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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Разработка, внедрение и ведение технологических процессов 

термической и химико-термической обработки металлов»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Разработка, внедрение и ведение технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка, внедрение и ведение технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов

	ПК 1.1
	Разрабатывать технологический процесс термической и химикотермической обработки металлов на основе информации нормативно-справочной документации.

	ПК 1.2
	Обеспечивать технологическую подготовку производства по термической и химико-термической обработки металлов.

	ПК 1.3
	Внедрять и сопровождать в производстве технологический процесс термической и химико-термической обработки металлов.

	ПК 1.4
	Осуществлять эксплуатацию и обслуживание основного и вспомогательного оборудования термического производства.

	ПК 1.5
	Управлять технологическими процессами термического производства с использованием систем автоматического регулирования.

	ПК 1.6 
	Принимать участие в выполнении опытных технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· разработки технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов на основе информации нормативно-справочной документации;
·  обеспечения технологической подготовки производства по термической и химико-термической обработке металлов; 
· внедрения и сопровождения в производстве технологический процесс термической и химико-термической обработки металлов; 
· эксплуатации и обслуживания основного и вспомогательного оборудования термического производства; 
· управления технологическими процессами термического производства с использованием систем автоматического регулирования; 
участия в выполнении опытных технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов; 

	Уметь
	· самостоятельно выбирать наиболее рациональный и эффективный процесс термической и химико-термической обработки металлов; 
· разрабатывать основные параметры режимов термической и химико-термической обработки для конкретной стали с целью получения заданных свойств изделия или детали; 
· пользоваться нормативной документацией и справочной литературой; 
· правильно выбирать оснастку или приспособления для проведения технологического процесса термической или химико-термической обработки металлов; 
· проверять технологическое оборудование на соответствие требуемым параметрами термической и химико-термической обработки; 
· укладывать детали на приспособление и правильно загружать их в печь; 
· подбирать соответствующее технологическое оборудование, оснастку и приспособления; выполнять технологические процессы термической и химико-термической обработки металлов; 
· правильно эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование; 
· соблюдать правила охраны труда и окружающей среды; 
· пользоваться автоматической системой регулирования технологическими процессами термического производства; 
· соблюдать и выполнять правила эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки металлов; 
· читать чертежи деталей, составлять карты технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов; 

	Знать
	· виды термической и химико-термической обработки металлов и условия их проведения; 
· режимы термической и химико-термической обработки металлов и технологические основы их выполнения; 
· основные виды термических печей и нагревательных высокочастотных установок; основные виды и конструкции оснастки и приспособлений для загрузки деталей; 
· назначение термической и химико-термической обработки металлов; 
· технологические особенности выполнения термической и химико-термической обработки металлов; 
· получаемые структуры и свойства деталей после термической и химико-термической обработки;
·  назначение, устройство, правила эксплуатации систем измерения, контроля и регулирования температуры в печах; 
· правила эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки, область его применения в термических цехах;
·  нормы расхода газа, электроэнергии, воды; 
· характеристики марок сталей или сплавов;
· назначение деталей и технические требования, предъявляемые к деталям в части термической обработки


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов - 378 
в том числе в форме практической подготовки 70 часов
Из них на освоение МДК  231 час
в том числе самостоятельная работа - 75 часов
практики, в том числе учебная 36 часов
   производственная 72 часа
Промежуточная аттестация 6 часов
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего, час 
	В т.ч. в форме подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	
	4
	5
	
	6
	
	7
	8

	ПК 1.1- ПК 1.6

ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	МДК 01.01  Технология термического производства
	231
	70
	156
	70
	30
	75
	6
	
	

	ПК 1.1- ПК 1.6

ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Учебная практика, часов
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 1.1- ПК 1.6

ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72
	
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация

экзамен
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	345
	70
	156
	70
	30
	75
	6
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	Раздел 1. Термическая обработка стали. Термомеханическая обработка и поверхностный наклеп
	23
6/4/3
	
	

	МДК 01.01  Технология термического производства
	
	
	

	Тема 1.1. Общие положения. Классификация видов и процессов термообработки.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.03

З1.1.01

З1.1.02

	
	Основные параметры процессов термообработки.
Графики технологических процессов.
Взаимосвязь диаграммы «Fe-Fe3C» с термообработкой. Основные виды термообработки.Деление операций термообработки в зависимости от назначения.
	2
	
	

	Тема 1.3. Технология нагрева.  Отжиг.  Закалка и отпуск
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.03

З1.1.01

З1.1.02

	
	Методы определения времени нагрева. Классификация отжигов
Отжиг I рода Отжиг II рода Виды брака при отжиге. Общая характеристика и значение закалки. Охлаждающие среды при закалке.  Закаливаемость и прокаливаемость. Способы закалки. Обработка холодом.Отпуск стали. Старение стали.
	2
	
	

	Тема 1.6 Поверхностная закалка.  Термомеханическая обработка. Поверхностный наклеп.
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.03

З1.1.01

З1.1.02

	
	Методы поверхностного нагрева при закалке.
Индукционная закалка с индукционным нагревом ТВЧ. Технологические схемы НТМО, ВТМО, ПТМО. Поверхностный наклеп. Сущность метода.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 1.  Ознакомление с технологией поверхностной закалки с индукционного нагрева токами высокой частоты
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	9
	
	

	Раздел 2. Химико-термическая обработка стали
	13

4/4/5
	
	

	Тема 2. 1. Общие сведения Нитроцементация и цианирование.  Диффузионное насыщение металлами и металлоидами.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.03

З1.1.01

З1.1.02

	
	Характеристика химико-термической обработки. Сущность и назначение процессов нитроцементации и цианирования. Высокотемпературная и низкотемпературная нитроцементация. Структура и свойства нитроцементованного слоя.  Цианирование. Дефекты и контроль цианирования. Силицирование.Борирование.Сульфидирование и сульфацианирование. Алитирование
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 2.  Ознакомление с технологией обработки химикотермически обработанных деталей.
	4
	
	

	Тема 2.2. Цементация. Азотирование
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.03

З1.1.01

З1.1.02

	
	Сущность и назначение цементации. Цементация в твердом карбюризаторе Газовая цементация. Газовая цементация жидким карбюризатором. Цементация высокохромистых. Сущность и назначение азотирования Режимы азотирования Микроструктура и свойства азотирования слоя Дефекты
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	8
	
	

	Раздел 4. Термическая обработка чугуна.
	9

4/0/5
	
	

	Тема 4.1. Термическая обработка чугуна
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Виды и термическая обработка чугуна. Термическая обработка белого чугуна. Термическая обработка серого, ковкого и высокопрочного чугуна
	2
	
	

	Тема 4.2. Химикотермическая обработка чугуна
	Содержание учебного материала
	2
	Н 1.1.01

Н 1.1.02
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Химико-термическая обработка чугуна
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	6
	
	

	Раздел 5. Термическая обработка цветных металлов и сплавов.
	2/4/3
	
	

	Тема5. 1. Общие сведения
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Основные виды термической обработки цветных металлов и их сплавов. Термическая обработка магниевых сплавов. Термическая обработка титана и титановых сплавов Термическая обработка меди, латуни и бронз
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 3. Ознакомление с технологией термической обработки полуфабрикатов и деталей из алюминия и алюминиевых деформируемых сплавов.
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	7
	
	

	Раздел 6. Термическая обработка полуфабрикатов и сварных конструкций.
	9

4/0/5
	
	

	Тема 6.1. Термическая обработка полуфабрикатов и сварных конструкций
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Термическая обработка.Термическая обработка слитков. Термическая обработка слитков и отливок. Термическая обработка поковок. Термическая обработка сортового проката, проволоки. Термическая обработка листовой стали и труб. Термическая обработка сварных конструкций.
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	9
	
	

	Раздел 7. Термическая обработка деталей машин и механизмов
	10/12/8
	
	

	Тема 7.1. Термическая обработка зубчатых колес


	Содержание учебного материала
	22

4


	
	

	
	Термическая обработка зубчатых колес из цементуемых сталей. Термическая обработка зубчатых колес из улучшаемых сталей. Назначение, условия работы и термическая обработка пружин Термическая обработка пружин спец. назначения. Термическая обработка рессор.


	4
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.03

З1.1.01

З1.1.02

	
	
	
	
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Назначение и условия работы деталей подшипников. Термическая обработка колец, шариков и роликов из высокоуглеродистых хромистых сталей. Режимы и технологические особенности. Закалка тел качения при индивидуальном нагреве. Назначение контроля качества деталей подшипников. Виды контроля. Очистка, правка, отделка деталей.
	4
	
	

	
	Режимы и технологические особенности термической обработки выпускных клапанов.Способы повышения долговечности клапанов. Условия реализации
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	Практическое занятие 4. Ознакомление с технологией термической обработки деталей машин и механизмов.
	4
	
	

	
	Практическое занятие 5.  Выбор технологического процесса и определение режимов термической обработки деталей.
Составление графика технологического процесса термической обработки.
	4

4

4

4
	
	

	
	Практическое занятие 6. Составление технологической карты процесса термической обработки деталей
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК.  Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	8
	
	

	Раздел 8. Термическая обработка инструмента.


	10/8/6
	
	

	Тема 8.1. Термическая обработка режущего инструмента
	Содержание учебного материала


	8
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Основные виды режущего инструмента. Технологические особенности изготовления и термической обработки
Условия, среды нагрева и охлаждения при термической
Обработке инструмента из углеродистой и легированной стали. Режимы термической обработки инструмента из быстрорежущей стали
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 7. Ознакомление с технологией термической обработки режущего инструмента.
	4
	
	

	Тема 8.2. Термическая обработка штампов горячего деформирования
	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	Виды штампов. Стали для изготовления. Термическая обработка молотов из теплостойкой стали. Термическая обработка молотов из полутеплостойких сталей.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 8. Ознакомление с технологией термической обработки штампового инструмента.
	4
	
	

	Тема 8.3. Термическая
обработка измерительного инструмента
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Виды измерительного инструмента. Требования к сталям. Предварительная термическая обработка инструмента. Окончательная и дополнительная термическая обработка. Режимы.
	2
	
	

	Тема 8.4. Термическая обработка штампов холодного деформирования.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08З1.1.02

	
	Виды штампов холодного деформирования. Стали для изготовления. Термическая обработка молотов из теплостойкой стали. Условия работы. Термическая обработка штампов повышенной износостойкости, повышенной вязкости.
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	8
	
	
	

	Раздел 9. Нормирование работ по операциям термической и химико-термической обработки.
	21

4/12/5
	
	
	

	Тема 9.1. Нормирование работ по операциям на печах периодического действия.
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Нормирование работ по операциям термической и химико​термической обработки на печах периодического действия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 9. Расчет нормы времени, нормы выработки на партию изделий при операции закалки и отпуска в печах периодического действия.
	4
	
	

	Тема 9.2. Нормирование работ по операциям на печах непрерывного действия.
	Содержание учебного материала
	10
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Нормирование работ по операциям термической и химико​термической обработки на печах периодического действия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практическое занятие 10. Расчет нормы времени на партию изделий при операциях химико-термической обработки.
	4
	
	

	
	Практическое занятие 11. Расчет нормы времени, нормы выработки на партию изделий при операции закалки и отпуска в печах непрерывного действия.
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	8
	
	
	

	Раздел 10. Основы проектирования технологических процессов термической обработки.
	13

2/8/3
	
	
	

	Тема 10.1. Проектирование технологических процессов термической обработки.
	Содержание учебного материала
	10
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Проектирование технологических процессов термической обработки. Перспективные методы термического упрочнения
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практическое занятие 12. Выбор технологического режима операций термической обработки инструмента. Расчет нормы времени при операциях закалки и отпуска.
	4
	
	

	
	Практическое занятие 13. Выбор технологического режима операций термической обработки деталей машин. Составление технологической карты. Расчет нормы времени при операциях закалки и отпуска.
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	8
	
	
	

	Раздел 11. Оборудование лабораторий для исследования, испытания, контроля качества металлов и изделий из них.
	27

4/12/5
	
	
	

	
	Содержание учебного материала
	10
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	Тема 11.1. Общие сведения об испытаниях металлов. Приборы металлографической лаборатории
	Металлографический метод исследования металлов. Оборудование для приготовления шлифов. Травление микрошлифов. Металлографические микроскопы: оптическая схема; механическая часть.
Микроскопы МЕТАМ-Р1, ММР-4
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практическое занятие 14.  Изучение устройства металлографического микроскопа.
	4
	
	

	
	Практическое занятие 15. Ознакомление с устройством и работой микроскопов ММР- 4, МЕТАМ-Р1.
	4
	
	

	Тема 11.2. Оборудование лабораторий механических испытаний металлов.
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Понятие о механических свойствам и испытаниях. Испытание на растяжение.Машины для испытания на растяжение. Машины для испытания на выносливость.Приборы для контроля твёрдости металлов по методу Бринелля, Роквелла.Машины для испытания на прочность.Прибор для контроля твёрдости металлов по методу Виккерса. Переносные приборы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 16.  Знакомство с оборудованием лабораторий механических испытаний.
	4
	
	

	Тема 11.3. Оборудование лабораторий неразрушающих методов контроля
металлопродукции.
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 1.1- ПК 1.6ОК1,ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 1.1.01

Н 1.1.02

Н 1.2.02

Н 1.3.03

Н 14.04

Н.15.05

У 1.1.01

У 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.04

У 1.3.03

У 1.3.12

У 1.4.04

У 1.4.05

У 1.4.07

У 1.4.08

У 1.5.07

У 1.5.08

У 1.5.10

У 1.5.11

З1.1.01

З1.1.02

З1.2.02

З.1.3.01

З 1.3.02

З 1.4.03

З 1.4.07

З 1.4.08

З 1.5.07

З 1.5.08

	
	Задачи неразрушающих методов контроля.
Магнитная дефектоскопия. Перспективы развития и совершенствования приборов и методов дефектоскопии материалов.
Люминисцентный метод исследования металлов. Ультразвуковая дефектоскопия.
Способы ультразвуковой дефектоскопии, контроля.
Техника безопасности при работе в лабораториях испытания металлов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 17.  Знакомство с оборудованием лабораторий неразрушающих методов контроля.
	4
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	8
	
	
	

	Экзамен
	6
	
	

	Учебная практика

Виды работ

Отжиг стали, чугуна

Отпуск стали, чугуна

Закалка стали, чугуна

Химико - термическая обработка стали

Химико - термическая обработка чугуна

Разработать техническое задание на проектирование специальной технологической оснастки и 

приспособлений

Термическая обработка алюминиевых сплавов 

Термическая обработка магниевых сплавов 

Термическая обработка меди и медных сплавов 

Термическая обработка титановых сплавов

Анализ технологических процессов термической и химико - термической обработки с целью 

повышения качества продукции и ее конкурентоспособности 

Разработать пути исправления дефектов стали после термической обработки 

Оформление технической документации с использованием информационных технологий
	36


	
	

	Курсовой проект (работа) (для специальностей СПО, если предусмотрено)
Указывается, является ли выполнение курсового проекта (работы) по модулю обязательным или обучающийся имеет право выбора: выполнять курсовой проект по тематике данного или иного профессионального модуля(ей) или общепрофессиональной дисциплине(-ам).

Тематика курсовых проектов (работ)

1.  .………………………………………
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) (если предусмотрено, указать тематику и(или) назначение, вид (форму) организации учебной деятельности)

1.  .………………………………………
	
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) (указать виды работ обучающегося, например: планирование выполнения курсового проекта (работы), определение задач работы, изучение литературных источников, проведение предпроектного исследования …)


	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет металлургического производства, кабинета оборудования металлургических цехов, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.

Лаборатория автоматизации технологических процессов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Мастерские слесарных мастерских, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и лектронные издания

1. Морозова, Е. А. Основы металловедения и термической обработки металлов: учебное пособие для СПО / Е. А. Морозова, В. С. Муратов. — Саратов: Профобразование, 2021г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/106841.html
2. Металловедение. Том 1. Основы металловедения: учебник / И. И. Новиков, В. С. Золоторевский, В. К. Портной [и др.]; под редакцией В. С. Золоторевский. — Москва: Издательский Дом МИСиС, 2018г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/56563.html
3. Металловедение. Том 2. Термическая обработка. Сплавы: учебник / И. И. Новиков, В. С. Золоторевский, В. К. Портной [и др.]; под редакцией В. С. Золоторевский. — Москва: Издательский Дом МИСиС, 2018г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/56564.html 

4. Носков, Ф. М. Технология и оборудование термической и химико-термической обработки. Теория и технология термической обработки металлов и сплавов: учебное пособие / Ф. М. Носков, Л. И. Квеглис, М. В. Носков. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2018г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/100132.html 

5. Мычко В. С. Слесарное дело: учебное пособие / В. С. Мычко. — Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2018г. Электронный ресурс: http://www.iprbookshop.ru/67737.htm
6. Павлов, В. А. Термическая обработка металлов и сплавов: учебное пособие для СПО / В. А. Павлов, Е. Ю. Лозовая, А. А. Бабенко.— Саратов, Екатеринбург: Профобразование, Уральский федеральный университет, 2020. — Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/92373.htm
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Тестовое задание сравнение с эталоном.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

эффективность и качество.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации перевозочного процесса;

оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Структурированное наблюдение Защита курсового проекта, квалификационный экзамен

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск, ввод и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач.
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 5 Использовать информационно​-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- использование информационно​коммуникационных технологий для решения задач
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие со студентами и преподавателями в ходе обучения
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных условиях
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области металловедения и термообработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- применение инновационных технологий в области металловедения, термообработки и химико-термической обработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.


	ПК 1.1 Разрабатывать технологический процесс термической и химико-термической обработки металлов на основе информации нормативно-справочной документации.
	Правильное и грамотное заполнение технологических карт в соответствии с заданием.
	Практическое задание и наблюдение.

	ПК 1.2 Обеспечивать технологическую подготовку производства по термической и химико-термической обработки металлов.
	Выбор режима термообработки основана на расчетах режимов.
	Практическое задание и наблюдение.

	ПК 1.3 Внедрять и сопровождать в производстве технологический процесс термической и химико-термической обработки металлов.
	Выбор технологий термической обработки деталей в соответствии с процессом.
	Наблюдение, сравнение с эталоном.

	ПК 1.4 Осуществлять эксплуатацию и обслуживание основного и вспомогательного оборудования термического производства.
	Определение и устранение неисправностей технологического оборудования.
	Наблюдение. Тестовые задания. Экзамен.

	ПК 1.5 Управлять технологическими процессами термического производства с использованием систем автоматического регулирования.
	Определение и устранение неисправностей по системам автоматического регулирования технологическими процессами по термической и химикотермической обработки металлов.
	Тестовое задание сравнение с эталоном.


Приложение 2.2

к ПООП-П по специальности 

22.02.04 Металловедение 

и термическая обработка металлов 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 «ПМ.02 Контроль за соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования 

и качества металлов»
Професиональный цикл
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02 Контроль за соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования и качества металлов»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Контроль за соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования и качества металлов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и не стандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Контроль за соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования и качества металлов

	ПК 2.1
	Осуществлять контроль технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов и сплавов.

	ПК 2.2
	Осуществлять контроль за правильной эксплуатацией оборудования термического производства

	ПК 2.3
	Выполнять контроль качества деталей и изделий после термической обработки.

	ПК 2.4
	Осуществлять металлографический контроль качества металлов.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· контроля технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов и сплавов; 

· контроль за правильной эксплуатацией оборудования термического производства; 

· контроля качества деталей и изделий после термической обработки; 

· металлографического контроля качества металлов

	Уметь
	· пользоваться металлографическим оборудованием и нормативной документацией; 
· отслеживать показания приборов термического оборудования;
·  читать карты технологического процесса изготовления деталей; 
· проверять термическое оборудования на соответствие его паспортными данными; 
· подбирать образцы для проведения испытаний деталей на твердость по Бринеллю и Роквеллу и Виккерсу; 
· проводить необходимые испытания деталей на твердость по Бринеллю. Роквеллу и Виккерсу;

	Знать
	· структуру металла до термической и химико-термической обработки и после термической и химико-термической обработки; 

· классификацию контрольно-измерительных приборов, типы термических преобразователей, их назначение и основные характеристики; 

· правила технической эксплуатации оборудования; 

· устройство и принципы действия приборов для измерения твердости деталей по Бринеллю, Роквеллу и Виккерсу; методику проведения испытаний на твердость


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов - 264 часа
в том числе в форме практической подготовки 60 часов

Из них на освоение МДК 186 час
в том числе самостоятельная работа - 62 часов
практики, в том числе учебная 36 часов

   производственная 36 часов

Промежуточная аттестация –дифференцированый зачет - 2 часа

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего, час 
	В т.ч. в форме подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	
	4
	5
	
	6
	
	7
	8

	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	МДК 02.01  Контроль качества термической и химико-термической обработки
	186
	60
	124
	60
	
	62
	2
	
	

	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Учебная практика, часов
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36
	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация

Дифференцированный ачет
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	
	60
	124
	60
	
	62
	2
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	Раздел 1
Виды контроля
	
	14

2/0/12
	
	

	Тема 1.1

Характеристика контроля
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

2.4.04

	
	Общая характеристика видов дефектов- конструктивные, производственные, дефекты термические и дефекты ХТО. Общие понятия о методах контроля деталей нагружением; контроль с разрушением; контроль без разрушения. Виды контроля.
	2
	
	


	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	12
	
	

	Раздел 2

Разрушающие методы контроля
	
	62

12/36/12


	
	

	Тема 2.1 

Контроль твердости
	Содержание учебного материала
	20
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Понятие о твердости. Методы определения твердости. Замер твердости методом Бринеля. Твердость по Роквеллу. Метод замера твердости по Виккерсу. Определение микротвердости. Динамическо-пластический метод определения твердости. Сущность замера твердости каждым методом. Принцип работы прибора.  Индектор, число твердости - обозначение. Проведение испытания. Область применения и исследуемые материалы на приборах. Соотношение чисел твердости, полученных различными методами. 
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16
	
	

	
	Лабораторная работа 1. «Испытание на твердость по Бринеллю» 


	4
	
	

	
	Лабораторная работа 2 «Испытание на твердость по Роквеллу» 


	4
	
	

	
	Лабораторная работа 3 «Испытание твердости по Виккерсу»
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 4 «Испытание на микротвердость»
	4
	
	

	Тема 2.2

Контроль механических свойств
	Содержание учебного материала
	12
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Общая характеристика механических свойств. Виды нагрузок - статические, динамические, знакопеременные. Определение механических свойств в зависимости от вида нагружения металла. Статические испытания. Испытание на растяжение. Проведение испытания на разрывной машине. Диаграмма растяжений. Характеристики прочности. Характеристики пластичности. Динамические испытания. Ударная вязкость, метод её определения. Образцы для определения ударной вязкости. Испытание при переменных нагрузках (циклических). Усталость металла. Методы определения усталостной прочности.
	4


	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Лабораторная работа 6. «Испытание на ударную вязкость»
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 5. «Испытание на растяжение»
	4
	
	

	Тема 2.3

Макро- и микроанализ
	Содержание учебного материала
	10
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Сущность макроанализа. Виды макроанализа. Макрошлифы и их приготовление. Излом и характер разрушения. Сущность микроанализа. Приготовление микрошлифов. Оборудование для проведения микроанализа. Электронная микроскопия. Рентгеноструктурный анализ.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Лабораторная работа 7. «Макроанализ. Приготовление макрошлифов. Определение ликвации серы и фосфора».
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 8. «Микроанализ».
	4
	
	

	Тема 2.4 

Контроль технологических свойств
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Назначение и сущность технологических испытаний, цель, виды. Технологические испытания на вытяжку, загиб, перегиб. Оборудование.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 9. «Испытания на изгиб, сжатие, кручение».
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 10. «Испытания на перегиб».
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	12
	
	
	

	Раздел 3 

Неразрушающие методы контроля
	
	48

18/16/12


	
	

	Тема 3.1

Магнитная дефектоскопия
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Применение. Характер поля рассеивания. Физические свойства намагничивания металла.  Способы намагничивания изделий. Магнитопорошковый метод контроля. Магнитографический метод контроля. Феррозондовый метод контроля. 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 11 «Магнитная дефектоскопия».
	2
	
	

	Тема 3.2

Люминесцентная дефектоскопия 
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Методика выполнения. Преимущества  и недостатки. 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 12. «Люминесцентная дефектоскопия».
	2
	
	

	Тема 3.3

Рентгенодефектоскопия 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Сущность  метода. Преимущества и недостатки метода. 
	2
	
	

	Тема 3.4

Гамма-дефектоскопия 
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Область применения. Методы контроля. Гамма дефектоскопы. 
	4
	
	

	Тема 3.5

Ультразвуковая дефектоскопия
	Содержание учебного материала
	14
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Теневой метод. Импульсный - метод
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	Лабораторная работа 13. «Ультразвуковая дефектоскопия»
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 14. «Теневой метод контроля»
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 15.  «Эхо-метод контроля»
	4
	
	

	Тема 3.6 

Электромагнитный метод контроля.  
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Применение. Датчики вихревых токов. Возбуждение и распределение вихревых токов. Оборудование для контроля. 
	2
	
	

	Тема 3.7 

Контроль качества химико термической обработки. 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Сущность контроля.   Методы измерения глубины цементованного слоя.
	2
	
	

	Тема 3.8. 

Контроль качества исходных материалов. 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Закалочные среды. Газовые карбюризаторы. Технологическая оснастка. 
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	12
	
	
	

	Раздел 4.

Оборудование термических цехов
	
	40

24/4/12
	
	

	Тема 4.1

Основное оборудование термических цехов. 
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Классификация термических печей по технологическому признаку. 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие №1. Выбор типа оборудования в зависимости от характера производителя.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №2. Выбор вида отопления. Изучение устройства печей  периодического и непрерывного действия.
	2
	
	

	Тема 4.2

Закалка и химико-термическая обработка в вакууме. 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Закалка, виды химико-термической обработки в вакууме, закалочные среды для вакуумных печей.
	2
	
	

	Тема 4.3

Виды нагрева.  
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Нагрев в электролите. Пламенный нагрев, контактный, нагрев в ТВЧ, ТПЧ. Нагрев зубчатых колес, валов, лазерный нагрев.  
	2
	
	

	Тема 4.4

Оборудование для охлаждения.  
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Классификация оборудования. Механизированные и немеханизированные  закалочные баки. Закалочные машинные прессы для осевых деталей, рессор, зубчатых колес. 
	2
	
	

	Тема 4.4

Установки для обработки холодом
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Виды установок, способы получения низких температур. 
	2
	
	

	Тема 4.5 

Дополнительное оборудование термических цехов. 
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Оборудование для промывки и очистки. Моечные периодического и не прерывного действия. Гидропескоструйные аппараты и ультразвуковая очистка. Оборудование для травления, назначение и виды травления, травильные баки и установки. Различные способы правки. Прессы, электропрессы для правки.
	4
	
	

	Тема 4.6

Вспомогательное оборудование термических цехов. 
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Оборудование для получения защитных атмосфер. Классификация контролируемых атмосфер. Получение контролируемых атмосфер из аммиака. Установки для получения экзо атмосфер и эндо атмосфер. Установки для получения азотных, аргоновых атмосфер. 
	4
	
	

	Тема 4.7

Устройство для подачи газа и жидкости.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Вентиляторы, воздухонадувники, компрессоры, насосы, фильтры для очистки масла. Масло охладительные установки. 
	2
	
	

	Тема 4.8 Подъемно транспортное оборудование. 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Классификация, кран балки, роботы и манипуляторы, мостовые краны. 
	
	
	

	Тема 4.9

Агрегаты термических цехов 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Агрегаты для термической и химико термической обработки. 
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	12
	
	
	

	Раздел 5. Основы проектирования термических участков.
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	Тема 5.1 

Выбор и расчет потребного технологического оборудования. 
	Содержание учебного материала
	6
	ПК 2.1- ПК 2.4

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 2.4.01

Н 2.2.01

Н 2.2.02

Н 2.3.01

Н 2.3.03

Н 2.3.05

Н 2.3.06

Н 2.4.01

Н 2.4.05

Н 2.4.06

У2.1.02

У 2.2.01

У 2.2.02

У 2.3.01

У  2.3.03


У 2.3.05

У 2.3.06


У
2.4.01

У 2.4.06

З2.1.01

З 2.2.02

З 2.2.02

З 2.3.01

З 2.3.04

З 2.4.02

З 2.4.04

	
	Расчеты по технологическому оборудования. Разработка смех расположения оборудования. 
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие №3. Выбор и расчет потребного технологического оборудования.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №4. Разработка смех расположения оборудования.
	2
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПК. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	14
	
	
	

	Учебная практика

Виды работ

Проведение микроскопического анализа.

Определение микроструктуры сталей.

Определение микроструктур чугунов.

Определение микроструктур алюминиевых сплавов 

Определение микроструктур медных сплавов.

Определение микроструктур титановых сплавов 

Испытание образцов на ударную вязкость 

Испытание образцов на разрыв
	36
	
	

	Производственная практика 

Виды работ

Выполнение работ по термической обработке.

Проведение микроскопического анализа.

Определение микроструктуры сталей.

Определение микроструктур чугунов.

Определение микроструктур алюминиевых сплавов 

Определение микроструктур медных сплавов.

Определение микроструктур титановых сплавов 

Испытание образцов на ударную вязкость 

Испытание образцов на разрыв 

Определение глубины упрочнённого слоя 

Проведение химического анализа различных сплавов 

Настройка микроскопа.

Отбор проб для контроля микроструктуры.

Использование нормативной документации и ГОСТа.

Проведения испытания деталей по определению твердости.

Определение твердости по Бринеллю ( ГОСТ 9012-59).

Определение твердости по Роквеллу ( ГОСТ 9013-59).

Определение твердости по Виккерсу .

Магнитная дефектоскопия

Рентгенодефектоскопия 

Гамма-дефектоскопия 

Ультразвуковая дефектоскопия
	36
	
	

	Итого:
	264
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет кабинета итоговой государственной аттестации и курсового проектирования, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
Лаборатория методов испытания и  контроля качества металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Мастерские механообрабатывающие, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и лектронные издания

1. Морозова, Е. А. Основы металловедения и термической обработки металлов: учебное пособие для СПО / Е. А. Морозова, В. С. Муратов. — Саратов: Профобразование, 2021г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/106841.html
2. Носков, Ф. М. Технология и оборудование термической и химико-термической обработки. Теория и технология термической обработки металлов и сплавов: учебное пособие / Ф. М. Носков, Л. И. Квеглис, М. В. Носков. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2018г.Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/100132.html
3. Холодкова А.Т. Общие основы технологии металлообработки и работы и металлорежущих станках.- М.: Академия, 2018г.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Тестовое задание сравнение с эталоном.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

эффективность и качество.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации перевозочного процесса;

оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Структурированное наблюдение Защита курсового проекта, квалификационный экзамен

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск, ввод и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач.
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 5 Использовать информационно​-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- использование информационно​коммуникационных технологий для решения задач
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие со студентами и преподавателями в ходе обучения
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных условиях
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области металловедения и термообработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- применение инновационных технологий в области металловедения, термообработки и химико-термической обработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.


	Результаты
(освоенные
профессиональные
компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	1
	2
	3

	ПК 2.1 Осуществлять контроль технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов и сплавов.
	Демонстрация знаний по осуществлению технологического процесса.
Демонстрация знаний по выбору основного и вспомогательного оборудования.
Демонстрация знаний по выбору режимов термической и химико​-термической обработки.
	Сравнение содержания ответа с технологией заводского тех. процесса

	ПК 2.2 Осуществлять
контроль за
правильной
эксплуатацией
оборудования
термического
производства.
	Демонстрация знаний по режимам работы термического оборудования.
	Проверка правильности пуска оборудования и режимов его работы с техническими требованиями.

	ПК 2.3 Выполнять контроль качества деталей и изделий после термической обработки.
	Изготовление макро- и микрошлифов.

Проведение технического контроля состояния металлов.
	Проверка правильности изготовления макро- и микрошлифов
Проверка порядка проведения тех. контроля

	ПК 2.4 Осуществлять металлографический контроль качества металлов.


	 Проведение механических испытаний образцов
	Проверка правильности проведения испытаний.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 Проведение металлографических исследований и механических испытаний»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Проведение металлографических исследований и механических испытаний и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и не стандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Проведение металлографических исследований и механических испытаний

	ПК 3.1
	Изготавливать макро- и микрошлифы для металлографического анализа.

	ПК 3.2
	Проводить металлографические исследования макро- и микрошлифов в соответствии с нормативной документацией

	ПК 3.3
	Определять основные структурные составляющие металлов. Проводить металлографическую оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов.

	ПК 3.4
	Выполнять механические испытания образцов в соответствии с нормативными документациями.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· изготовления макро- и микрошлифы для металлографического анализа; 

· проведения металлографических исследований макро- и микрошлифов в соответствии с нормативной документацией; 

· определения основные структурные составляющие металлов, проводить металлографическую оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов; 

· выполнения механических испытаний образцов в соответствии с нормативной документацией

	Уметь
	· изготавливать макро- и микрошлифы для металлографических исследований;

· работать с металлографическим оборудованием; 

· применять нормативную документацию при проведении металлографических исследований; 

· находить и использовать информацию для проведения металлографической оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов; 

· выполнять механические испытания образцов на машинах и приборах для испытаний с соблюдением правил технической эксплуатации; 

· пользоваться нормативной документацией

	Знать
	· оборудование для изготовления макро- и микрошлифов; 

· методику изготовления макро- и микрошлифов; 

· устройство и принцип работы металлографического оборудования; 

· маркировку металлов, структурные и фазовые превращения в сталях и сплавах; 

· структурные составляющие металлов; 

· виды нормативной документации для проведения металлографической оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов; 

· методы механических испытаний металлов; 

· устройство и работу машин и приборов для механических испытаний; 

· методику проведения испытаний


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов - 202часа
в том числе в форме практической подготовки 38 часов

Из них на освоение МДК 124 час
в том числе самостоятельная работа - 41 час
практики, в том числе учебная 36 часов

   производственная 36 часов

Промежуточная аттестация –

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего, час 
	В т.ч. в форме подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	
	4
	5
	
	6
	
	7
	8

	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	МДК 03.01  Металловедение
	124
	38
	83
	38
	
	41
	
	
	

	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Учебная практика, часов
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36
	
	
	
	
	36

	
	Всего:
	202
	38
	124
	38
	
	41
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	

	МДК 03.01

Металловедение
	
	
	
	

	Раздел 1

Строение и кристаллизация металлов
	
	17

4/6/5
	
	

	Тема 1.1

Атомно - кристаллическое строение металлов
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Агрегатные состояния вещества, металлическая связь. Кристаллическое строение металла. Кристаллические решетки, их типы - кубическая объемно- центрированная, кубическая гранецентрированная, гексагональная. Параметры, плотность упаковки, координационное число, кристаллографические плоскости.

Реальное строение металла - точечные, линейные и поверхностные несовершенства, их влияние на свойства реальных металлов. Анизотропия свойств металла, квазиотропия поликристаллов.
	2
	
	

	Тема 1.2

Кристаллизация металлов.

Полиморфные превращения

	Содержание учебного материала
	8
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Основные понятия о строении жидкого металла. Сущность процесса первичной кристаллизации. Термодинамические условия кристаллизации, связь свободных энергий жидкого и твердого металлов. Построение кривых охлаждения, переохлаждения и степень переохлаждения. Закон Чернова, механизм и условия дендритной кристаллизации. Строение металлического слитка, зоны слитка, виды ликвации. Понятия об аллотропии, полиморфных модификациях металла. Аллотропные превращения на примере Fe.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 1.  «Наблюдение с помощью биологического микроскопа за процессом кристаллизации из раствора соли»
	2


	
	

	
	Лабораторная работа 2.  «Приготовление микрошлифа. Проведение микроанализа»
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 3.  «Проведение макроанализа. Приготовление макрошлифа»
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 2

Пластическая деформация; механические свойства и рекристаллизация металлов
	
	13

4/4/5
	
	

	Тема 2.1

Упругая и пластическая деформация
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Упругая деформация, фактическая сущность. Пластическая деформация - механизм развития, плоскости скольжения, движение дислокации. Идеальная прочность металлов.

Хрупкое и вязкое разрушение металла. Определение характера разрушения по излому.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1. Определение характера разрушения по излому.
	2
	
	

	Тема 2.2

Наклеп и рекристаллизация
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Упрочнение металла в процессе деформации. Рекристаллизационные процессы. Явление возврата. Первичная и вторичная рекристаллизия. Температура рекристаллизации и рекристаллизационного отжига. Взаимосвязь между наклепом, возвратом, рекристаллизационным отжигом и механическими свойствами металла.

Холодная и горячая обработка металлов давлением. Влияние деформации на структуру и свойства металла.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие 2. Изучение влияния деформации на структуру и свойства металла.
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 3 

Основы теории сплавов
	
	17

4/6/5
	
	

	Тема 3.1

Строение сплавов
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Характеристика металлических сплавов, получаемых путем сплавления. Основные понятия: жидкие растворы, твердые растворы, химические соединения, механические смеси - их образования, свойства, микроструктура.Основные понятия: система, компоненты, фаза. Правило фаз. Управление правил фаз.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 3. Изучение строения сплавов
	2
	
	

	Тема 3.2

Диаграммы состояния двойных сплавов и тройных сплавов
	Содержание учебного материала
	8
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Понятия о диаграммах состояния. Экспериментальное построение диаграмм двойных сплавов. Диаграмма состояния сплавов образующих механические смеси в процессе кристаллизации. Кристаллизация эвтектики 1 положение правила отрезков. Кристаллизация сплавов по этой диаграмме. Использования правила фаз при анализе диаграммы состояния. Кривые охлаждения для различных сплавов.

Диаграмма состояния сплавов с ограниченной растворимостью компонентов в твердом состоянии. Диаграмма с эвтектикой. Диаграмма с перитектикой. Кристаллизация сплавов по диаграммам, построение кривых охлаждения сплавов. Использование правила фаз и правила отрезков при анализе диаграмм состояния. Диаграмма состояния сплавов, компоненты которых образуют химическое соединение. Диаграмма состояния сплавов, компоненты которых имеют аллотропные превращения. Диаграмма состояния для случая полного распада твердого раствора.

Связь между составом, строением и свойствами в различных типах диаграмм. Диаграмма состояния тройных сплавов - основные понятия.

	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 4. «Определение температур кристаллизации металлов и сплавов» (термический метод) 
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 5. «Построение кривых охлаждения и диаграмм состояния, исследуемых сплавов»
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 4

Железоуглеродистые сплавы
	
	15

4/6/5
	
	

	Тема 4.1

Диаграмма состояния «железо-цементит»
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Две системы железоуглеродистых сплавов: железо - цементит; железо - графит. Диаграмма железо - цементит (метастабильная) - фазы системы, их характеристика. Точки и линии диаграммы. Первичная и вторичная кристаллизация сплавов стальной части диаграммы, построение кривых охлаждения. Эвтектоидное превращение, квазиоэвтектоидные структуры. Использование правила фаз и правила отрезков при кристаллизации рассматриваемых сплавов.

Правая часть диаграммы «железо - цементит» (белые чугуны). Первичная и вторичная кристаллизация белых чугунов. Эвтектическое и эвтектоидное превращение в белых чугунах. Превращения, происходящие при нагреве и охлаждении белых чугунов различного состава, построение кривых охлаждения сплавов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 6. «Микроанализ железоуглеродистых сплавов (сталей) в равновесном состоянии» 
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 7. «Микроанализ белых чугунов в равновесном состоянии»
	2
	
	

	Тема 4.2

Диаграмма состояния «железо - графит»
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Типы чугунов.

Диаграмма состояния «железо - графит», фазы диаграммы. Серые чугуны, кристаллизация, микроструктуры серых чугунов, применение, обозначение.

Модифицирование, высокопрочные чугуны, применение, обозначения. Причина повышенной прочности этих чугунов. Микроструктуры.

Ковкие чугуны, получение, микроструктуры. I стадия графитизации, II стадия графитизации.

Применение, обозначение ковких чугунов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 8.  «Микроанализ серых, половинчатых и высокопрочных чугунов» 
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 5 

Теория фазовых превращений
	
	
	
	

	Тема 5.1

Превращения в стали при нагреве
	Содержание учебного материала


	9

4/0/5
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Превращение перлита в аустенит, термодинамические условия и сущность превращения. Последовательный переход феррито - цементной смеси в аустенит (схема Штейнберга). Начальное зерно аустенита. Рост зерна аустенита при повышении температуры. Взаимосвязь между размерами зерен перлита и аустенита при перекристаллизации. Наследственно-мелкозернистые и наследственнокрупнозернистые стали. Природа мелкозернистости. Влияние величины зерна на свойства стали.
	2
	
	

	Тема 5.2

Превращение в стали при охлаждении.
	Содержание учебного материала


	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Изотермическое превращение аустенита. Термодинамические условия и сущность превращения. Кинетические кривые изотермического превращения аустенита при разных температурах. Построение диаграмм изотермического превращения аустенита по кинетическим кривым. Диаграмма изотермического превращения аустенита в до- и заэвтектоидных сталях.

Мартенситное превращение в стали - особенности. Кристаллическая решетка мартенсита, свойства и структура; понятие об остаточном аустените. Влияние величины зерна аустенита на величину игл мартенсита. Критические точки начала и конца превращения аустенита в мартенсит. Мартенситная кривая.

Бейнитное превращение, особенности. Характеристики структуры «бейнит верхний», «бейнит нижний». Превращения аустенита при непрерывном охлаждении. Критическая скорость закалки.

Превращения, происходящие при отпуске стали. Понятие и цель отпуска. Классификация отпуска по температуре. Превращения мартенсита закалки в мартенсит отпуска, сущность процесса. Распад остаточного аустенита; распад мартенсита на структуры: троостит, сорбит, перлит. Процессы коагуляции и сфероизации карбидов.

Влияние отпуска на механические свойства.
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 6

Конструкционные стали, инструментальные и стали с особыми свойствами
	
	25

8/10/5
	
	

	Тема 6.1

Влияние углерода и легирующих элементов
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Влияние углерода на свойства стали. Примеси стали, их классификация. Конструкционные углеродистые стали обыкновенного качества и качественные. Их маркировка, применение.

Понятие «легирующий элемент», их распределение в слали. Влияние легирующих элементов на полиморфизм железа, карбидообразование. Влияние легирующих элементов на превращения в стали: на эвтектоидную температуру,

на изотермический распад аустенита, на критическую скорость закалки и прокаливаемость, на мартенситное превращение и количество аустенита остаточного, на рост зерна аустенита, на превращения при отпуске. Отпускная хрупкость легированных сталей, виды отпускной хрупкости. Классификация и маркировка легированных сталей.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие №4. Изучение классификации и маркировки легированных сталей.
	2
	
	

	Тема 6.2

Конструкционные стали

	Содержание учебного материала
	6
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Требования, предъявляемые к конструкционным сталям. Эксплуатационная прочность, надежность и долговечность деталей машин. Совместное влияние легирующих элементов на конструкционную прочность. Классификация конструкционных сталей. Цементуемые стали. Улучшаемые стали. Строительные (низкоуглеродистые) стали. Ресорнопружинистые стали. Шарикоподшипниковые стали. Марки, химический состав по ГОСТу, назначение, термическая обработка, фазовые превращения при операциях термической обработки. Дефекты и методы их устранения. Недостатки и преимущества рассматриваемых сталей.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие №5. Изучение дефектов и методов их устранения. 
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 9. «Микроанализ конструкционных сталей (цементируемых), конструкционных сталей (улучшаемых)»
	2
	
	

	Тема 6.3

Инструментальные стали

	Содержание учебного материала
	4
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Требования, предъявляемые к сталям. Классификация сталей по назначению. Углеродистые и легированные стали для режущего инструмента небольшой и повышенной прокаливаемости (не теплостойкие).

Быстрорежущие стали.

Стали для измерительного инструмента. Штамповые стали. Стали для деформирования металла в холодном состоянии. Стали для деформирования металла в холодном состоянии. Марки, химический состав по ГОСТу, термическая обработка и свойства инструментальных сталей, применение.

Твердые сплавы. Характеристика и классификация твердых сплавов. Особенности производства. Марки, химический состав, области применения.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа10. «Микроанализ инструментальных и быстрорежущих сталей» 
	2
	
	

	Тема 6.4.

Стали и сплавы с особыми свойствами


	Содержание учебного материала
	6
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Требования, предъявляемые к сталям и сплавам с особыми свойствами. Классификация по назначению.

Коррозия металлов и сплавов, виды коррозийного разрушения. Защита металлов от коррозии. Нержавеющая сталь. Хромистые и хромоникиливые коррозийностойкие стали. Химический состав и классы сталей. Межкристаллитная коррозия, причины и методы ее предотвращения.

Жаростойкие стали. Жаростойкость, окисление металла при нагреве. Марки сталей, применение.

Жаропрочность. Явление ползучести. Влияние температуры на прочность металла. Классификация жаропрочных материалов. Жаропрочные стали перлитного, мартенситного и аустенитного класса. Марки, химический состав, термическая обработка, применение.

Магнитные стали и сплавы. Основные характеристики магнитных свойств. Магнитомягкие и магнитотвердые стали и сплавы. Техническое железо. Электротехническая сталь. Пермалон.

Сплавы с высоким омическим сопротивлением; заданным температурным коэффициентом линейного расширения; особыми упругими свойствами.

Марки, химический состав по ГОСТу, термическая обработка, области применения.

Графитизированная сталь. Высокомарганцевая сталь. Свойства, применение, марки.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 11. «Изучение микроструктуры сталей и сплавов с особыми свойствами» 
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 7

Цветные металлы и сплавы
	
	23

8/8/5
	
	

	Тема 7.1

Алюминий, магний и их сплавы


	Содержание учебного материала
	6
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Алюминий, его свойства и область применения в промышленности. Маркировка алюминия, влияния примесей. Начальные области диаграмм состояния сплавов - термически упрочняемые, не упрочняемые термической обработкой, деформируемые, литейные.

Деформируемые алюминиевые сплавы, не упрочняемые термической обработкой. Их маркировка, химический состав, обработка, свойства, применение.

Дуралюмины, диаграмма состояния «алюминий - медь». Закалка и старение дуралюминов. Сплавы для поковок и штамповок; авиаль; высокопрочные алюминиевые сплавы. Их маркировка, химический состав по ГОСТу, термическая обработка, упрочняющие фазы.

Влияние закалки и старения на структуру и свойства деформируемых сплавов.

Литейные алюминиевые сплавы. Диаграмма состояния «алюминий - кремний» - силумины высококремнистые и низкокремнистые, модифицирование. Назначение сплавов в зависимости от литейных и механических свойств.

Магний, его свойства, магниевые сплавы. Начальные области диаграмм состояния «магний - легирующий элемент», Деформируемые и литейные магниевые сплавы, их маркировка, химический состав, назначение. Особенности упрочняющей термической обработки.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 12. «Микроанализ алюминиевых и магниевых сплавов»
	2
	
	

	Тема 7.2 

Медь и ее сплавы

	Содержание учебного материала
	6
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Свойства меди, маркировка, применение. Влияние примесей на свойства

меди.Латуни. Диаграмма состояния «медь-цинк», фазы системы. Влияние цинка на свойства латуни.Марки, химический состав по ГОСТу, свойства, применение.Бронзы, общая характеристика бронз, маркировка. Оловянные бронзы; диаграмма состояния «медь-олово», фазы системы.Влияние олова на свойства бронз. Назначение, химический состав, и свойства, применение.

Без оловянные бронзы, алюминиевые, кремниевые, берилловые бронзы. Марки, химический состав, обработка, структура и свойства, применение.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 13. «Микроанализ меди и латуней»
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 14. «Микроанализ бронз»
	2
	
	

	Тема 7.3

Титан и его сплавы
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Титан, характеристика. Аллотропные формы титана. Технический титан, а и р - стабилизаторы. Классификация титановых сплавов по структурному признаку. Маркировка, химический состав, свойства титановых сплавов. Упрочнение сплавов термической обработкой. Области применения.
	2
	
	

	Тема 7.4

Антифрикционные сплавы

	Содержание учебного материала
	2


	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Условия работы и требования, предъявляемые к антифрикционным сплавам. Баббиты, марки, химический состав, структура и назначение.

Свинцовистая бронза.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Лабораторная работа 15.  «Микроанализ баббитов, свинцовистой бронзы, титановых сплавов»
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Раздел 8 

Перспективные материалы
	
	8

8/0/0
	
	

	Тема 8.1

Композиционные материалы

	Содержание учебного материала
	2
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Общая характеристика. Состав и свойства композиционных материалов - матрица и армирующие упрочнители. Виды упрочнителей. Методы получения композитов, области применения.
	2
	
	

	Раздел 9. Лаборатории испытания металлов.
	
	2
	
	

	Тема 9.1.

Общие сведения об

испытаниях металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Приборы металлографических лабораторий, металлографический метод исследований, оборудование для приготовления шлифов.
	2
	
	

	Раздел 10. Оборудование лабораторий механических испытаний металлов.
	
	2
	
	

	Тема 10.1 Понятия о механических свойствах и испытаниях.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Испытания на растяжения, машины для испытания на выносливость, прочность, ударную вязкость, прибор для определения микротвердости.
	2
	
	

	Раздел 11. Оборудование лабораторий не разрушающих методов контроля.
	
	2
	
	

	Тема 11.1 Задачи не разрубающих методов контроля.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 3.1- ПК 3.4 

ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н3.1.01

Н 3.2.02

Н 3.3.03

Н 3.4.04

У 3.1.01

Н3.1.02

Н 3.2.02

Н 3.2.03

Н 3.3.03

Н 3.3.04

Н 3.4.04

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.2.01

З 3.2.02

З 3.2.03

З 3.3.04

З 3.3.05

З 3.3.06

З 3.4.07

З 3.408

З 3.4.09

	
	Люминесцентный метод, магнитная дефектоскопия, ультразвуковая дефектоскопия, рентгеновский метод.
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. Подготовка докладов и рефератов
	5
	
	

	Дифференцированный зачет
	1
	
	

	Учебная практика 

Виды работ:

Проведение  отжига,  температурные режимы при отжиге углеродистых сталей, металлографические исследования.

Проведение  нормализации,  температурные режимы при  нормализации углеродистых сталей, металлографические исследования.

Проведение  закалки,  температурные режимы при  закалке углеродистых сталей, металлографические исследования.

Проведение  отпуска,  температурные режимы при  отпуске  углеродистых сталей, металлографические исследования.

Испытание механических свойств после отжига и нормализации.

Испытание механических свойств после отпуска и закалки.
	36
	
	

	Производственная практика 

Виды работ:

Изготовления макро- и микрошлифов для металлографических исследований в соответствии с нормативной документацией 

Определение основных структурных составляющих металлов

Проведение металлографической оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов 

Выполнение механических испытаний образцов в соответствии с нормативной документацией 

Работы с металлографическим оборудованием

Применения нормативной документации при проведении металлографических исследований поиска и использования информации для проведения металлографической оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов

Выполнения механических испытаний образцов на машинах и приборах для испытаний с соблюдением правил технической эксплуатации
	36
	
	

	Всего:
	202
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет кабинета итоговой государственной аттестации и курсового проектирования, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
Лаборатория методов испытания и  контроля качества металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Мастерские механообрабатывающие, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и лектронные издания

4. Морозова, Е. А. Основы металловедения и термической обработки металлов: учебное пособие для СПО / Е. А. Морозова, В. С. Муратов. — Саратов: Профобразование, 2021г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/106841.html
5. Носков, Ф. М. Технология и оборудование термической и химико-термической обработки. Теория и технология термической обработки металлов и сплавов: учебное пособие / Ф. М. Носков, Л. И. Квеглис, М. В. Носков. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2018г.Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/100132.html
6. Холодкова А.Т. Общие основы технологии металлообработки и работы и металлорежущих станках.- М.: Академия, 2018г.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Тестовое задание сравнение с эталоном.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

эффективность и качество.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации перевозочного процесса;

оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Структурированное наблюдение Защита курсового проекта, квалификационный экзамен

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск, ввод и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач.
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 5 Использовать информационно​-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- использование информационно​коммуникационных технологий для решения задач
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие со студентами и преподавателями в ходе обучения
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных условиях
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области металловедения и термообработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- применение инновационных технологий в области металловедения, термообработки и химико-термической обработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.


	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	1
	2
	3

	ПК 3.1 Изготавливать макро- и микрошлифы для металлографического анализа.

	Демонстрация знаний по изготовлению макро- и микрошлифов
	Экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения практических занятий и  лабораторных работ),

квалификационный экзамен

	ПК 3.2 Проводить металлографические исследования макро- и микрошлифов в соответствии с нормативной документацией.


	Выполнять макро- и микроанализ. Правильно и грамотно заполнять техническую документацию.
	Экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения   лабораторных работ), квалификационный экзамен

	ПК 3.3 Определять основные структурные составляющие металлов.

Проводить металлографическую оценку и контроль макро-  и микроструктуры металлов.


	Осуществлять технический контроль состояния металлов.
	Экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения  лабораторных работ),

квалификационный экзамен

	ПК 3.4 Выполнять механические испытания образцов в соответствии с нормативной документацией.


	Осуществлять механические испытания образцов
	Экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения лабораторных работ), квалификационный экзамен


Приложение 2.4

к ПООП-П по специальности 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 «ПМ.04 Организация и планирование работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда термического подразделения»

Професиональный цикл
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.04 Организация и планирование работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда термического подразделения»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организация и планирование работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда термического подразделения и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и не стандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Организация и планирование работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда термического подразделения

	ПК 4.1
	Организовывать работу персонала термического подразделения.

	ПК 4.2
	Планировать деятельность персонала термического подразделения.

	ПК 4.3
	Обеспечивать условия бесперебойной работы технологического оборудования.

	ПК 4.4
	Рассчитывать технико-экономические показатели технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов.

	ПК 4.5
	Обеспечивать соблюдение требований безопасности труда персонала термического подразделения.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· организации работы персонала термического подразделения; 
· планирования деятельности персонала термического подразделения; 
· обеспечения условий бесперебойной работы технологического оборудования; 
· расчета технико-экономических показателей технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов; 
· обеспечения соблюдения требований безопасности труда персонала термического подразделения; 

	Уметь
	· обеспечивать рабочие места оснасткой и приспособлениями; 
· обеспечивать технической документацией, картами технологического процесса изготовления детали; 

· пользоваться технологическими картами, нормативной, отраслевой и корпоративной документацией по производственным и качественным показателям; 

· правильно распределять персонал в соответствии с квалификацией на рабочих местах; 

· обеспечивать и создавать условия для бесперебойной работы оборудования; 

· рассчитывать по принятой методологии технико-экономические показатели деятельности термического подразделения; 

· правильно оформлять документацию о выполнении производственных программ по термической и химико-термической обработке; 

· обеспечивать условия по соблюдению требований безопасности труда термического подразделения;  

	Знать
	· квалификацию персонала; 
· требования к персоналу для выполнения работ в термическом производстве; 
· должностные инструкции персонала; 
· нормы расхода материалов; 
· нормы выработки; 
· основы технического нормирования; 
· производственные мощности оборудования, его пропускную способность; 
· формы планирования и учета производства термического подразделения; 
· материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы подразделения; показатели их эффективного использования; 
· формы оплаты труда; правила техники безопасности в термическом подразделении; 
· нормы теплового излучения, загрязненности воздуха, освещения, вибрации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 345 час
в том числе в форме практической подготовки 30 часов

Из них на освоение МДК 231 час
в том числе самостоятельная работа - 75 часов
практики, в том числе учебная 36 часов

   производственная 72 часа

Промежуточная аттестация –экзамен - 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего, час 
	В т.ч. в форме подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	
	4
	5
	
	6
	
	7
	8

	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	МДК 04.01 Организация и планирование термического производства
	237
	30
	83
	75
	30
	41
	6
	
	

	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Учебная практика, часов
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 4.1- ПК 4.5 , ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72
	
	
	
	
	72

	
	Всего:
	345
	30
	83
	75
	30
	41
	6
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	

	МДК.04.01 Организация и планирование термического производства
	
	153
	
	

	Тема 1. Термическое подразделение предприятия в условиях рынка
	Содержание учебного материала
	10

2/0/8
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Содержание профессионального модуля и его задачи. Роль и значение термических подразделений  предприятий в системе рыночной экономики. Перспективы их развития.
	2
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка рефератов на тему «Малые предприятия и их развитие».
	8
	
	

	Тема 2. Производственная структура предприятия
	Содержание учебного материала
	20

2/8/10
	
	

	
	Основные экономические характеристики развития предприятий. Производственная структура предприятия, факторы ее определяющие. Планирование и организация производственных работ. Производственный и технологический процесс на предприятии: понятие, содержание, основные принципы рациональной организации. Структура производственного процесса.
	2
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практические занятия

Практическое занятие №1. Расчет экономической эффективности новой техники
	8
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся: работа с учебником по теме «Сравнительный анализ коммерческих и некоммерческих предприятий». Составление конспекта Подготовка реферата на тему «Управление денежными потоками предприятия» Нормативные документы, регулирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности.
	10
	
	

	Тема 3 Экономические ресурсы предприятия


	Содержание учебного материала
	56

6/42/8
	
	

	
	Материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы предприятия. Источники формирования капитала. Основной и оборотный капитал.

Виды оценки и методы переоценки основных средств. Износ и амортизация основных средств, их воспроизводство.

Источники формирования оборотных средств. Показатели использования оборотных средств.
	2
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Планирование численности и состава персонала. Производительность труда. Методы измерения производительности труда. Нормирование труда на предприятии, цели и задачи. Основы трудового законодательства. Права и обязанности работников в сфере профессиональной деятельности.
	2
	
	

	
	Сущность заработной платы, принципы и методы ее начисления и премирования. Формы и разновидности заработной платы. Обеспечение техники безопасности персонала. Задачи организации труда на предприятии. Организация рабочего места.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	42
	
	

	
	Практическое занятие №2. Расчет суммы амортизационных отчислений первоначальной и остаточной стоимости основных фондов.
	6
	
	

	
	Практическое занятие №3. Расчет показателей использования оборотных фондов и оборотных средств.
	8
	
	

	
	Практическое занятие №4. Расчет показателей производительности труда.
	8
	
	

	
	Практическое занятие №5. Расчет бюджета рабочего времени работников.
	6
	
	

	
	Практическое занятие №6. Расчет заработной платы различных категорий работников.
	8
	
	

	
	Практическое занятие №7. Способы защиты своих прав в соответствии с трудовым законодательством
	6
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка реферата по теме: «Социокультурные факторы повышения производительности труда на современных предприятиях». Составление рефератов на тему «Индивидуальный трудовой спор и порядок его рассмотрения»
	8
	
	

	Тема 4 Обеспечение безопасности труда термического подразделения
	Содержание учебного материала
	14

6/0/8
	
	

	
	Основные принципы и методы обеспечения безопасности человека в производственной среде. Оздоровление воздушной среды производственных помещений. Освещение и цветовой климат в производственной среде. Основные понятия и светотехнические характеристики. Естественное освещение, искусственное освещение .Метод коэффициента светового потока.
	2
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Акустические колебания и вибрации. Производственный шум и его нормирование. Методы и средства защиты от шума. Ультразвук и инфразвук. Производственная вибрация. Электромагнитные поля и излучения. Теплоизлучение.


	2
	
	

	
	Проектирование рабочих мест с учетом требований охраны труда. Нормативная база безопасности жизнедеятельности. Система нормативно-правового и нормативно-технического обеспечения охраны труда.
	9
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся: работа с законодательными и нормативными актами по обеспечению безопасности труда на предприятии,   их изучение и конспектирование.    
	8
	
	

	Тема 5 Себестоимость, цена и рентабельность – основные показатели деятельности предприятия
	Содержание учебного материала
	30

4/18/8
	
	

	
	Виды себестоимости работ и услуг. Факторы и пути снижения себестоимости.


	2
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях. Системы цен и их классификация. Факторы влияющие на уровень цен. Прибыль предприятия – основной показатель результатов хозяйственной деятельности. Планирование прибыли и ее распределение на предприятии. Нормы качества выполняемых работ.Рентабельность – показатель эффективности работы предприятия.


	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	
	

	
	Практическое занятие №8. Расчет себестоимости работ и услуг.
	6


	
	

	
	Практическое занятие №9. Ценообразование на предприятии.


	6


	
	

	
	Практическое занятие №10. Расчет прибыли и рентабельности производства.
	6
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка реферата по теме «Финансовая устойчивость предприятия».
	8
	
	

	Тема 6 Планирование деятельности предприятия


	Содержание учебного материала
	19

4/7/8
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Бизнес-планирование. Структура бизнес-плана: характеристика, анализ конкуренции на рынке, план производства, оценка риска и страхования. Производственная программа предприятия. Методика расчета производственной мощности 
	2
	
	

	
	Планирование потребности в материальных ресурсах. Оперативно-производственное планирование. Оперативное сменно-суточное планирование работы
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	
	
	

	
	Практическое занятие №11. Разработка бизнес-плана.
	7
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка реферата по теме «Снабжение и логистика на предприятии».
	8
	
	

	Тема 7.  Внешнеэкономическая деятельность предприятия
	Содержание учебного материала
	10

2/0/8
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Значение внешнеэкономической деятельности. Выход предприятия на внешний рынок. Виды сделок во внешнеэкономической деятельности. Таможенная тарифная система. Средства расчетов во внешнеэкономической деятельности.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка реферата по теме «Экстенсивные и интенсивные факторы развития предприятия»
	8
	
	

	Тема 8.  Цели, задачи и функции менеджмента
	Содержание учебного материала
	17

9/0/8
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Понятие менеджмента. Цели и задачи управления предприятием. Функции менеджмента – основы управленческой деятельности.
	2
	
	

	
	Внешняя среда организации. Факторы среды прямого и косвенного воздействия.
	2
	
	

	
	Внутренняя среда организации. Элементы внутренней среды организации.Вертикальное разделение труда Коммуникативность. Информация в менеджменте и ее .виды. Преграды в коммуникациях.
	2
	
	

	
	Типы и методы принятия решений. Управленческое решение. Подходы к классификации управленческих решений. Система мотивации труда. Классификация мотивов трудовой деятельности.
	2
	
	

	
	Особенности менеджмента в области профессиональной деятельности. Методы управления: организационно-распорядительные, экономические, социально-психологические.
	1
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка реферата на тему «Экономический рост и повышение производительности труда в России» Подготовка реферата на тему «Дивидендная политика предприятия».
	8
	
	

	Тема 9 Управление рисками и конфликтами. Психология менеджмента.
	Содержание учебного материала
	19

10/0/9
	ПК 4.1- ПК 4.5 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н4.1.01

Н 4.2.02

Н 4.3.03

Н 4.4.04

У4.1.01

У 41.04

У 4.1.08

У 4.2.02

У 4.2.04

У 4.2.05

У 4.3.05

У 4.3.08

У 4.4.06

З4.1.02

З 4.1.03

З 4.1.06

З 4.2.02

З 4.2.05

З 4.2.06

З 4.2.08

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.08

З 4.4.04

З 4.4.05

	
	Виды рисков: предпринимательский, коммерческий и финансовый.
	2
	
	

	
	Сущность и классификация конфликтов в коллективе. Управление конфликтами и стрессами. Источники и причины конфликтов.
	2
	
	

	
	Психология менеджмента. Понятие о психике. Индивидуально-типологические особенности личности.
	2
	
	

	
	Принципы делового общения в коллективе. Факторы повышения эффективности делового общения. Типы собеседников.
	2
	
	

	
	Понятие руководства и власти. Источники власти. Основные виды власти и методы влияния. Лидерство и власть.
	2
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся. Составление реферата на тему «Коллективный трудовой спор и порядок его рассмотрения».Составление конспектов на тему «Финансовый механизм и его основные элементы». Подготовка конспектов на тему «Оптимизация денежных потоков предприятия»
	9
	
	

	Курсовой проект

Тематика курсовых проектов (работ)

1.Оценка экономической эффективности работы подразделения

2. Мероприятия по выявлению резервов производства

3. Анализ производственной деятельности подразделения

4.Организация работы коллектива подразделения

5.Выполнение производственного задания по объему производства.


	30
	
	

	Учебная практика:

Изучение организационной и производственной структуры предприятия.

Изучение производственного процесса предприятия.

Изучение принципов и методов обеспечения безопасности работников на предприятии

Изучение технико-экономических показателей деятельности предприятия.

Изучение инновационной деятельности предприятия.

Изучение маркетинговой деятельности предприятия.


	36


	
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

Изучение организации нормирования и оплаты труда на предприятии.

Изучение методов учета затрат и ценообразования на предприятии.

Участие в постановке производственных задач коллективу исполнителей.

Научная организация труда, рационализаторская и изобретательская работы на предприятии;

Права и обязанности мастера, технолога механика производственного участка.
	72
	
	

	Всего
	225
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет кабинета экономических дисциплин, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и электронные издания

1. Феофанов А.Н. Организация деятельности подчиненного персонала.- М.: Академия, 2018г. 

2. Архипов, А. В. Организация и планирование автоматизированных производств: учебное пособие / А. В. Архипов. — Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский государственный университет промышленных технологий и дизайна, 2019г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/102651.html 

3. Планирование производства: учебное пособие / составители Т. В. Полякова. — Новосибирск: Золотой колос, 2018г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/109513.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Тестовое задание сравнение с эталоном.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

эффективность и качество.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации перевозочного процесса;

оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Структурированное наблюдение Защита курсового проекта, квалификационный экзамен

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск, ввод и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач.
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 5 Использовать информационно​-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- использование информационно​коммуникационных технологий для решения задач
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие со студентами и преподавателями в ходе обучения
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных условиях
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области металловедения и термообработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- применение инновационных технологий в области металловедения, термообработки и химико-термической обработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.


	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1
	2
	3

	ПК 4.1 Организовывать работу персонала термического подразделения.


	Демонстрация знаний обязанностей коллектива исполнителей. 

Демонстрация общения с коллективом исполнителей. 

Демонстрация знаний об организации производственных задач. 

Демонстрация работы с нормативной и технической документацией.
	экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения практических занятий), квалификационный экзамен

 

	ПК 4.2  

Планировать деятельность персонала термического подразделения.
	Выполнение основных технико-экономических расчетов. Доклад о ходе выполнения производственной задачи. 

Планирование эксплуатационной работы. 

Планирование ремонтных работ.
	экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения практических занятий), квалификационный экзамен

 

	ПК 4.3 Обеспечивать условия бесперебойной работы технологического оборудования. 


	Демонстрация знаний наиболее часто встречаемых нестандартных ситуаций при эксплуатации транспортного электрооборудования и автоматики.

Умение принимать решения в нестандартных ситуациях. 
	экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения практических занятий), квалификационный экзамен

	ПК 4.4  Рассчитывать технико-экономические показатели технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов.


	Демонстрация знаний о технологии выполнения работ и их оценочных критериях. Демонстрация проверки качества выполняемых работ.
	экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения практических занятий), квалификационный экзамен

	ПК 4.5 Обеспечивать соблюдение требований безопасности труда персонала термического подразделения.
	Демонстрация знаний техники безопасности по организации технических мероприятий.

Проведение инструктажа на рабочем месте.
	экспертная оценка деятельности (на практике, в ходе проведения практических занятий), квалификационный экзамен


Приложение 2.5

к ПООП-П по специальности 

22.02.04 Металловедение 

и термическая обработка металлов 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05.
Выполнение работ по профессии рабочего 19100 Термист»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Выполнение работ по профессии рабочего 19100 Термист и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и не стандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Выполнение работ по профессии рабочего 19100 Термист

	ПК 5.1
	Термообрабатывать детали и инструменты на электрических печах (камерных и шахтных)

	ПК 5.2
	Химико-термическая обработка деталей и инструмента на различных печах


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· работы на электрических печах, различных конструкций и типов по обработке деталей, заготовок, инструмента, пружин из углеродистых и легированных сталей, цветных металлов и их сплавов;
· работы с различными охлаждающими средами;
· работы на охлаждающем оборудовании;
· контроля качества выполненных работ;


	Уметь
	· обеспечивать безопасную работу;
· выполнять закалку небольших деталей из углеродистых и низколегированных сталей в налаженных автоматических установках;
· подготавливать и загружать печи;
· выгружать из печей контейнеры, детали после термической обработке;
· регулировать подачу топлива;
· устранять неполадки в
работе отжигательных печей;
· выполнять работу по отжигу цветных металлов и их сплавов, выполнять работы по закалке, отжигу нормализации, цементации отпуску сложных деталей под руководством термиста более высокой квалификации;
· выполнять охлаждение в различных охлаждающих средах деталей средней сложности и инструмента, изготовленных из различных углеродистых и легированных сталей.


	Знать
	· технику безопасности работы на печах;
· правила управления печами;
· способы загрузки и выгрузки деталей из охлаждающего оборудования;
· правила применения универсальных и специальных приспособлений;
· правила и технологию контроля качества обработанных деталей;
· технику безопасности при работе;
· устройства обслуживаемых печей (камерных, шахтных);
· основные сведения об изменениях в структуре металлов, происходящих при термообработке;
· последовательность приемов закалки, отпуска нормализации и отжига;
· матки обрабатываемых металлов и их основные физические свойства;
· правила пользования приборами для измерения температуры и твердости металла;
· емкость обслуживаемых печей;
· составы охлаждающих жидкостей и правила их применения;
· правила загрузки и выгрузки деталей из печей;
· способы охлаждения различных марок стали;
· способы отпуска деталей после закалки;
· основы химико-термической обработки металлов в пределах выполняемой работы;
· правила цементации деталей, цементирующие вещества и способы определения глубины слоя цементации;
· методы правки изделий после закалки.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 541   час
в том числе в форме практической подготовки 58 часов

Из них на освоение МДК 175 час
в том числе самостоятельная работа - 62 часа
практики, в том числе учебная 108 часов

   производственная 108 часа

Промежуточная аттестация –

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего, час 
	В т.ч. в форме подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	
	4
	5
	
	6
	
	7
	8

	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	МДК 05.01 Выполнение работ по профессии рабочего 19100 Термист
	175
	58
	113
	58
	
	62
	
	
	

	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Практик , часов
	360
	
	
	
	
	
	
	108
	252

	
	Всего:
	535
	58
	113
	58
	
	62
	
	102
	252


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	

	Раздел 1. Выполнение работ на термических печах.
	
	
	
	

	Тема 1.1. Материалы для термической обработки. Краткие сведения о термической и химико-термической обработке


	Содержание материала учебного материала
	4/22
	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 5.1.01

Н 5.1.04

Н 5.2.02 Н 5.2.03

У5.1.01

Н5.1.02

Н5.1.03

Н5.1.04

Н5.1.05

Н5.1.06

Н5.2.04

Н5.2.08

З5.1.02

З5.1.03

З5.1.04

З5.1.05

З5.1.06

З 5.2.03

З 5.2.08

З5.2.13

З 5.2.14

З 5.2.15

	
	1.Вводное занятие. Охрана труда и ТБ при работе на участке. Техника безопасности работы на термическом оборудовании;

Сущность термической обработки сталей. Понятие об изменении свойств сталей в результате нагрева и охлаждения.

Виды термической обработки: отжиг, нормализация, закалка, отпуск.Назначение перечисленных видов термообработки для различных сплавов.
	2
	
	

	
	
	2
	
	

	
	2 Медные кабели и провода типа КГ и др., правила выбора и подготовки к работе.Ленты и проволока из прецизионных сплавов с высоким сопротивлением для электронагревателей, техническая характеристика (Х20Н80, Х20Н80Н и др.).Теплоизоляционные материалы, требования к ним, правила использования (асбестовые, кремнеземные, высокотемпературные и др.).Изоляционные нагревательные кольца серии ИКН, правила выбора.Кислород, воздух, горючие газы, область применения.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	22
	
	

	
	Практическое занятие №1. Осмотр и приёмка деталей перед термообработкой.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №2. Подготовка деталей к термообработке, установка деталей в приспособления, укладка в корзины, на поддоны, подвешивание деталей.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №3. Ознакомление с правилами загрузки и выгрузки деталей вручную и при помощи подъёмно​транспортного оборудования.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №4. Управление механизмами загрузки, транспортировки и выгрузки на печах с автоматизацией.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №5. Отжиг и нормализация черных металлов и сплавов.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №6. Выбор температуры отжига и нормализации деталей в соответствии с технологической инструкцией.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №7. Определение времени выдержки деталей в печи и скорости охлаждения.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №8. Ведения процесса отжига и нормализации.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №9. Определение качества отожжённых деталей.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №10. Завалка и отпуск чёрных металлов и сплавов.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №11. Выбор температуры завалки в соответствии с технологической инструкцией.


	2
	
	

	Тема 1.2. Нагревательные устройства для термической обработки
	Содержание материала учебного материала
	4
	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 5.1.01

Н 5.1.04

Н 5.2.02 Н 5.2.03

У5.1.01

Н5.1.02

Н5.1.03

Н5.1.04

Н5.1.05

Н5.1.06

Н5.2.04

Н5.2.08

З5.1.02

З5.1.03

З5.1.04

З5.1.05

З5.1.06

З 5.2.03

З 5.2.08

З5.2.13

З 5.2.14

З 5.2.15

	
	Классификация нагревательных устройств. 

Электронагреватели сопротивления типа ГЭН, характеристика, область применения

Электронагреватели сопротивления типа ГПЭС, ГПЭСА, ПТО, зарубежные виды электронагревателей сопротивления (оплетенные, поверхностные и др.).

Новые отечественные электронагреватели оплетенные ОГМО, плоские ГРЭН.

Электронагреватели комбинированного действия типа КЭН, характеристика, область применения.
	2
	
	

	
	Зарубежные электронагреватели комбинированного действия.

Классификация индукторов, гибкие индукторы из оголенного медного провода, медные водоохлаждаемые индукторы ВГИК.

Универсальные однопламенные горелки, горелки интенсивного нагрева, кольцевые многопламенные горелки, характеристика.
	2
	
	

	Тема 1.3. Оборудование, приборы и приспособления для термической обработки.


	Содержание материала учебного материала
	18/20
	2
	

	
	Газовые нагревательные печи. Назначение печей. Классификация печей по конструкции и роду топлива. 

Характеристика топлива.

Устройство муфельных и пламенных газовых печей.

Устройство газопровода и правила регулирования подачи газа. Преимущества газовых печей.
	2
	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 5.1.01

Н 5.1.04

Н 5.2.02 Н 5.2.03

У5.1.01

Н5.1.02

Н5.1.03

Н5.1.04

Н5.1.05

Н5.1.06

Н5.2.04

Н5.2.08

З5.1.02

З5.1.03

З5.1.04

З5.1.05

З5.1.06

З 5.2.03

З 5.2.08

З5.2.13

З 5.2.14

З 5.2.15

	
	Электрические печи. Классификация электрических печей: камерные, шахтные, периодического и непрерывного действия.

Камерные печи; их устройство и работа.

Рабочее пространство, расположение нагревательных лент-спиралей и предохранение их от повреждений при загрузке и выгрузке продукции.

Футеровка печей, порядок ремонта футеровки.

Основные размеры и пропускная способность печей; максимальные температуры.
	2
	
	

	
	Шахтные печи; их устройство и работа. Назначение и расположение спиралей. Механизация управления печами. Основные размеры и пропускная способность печей; максимальная температура.
	2
	
	

	
	Приспособления и инструмент. Приспособления и инструмент для термической обработки: поддоны, сетки, подвески, корзины, клещи, елочки и крючки.

Приборы для измерения и регулирования температуры. Ознакомление с приборами для измерения и регулирования температуры печей: термометрами, термопарами, пирометрами и потенциометрами.
	2
	
	

	
	Оборудование для контроля термической обработки металлов. Приборы для измерения твёрдости.

Классификация оборудования. Источники питания, классификация.
	2
	
	

	
	Сварочные трансформаторы, правила выбора, область применения.

Краткие сведения о преобразователях средней частоты (машинные, статистические),область применения. Преобразователи ПВС-100-2400, ВПЧ-100-2500, ППЧ-100-2,4 и др.
	2
	
	

	
	Классификация установок для термической обработки, основные требования к ним. Программные установки типов Термо-1600 и ТП 6-100, характеристика, область применения.

Краткие сведения о зарубежных программных установках фирма «Велдотерм», «Маннингс» и др. Установки «Стандарт-Европа» 45/6 и 82/6.
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	Установки с дистанционным и программным управлением на базе трансформаторов ТДФЖ и электронагревателей типа КЭН.

Краткие сведения о программных установках термической обработки, используемых в полезных целях (ОТС-62 и др.).

Основные сведения об установках индукционного нагрева токами промышленной частоты 50 Гц, правила применения.

Краткие сведения об индукционных установках токов средней частоты МИТ-100, УТ-250, ИТ-100, ППЧ-63-2,4, ППЧ-160-2,4, ППЧ-250-2,4 и др
	2
	
	

	
	Конструкция и работа постов для термической обработки с использованием постов газопламенного нагрева, оборудование для объемной термической обработки шаровых резервуаров.


	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	Практическое занятие №12. Обслуживание газовых печей. Ознакомление с устройством и работой газовых печей и правилами их обслуживания.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №13. Ознакомление с основным инструментом, приспособлениями и вспомогательным оборудованием, применяемыми при работе.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №14. Ознакомление с правилами техники безопасности при работе на газовых печах.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №15. Разогрев печи. Регулирование пламени форсунок. Установка термопар в печи и выемка их.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №16. Упражнения в измерении приборами температуры печей.

Охлаждение печей.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №17. Обслуживание электрических печей. Ознакомление с устройством и работой электропечей и правилами их обслуживания.


	2
	
	

	
	Практическое занятие №18. Ознакомление с основным инструментом, приспособлениями и вспомогательным оборудованием, применяемыми при работе.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №19. Разогрев печи. Регулирование температуры электропечи
	2
	
	

	
	Практическое занятие №20. Установка термопар в печи и выемка их. Установка потенциометра на заданную температуру печи.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Измерение приборами температуры печи. Выключение и охлаждение электропечей.


	2
	
	

	1.4 Технология термической обработки. Технологические процессы термической обработки металлов.
	Содержание материала учебного материала
	20/20
	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 5.1.01

Н 5.1.04

Н 5.2.02 Н 5.2.03

У5.1.01

Н5.1.02

Н5.1.03

Н5.1.04

Н5.1.05

Н5.1.06

Н5.2.04

Н5.2.08

З5.1.02

З5.1.03

З5.1.04

З5.1.05

З5.1.06

З 5.2.03

З 5.2.08

З5.2.13

З 5.2.14

З 5.2.15

	
	Общие сведения о технологическом процессе термообработки. 

Изменения структуры и свойств сплава, вызываемые термической обработкой.

Термическая обработка чёрных металлов.
	2
	
	

	
	Сущность процесса отжига. Назначение отжига; снижение твёрдости, улучшение обрабатываемости, повышение пластичности и вязкости, снятие внутренних напряжений, устранение или уменьшение структурной неоднородности, подготовка к последующей термической обработке.
	2
	
	

	
	Виды отжига: полный, неполный, изотермический отжиг, выравнивающий отжиг (гомогенизация). Применение перечисленных выше видов отжига; получаемая структура и свойства стали.

Факторы, влияющие на результат отжига: скорость нагрева, температура нагрева, продолжительность выдержки при температуре нагрева, скорость охлаждения. Способы охлаждения.
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	Выбор скорости нагрева. Допустимая скорость охлаждения для углеродистых сталей. Зависимость перечисленных выше факторов от химического состава и структуры стали до отжига и от массы деталей.

Возможный брак при отжиге и меры его предупреждения.


	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	Нормализация как разновидность отжига. Цель нормализации. Нагрев, выдержка и охлаждение при нормализации. Структура, получаемая в результате нормализации. Преимущества нормализации по сравнению с отжигом. Возможный брак при нормализации и меры его предупреждения.

Закалка стали. Сущность закалки стали, её назначение и область применения.

Отпуск. Отпуск закаленной стали, сущность и применение отпуска.


	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Термическая обработка чугуна.

Виды термической обработки сварных соединений, применяемых при монтаже и ремонте, назначение. 

Способы нагрева, область применения, режимы термообработки. Краткие сведения о подогреве при сварке.
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Понятие технологического процесса, требования к его поведению.

Влияние отклонений от режима термической обработки на ее качество.

Технология термической обработки и использования электронагревателей типов ГЭН и КЭН, техника выполнения подогрева для сварки.
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	Групповая термическая обработка, правила поведения, термическая обработка сварных соединений сложной геометрической формы.

Особенности технологии термической обработки сварных соединений с использованием индукционного нагрева токами промышленной и средней частоты.

Понятие о способах размагничивания при сварке труб. Технология термической обработки сварных соединений трубопроводов с использованием сварочных и кольцевых многопламенных горелок.


	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Технология местной термической обработки сварных соединений варки патрубков в шаровые и цилиндрические сосуды давления, кольцевых сварных соединений цилиндрических сосудов давления и сварных соединений устранения трещин в сосудах давления.


	2
	
	

	
	Краткие сведения о технологии объемной термической обработки шаровых резервуаров с использованием газопламенного нагрева изнутри.

Понятие о восстановительной термообработке. Краткие сведения об отмене термообработки.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции отжига листов из стали.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции нормализации деталей из стали.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции закалки болтов, гаек, шайб.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции закалки инструмента из углеродистой стали.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции закалки инструмента из быстрорежущих сталей.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции закалки заготовок из легированных сталей.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции охлаждения деталей после термообработки.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет операции отпуска деталей из углеродистых и легированных сталей.
	2
	
	

	Тема 1.5 Контроль температуры и качества термической обработки
	Содержание материала учебного материала
	13
	2
	

	
	Понятие о температурных шкалах, термопарах 

Основные сведения о термоэлектрических преобразователях, основные типы и марки, правила подготовки к работе и использовании ТХА-0188, ТХА-0292, ТХА-10 и др.
	2
	ПК 5.1- ПК 5.2 ОК1,ОК 2, ОК.3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
	Н 5.1.01

Н 5.1.04

Н 5.2.02 Н 5.2.03

У5.1.01

Н5.1.02

Н5.1.03

Н5.1.04

Н5.1.05

Н5.1.06

Н5.2.04

Н5.2.08

З5.1.02

З5.1.03

З5.1.04

З5.1.05

З5.1.06

З 5.2.03

З 5.2.08

З5.2.13

З 5.2.14

З 5.2.15

	
	Контактные термопары КТ-5 и КТ- 3М. Характеристика термоэлектродных удлиняющих проводов, основные марки, ПТГВ, ПТВ и др., правила подготовки к работе и использованию.
	2
	
	

	
	Термоиндикаторные карандаши и краски, правила применения. Характеристика автоматических регистрирующих потенциомеров (КСП-2, КСП-4, РП-160М, А-682, ФЩЛ-502, Технограф-100 и др.), технические данные, правила выбора, эксплуатация.
	2
	
	

	
	Краткие сведения о милливольтметрах. Погрешности при измерении температуры, магнитные наводки, правила борьбы с ними. Классификация методов контроля и контрольных операций.
	2
	
	

	
	Степень выявляемости дефектов, возникающих при термической обработке неразрушающими методами контроля.
	2
	
	

	
	Основные типы приборов для измерения твердости. Прибор Польди, правила применения. Современные приборы ТЭМП-2, ТЭМП-3, ИТ-5070-01
	3
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Правила техника безопасности работы на печах и приведите три примера последствий несоблюдения этих правил.

Дефекты при закалке 

Оборудование для термообработки.

Приспособления для операций отжига, нормализации закалки.

Структура и твердость углеродистых сталей после отжига, нормализации, закалки.

Правила управления печами.

Основные узлы и конструктивные особенности печей.

Контролируемое оборудование.

Структура и твердость легированных сталей после закалки

Правила техники безопасности работы на печах для отпуска и цементации.

Стали для цементации.

Основные типы печей для цементации и классификации.

Устройство печей для цементации

Рациональная организация рабочего места термиста.

Правила управления шахтными печами для отпуска и цементации
	62
	
	
	

	Ученая практика:

Подготовка деталей к термообработке

Выбор режимов термообработки

Подготовка термической печи 

Отжиг заготовок  из стали.

Нормализация деталей из стали.

Закалка болтов, гаек, шайб.

Закалка инструмента из углеродистой стали.

Закалка инструмента из быстрорежущих сталей.

Закалка заготовок из легированных сталей.

Охлаждение деталей после термообработки.

Отпуск деталей из углеродистых и легированных сталей.

Отпуск инструмента из углеродистых и легированных сталей.

Контроль температуры и качества термической обработки

Определение качества деталей после термообработки.
	108
	
	
	

	   Производственная практика:

Подготовка деталей к термообработке

Подготовка  оборудования для проведения ТО

Выбор режимов термообработки

Термообработка деталей из углеродистых и легированных сталей - нормализация, отжиг, закалка.

Термообработка легированных и углеродистых сталей - отпуск, цементация, правка деталей после термообработки.

Подготовка дополнительное и вспомогательное оборудование для проведения ТО 

Управление подъемно-транспортным оборудованием с пола, строповка для их подъема и

перемещения

  Технология проведения ТО для конкретной заготовки 

ТО (закалка, отпуск, отжиг, нормализация) конкретной заготовки 

Отжиг цветных металлов и их сплавов в водородной среде

Термическая обработка деталей простой конфигурации в свинцовых, цианистых, селитровых и 

соляных ваннах различных конструкций. Загрузка и выгрузка деталей из ванн

Термическая обработка простых и средней сложности деталей из углеродистых, низколегированных 

и специальных легированных сталей на автоматических установках

Термическая обработка деталей простой конфигурации в свинцовых, цианистых, селитровых и 

соляных ваннах различных конструкции
	252
	
	
	

	Всего
	541
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

кабинета металлургического производства, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и лектронные издания

1. Металловедение. Том 2. Термическая обработка. Сплавы: учебник / И. И. Новиков, В. С. Золоторевский, В. К. Портной [и др.]; под редакцией В. С. Золоторевский. — Москва: Издательский Дом МИСиС, 2018г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/56564.html
2. Морозова, Е. А. Основы металловедения и термической обработки металлов: учебное пособие для СПО / Е. А. Морозова, В. С. Муратов. — Саратов: Профобразование, 2021г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/106841.html
3. Носков, Ф. М. Технология и оборудование термической и химико-термической обработки. Теория и технология термической обработки металлов и сплавов: учебное пособие / Ф. М. Носков, Л. И. Квеглис, М. В. Носков. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2018г. Электронный ресурс: https://www.iprbookshop.ru/100132.html       

4. Мычко В. С. Слесарное дело: учебное пособие / В. С. Мычко. — Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2018г. Электронный ресурс: http://www.iprbookshop.ru/67737.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Тестовое задание сравнение с эталоном.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их

эффективность и качество.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации перевозочного процесса;

оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Структурированное наблюдение Защита курсового проекта, квалификационный экзамен

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск, ввод и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач.
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 5 Использовать информационно​-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- использование информационно​коммуникационных технологий для решения задач
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие со студентами и преподавателями в ходе обучения
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных условиях
	Практическое

задание.

Наблюдение.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области металловедения и термообработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- применение инновационных технологий в области металловедения, термообработки и химико-термической обработки
	Экспертная

оценка

деятельности на практики, в ходе выполнения лабораторных и практических занятий.


	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1
	2
	3

	ПК 5.1 Термообрабатывать детали на термических печах
	Термообработка детали и инструмента произведена по технологии

Соответствие термообработанной детали или инструмента рабочему чертежу по размерам, шероховатости и отклонениям, по техническим условиям.
	Практическая квалификационная работа, оценка продукта в соответствии с эталоном.

	ПК 5.2 Химико-термически обрабатывать инструмент и детали на различных печах
	ХТО детали и инструмента произведена по технологии
Соответствие ХТО детали и инструмента техническим условиям
	Практическая квалификационная работа, оценка продукта в соответствии с эталоном.
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