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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 «Подготовка и ведение операций технологического цикла производства цветных металлов»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности подготовка и ведение операций технологического цикла производства цветных металлов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способ достижения, определенных руководителем

	ОК 03
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы

	ОК 04
	Осуществлять поиск информации, необходимый для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 07
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Подготовка и ведение операций технологического цикла производства цветных металлов

	ПК 1.1.
	Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке.

	ПК 1.2.
	Вести технологические операции по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительным приборам (КИП).

	ПК 1.3.
	ПК 1.3. Контролировать и регулировать технологический процесс вручную и с применением автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП).


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	осуществления подготовки исходного сырья к переработке;

	
	ведения технологических операций по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП)

	
	контроля и регулирования технологического процесса вручную и с применением АСУТП;

	Уметь 
	проводить разгрузку исходного сырья, его транспортировку, загрузку технологического оборудования, механические процессы переработки сырья;

	
	анализировать показания КИП, результаты анализов;

	
	контролировать и регулировать параметры технологического режима процессов по показаниям КИП и результатам анализов;

	
	регулировать технологический процесс в автоматическом и ручном режиме по месту и с пульта управления

	Знать
	технологическая схема производства;

	
	технологические процессы производства;

	
	нормы расхода сырья, материалов;

	
	назначение, устройство, принцип действия КИП;

	
	назначение, устройство и принцип действия средств автоматики;

	
	правила пользования КИП и их показаниями;

	
	методы контроля и регулирования технологических процессов;

	
	схему контроля, автоматики и блокировки процесса;

	
	способы предупреждения и устранения брака.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 927
в том числе в форме практической подготовки 734
Из них на освоение МДК 243 часа
в том числе самостоятельная работа 81 час 

практики, в том числе учебная 36часов
   производственная 648 часов
Промежуточная аттестация 12 часов.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1.
ОК 01-07
	Раздел 1. Подготовка исходного сырья к переработке
	284
	249
	50
	15
	Х
	15
	12
	18
	216

	ПК 1.2.
ОК 01-07
	Раздел 2. Технологические процессы производства цветных металлов
	133
	158
	133
	25
	Х
	40
	
	0
	0

	ПК 1.3
ОК 01-07
	Раздел 3. Ведение технологических процессов производства титановых сплавов и сплавов из редких металлов
	510
	520
	60
	10
	Х
	26
	
	18
	432

	
	Производственная практика, часов
	648
	648
	
	
	
	648

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	927
	927
	243
	50
	Х
	81
	12
	36
	648


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Подготовка исходного сырья к переработке
	50
	
	

	Тема 1.1.
	Содержание учебного материала:

Металлы и их классификация. Классификация огнеупорных материалов. Форма и размеры огнеупорных изделий. Термомеханические свойства огнеупорных материалов. Шамотные огнеупоры. Динасовые огнеупоры. Магнезитовые огнеупоры. Доломитовые огнеупоры. Теплоизоляционные материалы. Торкретирование. Виды теплообмена. Особенности механизма теплоотдачи. Степень  черноты тела. Металлургическое топливо. Горение топлива. Тепловой баланс. Типы теплообменных аппаратов. Сжигание газообразного топлива. Сжигание твёрдого топлива. Сырьё для получения цветных металлов. Схема обогащения руд цветных металлов. Продукты и показатели обогащения руд цветных металлов. Дробление и измельчение кусковых материалов. Методы обогащения руд. Обезвоживание продуктов обогащения. Классификация металлургических процессов. Окислительно-восстановительные процессы. Продукты металлургического производства. Шихта. Требования к подготовке шихты. Приготовление шихты. Окускование мелких материалов. Пылеулавливание и газоочистка. Очистка сточных вод. 
	15
	ПК 1.1., ОК 01-07
	У 1.1.01

З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	Контрольная работа по разделу
	2
	ПК 1.1., ОК 01-07
	У 1.1.01

З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.1.03

	Самостоятельная работа обучающихся:

1. Продукты производства: номенклатура, свойства, требования, применение.
2. Процессы и аппараты химической технологии.
3. Современная технология получения слитков титановых сплавов.
4. Взаимодействие титана с газами.
5. Технологическая схема производства слитков.
6. Технико-экономические показатели производства титановых сплавов.
7. Температурное поле слитка.
8. Усадочные явления.
	15
	
	

	1. 
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ:

1. Ознакомление со слесарными работами
2. Ознакомление со стропальными работами
3. Ознакомление с основными технологическими процессами предприятия.
4. Осуществление подготовки исходного сырья к переработке.
5. Ведение технологических операций по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП)
	18
	ПК 1.1., ОК 01-07
	Н 1.1.01

	Производственная практика

Виды работ:

1. Загрузка шихтовых материалов в медный водоохлаждаемый тигель

2. Загрузка БРЭ (блока расходуемого электрода) и подготовка печи к плавке

3. Особенности процесса плавления на гарнисажных печах

4. Режим охлаждения слитка и выгрузка печи
	216
	ПК 1.1., ОК 01-07
	Н 1.1.01

	Раздел 2. Технологические процессы производства цветных металлов
	94
	
	

	Тема 2.1. Медь
	Медь и её применение. Сырьё для получения меди. Окислительный обжиг медных концентратов. Плавка на штейн в отражательных и электрических печах. Плавка на штейн в шахтных печах. Конвертирование медных штейнов. Автогенные процессы плавки. Огневое рафинирование черновой меди. Электролитическое рафинирование меди. Гидрометаллургия меди.
	10
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03


	
	Лабораторная работа «Свойства меди»
	1
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 2.2. Никель и свинец
	Никель и его применение. Сырьё для получения никеля. Получение никеля из окисленных руд. Получение никеля из сульфидных медно- никелевых руд. Электролитическое рафинирование никеля. Гидрометаллургия никеля. Свиней и его применение. Сырьё для получения свинца. Приготовление шихты восстановительной плавки. Шахтная плавка свинцового агломерата. Переработка шлаков свинцовой плавки. Реакционный метод получения свинца. Пирометаллургическое рафинирование чернового свинца. Электролитическое рафинирование чернового свинца
	10
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	
	Лабораторная работа «свойства никеля и свинца»
	1
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 2.3. Цинк
	Цинк и его применение. Сырьё для получения цинка. Обжиг цинковых концентратов. Выщелачивание обожжённых цинковых концентратов. Очистка растворов сульфата цинка от примесей. Электролитическое осаждение цинка из растворов. Цианирование золотосодержащих руд. Осаждение золота из цианистых растворов. Аффинаж благородных металлов
	10
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 2.4. Алюминий, магний
	Алюминий и его применение. Сырьё для получения алюминия. Получение глинозёма. Электролитическое получение алюминия. Рафинирование алюминия. Термические способы получения алюминиевых сплавов. Магний и его применение. Сырьё для получения магния. Получение металлического магния. Получение безводного хлорида магния. Электролитическое получение магния. Термические способы получения магния. Рафинирование магния
	10
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	
	Контрольная работа
	1
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 3.5. Титан
	Титан и его  применение. Сырьё для получения титана. Производство тетрахлорида титана. Магниетермическое восстановление тетрахлорида титана. Натриетермическое восстановление тетрахлорида титана. Восстановление диоксида титана. Рафинирование титана. Производство компактного титана. Химический состав губчатого титана. Влияние примесей на свойства губчатого титана. Однородность титановой губки. Влияние качества титановой губки на качество получаемых из неё слитков и полуфабрикатов. Легирующие элементы для титановых сплавов. Способы приготовления лигатур. Источники образования титановых отходов. Качество титановых отходов. Использование отходов при плавке титана и его сплавов. Классификация титановых отходов

Сбор и хранение титановых отходов. Подготовка отходов к плавке, введение их в шихту. Система расчёта шихты для выплавки титановых сплавов. Взаимодействие титана с газами. Поведение газов и летучих примесей в процессе плавки. Выбор рационального давления остаточных или инертных газов при плавке. Дегазация титана при плавке и расчёт вакуумной системы печи. Закономерности кристаллизации слитков титановых сплавов. Размеры жидкой ванны и время затвердевания слитка. Скорость кристаллизации и размер переходной области. Формы роста твёрдой фазы при кристаллизации расплава. Ликвация. Усадочные явления. Макроструктура слитков. Микроструктура слитков. Свойства титановых слитков. 
	32
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	
	Контрольная работа 
	6
	ПК 1.2

ОК 01-07
	У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

З 1.2.02

З 1.2.03

	Самостоятельная работа обучающихся

1. Организация труда на производственном участке, рабочем месте. 
2. Комплексная система управления качеством труда и продукции (КСУПКП) на предприятии.
3. Разрушающие методы контроля качества продукции
4. Неразрушающие методы контроля качества продукции.
	13
	
	

	1. 
	
	
	

	Раздел 3. Ведение технологических процессов производства титановых сплавов и сплавов из редких металлов
	43
	
	

	
	Приготовление расходуемых электродов. Схема выплавки слитков. Первый переплав расходуемых электродов. Ионизация. Дуговой разряд между слитком и изложницей. Однородность слитков первого переплава. Второй переплав расходуемых электродов. Параметры плавления. Окончание плавки. Гарнисажная плавка. Обработка слитков. Дефекты в слитках. Получение деталей их гранул. Общие сведения о редких металлах. Вольфрам и его применение. Сырьё  для получения вольфрама. Производство вольфрамового порошка. Производство компактного вольфрама. Молибден и его применение. Сырьё для получения молибдена. Производство чистого триоксида молибдена. Производство металлического молибдена. Вторичное сырьё цветной металлургии и его использование. Производство вторичной меди и алюминия. Производство никеля, свинца из вторичного сырья
	28
	ПК 1.3

ОК 01-07
	У 1.3.01

З 1.3.01

З1.3.02

З 1.3.03

	
	Контрольная работа
	2
	ПК 1.3

ОК 01-07
	У 1.3.01

З 1.3.01

З1.3.02

З 1.3.03

	Самостоятельная работа обучающихся

1. Организация труда на производственном участке, рабочем месте. Комплексная система управления качеством труда и продукции (КСУПКП) на предприятии.
	13
	
	

	Учебная практика
Виды работ:

1. Подготовка литейного инструмента перед загрузкой расходуемого электрода

2. Требования, предъявляемые к литейному инструменту

3. Замер параметров литейного инструмента, средства измерения и метрологические требования к ним

4. Подбор и подготовка прессованных электродов к переплаву

5. Подбор и подготовка литых электродов к переплаву

6. Загрузка расходуемого электрода (прессованного, литого) в случае, когда верхний торец выше фланца кристаллизатора

7. Загрузка расходуемого электрода (прессованного, литого) в случае, когда верхний торец ниже или на уровне фланца кристаллизатора

8. Загрузка литых электродов с бандажами для печной сварки

Загрузка литых электродов с бандажами и двойными бесконтактными клиньями для печной сварки
	18
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 01-07
	Н 1.3.01

У 1.3.01

	Производственная практика

Виды работ:

1. Проверка состояния электрических контактов и изоляции вакуумной дуговой печи
2. Подбор и подготовка огарка в соответствии с требованиями технологической инструкции
3. Отработка навыков загрузки комплектов в печь
4. Вакуумирование печи, контроль натекания перед приваркой
5. Процесс приварки расходуемых электродов в вакууме и в среде инертных газов
6. Охлаждение приварки и её осмотр
7. Контроль остаточного давления и натекания перед плавкой, основные параметры
8. Разведение жидкой ванны и технологические режимы плавления расходуемых электродов (прессованных и литых)
9. Особенности плавки марганецсодержащих сплавов и выплавки лигатуры АКТ
10. Возможные отклонения от нормального хода процесса плавления и способы их устранения

	432
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 01-07
	Н 1.3.01

У 1.3.01

	Всего
	927
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет основ металлургического производства цветных металлов, технологии производства цветных металлов и сплавов, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.

Лаборатории технологии производства цветных металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии.

Мастерские слесарные, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной профессии.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Баранов Д.А., Кутепов A.M. Процессы и аппараты: 2-е изд., учебник: Допущено Минобразованием России.— М.: «Академия», 2011 

2. Козин В.З.  «Опробование, контроль  и автоматизация  обогатительных процессов».- М.; Недра, 2007

3.2.2. Основные электронные издания

1. Галевский Г.В. и др. Производство цветных металлов. 2017 https://znanium.com/ 

2. Родионова Д.Д. Введение в профессию. 2019 https://znanium.com/
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Гайдукова Б.М., Харитонов СВ. Техника и технология лабораторных работ: учеб. пособие: Допущено Минобразованием России. - М.: «Академия», 2010 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке
	Осуществляет мокрую профилактику печи
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Осуществляет сухую профилактику печи
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Осуществляет подбор расходуемого электрода
	 Наблюдение, экспертная оценка в сравнении с технологической документацией документацией

	
	Собирает комплект для загрузки в печь
	Наблюдение, экспертная оценка в сравнении с эксплуатационной инструкцией, пробное практическое тестирование

	
	Загружает комплект  на механизм гидравлической подачи в ВДП с помощью электромостового крана
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Устанавливает с помощью электромостового крана сборочный комплект на поддон и обеспечивает гидроподачей центровку кристаллизатора с камерой печи
	Наблюдение, экспертная оценка в сравнении с эксплуатационной инструкцией, пробное практическое тестирование

	
	Вакуумирует  печь
	Наблюдение, экспертная оценка

	ПК 1.2. Вести технологические операции по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов(КИП)
	Зажигает электрическую дугу
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Разводит ванну жидкого металла по всей площади поддона
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Производит плавление слитка титанового сплава
	Наблюдение, экспертная оценка в сравнении с эксплуатационной инструкцией, пробное практическое тестирование

	ПК 1.3. Контролировать и регулировать технологический процесс вручную и с применением автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП)
	Контролирует технологический процесс вручную
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Контролирует технологический процесс применением автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП)
	Наблюдение, экспертная оценка


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.1

к ПООП-П по профессии
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 «Обслуживание основного, вспомогательного технологического оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности подготовка и ведение операций технологического цикла производства цветных металлов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способ достижения, определенных руководителем

	ОК 03
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы


	ОК 04
	Осуществлять поиск информации, необходимый для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 07
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Обслуживание основного, вспомогательного технологического оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов

	ПК 2.1.
	Готовить основное и вспомогательное оборудование к работе

	ПК 2.2.
	Выполнять текущее обслуживание основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций

	ПК 2.3.
	Управлять работой основного и вспомогательного технологического оборудования

	ПК 2.4.
	Выявлять и устранять неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	подготовки основного и вспомогательного оборудования к работе;

	
	выполнения текущего обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций;

	
	управления работой основного и вспомогательного технологического оборудования, выявления и устранения неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования;

	
	обслуживать основное, вспомогательное оборудование, коммуникации при нормальной работе и в аварийных ситуациях;

	Уметь 
	подготавливать оборудование к работе;

	
	осуществлять пуск и остановку технологического оборудования;

	
	выявлять и устранять неисправности в работе обслуживаемого оборудования;

	Знать
	назначение, устройство, принцип работы технологического оборудования;

	
	безопасные приемы обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций.

	
	признаки отклонения от нормальной работы;

	
	правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием;

	
	способы выявления и устранения неисправностей в работе оборудования;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 886
в том числе в форме практической подготовки 742
Из них на освоение МДК 166 часов
в том числе самостоятельная работа 56 часов 

практики, в том числе учебная 144 часа
   производственная 576 часов
Промежуточная аттестация 12 часов.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1-2,3
ОК 01-07
	Раздел 1. Подготовка, обслуживание, управление работой технологического оборудования и коммуникаций
	222
	126
	114
	18
	Х
	28
	12
	108
	504

	ПК 2.4.

ОК 01-07
	Раздел 2. Выявление и устранение неисправностей
	88
	40
	52
	4
	Х
	28
	
	36
	72

	
	Производственная практика, часов
	576
	576
	
	
	
	576

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	886
	742
	166
	22
	Х
	56
	12
	144
	576


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Подготовка, обслуживание, управление работой технологического  оборудования и коммуникаций
	112
	
	

	Тема 1.1. Вакуумно-дуговые печи
	Содержание учебного материала
Основное оборудование плавильных печей. Вакуумно-дуговая печь типа ВД-650 цеха 31: назначение. ВДП типа ВД-850: основное назначение. ВДП типа ДВС-5: устройство, назначение. ВДП типа ДТВ-8,7-г10 цеха 32. ВДП типа ДТВ-10-г10. Назначение. ВДП типа ДТВ-12-г25. Рассмотрение схемы ВДП с глухим кристаллизатором. Назначение и устройство кристаллизатора. Назначение и устройство электродержателя. Поддон, его устройство и назначение. Основные виды конструкций поддонов. Причины вывода поддонов из эксплуатации. Причины вывода кристаллизаторов из эксплуатации. Электродержатели ВДП цехов 31 и 32. Основные требования к эксплуатации электродержателей. Привод электродержателей печей ВДП. Причины вывода электродержателей из эксплуатации. Назначение вакуумной камеры ВДП. Устройство вакуумной камеры. Устройство крышки вакуумной камеры. Вакуумное штоковое уплотнение. Устройство перевода стекол видеонаблюдения. Требования к изоляции камеры. 
	42
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	З 2.1.01

З 2.2.01

З 2.3.01

З 2.3.02

	
	Схема гидравлическая принципиальная НАСТ. Механизмы перемещения кристаллизатора, дверей, штор. Гидропанель, назначение, устройство. Требования к эксплуатации гидропанели. Система водоохлаждения ВДП. Необходимые температура, расход, давление охлажденной воды. Аварийное водоснабжение. Действия плавильщика при отключении водооборота. Понятие о вакууме. Вакуумные системы. Необходимость вакуума во время плавки. Термины и определения. Схема установки вакуумных насосов на печах ВДП. Водокольцевой насос 150SZO. Двухроторный насос 2ДВИ-1500. Двухроторный насос HRPW-1500. Двухступенчатый водозащитный эжектор. Назначение эжектора и обратного клапана. Основные неисправности вакуумных насосов и методы их устранения. ИЭ-04-32-005. Действия плавильщиков при аварийной остановке вакуумного насоса. ИЭ-04-32-006 печи ВДП
	
	
	


	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Работа с инструкциями
	
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	У 2.1.01

У 2.2.01

	Тема 1.2. Гарнисажные печи
	Содержание учебного материала
Назначение печи ДТВГ-4ПФ. Основные узлы гарнисажной печи. Тигель печи ДТВГ-4ПФ. Вакуумная система печи ДТВГ. Гидравлическая система ДТВГ-4ПФ. Система водоохлаждения гарнисажной печи. Схема подвода электроэнергии к плавильным печам. Питающие трансформаторы печи. Источники питания печи – напряжение, устройство. Токоподводы, разъединители. Назначение и принцип работы блока соленоида. Управление вакуумными насосами. Назначение и устройство вакуумного уплотнения ВДП. Назначение предохранительного клапана. Устройство предохранительного клапана. Эксплуатация предохраниетльных клапанов и их эксплуатация. Требования к рабочему инструменту. Эксплуатация изложницы. Защитные блокировки печи ДТВ. Защитные блокировки печи ДТВГ. Эксплуатация системы защиты ДТВ. Эксплуатация системы защиты ДТВГ. Типоразмеры кристаллизатора. Типоразмеры поддонов. Защитная блокировка, снижающая ток и отключение. Узел крепления огарка к электроду. Устройство чаши кристаллизатора. Устройство верхнего фланца кристаллизатора. Загрузка комплекта длиной более 2700м. Загрузка слитков с применением легкой сварки. Загрузка слитков бесконтактным способом. Требования к устройству бесконтактных клиньев. Метрологическое обеспечение. Приборы измерения в печи. Измерение изоляции соленоида. Метрон-100. Назначение шкафов управления САУ ВДП. Устройство шкафов САУ ВДП. ОСТ1-92088ССБТ «Титан и его сплавы». Требования к печам ВДП. Конструктивные требования к основным элементам конструкции печи. 


	34
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	З 2.1.01

З 2.2.01

З 2.3.01

З 2.3.02

	
	Требования к органам управления. Устройство хвостовика штока. Размещение пульта управления. Устройство системы видеонаблюдения. Подбор вакуумного уплотнения на фланец кристаллизатора. Подбор вакуумного уплотнения на поддон. Порядок использования таблиц к подбору вакуумных уплотнителей. Замер свободного хода
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	У 2.1.01

У 2.2.01

	
	1.
	Работа с инструкциями
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
1. Электронагревательные устройства.

2. Вакуумно-дуговые печи для производства титана и его сплавов.

3. Устройство ВДП, принцип действия.
4. Основное и вспомогательное  оборудование для производства титана и его сплавов.
5. Вертикальные и горизонтальные прессы.
6. Система электроснабжения.
	28
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	З 2.1.01

З 2.2.01

З 2.3.01

З 2.3.02

	Учебная практика
Виды работ

1. Подготовка основного и вспомогательного оборудования к работе.
2. Выполнять текущее обслуживание основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций.
3. Управлять  работой основного и вспомогательного технологического оборудования.
	108
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	Н 2.1.01

Н 2.2.01

Н 2.3.01

У 2.1.01

У 2.2.01

	Производственная практика

Виды работ
1. Техническое обслуживание вакуумной дуговой печи:
2.  Смазка механизмов и узлов печи согласно карты смазки

3. Чистка вакуумного фильтра печи и мокрая чистка камеры печи через каждые десять плавок

4. Сухая профилактика после каждой плавки

5. Замена штокового уплотнения и промывка керосином штока электрододержателя через каждые десять плавок

6. Проверка качества стыковки верхнего фланца изложницы и нижнего фланца камеры перед каждой токовой операцией

7. Проверка технического состояния вакуумной дуговой печи:
8. Работа всех узлов печи, источника питания и автоматического регулятора дуги
	504
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-07
	Н 2.1.01

Н 2.2.01

Н 2.3.01

У 2.1.01

У 2.2.01

	
	
	
	

	Раздел 2. Выявление  и устранение  неисправностей оборудования
	52
	
	

	Тема 2.1. Выявление и устранения неисправностей
	Содержание учебного материала

Требования к конструкции поддона с кристаллизатором. Устройство установок для сборки кристаллизатора. Устройство специального стола. Требования к ершам для гибки кристаллизаторов. Требования к эстакадам для хранения расходуемых электродов. Рабочая инструкция плавильщика 3 разряда. Общие положения. Обязанности плавильщика. Ответственность плавильщика. Права плавильщика. Загрузка комплекта в печь. Вакуумирование печи. Осмотр приварки. Правила работы на механизмах при осмотре приварки. Контроль остаточного давления и натекания перед правкой, основные параметры. Разгерметизация печи после правки. Взрывоопасность . Признаки попадания воздуха в печь. Действия плавильщика. Признаки попадания воды в печь. Действия плавильщика. Устройство инструмента, применяемого для чистки печи
	24
	ПК 2.4

ОК 01-07
	З 2.4.01

	Самостоятельная работа при изучении раздела  2.
1. Безопасность труда.

2. Коммуникации: виды, схемы.

3. Электробезопасность.

4. Насосы, вакуумные установки, методы откачивания газов.
5. Механизмы транспортировки и загрузки: назначение, устройство, правила пользовани

6. Методы регулирования технологического процесса.
	28
	
	

	1. 
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ

1. Выявление и устранение  неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования
	36
	
	

	
	
	ПК 2.4

ОК 01-07
	Н 2.4.01

У 2.4.01

	Производственная практика
Виды работ
1. Техническое обслуживание вакуумной дуговой печи:
2.  Смазка механизмов и узлов печи согласно карты смазки

3. Чистка вакуумного фильтра печи и мокрая чистка камеры печи через каждые десять плавок

4. Сухая профилактика после каждой плавки

5. Замена штокового уплотнения и промывка керосином штока электрододержателя через каждые десять плавок

6. Проверка качества стыковки верхнего фланца изложницы и нижнего фланца камеры перед каждой токовой операцией

7. Проверка технического состояния вакуумной дуговой печи:
8. Работа всех узлов печи, источника питания и автоматического регулятора дуги
	72
	
	

	
	
	ПК 2.4

ОК 01-07
	Н 2.4.01

У 2.4.01


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет основ металлургического производства цветных металлов, технологии производства цветных металлов и сплавов, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.

Лаборатории технологии производства цветных металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии.

Мастерские слесарные, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной профессии.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Галевский Г. В., Минцис М. Я., Руднева В. В. Введение в металлур-гию. – М.; ГОУ ВПО «СибГИУ», 2003. – 173 с. 

2. Уткин Н.И. Производство цветных металлов. – М.; Интермет Инжини-ринг, 2004, – 442 с. 

3. Уткин  Н.Н. «Металлургия цветных металлов». - М.; Металлургия,2007. …

3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1.Севрюков Н.Н. Металлургия цветных металлов. – М.; Металлургия, 1969, – 408 с.; 

2. Кистяковский Б. Б., Гудима Н. В. Производство цветных метал-лов. – М.; Металлургия, 1978, – 334 с.;

3. Севрюков Н.Н., Кузмин Б. А., Челищев Е. В. Общая металлургия. – М.; Металлургия, 1976, – 568 с.; 

4. Гудима Н. В., Шейн Я. П. Краткий справочник по металлургии цветных металлов. – М.; Металлургия, 1975, – 536 с.; 

5. Воскобойников В. Г., Кудрин В. А., Якушев А.М. Общая металлургия. – М.; Металлургия, 2000, – 768 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Готовить основное и вспомогательное оборудование к работе.
	подготовки основного и вспомогательного оборудования к работе; 
подготавливать оборудование к работе;

назначение, устройство, принцип работы технологического оборудования;
правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием;
	Наблюдение, экспертная оценка

	ПК 2.2. Выполнять текущее обслуживание основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций.
ПК 2.3. Управлять работой основного и вспомогательного технологического оборудования.
ПК 2.4. Выявлять и устранять неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования.
	выполнения текущего обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций;

осуществлять пуск и остановку технологического оборудования;

обслуживать основное, вспомогательное оборудование, коммуникации при нормальной работе и в аварийных ситуациях;

признаки отклонения от нормальной работы;

безопасные приемы обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций.

	Наблюдение, экспертная оценка

	
	управления работой основного и вспомогательного технологического оборудования, выявления и устранения неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования;


	Наблюдение, экспертная оценка

	
	выявлять и устранять неисправности в работе обслуживаемого оборудования;

способы выявления и устранения неисправностей в работе оборудования;


	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Собирает комплект для загрузки в печь
	Наблюдение, экспертная оценка в сравнении с эксплуатационной инструкцией, пробное практическое тестирование

	
	Загружает комплект  на механизм гидравлической подачи в ВДП с помощью электромостового крана
	Наблюдение, экспертная оценка

	
	Устанавливает с помощью электромостового крана сборочный комплект на поддон и обеспечивает гидроподачей центровку кристаллизатора с камерой печи
	Наблюдение, экспертная оценка в сравнении с эксплуатационной инструкцией, пробное практическое тестирование

	
	Вакуумирует  печь
	Наблюдение, экспертная оценка


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.3
к ПООП-П по профессии
22.01.05 Аппаратчик – оператор в производстве цветных металлов
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ПМ.03 «Контроль промежуточных и конечных продуктов в производстве цветных металлов на соответствие их технологическим параметрам»
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 «Контроль промежуточных и конечных продуктов в производстве цветных металлов на соответствие их технологическим параметрам»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности контроль промежуточных и конечных продуктов в производстве цветных металлов на соответствие их технологическим параметрам и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способ достижения, определенных руководителем

	ОК 03
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы

	ОК 04
	Осуществлять поиск информации, необходимый для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 07
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Контроль промежуточных и конечных продуктов в производстве цветных металлов на соответствие их технологическим параметрам

	ПК 3.1.
	Оценивать качество исходного сырья и готовой продукции

	ПК 3.2.
	Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Оценки качества исходного сырья, промежуточных продуктов и готовой продукции

	
	Оформления технической, технологической и нормативной документации

	Уметь 
	Оценивать качество исходного сырья различного типа по результатам анализов

	
	Отбирать пробы на анализ

	
	Проводить несложные анализы

	
	Вести производственно-техническую документацию

	Знать
	Государственные стандарты и технические условия на сырьевые материалы и готовую продукцию

	
	Свойства сырья, полуфабрикатов и готового продукта

	
	Требования к сырью и готовой продукции

	
	Методы контроля сырья и готовой продукции

	
	Правила учета сырья и готовой продукции

	
	Правила отбора проб

	
	Методы технического анализа

	
	Требования к оформлению производственно-технической документации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 141
в том числе в форме практической подготовки 82
Из них на освоение МДК 69 часов
в том числе самостоятельная работа 19 часов 

практики, в том числе учебная 36 часа
   производственная 36 часов
Промежуточная аттестация 12 часов.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1-3.2
ОК 01-07
	Раздел 1. Оценка качества исходного сырья и готовой продукции
	105
	46
	69
	10
	Х
	19
	12
	36
	36

	
	Производственная практика, часов
	36
	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	141
	82
	69
	10
	Х
	19
	12
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Оценка качества исходного сырья и готовой продукции
	69
	
	

	МДК 3.1. Технические и технологические измерения
	
	
	

	Тема 1.1 Линейные размеры, отклонения и допуски линейных размеров
	Содержание
	6
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03

З 3.1.04

З 3.1.05

З 3.1.06

З 3.2.01

З 3.2.02

	
	1
	Линейные размеры и отклонения
	
	
	

	
	2
	Допуски линейных размеров
	
	
	

	
	3
	Понятие «вала» и «отверстия»
	
	
	

	
	4
	Графическое изображение линейных размеров, отклонений и допусков линейных размеров
	
	
	

	
	5
	Диапазоны и интервалы линейных размеров
	
	
	

	
	6
	Показатели степени точности линейных размеров (квалитеты)
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	
	1
	Решение задач по определению величины допуска через разность отклонений
	
	
	

	
	2
	Решение задач по определению величины допуска по таблице через порядковый номер квалитета
	
	
	

	Тема 1.2 Средства измерений линейных размеров
	Содержание
	18
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03

З 3.1.04

З 3.1.05

З 3.1.06

З 3.2.01

З 3.2.02

	
	1.
	Классификация средств измерений
	
	
	

	
	2
	Погрешности измерений. Виды измерений
	
	
	

	
	3
	Штангенинструменты
	
	
	

	
	4
	Штангенциркули: устройство, работа, настройка штангенциркуля
	
	
	

	
	5
	Микрометрические инструменты. Микрометры: назначение, устройство, принцип работы микрометра
	
	
	

	
	6
	Рычажно-механические приборы. Индикаторы часового типа. Назначение, устройство, принцип работы
	
	
	

	
	7
	Плоскопараллельные концевые меры длины. Классы, характеристики, область применения
	
	
	

	
	8
	Калибры. Классификация калибров.
	
	
	

	
	9
	Выбор средств измерения линейных размеров
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	
	1
	Приемы и способы измерения штангенциркулем поверхности детали
	
	
	

	
	2
	Приемы и способы измерения микрометром
	
	
	

	
	3
	Приемы и способы измерения индикатором часового типа
	
	
	

	
	4
	Составление плоскопараллельных концевых мер длины в блоки
	
	
	

	Тема 1.3 Угловые величины, допуски угловых величин
	Содержание
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03

З 3.1.04

З 3.1.05

З 3.1.06

З 3.2.01

З 3.2.02

	
	1
	Единицы измерения углов. Допуски угловых величин
	
	
	

	
	2
	Средства измерения и контроля угловых величин. Угломеры. Назначение, устройство, принцип работы. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	
	1
	Способы и приемы измерения угловых величин угломером
	
	
	

	Тема 1.4 Отклонения, допуски формы и расположения поверхностей
	Содержание
	4
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03

З 3.1.04

З 3.1.05

З 3.1.06

З 3.2.01

З 3.2.02

	
	1
	Виды отклонений формы и расположений поверхностей. Допуски формы и расположения поверхностей
	
	
	

	
	2
	Средства измерения отклонений формы и расположений поверхностей
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	
	1
	Способы и приемы контроля и измерения отклонений формы и расположений поверхностей
	
	
	

	Тема 1.5 Шероховатость поверхности
	Содержание
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03

З 3.1.04

З 3.1.05

З 3.1.06

З 3.2.01

З 3.2.02

	
	1
	Основные показатели шероховатости, их определение и нормирование
	
	
	

	
	2
	Средства измерения и контроля шероховатости
	
	
	

	
	3
	Профилометры, профилографы, их устройство и принцип действия
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	
	1
	Способы контроля шероховатости путем сравнения с образцами шероховатости
	
	
	

	Тема 1.6 Твердость. Определение твердости
	Содержание
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03

З 3.1.04

З 3.1.05

З 3.1.06

З 3.2.01

З 3.2.02

	
	1
	Приборы для определения твердости, их устройство, принцип действия
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	
	1
	Определение твердости деталей
	
	
	

	
	4
	Контроль плотности жидкости

	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 
	19
	
	

	Изучение устройства ШЦ I, ШЦ II,ШЦ III
	
	
	

	Изучение устройства микрометра гладкого с различным диапазоном измерения
	
	
	

	Изучение устройства рычажного микрометра
	
	
	

	Изучение средств контроля и измерения отклонений формы и расположений поверхностей
	
	
	

	Изучение устройства профилометра, профилографа
	
	
	

	Изучение устройства твердомеров различной конструкции
	
	
	

	Изучение устройства инструментального микроскопа
	
	
	

	Изучение устройства термоэлектрических пирометров
	
	
	

	Изучение устройства приборов для определения механического давления
	
	
	

	Изучение устройства тахометров
	
	
	

	Изучение устройства счетчиков жидкостей и газов
	
	
	

	Изучение устройства счетчиков твердых и сыпучих материалов
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ
Оценивать  качество исходного сырья, промежуточных продуктов и  готовой продукции
	36
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	Н 3.1.01

Н 3.2.01

У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01

	Производственная практика
Виды работ
1. Требования к изготовлению огарков и дополнительных огарков

2. Входной контроль исходной заготовки на огарок

3. Клеймение вновь изготовленного огарка и заполнение «Журнала изготовления огарков» по форме №1490-Вз-А11-3.

4. Оценка качества прессованных расходуемых электродов для выплавки слитков титановых сплавов.

5. Контроль сроков хранения прессованных электродов.

6. Оценка качества литых электродов для выплавки слитков титановых сплавов

7. Оформление «Паспорта прессованного электрода» формы №148-Вз-А11-6.

8. Проводить измерения допускаемой кривизны прессованных электродов.

9. Порядок отбора стружки на стилоскопический контроль с каждого слитка перед загрузкой на переплав

Оформление документации на каждую плавку:

a. Маршрутный лист по подготовке к плавке

b. Журнал плавления слитков в цехе

c. Карта плавления слитка первого переплава

d. Сопроводительный паспорт на титановый слиток второго переплава

e. Карта плавления слитка третьего перепала

Чек-лист по чистке вакуумно-дуговой печи
	36
	ПК 3.1, 3.2

ОК 01-07
	Н 3.1.01

Н 3.2.01

У 3.1.01

У 3.1.02

У 3.1.03

У 3.2.01


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет основ металлургического производства цветных металлов, технологии производства цветных металлов и сплавов, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.

Лаборатории технологии производства цветных металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии.

Мастерские слесарные, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной профессии.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов, учебник. М., Академия, 2017. 

2. Шишмарев В.Ю. Автоматика. Учебник. М., Академия, 20093.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. …. Приводится наименование и данные по печатным и/или электронным информационным ресурсам, нормативным документам, применение которых необходимо для освоения данного модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Оценивать качество исходного сырья и готовой продукции
	Оценивает качество шихтовых материалов
	Экспертная оценка - сравнение с эталоном

	
	Оценивает качество готовой продукции: слитка, отливки
	Экспертная оценка - сравнение с эталоном

	ПК 3.2. Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию
	Оформляет техническую документацию
	Экспертная оценка - сравнение с эталоном


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику
Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.4
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМд.04 «Выполнение стропальных работ»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить дополнительный вид деятельности выполнение работ по строповке грузов и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции:
1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способ достижения, определенных руководителем

	ОК 03
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВДд 4
	Выполнение работ по строповке грузов

	ПКд 4.1.
	Выполнять строповку грузов

	ПКд 4.2.
	Оценивать характеристики строп


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	выполнять строповку

	
	выбирать схему строповки

	Уметь 
	надежно закрепить груз независимо от наличия штатных строповочных устройств;

	Знать
	правила назначения грузозахватных устройств в соответствии с массой, конфигурацией, габаритами груза;

	
	система визуальных и голосовых сигналов для общения с крановщиком; 

	
	правила безопасного подъема и перемещения грузов кранами.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 96
в том числе в форме практической подготовки 54
Из них на освоение МДК 60 часов
в том числе самостоятельная работа 18 часов 

практики, в том числе учебная 36 часа
Промежуточная аттестация 6 часов
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПКд 4.1-4.2
ОК 02-03
	Раздел 1. Выполнение стропальных работ
	60
	18
	60
	18
	Х
	18
	6
	36
	0

	
	Производственная практика, часов
	36
	36
	
	
	
	0

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	96
	54
	60
	18
	Х
	18
	6
	36
	0


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Выполнение стропальных работ
	69
	
	

	МДКд 04. Основы стропальных работ
	
	
	

	Тема 1.1 Общие сведения о стропальных работах
	Содержание
	2
	ОК 02
ПКд 4.1
	Уо 02.02
Уо 02.03

У 4.1.01

	
	1
	Виды перевозимых грузов. Тара для перевозки грузов
	
	
	

	
	2
	Строповка. Виды канатов и их назначение
	
	
	

	
	Практические занятия
	6
	ОК 03
ПКд 4.2
	Зо 03.01

Зо 03.01

З 4.2.02

З 4.2.02

	
	1
	Выбор строп, канатов
	
	
	

	
	2
	Решение практических задач
	
	
	

	Тема 1.2 Виды грузозахватных устройств
	Содержание
	4
	ОК 03

ПКд 4.1

	Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05
Уо 03.01
У 4.1.01

	
	1.
	Классификация грузозахватных устройств. Стропы, их виды, применение
	
	
	

	
	2
	Траверсы, их виды, применение. 
	
	
	

	
	3
	Штырьевые захваты. Полуавтоматические штырьевые захваты.
	
	
	

	
	4
	 Фрикционные захваты. Рамочные захваты. 
	
	
	

	
	5
	Клещевые захваты. Консольные захваты. Их преимущества и недостатки.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	ОК 03

ПКд 4.2
	Зл 03.01

З 4.2.01

	
	1
	Решение практических задач по выбору строп, грузозахватных метанизмов
	
	
	

	Тема 1.3 Способы обвязки и схемы строповки
	Содержание
	2
	ОК 03

ПКд 4.1
	Уо 03.06

Уо 03.07

У 4.1.01

	
	1
	Способы обвязки. Виды канатных узлов и петель, применяемые при обвязке грузов. 
	
	
	

	
	2
	Схемы строповки конструкций.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	ОК 03
	Зо 03.01

	
	1
	Тренировка по вязанию канатных узлов и петель
	
	
	

	Тема 1.4 Сигнализация, применяемая при производстве стропальных работ
	Содержание
	4
	ОК 03

ПКд 4.1

ПКд 4.2
	Уо 03.08

Уо 03.01

Зо 03.01

З 4.2.01

З 4.1.01

	
	1
	Знаковая сигнализация с флажком. Знаковая сигнализация без флажка. Голосовая сигнализация. 
	
	
	

	
	2
	Правила строповки изделия. Маркировка грузов.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1
	Знаковая сигнализация и маркировка грузов
	
	
	

	Тема 1.5 Строповки и транспортировка
	Содержание
	6
	ОК 02

ОК 03

ПКд 4.1
	Уо 02.01

Уо 03.01

Уо 03.03

Уо 03.06

З 4.1.01

	
	1
	Блоки их устройство и применение. Полиспасты: силовые и скоростные. 
	
	
	

	
	2
	Одинарные и сдвоенные полиспасты.
	
	
	

	
	3
	Виды транспорта. Специализированный транспорт. 
	
	
	

	
	4
	Схемы складирования конструкций. Укрупнительная сборка.
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 
	18
	
	

	Виды перевозимых грузов. Тара для перевозимых грузов. Виды канатов и их назначение. Виды грузозахватных устройств. Виды строп и их применение. Виды траверс, их назначение и применение. Виды захватов, их назначение и применение. Способы обвязки и схемы строповки строительных грузов. Сигнализация, применяемая при производстве стропальных работ. Способы строповки грузов. Блоки и полиспасты. Их устройство и применение. Домкраты, их устройство и применение.
	
	
	

	Учебная практика

Виды работ

Выбор строп. 

Выполнение обвязки грузов. 

Выполнение транспортировки грузов
	36
	ОК 02

ОК 03

ПКд 4.1

ПКд 4.2
	Зо 02.01

Зо 03.01

Зо 03.02

Н 4.2.01

Н 4.2.01


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:


Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Технологии стропальных работ».

Оборудование учебного кабинета:

- комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, карточки задания, тесты);

- наглядные пособия (плакаты, макеты).

Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

Сугробов Н. П. Общестроительные работы Уч.пос.., НПО – М.: ИЦ  «Академия» 2008.
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. …. Приводится наименование и данные по печатным и/или электронным информационным ресурсам, нормативным документам, применение которых необходимо для освоения данного модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПКд 4.1. Выполнять строповку грузов
	Умение классифицировать грузозахватные устройства. Умение подбирать стропы. Умение правильно использовать штырьевые захваты. Умение правильно использовать рамочные захваты. Умение правильно использовать клещевые захваты. Умение правильно использовать консольные захваты.
	проверочные работы по теме.

	
	Выбор способов обвязки. Умение выполнять канатные узлы и петли применяемые при обвязке грузов. Умение пользоваться схемами строповки конструкций.
	тестирование.

	
	Умение использовать знаковую сигнализацию с флажком. Умение использовать знаковую сигнализацию без флажка. Использование звуковой сигнализации. Умение строповать изделие. Умение читать маркировку грузов.
	Тестирование.

	ПКд 4.2. Оценивать характеристики строп
	Умение определять вид привозимых грузов. Умение подбирать тару для перевозимых грузов. Умение строповать грузы. Умение правильно подбирать канаты.
	проверочные работы по теме.


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику
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