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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 01 МОНТАЖ, ПРОГРАММИРОВАНИЕ И ПУСКО-НАЛАДКА МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Монтаж, программирование и пуско-наладка мехатронных систем и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Монтаж, программирование и пуско-наладка мехатронных систем

	ПК 1.1.
	Выполнять монтаж компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	ПК 1.2.
	Осуществлять настройку и конфигурирование программируемых логических контроллеров и микропроцессорных систем в соответствии с принципиальными схемами подключения

	ПК 1.3.
	Разрабатывать управляющие программы мехатронных систем в соответствии с техническим заданием


	ПК 1.4.
	Выполнять работы по наладке компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	выполнении сборки узлов и систем, монтаже и наладке оборудования мехатронных систем; программировании мехатронных систем с учетом специфики технологических процессов; выполнении пуско-наладочных работ и испытаний мехатронных систем 

	уметь
	читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений; готовить инструмент и оборудование к монтажу; осуществлять монтажные и пуско-наладочные работы мехатронных систем; разрабатывать алгоритмы управления мехатронными системами; программировать плк; визуализировать процесс управления и работу мехатронных систем 

	знать
	правила техники безопасности при проведении монтажных и пуско-наладочных работ мехатронных систем; концепцию бережливого производства; технологию проведения монтажных и пуско-наладочных работ мехатронных систем; принципы работы и назначение устройств мехатронных систем; языки программирования и интерфейсов плк; правила эксплуатации компонентов мехатронных систем; методы непосредственного, последовательного и параллельного программирования; методы организации обмена информацией между устройствами мехатронных систем с использованием промышленных сетей


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _____776_____
в том числе в форме практической подготовки______578___________
Из них на освоение МДК______374___________
в том числе самостоятельная работа_____8_____ 

практики, в том числе учебная ________252_________
   производственная ____144_______
Промежуточная аттестация _____18_______.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч в форме практической
	Объем профессионального модуля, ак.час


	
	
	
	
	
	Практики

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	


	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1 – 1.4

ОК 1 – 11
	МДК 01.01. Технология монтажа и пуско-наладки мехатронных систем
	187
	86
	187
	86
	
	4
	6
	
	

	ПК 1.1 – 1.4

ОК 1 – 11
	МДК. 01.02. Технология программирования мехатронных систем
	583
	76
	187
	76
	20
	4
	6
	252
	144

	В т.ч экзамен по модулю
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	776
	162
	374
	162
	20
	8
	12
	252
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.01 Монтаж, программирование и пуско-наладка мехатронных систем
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	МДК. 01.01 Технология монтажа и пуско-наладки мехатронных систем
	187
	
	

	Тема 1. Монтаж мехатронных систем
	1.1. Конструкторско-технологическая и монтажная подготовка производства

1.2. Порядок производства монтажных работ
	7
	ОК.01
ОК.02

ОК.03

ОК.05

ОК.08

ОК.09

ОК.10
ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	Уо 01.01-
Уо 01.08

Зо 01.01-

Зо 01.06

Уо 02.01-

Уо 020.7

Зо 02.01-

Зо 02.03

Уо 03.01

Уо 03.02

Зо 03.01-

Зо 03.03

Уо 05.01

Уо 05.02

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 08.01

Уо 08.02

Зо 08.01-

Зо 08.04

Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 09.01

Зо 09.02

Уо 10.01-

Уо 10.06

Зо 10.01-

Зо 10.05
У 1.1.01-

У 1.1.07

З 1.1.01-

З 1.1.09

У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01-

З 1.2.06

У 1.3.01-

У 1.3.06

З 1.3.01-

З 1.3.06

У 1.4.01

У 1.4.02

З 1.4.01-

З 1.4.05

	Тема 2. Монтаж и пуско-наладка гидравлических приводов
	2.1. Сравнительная характеристика приводов мехатронных систем

2.2. Передача и управление энергией в гидроприводе

2.3. Дискретное управление гидроприводом

2.4. Электрогидравлическое пропорциональное управление в мехатронных системах

2.5 Следящие системы управления

2.6. Монтаж гидроприводов

2.7. Порядок наладки гидросистем
	14
	
	

	Тема 3. Монтаж и пуско-наладка пневмоприводов
	3.1. Особенности пневмопривода

3.2. Структура пневматических систем управления

3.3. Алгебра логики в пневмоприводах

3.4. Последовательные функции в пневмосистемах

3.5. Монтаж и наладка пневмоприводов
	12
	
	

	Тема 4. Монтаж и пуско-наладка электроприводов
	4.1. Общие сведения об электрических приводах

4.2. Монтаж и наладка электроприводов и электрооборудования
	6
	
	

	Тема 5. Интегрированные в производство и управление двигатели мехатронных систем
	5.1. Горизонтальная и вертикальная интеграция. Уровни управления приводами.

5.2. Системы SIMATIC, SINUMERIK, SIMOTION
5.3. Электродвигатели и периферия

5.4. Функции безопасности

5.5. Конфигурации управления движением

5.6. Примеры автоматизации мехатронных систем с использованием управления движением
	12
	
	

	Тема 6. Монтажи подключение программируемых логических контроллеров
	6.1. Модули в системе контроллера

6.2. Установка ПЛК

6.3. Установка заземления

6.4. Монтаж модулей контроллера

6.5. Подключение ПЛК
	12
	
	

	Тема 7. Адресация модулей контроллера и ввод в эксплуатацию
	7.1. Общие принципы адресации

7.2. Адресация сигнальных модулей

7.3. Последовательность действий при пуске контроллера в эксплуатацию

7.4. Ввод в действие модулей

7.5. Запуск SIMATIC Manager
7.6. Общие этапы монтажа и пуско-наладки контроллеров ПЛК для мехатронных систем
	12
	
	

	Тема 8. Коммуникация мехатронных систем
	8.1. Промышленные сети

8.2. PROFIBUS
8.3. Ethernet
8.4. PROFINET
8.5. Характеристика промышленных сетей

8.6. Передача информации в сети PROFIBUS-DP
8.7. Беспроводная передача сигнала

8.8. Промышленная сеть AS-Interface
	16
	
	

	Практические занятия


	- Монтаж первичных преобразователей.

- Монтаж электромеханических систем автоматики.

- Монтаж гидравлических и пневматических систем автоматики.

- Монтаж исполнительных механизмов мехатронных систем.

- Монтаж и подключение вторичных измерительных приборов.

- Монтаж и подключение информационных устройств мехатронных систем.

- Монтаж и подключение релейных устройств систем автоматики.

- Разработка технологии наладки САУ с использованием технологических стендов.

- Наладка средств измерений и систем управления автоматизированной системы.

- Подготовка инструмента и оборудования к проведению пусконаладочных работ. Изучение технической документации.

- Проведение пусконаладочных работ мехатронных систем согласно технической документации.

- Подготовка инструмента и оборудования к проведению испытательных работ. Изучение технической документации.

- Проведение испытательных работ мехатронных систем согласно технической документации
	86
	
	

	Самостоятельная работа
	1. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций

3. Подготовка тематических рефератов по темам: «Сборочное оборудование для сборки элементов датчиковой аппаратуры методом запрессовки», «Размерная настройка техологическиих приспособлений, применяемых на сборочных операциях на станках с ЧПУ» и сообщений по по темам: «Прядок применения направляющей технологической оснастки при сборке элементов датчиковой аппаратуры Обличия приводов универсальных станков и станков с ЧПУ», «Современные многоцелевые мехатронные станки».

4. Подготовка коллективных комплексных заданий по разделам курса преподавателя: «Базирования деталей в изделии при сборке», оформление результатов практических занятий, отчётов и подготовка к их защите по разделу: Порядок применения сборочного технологического оборудования
	4
	
	

	Промежуточная аттестация
	6
	
	

	МДК. 01.02. Технология программирования мехатронных систем
	187
	
	

	Тема 9. Обзор программного обеспечения
	9.1. Программ, используемые в процессе производства

9.2. Архитектура системы PCS
	12
	ОК.01

ОК.02

ОК.03

ОК.05

ОК.08

ОК.09

ОК.10
ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	Уо 01.01-

Уо 01.08

Зо 01.01-

Зо 01.06

Уо 02.01-

Уо 020.7

Зо 02.01-

Зо 02.03

Уо 03.01

Уо 03.02

Зо 03.01-

Зо 03.03

Уо 05.01

Уо 05.02

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 08.01

Уо 08.02

Зо 08.01-

Зо 08.04

Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 09.01

Зо 09.02

Уо 10.01-

Уо 10.06

Зо 10.01-

Зо 10.05
У 1.1.01-

У 1.1.07

З 1.1.01-

З 1.1.09

У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01-

З 1.2.06

У 1.3.01-

У 1.3.06

З 1.3.01-

З 1.3.06

У 1.4.01

У 1.4.02

З 1.4.01-

З 1.4.05

	Тема 10. Языки программирования логических контроллеров
	10.1. Общие сведения о языках Международной электротехнической комиссии

10.2. Программирование контроллеров
	12
	
	

	Тема 11. Конструкторско-технологическая подготовка производства и средства программирования
	11.1 Программные продукты для автоматизации технологического процесса

11.2. Классификация САПР по уровню сложности

11.3. Система NX CAD/CAE/CAM Unigraphics
	26
	
	

	Тема 12. Управление мехатронных системой – станок с числовым программным управлением
	12.1 Элементы управления станком с числовым программным управлением

12.2. Программирование токарной обработки в G-, M-кодах

12.3. Цеховое программирование
	28
	
	

	Практические работы


	- Создание ресурса и программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3 Structured Text.

- Создание программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3 Ladder Diagram.

- Отладка программ для ПЛК на языках стандарта IEC 6 1131-3 Structured Text и Ladder Diagram в среде Infoteam OpenPCS.

- Создание программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3 Instruction List.

- Создание программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3 Function Block Diagram.

- Изучение основных свойств инструментальных средств Infoteam OpenPCS.
	79
	
	

	Самостоятельная работа
	1.
Применение протокола CAN в сетях промышленных контроллеров

2.
Характеристики промышленного интерфейса с HART протоколом.

3.
Сферы использования AS-Interface.

4.
Применение протокола ModBus в сетях промышленных контроллеров.

5.
Особенности и характеристики протокола Profibus 

6.
Применение протокола LonWorks.

7.
Применение протокола Foundation FieldBus.
	4
	
	

	Курсовой проект
	Примерная тематика

1. Монтаж электрических исполнительных механизмов

2. Монтаж гидравлических исполнительных механизмов

3. Монтаж пневматических исполнительных механизмов

4. Поиск неисправностей 

5. Эксплуатация электрических сетей 

6. Эксплуатация электрических машин 

7. Эксплуатация конвейерных линий 

8. Структура электроремонтного производства 

9. Методика испытания силовых электрических сетей 

10. Сборка электрических машин 

11. Сборка узлов мехатронных систем

12. Особенности монтажа конвейерных линий

13. Особенности монтажа трансформаторов

14. Наладка электрических аппаратов 

15. Наладка и контрольные испытания электрических машин
	20
	
	

	Промежуточная аттестация
	6
	
	

	Учебная практика
	1. Выполнение работ по эксплуатации систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем;

2. Выполнение работ по монтажу различных элементов систем автоматического управления;

3. Выполнение работ по наладке учебного оборудования
	252
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	ПО 1.1.01
ПО 1.1.02

ПО 1.2.01

ПО 1.3.01

ПО 1.4.01

ПО 1.4.02

	Производственная практика (по профилю специальности)
	1. Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию средств измерений;

2. Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию систем автоматического управления;

3. Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию мехатронных систем;

4. Участие в ведении наладки средств измерений, систем автоматического управления и  мехатронных устройств;

5. Участие в монтаже средств измерений, систем автоматического управления и мехатронных устройств;

6. Участие в проведении диагностики средств измерений, систем автоматического управления и мехатронных устройств; 

7. Оформление технологической документации по результатам проведения пусконаладочных и испытательных работ средств измерений, систем автоматического управления и мехатронных устройств
	144
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	ПО 1.1.01

ПО 1.1.02

ПО 1.2.01

ПО 1.3.01

ПО 1.4.01

ПО 1.4.02

	8. Промежуточная аттестация (экзамен по ПМ)
	6
	
	

	9. Всего
	776
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория программируемых логических контроллеров:

учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, учебное оборудование для изучения программируемого логического контроля.

Кабинет мехатронных робототехнических комплексов

· учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя

Полигон мехатроники (автоматизации производства)

Учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя
Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе электрических, пневматических и гидравлических приводов, включающие учебные мехатронные станции в собранном виде.
Распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного образца в учебном исполнении.

Малошумный лабораторный компрессор.

Система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК.

Программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора.

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы мехатронных станций.

3.2 Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1 Основная литература:

1. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования : учеб. пособие / Н.В. Грунтович. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2018. — 271 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Суворин, А.В. Монтаж и эксплуатация электрооборудования систем электроснабжения : учеб. пособие / А.В. Суворин. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 400 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3. Ермолаев В.В. Монтаж, программирование и пусконаладка  мехатронных систем. Учебник для СПО. Издательский центр «Академия».2018-336 с.

3.2.2 Рекомендованные интернет-ресурсы:

1. Прибор: научно-производственное объединение: каталог продукции [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.npopribor.ru/
2. Приборы универсальные // Челябинский завод измерительных приборов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://pribor-premium.ru/07.html#info
3. Схемы сертификации продукции в России [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.stroyinf.ru/sr7.html
4. ФС Энергия: сертификация и лицензирование [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.energiatest.ru/certification-production.htm
5. Южно-Уральский опытно-механический завод [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.instrumentalist.ru/-StartID=3&ID=60&CategoryID=75.htm
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в

рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Выполнять сборку узлов и систем, монтажа, наладки оборудования, средств измерения и автоматизации, информационных устройств мехатронных систем; составлять документацию для проведения работ по монтажу оборудования мехатронных систем
	Практический опыт: выполнять сборку узлов и систем, монтажа, наладки оборудования, средств измерения и автоматизации, информационных устройств мехатронных систем;

составлять документацию для проведения работ по монтажу

оборудования мехатронных систем.
	Текущий контроль в форме:

· защиты практических работ;

· контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.

Дифференцированный зачет по учебной и производственной практике, и по

каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

	
	Знания:

правила техники безопасности при проведении монтажных и пуско-наладочных работ и испытаний мехатронных систем; концепцию бережливого производства;

перечень технической документации на производство монтажа мехатронных систем;

нормативные требования по проведению монтажных работ мехатронных систем;

порядок подготовки оборудования к монтажу мехатронных систем;

технологию монтажа оборудования мехатронных систем; принцип работы и назначение устройств мехатронных систем;

теоретические основы и принципы построения, структуру и режимы работы мехатронных систем;

правила эксплуатации компонентов мехатронных систем.
	

	
	Умения:

применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по монтажу и наладке мехатронных систем;

читать техническую документацию на производство монтажа; читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений;

готовить инструмент и оборудование к монтажу; осуществлять предмонтажную проверку элементной базы мехатронных систем;

осуществлять монтажные работы гидравлических, пневматических, электрических систем и систем управления;

контролировать качество проведения монтажных работ мехатронных систем.
	

	ПК 1.2.

Программировать  мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов
	Практический опыт:

программировать мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов.
	

	
	Знания:

принципы связи программного кода, управляющего работой ПЛК, с действиями исполнительных механизмов;

методы непосредственного, последовательного и параллельного программирования;

алгоритмы поиска ошибок управляющих программ ПЛК; промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть; языки программирования и интерфейсы ПЛК;

технологии разработки алгоритмов управляющих программ ПЛК.
Умения:

настраивать и конфигурировать ПЛК в соответствии с принципиальными схемами подключения;

читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений.
	

	ПК 1.3.

Программировать мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов
	Практический опыт:

программировать мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов.
	

	
	Знания:

языки программирования и интерфейсы ПЛК;

технологии разработки алгоритмов управляющих программ ПЛК;

основы автоматического управления;

методы визуализации процессов управления и работы мехатронных систем;

методы отладки программ управления ПЛК; методы организации обмена информацией между

устройствами мехатронных систем с использованием промышленных сетей.
	

	
	Умения:

разрабатывать алгоритмы управления мехатронными системами;

программировать ПЛК с целью анализа и обработки цифровых и аналоговых сигналов и управления исполнительными механизмами мехатронных систем; визуализировать процесс управления и работу мехатронных систем;

применять специализированное программное обеспечение при разработке управляющих программ и визуализации процессов управления и работы мехатронных систем; проводить отладку программ управления мехатронными системами и визуализации процессов управления и работы мехатронных систем;

использовать промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть.
	

	ПК 1.4. Проводить

контроль работ по монтажу оборудования мехатронных систем с использованием контрольно- измерительных приборов; осуществлять пуско- наладочные работы и испытания мехатронных систем
	Практический опыт:

проводить контроль работ по монтажу оборудования мехатронных систем с использованием контрольно- измерительных приборов;

осуществлять пуско-наладочные работы и испытания мехатронных систем.
	

	
	Знания:

последовательность пуско-наладочных работ мехатронных систем;

технологию проведения пуско-наладочных работ мехатронных систем;

нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту мехатронных систем;

технологии анализа функционирования датчиков физических величин, дискретных и аналоговых сигналов;

правила техники безопасности при отладке программ управления мехатронными системами.
	

	
	Умения:

производить пуско-наладочные работы мехатронных систем; выполнять работы по испытанию мехатронных систем после наладки и монтажа.
	

	ОК 01. Выбирать

способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения:

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать

результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
Знания:

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	

	ОК 02. Осуществлять

поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения:

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
Знания:

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03. Планировать

и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Умения:

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

выстраивать траектории профессионального и личностного развития
Знания:

содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и

самообразования
	

	ОК 05. Осуществлять

устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умения:

излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
Знания:

особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов.
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей
Приложение 2.1

к ПООП-П по специальности 

15.02.10 Мехатроника и мобильная 

робототехника (по отраслям) 
Код и наименование профессии/специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 02 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ, РЕМОНТ И ИСПЫТАНИЕ МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ»
Индекс и наименование профессионального модуля

Обязательный профессиональный блок
2022г.
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	3

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	5
10

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	12


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 02 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ, РЕМОНТ И ИСПЫТАНИЕ МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем

	ПК 2.1.
	Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей

	ПК 2.2.
	Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей

	ПК 2.3.
	Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией


В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	выполнении работ по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и систем электрического и электромеханического оборудования; выполнении работы по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации оборудования 

	уметь
	применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем; осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования; производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов; применять технологические процессы восстановления деталей; производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем

	знать
	правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем; алгоритмы поиска неисправностей; технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем; порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _____150____
в том числе в форме практической подготовки______104___________
Из них на освоение МДК______72___________
в том числе самостоятельная работа_____2_____ 

практики, в том числе учебная ________36_________
   производственная ____36_______
Промежуточная аттестация _____12_______.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч в форме практической
	Объем профессионального модуля, ак.час


	
	
	
	
	
	Практики

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1 – 2.3
ОК 01 – 10
	МДК 02.01 Техническое обслуживание , ремонт и испытание мехатронных систем
	144
	104
	72
	32
	
	2
	6
	36
	36

	В т.ч экзамен по модулю
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	150
	104
	72
	32
	
	2
	6
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.02 Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	МДК. 02.01 Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем

	Тема 1. Технологическое оборудование и оснастка автоматизированных и мехатронных систем
	1.1. Основные понятия и этапы развития механизации и автоматизации

1.2. Технологические процессы

1.3. Технологическое оборудование

1.3.1. Общая характеристика технологического оборудования

1.3.2. Металлорежущие станки

1.3.3. Контроль-сортировочные автоматы

1.3.4. Кузнечно-прессовое оборудование

1.3.5. Литьевые машины

1.3.6. Промышленные роботы

1.3.7. Координатно-измерительные машины

1.4.  Режимы работы технологического оборудования

1.5. Типовые механизмы технологического оборудования
	4
	ОК.01

ОК.02

ОК.03
ОК.04
ОК.05

ОК.10
ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	Уо 01.01-

Уо 01.08

Зо 01.01-

Зо 01.06

Уо 02.01-

Уо 020.7

Зо 02.01-

Зо 02.03

Уо 03.01

Уо 03.02

Зо 03.01-

Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01-

Зо 04.03
Уо 05.01

Уо 05.02

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 10.01-

Уо 10.06

Зо 10.01-

Зо 10.05
У 2.1.01-
У 2.1.05

З 2.1.01-

З 2.1.06

У 2.2.01-

У 2.2.05

З 2.2.01-

З 2.2.10

У 2.3.01

У 2.3.02

З 2.3.01
З 2.3.02

	Тема 2. Особенности проектирования автоматизированного оборудования
	2.1. Конструктивные особенности автоматизированного оборудования

2.1.1. Базовые детали и узлы оборудования

2.1.2. Виды передач

2.1.3. Общие сведения о размерных связях составных частей изделия

2.1.4. Понятие базирования деталей в изделии

2.1.5 Кинематические, гидравлические и пневматические схемы

2.1.6. Управляемые движения исполнительных органов

2.1.7. Системы измерения перемещений исполнительных органов оборудования

2.1.8. Приводы главного движения

2.1.9. Меры безопасности при работе на автоматизированном оборудовании

2.2. Особенности эксплуатации автоматизированного технологического оборудования

2.2.1. Общая характеристика автоматизированного технологического оборудования

2.2.2. Типовые механизмы, узлы и их назначение

2.2.3. Технологические основы работы на автоматизированном оборудовании 

2.2.4. параметры режимов работы для выполнения различных технологических процессов

2.3. Нормативные требования по эксплуатации мехатронных устройств, средств измерений и автоматизации
	8
	
	

	Тема 3. Основные принципы построения мехатронных систем
	3.1. Общие сведения о мехатронных системах

3.2. Меха тронные модули движения

3.3. Современные мехатронные модули

3.3.1. Мобильные роботы

3.3.2. Промышленные роботы и робототехнические комплексы

3.3.3. Транспортные мехатронные средства
	4
	
	

	Тема 4. Системы управления мехатронными системами
	4.1. Системы автоматического управления технологическим оборудованием

4.2. Сравнительный анализ универсального автоматизированного оборудования

4.3. Числовое программное управление автоматизированными и мехатронными системами

4.4. Программирование систем управление автоматизированным оборудованием

4.5. Использование систем CAD/CAM для получения управляющих программ в автоматическом режиме
	6
	
	

	Тема 5. Настройка и поднастройка сборочного технологического оборудования
	5.1. Порядок подготовки сборочного технологического оборудования

5.2. Порядок настройки и поднастройки сборочного технологического оборудования
	6
	
	

	Тема 6. Аппаратно-программное обеспечение систем автоматического управления и мехатронных систем
	6.1. Программное обеспечение: классификация и назначение

6.2. Установка программы, ее  интеграция в систему, проверка правильности функционирования
	4
	
	

	Практические занятия
	· Составление кинематических схем токарного станка с ЧПУ

· Составление кинематических схем фрезерного станка с ЧПУ

· Общие принципы построения гидравлических и пневматических схем автоматизированного оборудования

· Создание схемы работы автоматизированного оборудования

· Расчет и построение элемента автоматизированной системы

· Подбор режимов работы для токарных станков с ЧПУ

· Подбор режимов работы для фрезерных станков с ЧПУ

· Составление алгоритма выполнения технологического процесса на автоматизированном оборудовании

· Составление схемы технологической подготовки производства для изготовления детали типа тела вращения на станке с ЧПУ

· Составление схемы технологической подготовки производства для изготовления корпусной детали на станке с ЧПУ

· Определение режимов работы токарного станка с ЧПУ

· Определение режимов работы фрезерного станка с ЧПУ

· Основы работы в CAD/CAM системе. Использование модуля CAD для получения геометрических моделей

· Основные функции плоского моделирования в CAD/CAM системе. Способы создания геометрических моделей

· Использование команд редактирования геометрических моделей

· Программирование в интегрированных автоматизированных CAD/CAM системах.

· Методы создания технологических моделей для различных видов технологических процессов в модуле CAM. Моделирование движения исполнительных органов автоматизированного оборудования. Подготовка управляющих программ

· Разработка последовательности настройки и поднастройки манипулятора для установки детали типа вал в базовое отверстие корпуса

· Разработка последовательности настройки и поднастройки промышленного робота для установки детали типа вал в базовое отверстие корпуса

· Разработка последовательности настройки и поднастройки манипулятора для установки детали типа втулка в базовое отверстие корпуса

· Разработка последовательности настройки и поднастройки промышленного робота для установки детали типа втулка в базовое отверстие корпуса

· Разработка последовательности настройки и поднастройки  промышленного робота для режима автоматической замены исполнительного органа (схвата)
	32
	
	

	Самостоятельная работа
	1. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	2
	
	

	Учебная практика
	1. Освоение методов создания управляющих программ для автоматических и мехатронных систем с использованием интегрированных технологий CAD/CAM;

2. Эксплуатация учебных автоматизированных и мехатронных систем;

3. Выполнение работ по программированию учебного технологического оборудования, оснащённого интегрированной системой CAD/CAM.
	36
	ПК 2.1
ПК 2.2

ПК 2.3
	ПО 2.1.01
ПО 2.2.01

ПО 2.3.01

	Производственная практика (по профилю специальности)
	1. Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию автоматических и мехатронных систем;

2. Участие в организации работ по программированию автоматизированного оборудования в условиях предприятия;

3. Оформление технологической документации для различных автоматизированных технологических процессов;

4. Ознакомление с организацией и деятельностью служб контроля качества на предприятии;

5. Участие в выборке продукции и оценке её качества;

6. Проведение расчётов по режимам работы автоматизированного оборудования.
	36
	ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	ПО 2.1.01

ПО 2.2.01

ПО 2.3.01

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6
	
	

	Всего
	150
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория программируемых логических контроллеров:

учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, учебное оборудование для изучения программируемого логического контроля.

Кабинет мехатронных робототехнических комплексов

· учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя

Полигон мехатроники (автоматизации производства)

Учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя
Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе электрических, пневматических и гидравлических приводов, включающие учебные мехатронные станции в собранном виде.
Распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного образца в учебном исполнении.

Малошумный лабораторный компрессор.

Система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК.

Программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора.

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы мехатронных станций.

3.2 Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1 Основная литература

1. Диагностика и надежность автоматизированных систем: Учебное пособие / Мещерякова А.А., Глухов Д.А. - Воронеж:ВГЛТУ им. Г.Ф. Морозова, 2016. - 124 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Автоматизация технологических процессов: Учебное пособие / Фурсенко С.Н., Якубовская Е.С., Волкова Е.С. - М.:НИЦ ИНФРА-М, Нов. знание, 2015. - 377 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб. пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 224 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3.2.2 Рекомендованные интернет-ресурсы:

6. Прибор: научно-производственное объединение: каталог продукции [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.npopribor.ru/
7. Приборы универсальные // Челябинский завод измерительных приборов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://pribor-premium.ru/07.html#info
8. Схемы сертификации продукции в России [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.stroyinf.ru/sr7.html
9. ФС Энергия: сертификация и лицензирование [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.energiatest.ru/certification-production.htm
10. Южно-Уральский опытно-механический завод [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.instrumentalist.ru/-StartID=3&ID=60&CategoryID=75.htm
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках

модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Осуществлять техническое обслуживание

компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией
	Практический опыт:

выполнять работы по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и

систем, электрического и электромеханического оборудования.
	Текущий контроль в форме:

· защиты практических работ;

· контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.

Дифференцированный зачет по учебной и производственной практике, и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

	
	Умения:

обеспечивать безопасность работ при ремонте, техническом обслуживании, контроле и испытаниях оборудования мехатронных систем;

применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем;

осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования; осуществлять технический контроль качества технического обслуживания;

заполнять маршрутно-технологическую документацию на обслуживание отраслевого оборудования

мехатронных систем.
	

	
	Знания:

правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем;

концепцию бережливого производства; классификацию и виды отказов оборудования; алгоритмы поиска неисправностей;

понятие, цель и виды технического обслуживания; технологическую последовательность разборки, ремонта

и сборки узлов и механизмовмехатронных систем.
	

	ПК 2.2.

Диагностировать неисправности

мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей
	Практический опыт:

обнаруживать неисправную работу оборудования и принимать меры для устранения и предупреждения

отказов и аварий мехатронных систем
	

	
	Умения:

разрабатывать мероприятия по устранению причин отказов и обнаружению дефектов оборудования

мехатронных систем;

применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем;

обнаруживать неисправности мехатронных систем; производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов;

оформлять документацию по результатам диагностики и ремонта мехатронных систем.
	

	
	Знания:

классификацию и виды отказов оборудования; алгоритмы поиска неисправностей;

виды и методы контроля и испытаний, методику их

проведения и сопроводительную документацию; стандарты, положения, методические и другие нормативные материалы по аттестации, испытаниям, эксплуатации и ремонту оборудования мехатронных систем;

понятие, цель и функции технической диагностики; методы диагностирования, неразрушающие методы контроля;

понятие, цель и виды технического обслуживания; физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации оборудования мехатронных систем;

порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;

методы повышения долговечности оборудования.
	

	ПК 2.3. Производить

замену и ремонт

компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией
	Практический опыт:

выполнять работы по устранению недостатков,

выявленных в процессе эксплуатации оборудования.
	

	
	Умения:

применять технологические процессы восстановления деталей;

производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств

мехатронных систем.
	

	
	Знания:

технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем; технологическую последовательность разборки, ремонта

и сборки узлов и механизмов мехатронных систем.
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,

применительно к различным контекстам
	Умения:

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;

анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план;

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	

	
	Знания:

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;

основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах;

структуру плана для решения задач; порядок оценки

результатов решения задач профессиональной деятельности
	

	
	
	

	ОК 02. Осуществлять

поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения:

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска;

структурировать получаемую информацию;

выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	

	
	Знания:

номенклатура информационных источников

применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации;

формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03. Планировать и

реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Умения:

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	

	
	Знания:

содержание актуальной нормативно-правовой документации;

современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и

самообразования
	

	ОК 04. Работать в

коллективе и команде, эффективно

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умения:

организовывать работу коллектива и команды;

взаимодействоватьс коллегами, руководством, клиентами
	

	
	Знания:

психология коллектива; психология личности; основы проектной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять

устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей

социального и культурного контекста
	Умения:

излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
	

	
	Знания:

особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов.
	

	ОК 10. Пользоваться

профессиональной

документацией на

государственном и

иностранном языке.
	Умения:
	

	
	понимать общий смысл четко произнесенных
	

	
	высказываний на известные темы (профессиональные и
	

	
	бытовые), понимать тексты на базовые
	

	
	профессиональные темы;
	

	
	участвовать в диалогах на знакомые общие и
	

	
	профессиональные темы;
	

	
	строить простые высказывания о себе и о своей
	

	
	профессиональной деятельности; кратко обосновывать и
	

	
	объяснить свои действия (текущие и планируемые);
	

	
	писать простые связные сообщения на знакомые или
	

	
	интересующие профессиональные темы
	

	
	Знания:

правила построения простых и сложных предложений на

профессиональные темы;

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и

профессиональная лексика);

лексический минимум, относящийся к описанию

предметов, средств и процессов профессиональной

деятельности;

особенности произношения; правила чтения текстов

профессиональной направленности
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей
Приложение 2.1
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 03 РАЗРАБОТКА, МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ РАБОТЫ МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем

	ПК 3.1.
	Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием

	ПК 3.2.
	Моделировать работу простых мехатронных систем

	ПК 3.3.
	Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией


В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	разработке и моделировании работы простых устройств и функциональных блоков мехатронных систем; оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем 

	уметь
	проводить расчеты параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные системы; применять специализированное программное обеспечение при разработке и моделировании мехатронных систем; составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы мехатронных систем; оптимизировать работу мехатронных систем по различным параметрам 

	знать
	правила техники безопасности при проведении работ по оптимизации мехатронных систем; методы расчета параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем; типовые модели мехатронных систем; методы оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем 


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _____214____
в том числе в форме практической подготовки______164__________
Из них на освоение МДК______100___________
в том числе самостоятельная работа_____2_____ 

практики, в том числе учебная ________72_________
   производственная ____36_______
Промежуточная аттестация _____12_______.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч в форме практической
	Объем профессионального модуля, ак.час


	
	
	
	
	
	Практики

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1 – 3.3
ОК 1 – 11
	МДК 03.01. Разработка моделирование и оптимизация мехатронных систем
	208
	164
	100
	22
	20
	2
	6
	72
	36

	В т.ч экзамен по модулю
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	214
	164
	100
	32
	20
	2
	6
	72
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.02 Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	МДК. 03.01 Разработка и моделирование мехатронных систем

	Тема 1. Проектирование автоматизированных систем
	1.1. Области применения электропневматических систем

1.2. Различия в направлении потоков сигналов

1.3. Достоинства и недостатки электромагнитов

1.4. Виды контактов и их действие

1.5. Источники питания постоянного и переменного тока
	10
	ОК.01

ОК.02

ОК.03
ОК.04
ОК.05
ОК.09
ОК.10
ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3
	Уо 01.01-

Уо 01.08

Зо 01.01-

Зо 01.06

Уо 02.01-

Уо 020.7

Зо 02.01-

Зо 02.03

Уо 03.01

Уо 03.02

Зо 03.01-

Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01-

Зо 04.03
Уо 05.01

Уо 05.02

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 09.01

Зо 09.02
Уо 10.01-

Уо 10.06

Зо 10.01-

Зо 10.05
У 3.1.01-

У 3.1.04

З 3.1.02-

З 3.1.04

У 3.2.01

У 3.2.02

З 3.2.01

З 3.2.02

У 3.3.01-У 3.3.04

З 3.3.01

З 3.3.02

	Тема 2. Логические операции в пневмоавтоматике
	2.1. Управление электрокнопкой

2.2. Реализация логических функций И, ИЛИ, ДА, НЕТ

2.3. Схемы с памятью (самоподхватом реле). Доминирующее включение и выключение. 

2.4. Схемы с памятью на бистабильных распределителях

2.5. Виды датчиков. Подтверждение положения штока пневмоцилиндра
	10
	
	

	Тема 3. Виды и принцип действия датчиков положения. Аналоговые датчики
	3.1. Условные обозначения, конструкции и принцип действия двух- и трехпроводных датчиков, способы их подключения

3.2. Применение концевых выключателей и датчиков наличия объекта

3.3. Управление по давлению

3.4. Управление по времени
	8
	
	

	Тема 4. Проектирование электропневматической системы управления
	4.1. Электрические счетчики циклов. Системы управления двумя исполнительными механизмами.

4.2. Принцип построения самоблокирующихся и самовыключающихся тактовых цепей с обратным переключением

4.3. проектирование электропневматической системы управления

4.4. Автоматизированное проектирование систем автоматизации и управления. Программа FliudSIM-P

4.5. Устройство для заполнения банок
	10
	
	

	Тема 5. Стадии и этапы проектирования систем автоматизации управления
	5.1. Стадии и этапы проектирования систем автоматизации и управления несколькими исполнительными механизмами и сервисными функциями

5.2. Проектирование системы управления с повторяющимися шагами

5.3. Порядок ввода электропневматической системы в эксплуатацию и ее обслуживание

5.4. Поиск неисправностей в электропневматических системах управления

5.5. Пропорциональная пневматика
	10
	
	

	Тема 6. Методы оптимизации. Организация работ по монтажу систем автоматизации и управления
	6.1. Организация работ по монтажу системы автоматизации и управления

6.2. Интерполяция сплайнами. Метод наименьших квадратов

6.3. Виды инструмента, монтажных приспособлений и средств малой механизации

6.4. Инструмент с электрическим приводом. Проведение сварки (пайки) и разметки
	8
	
	

	Практические занятия
	- Компьютерное моделирование движения однозвенного и двухзвенного физических маятников с помощью пакета расширения SimMechanics среды математического имитационного блочного моделирования Simulink/MATLAB

- Моделирование плоских рычажных механизмов с помощью пакета расширения Simmechanics/MATLAB

- Численное моделирование вертикального движения шара в вязкой среде, соударяющегося с упругим основанием, в среде MATLAB/Simulink

- Компьютерное моделирование движения мобильного робота с вибрационным приводом с помощью пакета расширения SimMechanics среды математического имитационного блочного моделирования Simulink/MATLAB

- Компьютерное моделирование движения механизма с зубчатым зацеплением в пакете MATLAB/Simulink/SimMechanics

- Компьютерное моделирование движения мобильного робота с дебалансным виброприводом в пакете MATLAB/SimMechanics

- Компьютерное моделирование многозвенного пространственного манипулятора в пакете MATLAB/SimMechanics

- Компьютерное моделирование обращенного маятника на управляемом ползуне в пакете SimMechanics среды математического имитационного блочного моделирования Simulink/MATLAB

- Компьютерное моделирование процесса вертикализации экзоскелета в пакете MATLAB/Simmechanics

- Компьютерное моделирование движения ползуна при действии сил сухого трения в пакете MATLAB/SimMechanics

- Компьютерное моделирование движения тела под воздействием внешней силы в пакете SimMechanics среды математического имитационного блочного моделирования Simulink/MATLAB

- Компьютерное моделирование пространственного движения тела, брошенного под углом к горизонту в программе в пакете SimMechanics среды математического имитационного блочного моделирования Simulink/MATLAB
- Порядок и особенности компьютерного математического моделирования мехатронных систем в среде «MATHCAD»

- Порядок и особенности компьютерного математического моделирования мехатронных систем в среде «MATLAB/Simulink»

- Порядок и особенности компьютерного математического моделирования мехатронных систем в среде MATLAB/SimMechanics»
	22
	
	

	Курсовой проект
	Примерная тематика

1. Расчет и проектирование схемы управления двумя пневматическими цилиндрами с совпадающими шагами на базе пневмоавтоматики.

2. Расчет и проектирование схемы управления двумя пневматическими цилиндрами с совпадающими шагами на базе электроавтоматики.

3. Расчет и проектирование схемы управления тремя пневматическими цилиндрами с совпадающими шагами на базе пневмоавтоматики.

4. Расчет и проектирование схемы управления тремя пневматическими цилиндрами с совпадающими шагами на базе электроавтоматики.

5. Расчет и проектирование схемы управления устройством подачи деталей.

6. Расчет и проектирование схемы управления устройством сортировки металлических штамповок.

7. Расчет и проектирование схемы управления устройством контроля почтовых посылок.

8. Расчет и проектирование схемы управления устройством распределения брикетов.

9. Расчет и проектирование схемы управления гибочного устройства.

10. Расчет и проектирование схемы управления маркировочной машины.

11. Расчет и проектирование схемы управления устройством подачи штифтов.

12. Расчет и проектирование схемы управления барабана для сварки листов пленки.

13. Расчет и проектирование схемы управления станции распределения заготовок.

14. Расчет и проектирование схемы управления вибратора для банок с краской.

15. Расчет и проектирование схемы управления устройством подачи материалов.

16. Расчет и проектирование схемы управления сварочной машины для термопластиков.

17. Расчет и проектирование схемы управления устройством для сортировки камней.

18. Расчет и проектирование схемы управления устройством для прессования мусора.

19. Расчет и проектирование схемы управления крепежа для корпуса фотокамеры.

20. Расчет и проектирование схемы управления станции лазерной резки.

21. Частичная автоматизация установки для обработки внутренней цилиндрической поверхности.

22. Расчет и проектирование схемы управления сверлильного станка с четырьмя шпинделями

23. Расчет и проектирование схемы управления сверлильного станка с гравитационным магазином.

24. Расчет и проектирование схемы управления опрокидывающего устройства.
	20
	
	

	Самостоятельная работа
	- Подготовка к практическим занятиям.

- Оформление отчётов по практическим занятиям.

- Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой по темам:

1. -логические функции;

2. - бистабильные распределители;

3. - прямое управление пневмоцилиндром;

4. - непрямое управление пневмоцилиндром.
	2
	
	

	Учебная практика
	1. Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «И».

2. Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «ИЛИ».

3. Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «НЕ».

4. Монтаж пневматических схем с одним пневмоцилиндром.

5. Монтаж пневматических схем с двумя пневмоцилиндрами.

6. Монтаж пневматических схем с двумя пневмоцилиндрами с совпадающими шагами.


	72
	ПК 3.1
ПК 3.2

ПК 3.3
	ПО 3.1.01
ПО 3.2.01

ПО 3.3.01

	Производственная практика
	1. Участие в организации работ по производственной эксплуа​тации систем автоматического управления.

2. Участие в организации работ по наладке систем автомати​ческого управления.

3. Проведение настройки и регулировки средств автоматиза​ции контроля.

4. Определение причин отказов и неисправностей в работе средств автоматизации контроля.

5. Поиск и устранение неисправностей и отказов в работе средств автоматизации контроля.


	36
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3
	ПО 3.1.01

ПО 3.2.01

ПО 3.3.01

	Всего 
	214
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория программируемых логических контроллеров:

учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, учебное оборудование для изучения программируемого логического контроля.

Кабинет мехатронных робототехнических комплексов

· учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя

Полигон мехатроники (автоматизации производства)

Учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя
Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе электрических, пневматических и гидравлических приводов, включающие учебные мехатронные станции в собранном виде.
Распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного образца в учебном исполнении.

Малошумный лабораторный компрессор.

Система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК.

Программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора.

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы мехатронных станций.

3.2 Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1 Основная литература:

1. Модернизация промышленных предприятий на базе современных систем автоматизации и управления : учебное пособие / А.А. Иванов. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 384 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации : учеб. пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. Петрова, Ю.Е. Ефремова. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 191 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3. Тетеревков, И.В. Надежность систем автоматизации : учеб. пособие / И.В. Тетеревков. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. - 356 с.  . (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3.2.2 Рекомендованные интернет-ресурсы:

11. Прибор: научно-производственное объединение: каталог продукции [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.npopribor.ru/
12. Приборы универсальные // Челябинский завод измерительных приборов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://pribor-premium.ru/07.html#info
13. Схемы сертификации продукции в России [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.stroyinf.ru/sr7.html
14. ФС Энергия: сертификация и лицензирование [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.energiatest.ru/certification-production.htm
Южно-Уральский опытно-механический завод [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.instrumentalist.ru/-StartID=3&ID=60&CategoryID=75.htm
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в

рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием.
	Знания:

концепцию бережливого производства;

методы расчета параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем;

физические особенности сред использования мехатронных систем;

типовые модели мехатронных систем.
	Текущий контроль в форме:

· защиты практических работ;

· контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.

Дифференцированный зачет по учебной и производственной практике, и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

	
	Умения:

проводить расчеты параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные системы; оформлять техническую и технологическую документацию;

составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы мехатронных систем;

рассчитывать основные технико-экономические показатели.
	

	
	Практический опыт:

Разрабатывать и моделировать простые устройства и функциональные блоки мехатронных систем.
	

	ПК 3.2. Моделировать работу простых мехатронных систем
	Знания:

качественные показатели реализации мехатронных систем; типовые модели мехатронных систем.
	

	
	Умения:

применять специализированное программное обеспечение при моделировании мехатронных систем;

применять технологии бережливого производства при выполнении работ по оптимизации мехатронных систем.
	

	
	Практический опыт:

Моделировать простые устройства и функциональные блоки мехатронных систем.
	

	ПК 3.3 Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией
	Знания:

правила техники безопасности при проведении работ по оптимизации мехатронных систем;

методы оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем.
	

	
	Умения:

обеспечивать безопасность работ при оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем;

применять технологии бережливого производства при выполнении работ по оптимизации мехатронных систем; выбирать наиболее оптимальные модели управления

мехатронными системами;

оптимизировать работу мехатронных систем по различным параметрам.
	

	
	Практический опыт:

Оптимизировать работы компонентов и модулей мехатронных систем.
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения:

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;

анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;

определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план;

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	

	
	Знания:

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах;

структуру плана для решения задач; порядок оценки

результатов решения задач профессиональной деятельности
	

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения:

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска;

структурировать получаемую информацию;

выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	

	
	Знания:

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности;

приемы структурирования информации;

формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Умения:

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	

	
	Знания:

содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и

самообразования
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умения:

организовывать работу коллектива и команды;

взаимодействоватьс коллегами, руководством, клиентами
	

	
	Знания:

психология коллектива;

психология личности;

основы проектной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умения:

излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
	

	
	Знания:

особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов.
	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Умения:

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;

использовать современное программное обеспечение
	

	
	Знания:

современные средства и устройства информатизации;

порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности.
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	Умения:

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы;

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	

	
	Знания:

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения;

правила чтения текстов профессиональной направленности
	


ценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.06. ОСВОЕНИЕ ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИХ ПРОФЕССИЙ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЕЙ СЛУЖАЩИХ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих

	ПК 6.1
	Выполнять слесарные и слесарно-сборочные работы 

	ПК 6.2
	Выполнять электромонтажные работы с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики

	ПК 6.3
	Выполнять сборку, регулировку и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт в
	выполнении слесарных и слесарно-сборочных работ;

выполнении электромонтажных работ;

ремонте, сборке, регулировке, юстировке контрольно-измерительных приборов и систем автоматики

	уметь
	выполнять слесарную обработку деталей по 11 - 12 квалитетам (4 - 5 классам точности) с подгонкой и доводкой деталей;

использовать слесарный инструмент и приспособления, обнаруживать и устранять дефекты при выполнении слесарных работ;

навивать пружины из проволоки в холодном и горячем состоянии, выполнять размерную слесарную обработку деталей по 11 - 12 квалитетам;

сверлить, зенкеровать и зенковать отверстия;

нарезать наружную и внутреннюю резьбу;

выполнять пригоночные операции (шабрение и притирку);

использовать необходимый инструмент и приспособления для выполнения пригоночных операций;

использовать способы, материалы, инструмент, приспособления для сборки неподвижных неразъемных соединений;

проводить контроль качества сборки;

использовать способы, оборудование, приспособления, инструмент для сборки типовых подвижных соединений, применяемых в контрольно-измерительных приборах и системах автоматики;

читать чертежи;

выполнять пайку различными припоями;

лудить;

применять необходимые материалы, инструмент, оборудование;

применять нормы и правила электробезопасности;

читать и составлять схемы соединений средней сложности;

осуществлять их монтаж;

выполнять защитную смазку деталей и окраску приборов;

определять твердость металла тарированными напильниками; выполнять термообработку малоответственных деталей с последующей их доводкой;

определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности;

проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА);

осуществлять сдачу после ремонта и испытаний КИПиА;

выявлять неисправности приборов;

использовать необходимые инструменты и приспособления при выполнении ремонтных работ;

устанавливать сужающие устройства, уравнительные и разделительные сосуды;

применять техническую документацию при испытаниях и сдаче отдельных приборов, механизмов и аппаратов

	знать
	виды слесарных операций;

назначение, приемы и правила их выполнения;

технологический процесс слесарной обработки;

рабочий слесарный инструмент и приспособления;

требования безопасности выполнения слесарных работ;

свойства обрабатываемых материалов;

принципы взаимозаменяемости деталей и сборочных единиц; систему допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости, назначение и классификацию приборов для измерения линейных и угловых величин;

способы, средства и приемы навивки пружин в холодном и горячем состоянии;

способы и приемы выполнения слесарно-сборочных работ;

применяемый инструмент и приспособления, назначение, классификацию и конструкцию разъемных и неразъемных соединений деталей;

виды передач вращательного движения, их принцип действия и устройство;

разновидности механизмов преобразования движения, их принцип действия и устройство

основные виды, операции, назначение, инструмент, оборудование и материалы, применяемые при электромонтажных работах;

назначение, физико-химические основы, методы пайки мягкими и твердыми припоями;

виды соединения проводов различных марок пайкой;

назначение, методы, используемые материалы при лужении;

физиолого-гигиенические основы трудового процесса;

требования безопасности труда в организациях;

нормы и правила электробезопасности;

меры и средства защиты от поражения электрическим током

виды, основные методы, технологию измерений;

средства измерений;

классификацию, принцип действия измерительных преобразователей;

классификацию и назначение чувствительных элементов;

структуру средств измерений;

государственную систему приборов;

назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности;

оптико-механические средства измерений;

пишущие, регистрирующие машины;

основные понятия систем автоматического управления и регулирования;

основные этапы ремонтных работ;

способы и средства выполнения ремонтных работ;

правила применения универсальных и специальных приспособлений и контрольно-измерительного инструмента;

основные свойства материалов, применяемых при ремонте;

методы и средства контроля качества ремонта и монтажа;

виды и свойства антикоррозионных масел, смазок, красок;

правила и приемы определения твердости металла тарированными напильниками;

способы термообработки деталей;

методы и средства испытаний;

технические документы на испытание и сдачу приборов, механизмов и аппаратов


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _____302____
в том числе в форме практической подготовки______216_________
Из них на освоение МДК______78___________
в том числе самостоятельная работа_____2_____ 

практики, в том числе учебная ________144_________
   производственная ____36_______
Промежуточная аттестация _____6_______
2. Структура и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч в форме практической
	Объем профессионального модуля, ак.час



	
	
	
	
	
	Практики

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1 – 6.3
	МДК 06.01. Выполнение работ по профессии
	302
	216
	116
	36
	
	2
	6
	144
	36

	
	Всего:
	302
	216
	116
	36
	
	2
	6
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.02 Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ 06 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих
	302
	
	

	МДК. 06.01. Выполнение работ по профессии.
	116
	
	

	Раздел 1.

Технология электромонтажных работ с контрольно-измерительными приборами и средствами 

автоматики


	Содержание 
	
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3
	У 6.1.01-

У 6.1.11

З 6.1.01-

З 6.1.13

У 6.2.01-

У 6.2.10

З 6.2.1-

З 6.2.8

У 6.3.01-

У 6.3.06

З 6.3.1-

З 6.3.19

	
	Введение. Содержание труда слесаря по КИПиА. Квалификационная характеристика и должностные обязанности слесаря КИПиА.
	58
	
	

	
	Охрана труда, пожарная безопасность и электробезопасность в учебных мастерских. 
	
	
	

	
	Знакомство с электромонтажной мастерской, рабочими местами, оборудованием и инструментами.
	
	
	

	
	Инструктаж на рабочем месте. Пользование индивидуальными средствами защиты. Инструмент слесаря КИПиА.
	
	
	

	
	Соединение и ответвление алюминиевых и медных жил проводов и кабелей различными способами.
	
	
	

	
	Соединение и ответвление алюминиевых и медных жил проводов и кабелей болтовыми и винтовыми зажимами. Маркировка соединений.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	
	
	

	
	ПЗ №1. Разделка проводниково-кабельной продукции. Кабель ВВГнг-LS, провод ПВ1 и ПВ3.
	18
	
	

	
	ПЗ №2. Оконцевание жил проводов и контрольных кабелей различными способами.
	
	
	

	
	ПЗ №3. Пайка жил проводниково-кабельной продукции и скруток различными способами, соединение паяных проводников.
	
	
	

	
	ПЗ №4. Сборка практических схем по проектным чертежам управления электроприводами.
	
	
	

	
	ПЗ №5. Сборка квартирных щитов одно- и трехфазных потребителей.
	
	
	

	
	ПЗ №6. Работа с полупроводниковыми приборами. Знакомство с печатными платами. Пробная сборка практических схем на основе элементной базы электроники.
	
	
	

	
	ПЗ №7. Выполнение монтажа микропроцессорной техники и АСУ.
	
	
	

	
	ПЗ №8. Сварка электрических соединений медных и алюминиевых проводников в разветвительных коробках.
	
	
	

	
	ПЗ №9. Монтаж панельных щитов, пультов и шкафных щитов в щитовых и операторских помещениях.
	
	
	

	
	ПЗ №10. Выполнение ввода кабеля электроснабжения в щитовые помещения и пульты управления.
	
	
	

	
	ПЗ №11. Выполнение вспомогательных электромонтажных работ.
	
	
	

	
	ПЗ №12. Составление и макетирование схем соединений.
	
	
	

	
	ПЗ №13. Монтаж приборов в щитах и пультах управления в соответствии с проектными решениями. 
	
	
	

	
	ПЗ №14. Монтаж приборов в щитах и пультах управления по формализованному индивидуальному заданию
	
	
	

	
	ПЗ №14. Изготовление монтажных жгутов и шаблонов, макетов и демонстрационных стендов.
	
	
	

	
	ПЗ №15. Монтаж электрических проводок в щитах и пультах в соответствии с проектными решениями.  
	
	
	

	
	ПЗ №16. Монтаж электрических проводок в щитах и пультах по формализованному индивидуальному заданию
	
	
	

	
	ПЗ №17. Изготовление монтажных блоков трубной и электрической проводки.
	
	
	

	
	ПЗ №18. Изготовление приспособлений, каркасов и стоек для монтажа средств и систем автоматизации.
	
	
	

	
	ПЗ №19. Разметка трасс линий проводок и под установку щитов и пультов управления.
	
	
	

	
	ПЗ №20. Установка монтажных блоков электрических и трубных проводок, подключение КИП и СА.
	
	
	

	
	ПЗ №21. Монтаж исполнительных элементов системы автоматизации объекта.
	
	
	

	Раздел 2. 

Технология сборки, ремонта,  регулировки контрольно-измерительных приборов   и систем автоматики
	Содержание
	
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3
	У 6.1.01-

У 6.1.11

З 6.1.01-

З 6.1.13

У 6.2.01-

У 6.2.10

З 6.2.1-

З 6.2.8

У 6.3.01-

У 6.3.06

З 6.3.1-

З 6.3.19

	
	Изучение устройства, разборка и сборка приборов и средств измерений, монтаж, наладка и проведение ремонтных работ по Техническим заданиям.

Монтаж, наладка и регулировка аппаратуры КИП и А 
	20
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	
	
	

	
	ПЗ №1. Разработка технологических карт по монтажу, ремонту и наладке приборов для измерения давления.
	18
	
	

	
	ПЗ №2. Разборка, изучение устройства и сборка приборов для измерения расхода, количества.
	
	
	

	
	ПЗ №3. Разборка, изучение устройства и сборка приборов для измерения уровня.
	
	
	

	
	ПЗ №4. Разборка, изучение устройства и сборка приборов для измерения температуры.
	
	
	

	
	ПЗ №5. Разборка, изучение устройства и сборка автоматических механизмов и аппаратуры автоматики.
	
	
	

	
	ПЗ №6. Ремонт и регулировка приборов для измерения  уровня жидких сред.
	
	
	

	
	ПЗ №7. Ремонт и регулировка приборов для измерения расхода жидкостей, пара и газа.
	
	
	

	
	ПЗ №8. Ремонт и регулировка приборов для измерения температуры.
	
	
	

	
	ПЗ №9. Ремонт и регулировка приборов для измерения давления.
	
	
	

	
	ПЗ №10. Ремонт и регулировка аппаратов релейно-контактного управления и электроизмерительных приборов.
	
	
	

	
	ПЗ №11. Проверка работоспособности логических схем и аппаратов автоматики.
	
	
	

	
	ПЗ №12. Ремонт и наладка регуляторов, клапанов и исполнительных механизмов.
	
	
	

	
	ПЗ №13. Выполнение ввода электрической проводки в щитовые помещения, ВРУ, щиты и пульты.
	
	
	

	
	ПЗ №13. Монтаж панельных щитов, пультов, шкафных щитов и щитов управления.
	
	
	

	
	ПЗ №14. Монтаж и демонтаж приборов в щитах и пультах управления. Пайка электрических схем автоматики.
	
	
	

	
	ПЗ №15. Выполнение регулировочных и пусконаладочных работ.
	
	
	

	   Самостоятельная работа                   
	2
	
	

	Учебная практика 
· Выполнять пайку различными припоями.

· Составлять схемы соединений средней сложности и осуществлять их монтаж.

· Выполнять монтаж контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

· Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

· Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.
· Проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	144
	ПК 6.1
ПК 6.2

ПК 6.3
	ПО 6.1.01
ПО 6.2.01
ПО 6.3.01

	Производственная практика
· Ремонт электроизмерительных приборов. 

· Ремонт средств измерения температуры. 

· Ремонт средств измерения давления. 

· Ремонт приборов расхода жидкости и газа. 

· Ремонт оптико-механических приборов 

· Ремонт приборов для измерения и сигнализации уровня жидкостей. 

· Ремонт анализаторов газов и жидкостей. 
· Ремонт, сборка и регулировка механизмов и аппаратуры автоматики.
	36
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3
	ПО 6.1.01
ПО 6.2.01
ПО 6.3.01

	Промежуточная аттестация
	6
	
	

	Всего
	302
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория программируемых логических контроллеров:

учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, учебное оборудование для изучения программируемого логического контроля.

Кабинет мехатронных робототехнических комплексов

· учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя

Полигон мехатроники (автоматизации производства)

Учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, рабочее место преподавателя
Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе электрических, пневматических и гидравлических приводов, включающие учебные мехатронные станции в собранном виде.
Распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного образца в учебном исполнении.

Малошумный лабораторный компрессор.

Система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК.

Программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора.

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы мехатронных станций.

3.2.
Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основная литература: 

1. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в машиностроении: Учебное пособие / Акулович Л.М., Шелег В.К. - М.:ИНФРА-М Издательский Дом, Нов. знание, 2016. - 488 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб. пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 224 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1 Выполнять слесарные и слесарно-сборочные работы 
	Выявляет дефектов в конструкции и в работе контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

Выявляет причины неисправностей в работе контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 
	Тестирование, устный опрос

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения работы наставником

	ПК 6.2 Выполнять электромонтажные работы с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики
	Восстанавливает работоспособность деталей и узлов контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

Осуществляет замену деталей и простых узлов, пришедших в негодность; 

Проверяет работоспособность контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств после проведения ремонта.
	Тестирование, устный опрос

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения работы наставником

	ПК 6.3 Выполнять сборку, регулировку и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики
	Осуществляет первоначальную наладку после монтажа автоматических устройств и простых систем автоматики;

Настраивает узлы контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

Осуществляет наладку и подналадку в процессе эксплуатации автоматических устройств и простых систем автоматики
	Тестирование, устный опрос

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения работы наставником


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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