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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 ПМ.01 Проведение радиационных измерений с использованием оборудования и систем радиационного контроля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности (ВД) Радиационный контроль и защита от ионизирующих излучений и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций


	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам;

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

	ОK 10. 

	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Радиационный контроль и защита от ионизирующих излучений

	ПК 1.1.
	Планировать и производить измерения радиационных параметров, отбор и подготовку проб технологических сред и объектов окружающей среды.

	ПК 1.2.
	Осуществлять контроль за соблюдением процесса  радиационных измерений.

	ПК 1.3.
	Контролировать состояние защиты от излучений в процессе

выполнения работ.

	ПК 1.4.
	Обеспечивать выполнение работ по дезактивации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	-проверки работоспособности приборов и измерительных систем;

- измерения радиационных параметров, в соответствии с методиками выполнения измерений;

-контроля правильной эксплуатации приборов и оборудования;

- контроля загрязненности поверхностей;

-регистрации и анализа результатов измерений радиационных параметров;

- измерения мощности дозы, общей, объемной или удельной активности радионуклидов в различных средах; 

-разработки мер предотвращения неблагоприятных радиационных воздействий на человека и внешнюю среду;



	Уметь
	-планировать проведение измерений любых радиационных параметров в различных условиях эксплуатации;

-выполнять проверку работоспособности приборов и измерительных систем;

-производить измерения радиационных параметров, в соответствии с методиками выполнения измерений;

- выполнять контроль правильной эксплуатации приборов и оборудования;

- снимать показания с приборов и измерительных систем;

-обрабатывать и регистрировать результаты дозиметрических, радиометрических и спектрометрических измерений;

- проводить анализ результатов измерения;

- выполнять контроль загрязненности поверхностей;

- определять необходимые средства индивидуальной защиты;

- определять необходимые меры радиационной безопасности;

	Знать
	- основы ядерной физики;

- основы ядерной энергетики;

- свойства и характеристики ионизирующих излучений; 

- взаимодействие ионизирующих излучений с веществом;

- основные  методы регистрации ионизирующих излучений;

- теоретические основы дозиметрии, основные понятия дозиметрии, требования к инструментальным методам дозиметрии; 

-природу естественного и техногенно измененного радиационного фона и его составляющие; 

- о биологическом действии ионизирующих излучений;

- закономерности миграции радионуклидов в природных средах, пути и закономерности поступления радионуклидов в живой организм и закономерности их аккумуляции; 
- об основных научно-технических проблемах и перспективах развития атомной энергетики;

- основные положения теории защиты от излучений, методы и средства защиты от ионизирующих излучений;

-способы обеспечения радиационной безопасности на атомных объектах;

- об авариях и поломках, приводящих к возникновению радиационной обстановки;

- о составе и конструкционных особенностях защиты ядерных энергетических установок;

- руководящие документы по «Радиационной безопасности»;

-правила обращения с радиоактивными веществами и радиоактивными отходами;

- методы и способы дезактивации помещений, оборудования, средств индивидуальной защиты.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 698
в том числе в форме практической подготовки___386______________

Из них на освоение 
МДК.01.01
Радиационный контроль и защита от ионизирующих излучений_______432__________

в том числе самостоятельная работа____24______
МДК.01.02 Биологические основы радиационной безопасности  50
в том числе самостоятельная работа_____6____
практики, в том числе учебная _______72__________

   производственная __144_________

Промежуточная аттестация _______24_____.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практическихзанятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК1.1.
ПК1.2.

ОК 1.

ОК 4.

ОК 09.

ОK 10. 


	Раздел 1.Радиационный контроль и защита от ионизирующих излучений 
	432
	150
	384
	120
	30
	24
	24
	72
	144

	ПК 1.3.
ПК 1.4.

ОК 1.

ОК 4.

ОК 09.


ОK 10.
	Раздел 2. Биологические основы радиационной безопасности
	50
	20
	44
	20
	
	6
	
	
	

	
	Учебная практика (по профилю специальности), часов
	72
	72
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144

	144
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	698
	386
	428
	170
	30
	24
	24
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Радиационный контроль и защита от ионизирующих излучений 
	354
	ПК1.1.

ПК1.2.

ОК 1.

ОК 4.

ОК 09.

ОK 10. 
	

	МДК.01.01
Радиационный контроль и защита от ионизирующих излучений
	
	
	

	Тема 1.1. Основы ядерной физики 
	Содержание 
	20
	
	

	
	1. Основные этапы развития физики ядра и элементарных частиц. Размеры атомов и молекул. Модели атомных ядер. Атомистическое представление о строении вещества.Физика ядра. Строение атома и атомного ядра.  Классификация моделей ядра.  Физическое обоснование оболочечной структуры ядра.  Деформированные ядра. Заряд ядра, массовое число и масса ядра. Размеры ядер. Изотопы. Изобары. Энергия связи ядра. Устойчивость ядер. Принцип Паули. Деление атомных ядер и его основные характеристики. 
	
	
	

	
	Строение атома. Атом водорода. Сложные атомы. Электронный захват.
	
	
	

	
	Ядерные реакции. Выход, время и скорость ядерных реакций. Механизмы ядерных 
	
	
	

	
	Физика нейтронов. Основные свойства нейтронов. Взаимодействие нейтронов с ядрами. Характеристика полей нейтронного излучения. Особенности поглощения нейтронов веществом. Упругое и неупругое рассеяние нейтронов. Радиационный захват. Запаздывающие нейтроны. Реакция размножения.реакций. Типы ядерных реакций и законы сохранения в них.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 

1.Определение количества тепла выделяемого при образовании  Не4  из дейтерия Не2. 
	2
	
	

	
	2.Решение задач на изучаемые темы. Ядерные реакции
	2
	
	

	Тема 1.2. Основы ядерной энергетики
	Содержание 
	20
	
	

	
	1. Ядерный реактор. Цепная реакция деления. Коэффициент размножения. Критические параметры. Развитие цепной реакции во времени. Делящиеся материалы. Гомогенный и гетерогенный реакторы. Коэффициент размножения в бесконечной среде. Число нейтронов на акт поглощения. Коэффициент использования тепловых нейтронов. Коэффициент размножения на быстрых нейтронах.  Критическое состояние реактора. Критические размеры. 
	
	
	

	
	2. Физические процессы в реальных реакторах. Сохранение критичности во времени. Снижение реактивности. Кампания реактора. Накопление продуктов деления. Выгорание топлива. Глубина выгорания. Воспроизводство ядерного топлива. Накопление плутония. Отравление реактора. Зашлаковывание.  Температурный коэффициент реактивности. Температура активной зоны. Деформация конструкций. Кипение. Устойчивость реактора. Излучение реактора. Биологическая защита.
	
	
	

	
	3.Устройство и классификация ядерных реакторов. Реакторы на тепловых нейтронах. Реактор на быстрых нейтронах. Реакторы на промежуточных нейтронах. Классификация энергетических реакторов по замедлителям и теплоносителям. Реакторные материалы.
	
	
	

	
	4.Работа реактора.  Реактивность и период реактора. Температурный коэффициент реактивности. Изменение состава ядерного топлива. Рабочие органы СУЗ и их характеристика. Пуск и выключение реактора. Тепловыделение и теплообмен в реакторах. 
	
	
	

	
	5.Топливо. Теплоносители и конструкционные материалы. Тепловыделяющие элементы (ТВЭЛы). Совместимость.
	
	
	

	
	6. Реакторы атомных электростанций. Графитовые реакторы с отводом тепла водой. Реакторы большой мощности кипящие (РБМК). Графитовые реакторы с газовым охлаждением. Магнококсовые реакторы. Усовершенствованные графитовые реакторы.(AGR). Легководяные реакторы. Водо-водяные энергетические реакторы (ВВЭР). Легководные корпусные кипящие реакторы. Тяжеловодные реакторы. Реакторы CANDU. Газоохлаждаемый, тяжеловодный реактор. Кипящие тяжеловодные реакторы. Реакторы на быстрых нейтронах
	
	
	

	
	7. Ядерные энергетические установки на суднах.  Особенности и классификация судовых ЯЭУ. Конструкция элементов ядерных реакторов. Парогенераторы судовых ЯЭУ. Принципиальные схемы и особенности конструкции различных типов судовых ЯЭУ. ЯЭУ с водяными кипящими реакторами. ЯЭУ с водяными реакторами, работающими под давлением. ЯЭУ с газоохлаждаемыми реакторами. ЯЭУ с жидкометаллическими теплоносителями. Биологическая защита ЯЭУ и ядерных реакторов. Принципы компоновки оборудования ЯЭУ. Размещение ЯЭУ на судне.
	
	
	

	
	8.Исследовательские реакторы. Назначение. Активная зона. Петлевые, пучковые, импульсные реакторы. Усовершенствование топлива.
	
	
	

	
	9.Со​стояние и проблемы развития ядерной энер​гетики. Основные типы АЭС. остоинства и недостатки АЭС по сравнению с другими электростан​циями. Радиоактивные отходы. Способы хранения отходов. Дезактивация на АЭС (Типы, виды, методы). Элементы обеспечение радиаци​онной безопасности населения
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. Составить сравнительную таблицу различных типов реакторов. Определение коэффициента использования тепловых нейтронов.
	2
	
	

	
	2.Показать графически ход изменения плотности потока нейтронов
	2
	
	

	
	3.Произвести расчет элементарного шага решетки. Начертить ход изменения реактивности при работе реактора и при остановках
	2
	
	

	
	4Определить количество разделившегося горючего, выгоревшее за сутки работы реактора на определенной мощности
	2
	
	

	
	5Определить реактивность и период реактора
	2
	
	

	Тема 1.3 Основы дозиметрии
	1. Основные понятия и величины. Основные понятия о поле излучения. Величины, определяемые преобразованием энергии (керма , экспозиционная доза). Величины, определяемые вкладом энергии (ЛПЭ, поглощенная доза).
	30
	
	

	
	2. Основные понятия радиоактивности. Активность и единицы активности. Общая, объемная  и удельной активности радионуклидов в различных средах Закон радиоактивного распада. Физические свойства радиоактивных излучений. Естественная  и техногенная радиоактивность.  
	
	
	

	
	3. Ионизирующее излучение.  Виды ионизирующих излучений. Природные  и техногенные источники ионизирующего излучения. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом. Единицы измерения ионизирующего излучения. 
	
	
	

	
	4. Взаимодействие фотонного излучения с веществом. Фотоэффект. Комптон-эффект. Эффект образования пар. Коэффициенты ослабления, передачи и поглощения энергии. Массовые коэффициенты. 

Взаимодействие заряженных частиц с веществом. Ионизационные и радиационные потери. Определение пробегов заряженных частиц в различных средах. Характеристики тормозного излучения. Средняя энергия ионообразования. Соотношение Брегга – Грея. Коэффициент биологической эффективности, ОБЭ от ЛПЭ.
	
	
	

	
	5. Дозиметрические единицы. Вычисление мощностей доз. Изменение мощности дозы со временем. Керма-эквивалент и гамма-эквивалент источника. Электронное равновесие. Эффективный атомный номер вещества. Расчет дозы внешнего и внутреннего облучения.
	
	
	

	Тема 1.4 Методы регистрации ионизирующих излучений
	Методы регистрации ионизирующих излучений. Ионизационный метод. Вольт-амперная характеристика ионизационной камеры и газоразрядных счетчиков. Фотографический метод. Активационный метод. Сцинтилляционный метод. Тепловой метод. Трековый метод. Химический метод.  Люминесцентный метод. Полупроводниковый метод.  Методы регистрации нейтронов.

Основные принципы определения концентрации радиоактивных аэрозолей в воздухе. Радиометрия радона, торона и продуктов их распада.


	42
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1. Лабораторная работа «Исследование газоразрядного счетчика Гейгера-Мюл​лера»

 2.Лабораторная работа «Определение зависимости величины  мощности эквивалентной дозы гамма-излучения от расстояния между источником и  детектором». 
3. Лабораторная работа «Определение содержания радионуклидов (активности) в почве, воде, пищевых продуктах»

4. Лабораторная работа «Определение степени ослабления излучения за счет экранирования»
	
	
	

	Тема 1.5 Радиационная безопасность
	1. Классификация объектов по потенциальной радиационной опасности. Зонирование территорий. Проектирование радиационных объектов. 

2. Принцип нормирования уровней облучения человека. Основы нормирования радиационного фактора. Концепция приемлемого риска. Нормы радиационной безопасности.

3. Правовые аспекты обеспечения радиационной безопасности. Законодательная и нормативная база в области радиационной безопасности. Принципы обеспечения  радиационной безопасности (ограничение опасности профессионального облучения, ограничение вредности профессионального облучения, концепция индивидуальной дозы). Ос​новные нормативные документы по обеспе​чению радиационной безопасности.
4. Радиоактивные источники. Эксплуатация, учет и хранение радиоактивных источников. Транспортирование радиоактивных источников. Правила работы с источниками ионизирующих излучений. Классификация работ с радиоактивными веществами. Правила работы с источниками излучений. Документация, необходимая для организации работ с источниками. Контрольные источники.

5. Средства индивидуальной защиты. Выбор средств индивидуальной защиты и порядок их применения. Средства индивидуальной защиты органов дыхания. Выбор спецодежды в  соответствии с особенностями условий выполняемых работ. Пылезащитные, влагозащитные, термозащитные,  для защиты от кислот и щелочей комплекты спецодежды. Санитарные пропускники и саншлюзы.
6. Санитарные правила работы с радиоактивными веществами и источниками ионизирующих излучений. Соответствие планировки и оборудования помещений  классу работ с использованием источников ионизирующего излучения. Соответствие систем вентиляции, газоочистки и канализации требованиям нормативных документов. 

7. Организация и проведение дозиметрического контроля. Обеспечение достоверности результатов контроля. Оптимизация доз контроля. ALARA. Методическое обеспечение контроля, методики контроля  параметров радиационной безопасности. Контроль соблюдения защиты рабочих мест от ионизирующего излучения.  Контроль  загрязненности производственных поверхностей, персонала и средств индивидуальной защиты. Предельно допустимые уровни радиации. 

8. Дезактивация.  Методы, средства и способы дезактивации помещений, оборудования, средств индивидуаль​ной защиты. Требования к уборке и дезактивации помещений специализированной организации,  оборудования и спецтранспорта. Обеспечение выполнения работ по дезактивации. Дезактивация персонала. Моющие средства.

9. Профессиональное облучение. Требования к ограничению техногенного облучения в контролируемых условиях.  Требования к защите от природного облучения в производственных условиях. Облучение населения. Требования к ограничению облучения населения. Требования к ограничению облучения населения в условиях радиационной аварии.
10. Индивидуальный дозиметрический контроль персонала. Классификация видов контроля внешнего облучения.  Цели и задачи индивидуального контроля внешнего облучения. Методы контроля внешнего облучения (прямой, косвенный). Классификация видов контроля внутреннего облучения. Выбор метода контроля. Технический регламент дозиметрического контроля. Обоснование объема контроля. Порядок организации и проведения контроля. Вид  контроля и контрольные уровни.  Контролируемый контингент персонала. Периодичность контроля. 

11. Организация  контроля защиты от излучений. Выявление источников повышенной загрязненности, контроль выбросов вредных веществ в атмосферу. Определение необходимых средств индивидуальной защиты. Определение необходимых мер радиационной безопасности.  Определение способов и методов защиты от ионизирующего излучения. Проверка работы системы аварийной сигнализации на особо опасных участках. 

12. Радиоактивные аэрозоли и газы. Классификация. Предельно допустимые концентрации. Контроль загрязненности воздушной среды радиоактивными аэрозолями и газами. Методы улавливания  радиоактивных аэрозолей и газов. Методы определения концентрации аэрозолей.   Соответствие систем вентиляции, газоочистки установленным требованиям. 

13. Радиоактивные отходы. Санитарные правила обращения с радиоактивными отходами. Образование и классификация радиоактивных отходов. Основные принципы радиационной безопасности и стадии обращения с радиоактивными отходами. Требования к сбору и удалению радиоактивных отходов из организации. Требования к долговременному хранению и / или захоронению радиоактивных отходов. Выбор места захоронения. Требования к порядку  транспортирования РАО (транспортные упаковки, контейнеры, цистерны и емкости для перевозки РАО).  Контроль  за безопасностью при транспортировании РАО. Мероприятия по предупреждению  и ликвидации аварий при обращении с РАО. Захоронение отходов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	1. Разработка плана проведения измерений в аварийной ситуации. 

2. План отбора и подготовки пробы к транспортировке в районе аварии на АЭС. 

3. Регистрация и анализ измерений с помощью дозиметрических приборов, построение графиков по полученным результатам.
4. Изучение нормативных документов по обращению с радиоактивными отходами.
5. Изучение способов дезактивации помещений, оборудования, средств индивидуаль​ной защиты. 
	
	
	

	Тема 1.6 Защита от излучений
	1. Основные положения теории защиты от излучений. Способы и средства защиты от поражающего действия ионизирующих излучений. Гигиена труда при работе с открытыми радиоактивными источниками излучения Допустимые уровни излучений.  Защита от альфа - и бета –излучения. Защита от тормозного излучения электронов и β-частиц. Защита от гамма-излучений точечных источников.

2. Существующие типы защиты. Факторы, влияющие на проектирование всей защиты. Материалы, используемые для защиты от различных видов излучения. Геометрия защит. Узкий и широкий пучки излучения. Геометрия широкого пучка. Компоновка защиты. Спектр излучения за защитой в узком и широком пучках в материалах. Концепция сечения выведения. Сечения выведения для гомогенных и гетерогенных сред.

3. Расчет защиты от ионизирующих излучений всех видов. Расчет необходимой кратности ослабления излучения (потоковых или дозовых характеристик) в заданной точке. Ограничение дозы выбором оптимальных условий проведения работы (пребывания). Защита без использования экранов. Универсальные таблицы Н.Г. Гусева для расчета защиты от фотонного излучения. Расчет защиты по кратности ослабления экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы и по заданной активности. Приближенный метод расчета защиты по слоям ослабления. Расчет защиты методом конкурирующих линий от немоноэнергетического источника. Защита от излучения продуктов деления. Расчёт защиты от нейтронного излучения. Расчет толщины защитных экранов при защите от гамма-излучения.

4. О составе и конструкционных особенностях защиты ядерных энергетических уста¬новок. Защита активной зоны и систем охлаждения реактора. Способы обеспечения радиационной безопасности персонала и населения, проживающего вблизи атомных объектов.
	10
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	38
	
	

	
	Решение задач  различными способами по расчету защиты от ионизирующих излучений всех видов
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
  «Радоновая проблема» в современном мире. Радиационные аварии и их  экологические последствия. Атомная энергетика и окружающая среда в настоящем и будущем.Чернобыльская катастрофа  и ее влияние на развитие атомной энергетики в России и мире. Расчет радиационных полей, создаваемых источниками альфа-, бета- и гамма-излучения, а также источниками нейтронов. Расчет времени работы, расстояния от источника до рабочего места, а также активности источника. Расчет пробегов и ослабления α- и β- частиц в воздухе, биологической ткани и других среда. Значение проблемы защиты от ионизирующих излучений при использовании атомной энергии в мирных целях. Выбор защитных материалов в зависимости от вида излучения и его интенсивности. Практические методы расчета защиты от фотонного излучения точечных источников. Домашняя работа: Расчета защиты от излучения продуктов деления (нейтронов). Расчета защиты от излучения по заданным параметрам.
	18
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Ознакомление с организацией работы сотрудника службы РБ:

–организация рабочего места  (оборудование и техническая оснащенность рабочего кабинета  сотрудника)

–планирование сотрудником рабочего дня

- соблюдение  сотрудником секретности, связанной с производством

2. Освоение средств защиты с привязкой к рабочей и аварийной обстановке

3. Приобретение навыков измерения  с приборами разных видов излучений
	72
	
	

	Раздел 2. Биологические основы радиационной безопасности 
	50
	
	

	МДК01.02Биологические основы радиационной безопасности
	
	
	

	Тема 2.1. Биологическое действие излучения на живые клетки

	Содержание 
	
	
	

	
	1Относительная биологическая эффективность  ионизирующих излучений. Связь ОБЭ с ЛПЭ. Биологические эффекты излучения у человека (детерминированные, стохастические, генетические).
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	Тема 2.2. Радиочувствительность.  

	Содержание 
	
	
	

	
	1. Виды и диапазон радиочувствительности в природе. Качественная оценка радиочувствительности. 

2. Физические основы взаимодействия разных видов ионизирующих излучений с биологическим веществом. Проникающая способность и особенности взаимодействия разных типов ионизирующих излучений с веществом. Редко и плотно ионизирующие излучения, особенности биологического действия.

3.  Кривая Брэгга.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	
	

	Тема 2.3 Радиационное поражение организма 
	Содержание
	3
	
	

	
	1. Понятие дозы излучения. Экспозиционная доза. Поглощенная доза. Эквивалентная и эффективная дозы. Величины для оценки риска развития эффектов излучения.

Прямое и косвенное действие ионизирующих излучений. 

2. Факторы, определяющие исход лучевого поражения организма.  Этапы лучевого поражения. Реакции клеток на лучевое воздействие. Радиолиз воды. Радиочувствительность клеток на разных стадиях     клеточного цикла. Репродуктивная гибель клетки и  генетическая нестабильность потомков. Природа радиационной гибели клеток. 
	
	
	

	Тема 2.4 Лучевая болезнь человека
	Содержание
	3
	
	

	
	Периоды течения острой лучевой болезни. Степени тяжести ОЛБ в зависимости от дозы облучения. Хроническая лучевая болезнь (ХЛБ). Принципы лечения острой лучевой болезни
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	Тема 2.5 Критические органы и ткани.  
	Содержание
	3
	
	

	
	Радиационные синдромы при общем облучении. Зависимость средней продолжительности жизни (СПЖ) от дозы облучения.  Радиочувствительность и лучевые реакции отдельных органов и тканей. Концепция критического органа. Кожа. Органы зрения. Органы пищеварения. Органы дыхания. Мышцы.
	
	
	

	Тема 2.6 Внутреннее облучение.  
	Содержание
	3
	
	

	
	Особенности внутреннего облучения по сравнению с внешним. Пути поступления радионуклидов в организм. Понятие критического органа при внутреннем облучении.  Типы распределения радионуклидов. Распределение инкорпорированных радионуклидов, поступивших ингаляционным путем,  с пищей и водой. Факторы, влияющие на скорость проникновения радионуклидов через кожу. Отдаленные последствия облучения.  Типы отдаленных последствий. Детерминированные, стохастические и соматические отдаленные последствия. Генетические отдаленные последствия. 
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	Тема 2.7 Профессиональные заболевания на плутониевом производстве.
	Содержание
	4
	
	

	
	Биологическое действие промышленных соединений плутония в организме человека. Факторы, определяющие поведение и распределение плутония в тканях человека. Основные органы депонирования и количественное распределение плутония при ингаляционном поступлении. Система медицинского наблюдения за состоянием здоровья персонала. Требования и ограничения при приеме на работу.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	Решение задач на расчет 

- поглощенной, эквивалентной  и эффективной дозы на тело и органы человека;

- тканевой дозы; 

 - индивидуальной дозы на организм;  

- риска облучения и оценку ущерба здоровью. 
	
	
	

	
	Самостоятельная работа.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1.  Радионуклиды внутреннего облучения. Влияние радона на человека. Радиоактивные изотопы цезия, стронция, йода Источники облучения, используемые в медицине и их применение Пути поступления плутония в организм человека Радионуклиды внутреннего облучения,  источники поступления, биологическое действие.  Профессиональный дерматит, причины развития, симптомы, отдаленные последствия. Лучевые ожоги, причины,  клинические симптомы, последствия. Группы риска  онкологической заболеваемости после аварии на ЧАЭС. Нерадиационные последствия аварии на ЧАЭС
	4
	
	

	Тематика курсовых проектов 

1.Организация и проведение индивидуального дозиметрического контроля.

2.Обращение и утилизация радиоактивных отходов

3.Размещение радиационных объектов и зонирование территорий

4.Хранение, упаковка и перевозка источников излучения

5.Сбор и удаление твердых радиоактивных отходов.

6.Организация работ с открытыми источниками излучения.

7.Расчет защиты от  гамма-излучения продуктов деления урана-235.

8.Организация индивидуального дозиметрического контроля на предприятии.

9.Контроль загрязненности средств индивидуальной защиты.

10.Сбор, временное хранение, удаление и обезвреживание радиоактивных отходов.

11.Индивидуальные  средства  защиты при работе с источниками ионизирующего излучения и с радиоактивными веществами в открытом виде.

12.Ядерные отходы.

13.Радиационный контроль радиоактивного загрязнения и дезактивации поверхности рабочих помещений, оборудования, спецодежды и персонала.

14.
Обращение с материалами и изделиями, загрязненными или содержащими радионуклиды.

15.
Обращение и утилизация радиоактивных от ходов.

17. Продукты деления, образующиеся при облучении делящихся материалов тепловыми нейтронами и их характеристики.

18. Использование ионизационных камер в дозиметрии нейтронов
	30
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (изучение литературных источников)
	4
	
	

	Производственная практика итоговая (концентрированная) 
Виды работ 

1 Проведение инструктажа по технике безопасности, пожарной безопасности и режиму предприятия.

2 Ознакомление с общей структурой предприятия,  правилами внутреннего распорядка, охраны труда и окружающей среды на предприятия

3 Ознакомление с организацией работы  в группе территории

4 Ознакомление с организацией работы сотрудника  в группе оперативного контроля

5 Ознакомление с организацией работы сотрудника  в группе плановых измерений

6 Ознакомление с организацией работы в группе индивидуального контроля

7 Проведение самостоятельной работы
	144
	
	

	Всего
	686
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Радиационного контроля».

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Радиационного контроля»:

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- дозиметрические приборы различного типа (стационарные и портативные, радиационного мониторинга и индивидуального контроля, радиометры и спектрометры); 

- персональные компьютеры с доступом  в сеть Интернет; 

- аудиовизуальные средства обучения, монитор для демонстрации презентаций и видеоматериала;

- методические пособия, справочная литература. 

- наглядные пособия, планшеты, 

 - спектрометрический комплекс «Прогресс» для измерений активности альфа-,бета- и гамма-излучающих нуклидов; 

 - лабораторные комплексы: «Исследование газоразрядного счетчика», «Экспериментальная проверка закона Пауссона», «Измерения периода полураспада долгоживущего изотопа»;

- методические пособия. 

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточенно.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
Основные источники:

1. Бекман, И. Н.  Атомная и ядерная физика: радиоактивность и ионизирующие излучения : учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 493 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14178-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496904,
2022
2. Беспалов, В. И.  Радиационная защита : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Беспалов. — 5-е изд., доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 507 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14182-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496908 (дата обращения: 13.01.2022).
2022
3. Беспалов, В. И. Лекции по радиационной защите : учебное пособие / В. И. Беспалов. — 5-е изд. . — Томск : ТПУ, 2017. — 695 с. — ISBN 978-5-4387-0786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106741 (дата обращения: 18.05.2021). — Режим доступа: 
2022
Дополнительные источники:
1.Акимов М.Н. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 164 с. — ISBN 978-5-8114-4639-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/123473 (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2019
2. Апсэ В.А., Ксенофонтов А.И., Савандер В.И. и др. Физико-технические основы современной ядерной энергетики. Перспективы и экологические аспекты: Учебное пособие/ В.А. Апсэ, А.И. Ксенофонтов, В.И. Савандер - Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2014
3. Белозерский, Г. Н.  Радиационная экология : учебник для вузов / Г. Н. Белозерский. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 418 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10644-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/494198.
2022
4. Болоздыня А.И., Ободовский И.М. Детекторы ионизирующих частиц и излучений. Принципы и применения: Учебное пособие/ А.И. Болоздыня, И.М. Ободовский  - Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2012 
5. Василенко, О.И. Радиационная экология. / О.И. Василенко– М.: Медицина, 2004. 
6. Гончаров, Е.А. Радиоэкология: практикум : учебное пособие / Е.А. Гончаров. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2018. — 80 с. — ISBN 978-5-8158-1943-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/107030. — Режим доступа: 
2018

7. Дмитриев, С.А. Обращение с радиоактивными отходами: Учебное пособие. М.: Изд. центр РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2000. 

8. Ибрагимов, М.Х. Ядерные энергетические установки. Электронное мультимедийное учебное пособие. / М.Х. Ибрагимов, И.М. Ибрагимов. -  М.: МГОУ, 2007.

9. Кармазин В.П., Колеватов Ю.И., Конобрицкий Г.М., Курович В.Н Сборник задач по радиационной безопасности и защите от излучений. Учебное пособие - Форум, 2014 г. 

10. Климанов В.А., Крамер-Агеев Е.А., Смирнов В.В. Дозиметрия ионизирующих излучений: Учебное пособие: - Национальный исследовательский ядерный университет «Московский инженерно-физический институт» ,2015

11. Коннова, Л.А. Основы радиационной безопасности : учебное пособие / Л.А. Коннова,
12. Климанов, В. А. Радиационная дозиметрия : монография / В. А. Климанов, Е. А. Крамер-Агеев, В. В. Смирнов ; под редакцией В. А. Климанова. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2014. — 648 с. — ISBN 978-5-7262-2038-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103217 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

13. Козлов, В.Ф. Справочник по радиационной безопасности. / В.Ф. Козлов. – М.: Атомиздат, 2000. 

14. Кудряшов Ю.Б. Радиационная биофизика (ионизирующие излучения): учебник / Ю.Б. Кудряшов.- М. : ФИЗМАТЛИТ , 2014.- 443 с. http://www.knigafund.ru 

15. Кутьков В.А., Ткаченко В.В., Романцов В.П. Радиационная безопасность персонала атомных станций. Учебное пособие /Под общ. ред. В.А. Кутькова. - Москва-Обнинск: Атомтехэнерго, ИАТЭ, 2003.Лепеков, В.И. Дозиметрия и защита от излучений: Учебное пособие для студентов, обучающихся по специальности «АЭС и установки» .- М.: Издательство Московского государственного открытого университета, 2010 г.   http://www.knigafund.ru
16. Машкович, В.П. Защита от ионизирующих излучений. Справочник. Изд-е 4-е / В.П. Машкович. -  М.: Энергоатомиздат, 1996.

17. Маврищев В., Высоцкий А., Соловьева Н. Радиоэкология и радиационная безопасность. Пособие для студентов вузов – М.:ТетраСистемс, 2010 г.  - 208 стр. 
18. Мельник, Н. А. Практикум по дозиметрии и радиометрии : учебное пособие / Н. А. Мельник. — Мурманск : МГТУ, 2014. — 212 с. — ISBN 978-5-86185-827-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/142619 (дата обращения: 13.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

19. Микшевич Н. В. М 59 Радиационная безопасность: учеб. пособие по курсу «Основы радиационной безопасности» / Н. В. Микшевич, Л. А. Ковальчук; ФГБОУ ВО «Урал. гос. пед. ун-т». – Екатеринбург, 2016. – 182с. ISBN 978-5-7186-0773-4 
20. Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009 СП 2.6.1.758-99. – М.: Агрохим, 2009. 

21. Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/2010). – М.: Минздрав России, 2000. Комплексная система защиты информации на предприятии. Часть 1 /Изд.: Московская Финансово-Юридическая Академия, 2010 г.

22. Пронкин, Н.С. Обеспечение безопасности обращения с радиоактивными отходами предприятий ядерного топливного цикла: учебное пособие / Н.С. Пронкин.- М.: Логос, 2012.   http://www.knigafund.ru

23. Романов, В.П. Дозиметрист АЭС. / В.П. Романов – М.: Энергоатомиздат, 2001. 

Машкович, В.П. Основы радиационной безопасности: Учебное пособие для вузов. / В.П. Машкович, А.М. Панченко. -  Энергоатомиздат, 1990. 
24. Руководство по методам контроля за радиоактивностью окружающей среды / Под ред. И.А. Соболева, Е.Н. Беляева – М.: Медицина, 2002 
25. Санитарно-эпидемиологические правила и нормы СанПиН 2.2.8.48-03 "Средства индивидуальной защиты органов дыхания персонала радиационно-опасных производств", утвержденные Главным Государственным санитарным врачом РФ 26 октября 2003 г.
26. Сазонов А.Б. Сборник задач по ядерной физике и дозиметрии: учеб. пособие/ А.Б. Сазонов, М.А. Богородская. – М.:РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2008 – 96с. 

27. Сахаров В.К. Введение в теорию переноса и физику защиты от ионизирующих излучений: Учебное пособие. – М.:НИЯУ МИФИ, 2013. – 268с. 
28. Тарасенко Ю. Ионизационные методы дозиметрии высокоинтенсивного ионизирующего излучения  - Техносфера, 2013 г.Туманов, А.А. Основы регистрации ядерных излучений. / А.А. Туманов/ -  Обнинск, 1998

29. Черняев А. П., Желтоножская М.В., Варзарь С.М. Радиационная безопасность: Учеб. пособие — М.: ООП физического факультета МГУ, 2019.— 98 с. —ISBN 978-5-6042768-9-1 

30. Шаров, Ю.Н. Дозиметрия и  радиационная безопасность: Учебник для техникумов. – 2-е изд., перераб. и доп. / Ю.Н. Шаров, Н.В.  Шубин. – М.: Энергоатомиздат, 1991. 

31. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. Учеб.пособ. для студ.сред.проф. образования -М.: Академия, 2005
32. Ярмоненко, С. П., Вайнсон А.А.  Радиобиология человека и животных. / С. П. Ярмоненко, А. А Вайнсон. -  М.: Высшая школа, 2004.

Отечественные журналы:

1. Журнал «Вопросы радиационной безопасности» 

Научно-практический журнал ФГУП «Производственное объединение «Маяк»  Федеральное агентство по атомной энергии.

Интернетресурсы

1. http://www.knigafund.ru - Электронная библиотечная система «Книгафонд».

2. http://www.

 HYPERLINK "http://e.lanbook.com/" e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система «ЛАНЬ»  

3. http://infolio.asf.ru/diser.html - информационно-справочный портал «В помощь студенту».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Планирование и проведение измерений радиационных параметров, отбор и подготовка проб технологических сред и объектов окружающей среды.
	- умение  планировать проведение измерений любых радиационных параметров в различных условиях эксплуатации;               

- знание эксплуатационных схем оборудования  радиационного контроля и их расположения;                

- качественное проведение измерений радиационных параметров в соответствии с методиками выполнения  измерений; 

- точность регистрации и анализа результатов измерений радиационных параметров; 

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.

	Осуществление контроля  за соблюдением процесса радиационных измерений.


	- знание методов регистрации ионизирующих излучений;

- умение эксплуатировать приборы и оборудование;     

-  грамотная проверка работоспособности приборов и измерительных систем, контроль их правильной эксплуатации

- точность снятия показаний приборов и измерительных систем;                    

 - качественная обработкаи регистрация результатов дозиметрических, радиометрических и спектрометрических измерений;                          

  - знание и соблюдение методик выполнения измерений; 

  - точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	Контроль состояния защиты от излучений в процессе

выполнения работ.
	- умение выполнять контроль загрязненности поверхностей и воздуха на рабочих местах; 

- умение соблюдать необходимые меры  адиационной безопасности;        

 - умение выбирать необходимые средства индивидуальной защиты;               

- знание способов и методов защиты от ионизирующего излучения и правильное их использование; 
· качество рекомендаций по защите от излучений.
	

	Обеспечение выполнения работ по дезактивации.
	- знание и умение применить правила обращения с радиоактивными веществами и радиоактивными отходами;

· выбор и использование методов и средств дезактивации;

- точность и грамотность оформления технологической документации. 
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2.2
                                                                                              14.02.02 Радиационная безопасность 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Техническое обслуживание и метрологические испытания приборов 

радиационного контроля

2022г.
СОДЕРЖАНИЕ

	1 Общая характеристика рабочей программы профессионального модуля
	

	2. Структура и содержание профессионального модуля
3. Условия реализации профессионального модуля
	

	4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля

	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Техническое обслуживание и метрологические испытания приборов 

радиационного контроля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности ВД Техническое обслуживание и метрологические испытания приборов радиационного контроля и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	 Техническое обслуживание и метрологические испытания приборов радиационного контроля 

	ПК 2.1.
	Проведение наладки, настройки, регулировки и опытной  проверки средств радиационного контроля;

	 ПК 2.2
	Выполнение дефектации оборудования радиационного контроля, выведение оборудования в ремонт, введение оборудования в работу или резерв..

	ПК 2.3.
	Осуществление сбора и подготовки образцов для метрологических испытаний.

	ПК 2.4.
	Проведение метрологических испытаний приборов радиационного контроля


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- диагностики состояния приборов и оборудования;                         

- анализа причин нарушений в работе  оборудования;                         

- разработки технических решений по  устранению нарушений в работе         оборудования;                         

- калибровки приборов и оборудования;  

 - подготовки к работе приборов и   оборудования радиационного контроля;  

- подготовки приборов и оборудования радиационного контроля к проведению   метрологических испытаний;            

- проведения и оформления результатов  метрологических испытаний;     

- участия в ремонте, техническом  обслуживании, настройке и калибровке  оборудования радиационного контроля;

- дефектации оборудования радиационного контроля;                             

	Уметь
	-проводить диагностику состояния  приборов и оборудования;              

-выявлять и анализировать причины  нарушений в работе оборудования,      

-разрабатывать технические решения по  их устранению;                        

-проводить калибровку приборов и оборудования;                         

-подготавливать к работе приборы и оборудование радиационного контроля;         

-осуществлять контроль состояния приборов и аппаратуры метрологических испытаний;                            

-подготавливать приборы и оборудование радиационного контроля к проведению   метрологических испытаний;            

-снимать показания приборов и  измерительных систем при проведении   метрологических испытаний;            

-производить измерения параметров в  соответствии с методиками  метрологических испытаний;            

-регистрировать результаты  метрологических испытаний;     

-проводить анализ результатов  метрологических испытаний;            

-оформлять документацию по результатам метрологических испытаний;            

-анализировать данные измерения  параметров и результатов проверок, опробований, испытаний оборудования;  

-анализировать причины отказов  оборудования;                         

-выполнять ремонт, техническое  обслуживание, настройку и калибровку  оборудования радиационного контроля;  

-выполнять дефектацию оборудования  радиационного контроля;     

- разрабатывать графики выполнения  ремонта и метрологической поверки     приборов и оборудования радиационного контроля;                            

-контролировать соблюдение требований  эксплуатации приборов и оборудования;

	Знать
	устройство, принцип работы, технические характеристики и инструкции по эксплуатации приборов и оборудования радиационного контроля;  

-программно-технические комплексы  радиационного и дозиметрического      контроля;                             

-процедуры, определяющие порядок вывода оборудования в ремонт и ввода его в   работу;                               

-метрологическое обеспечение  радиационной безопасности;            

-принципиальные электрические схемы оборудования радиационного контроля;  

-структурную схему систем радиационного контроля;                             

-новые разработки по методологии и оборудованию в области радиационной   безопасности;                         

-требования безопасности при проведении поверочных и калибровочных работ;     

-принцип работы и технические характеристики поверяемых и калибруемых средств измерений по виду измерений;                            

-эксплуатационную документацию на средства измерений;                   

-условия поверки средств измерений,   регламентированные в нормативных      документах;                           

-назначение, технические характеристики рабочих эталонов, средств поверки и   калибровки;                           

-методики поверки и калибровки средств измерений.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __562_________________________

в том числе в форме практической подготовки_____336____________

Из них на освоение МДК_346________________

в том числе самостоятельная работа___26_______ 

практики, в том числе учебная ___72______________

   производственная _____144______

Промежуточная аттестация ____12________.
2. Структура и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1,  ПК 2.2

ОК 1, ОК 2, ОК 7,
ОК 9, ОК 10
	Раздел 1 Техническое обслуживание и эксплуатация приборов радиационного контроля
	240
	142
	156
	70
	
	12
	12
	72
	

	ПК 2.1,  ПК 2.2

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	Радел 2 Устройство, принцип работы, технические характеристики приборов и оборудования радиационного
	20
	
	20
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1,  ПК 2.2

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	Раздел 3 Техническое обслуживание приборов дозиметрического контроля
	70
	34
	62
	34
	
	8
	
	
	

	ПК 2.3, ПК 2.4.

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	Раздел 4 Метрологические испытания приборов
	76
	16
	70
	16
	
	6
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144

	144
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	562
	524
	308
	120
	
	26
	12
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 Техническое обслуживание и эксплуатация приборов радиационного контроля
	156
	
	

	МДК.02.01
Эксплуатация приборов радиационного контроля
	
	
	

	Тема 1.1. Основные характеристики детекторов


	 Физические основы работы детекторов ядерных излучений. 

Основные характеристики детекторов.  Пределы (диапазоны) измерений.   
	4
	
	

	
	
	
	ПК 2.1,  ПК 2.2

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	

	Тема 1.2 Газоразрядные приборы
	Характеристики газоразрядных счетчиков. Зависимость счетной характеристики от мощности дозы. Конструкция и особенности работы счетчика Гейгера-Мюллера и конденсаторных камер.

Схемы включения детекторов ионизирующего излучения. Схемы включения газоразрядных счетчиков. Токовые схемы включения газоразрядных счетчиков. Характеристика импульсов детекторов ИИ и выбор параметров входной цепи. Детекторы ионизирующего излучения как генераторы тока.
	14
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ

 Лабораторное занятие: Снятие характеристик счетчика Гейгера- Мюллера
	4
	
	

	Тема 1.3. Сцинтилляционные дозиметры 
	Сцинтилляционные дозиметры. Конструкции сцинтилляционных дозиметров.  Выбор сцинтиллятора. Принцип работы детектора сцинтиллятор – ФЭУ. Особенности детектора сцинтиллятор-фотодиод. Сцинтилляционные счетчики. Токовый режим работы сцинтилляционного счетчика. Методы улучшения дозовой ЭЗЧ. Чувствительность к нейтронному излучению. Фотоэлектронные и электронно-лучевые приборы.
	12
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическая работа Изучение работы блоков детектирования, работающих на сцинтилляционном методе
	4
	
	

	Тема 1.4. Полупроводниковые дозиметрические приборы
	Конструкция полупроводниковых детекторов. Однородные полупроводниковые детекторы. Полупроводниковые детекторы с р-n-переходом. Временные параметры полупроводниковых детекторов. Полупроводниковые дозиметрические приборы. Структура схемы полупроводниковых дозиметров. Режимы измерения тока и напряжения. Шумы. Методы улучшения дозовой ЭЗЧ.
	12
	
	

	
	Практическая работа: Составить схемы полупроводниковых дозиметров
	2
	
	

	Тема 1.5. Люминесцентные дозиметры


	Люминесцентные дозиметры. Термо- и фотолюминесценция. Типичные термолюминофоры. Принцип регистрации накопленной светосуммы. Улучшение дозовой ЭЗЧ.
	8
	
	

	
	Практическая работа: составить таблицу ИД, работающих на этом методе 
	2
	
	

	Тема 1.6 Фотографический метод дозиметрии
	Фотографический метод дозиметрии. Особенности регистрации.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:

Практическая работа по составлению таблицы дозиметров, использующих этот метод
	2
	
	

	Тема 1.7 Трековые ядерные фотоэмульсии 
	Трековые ядерные фотоэмульсии в дозиметрии нейтронов.
	2
	
	

	Тема 1.8 Счетчики излучения человека


	Поверхностная, “кожная” дозы. Требования к дозиметру. Дозиметрия инкорпорированных радионуклидов. Счетчики излучения человека.
	8
	
	

	Тема 1.9. Образцовые источники ионизирующих излучений
	Маркировка образцовых источников ионизирующих излучений. Образцовые источники ионизирующих излучений, используемые на предприятии.
	8
	
	

	
	Практическое занятие Составить таблицу источников, используемых для контроля работы приборов
	4
	
	

	Тема 1.10 Принцип работы основных приборов, используемых работодателем
	Изучение принципа работы приборов, используемых на предприятии работодателя: ДКС-96, МКС -АТ1117М , радиометр «Альфа РАД» и т.д.
	16
	
	

	
	Практические занятия по работе с приборами, проведение измерений
	40
	
	

	
	Лабораторные занятия:

1.Измерение мазка на радиометре

2. Измерение и расчет дозы приборами ДКС-96 и МКС -АТ1117М

3.Составление картограммы территории колледжа
	12
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
	12
	
	

	
	Темы рефератов, сообщений, докладов, презентаций: Проведение контроля на пунктах приема металлолома. Дозиметрия нейтронного излучения. Применение сцинтилляционных детекторов в гамма – спектроскопии. Методики, используемые при проведении радиационного контроля пищевых продуктов. Методика радиационного контроля воды. Активационный метод дозиметрии нейтронов. Счетчики излучения человека. Воздействие лазерного излучения на человека.
Составление таблиц по темам: Классификация приборов радиационного контроля. Основные характеристики приборов по паспортам. Классификация приборов лабораторного радиационного контроля. Основные характеристики детекторов.
	
	
	

	Радел 2 Устройство, принцип работы, технические характеристики приборов и оборудования радиационного контроля
	20
	
	

	Тема 2.1. Компоненты ядерной электроники
	Детектор ионизирующего излучения с источником электропитания. Блок преобразования электрических сигналов. Регистрирующее и показывающее устройство. Схемы включения полупроводниковых и сцинтиэлектронных детекторов. Усилители. Цифровые процессоры сигналов. Дискриминаторы. Анализаторы импульсов. Пересчётные схемы. Измерители скорости счёта. Схемы совпадений. Схемы антисовпадений. Время-амплитудный конвертор. Аналого-цифровые преобразователи. Режекция наложений. 
	16
	ПК 2.1,  ПК 2.2

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	

	Тема 2.2 Основные характеристики детекторов
	Мёртвое время. Оптимальная скорость регистрации. Линейные ворота (линейный пропускатель).
	4
	
	

	Раздел 3 Техническое обслуживание приборов дозиметрического контроля
	62
	
	

	Тема 3.1 Подготовка приборов к работе
	Контроль соблюдения требований  эксплуатации приборов и оборудования. Эксплуатационная документация на средства измерений. Подготовка к работе приборов и   оборудования радиационного контроля диагностика состояния приборов и оборудования.
	16
	ПК 2.1,  ПК 2.2

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	

	
	В том числе практических занятий 
	20
	
	

	
	1 Проведение диагностики состояния оборудования. 

2 Составление плана проведения анализа причин нарушений в работе  оборудования.

3Работа с техническими инструкциями на основные приборы, используемыми работодателем
	
	
	

	Тема 3.2 Дефектация оборудования радиационного контроля
	   Анализ причин нарушений в работе  оборудования. Анализ причины отказов  оборудования. Дефектация оборудования радиационного контроля.  Разработка технических решений по  устранению нарушений в работе         оборудования.  Процедуры, определяющие порядок вывода оборудования в ремонт и ввода его в   работу.  Разработка графика выполнения  ремонта оборудования радиационного контроля.  
	12
	
	

	
	Практические занятия

1 Составление плана проведения анализа причин нарушений в работе  оборудования. 

2 Разработка технических решений по  устранению нарушений в работе оборудования. 

 3 Разработка графика выполнения  ремонта оборудования радиационного контроля.                    
	14
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 3:

Схема проведения диагностики состояния оборудования

Составление плана проведения анализа причин нарушений в работе  оборудования. Схема  проведения дефектации оборудования радиационного контроля. План мероприятий по  устранению нарушений в работе  оборудования.  Перечень процедур, определяющих порядок вывода оборудования в ремонт и ввода его в   работу.  
	8
	
	

	Раздел  4 Метрологические испытания приборов
	72
	
	

	Тема 4.1. Метрология дозиметрических величин
	Основные термины и понятия метрологии. Метрология дозиметрических величин. Объекты стандартизации в области метрологического обеспечения средств измерения.
	8
	ПК 2.3, ПК 2.4.

ОК 1, ОК 2, ОК 7,

ОК 9, ОК 10
	

	Тема 4.2. Измерения и погрешность измерений
	Понятие измерения. Классификация измерений: прямые, косвенные, однократные и многократные измерения, точные, контрольно-поверочные и технические измерения. Методы измерений. Погрешность измерения. Абсолютная, относительная и приведенная погрешность. Систематическая и случайная погрешность. Инструментальные, методические и субъективные погрешности. Основные и дополнительные погрешности
	14
	
	

	
	Практические занятия

1 Определение погрешности при проведении измерений. Погрешность

2 Методы измерений. Выбор метода с минимальной погрешностью.
	8
	
	

	Тема 4.3.  Основные метрологические характеристики прибора



	Основные номинальные характеристики прибора Ресурсы, сроки службы и хранение приборов.  Приемка и ввод в эксплуатацию прибора. Правила транспортирования, хранения и утилизации приборов.   Движение прибора при эксплуатации. Внутренний контроль качества измерений
	16
	
	

	Тема 4.4. Поверка приборов



	Поверка. Виды и методы поверок. Условия проведения. Виды поверочных схем. Образцовые меры и приборы, правила их использования и поверки. Оформление результатов поверки.

Сроки эксплуатации радионуклидных источников ионизирующих излучений метрологического назначения. Критерии пригодности источников метрологического назначения к эксплуатации
	16
	
	

	
	Практические занятия

1.Составить таблицу для основных параметров поверки приборов.

2.Основные характеристики спектрометров, выводимые на поверку

3. Сроки эксплуатации радионуклидных источников ионизирующих излучений метрологического назначения
	8
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 4.

1 Составить таблицу «Классификация измерений», «Виды погрешностей» 

2 Самостоятельное изучение нормирующих документов по работе с источниками
	6
	
	

	Учебная практика (концентрированная)

Виды работ

1 Ознакомление  с  оборудованием радиационного контроля (устройством, принципами работы, основными техническими характеристиками  приборов, находящихся в эксплуатации)

2 Выполнение технического обслуживания  и настройки оборудования радиационного контроля
	72
	
	

	Производственная практика (концентрированная) 
Виды работ 

1. Ознакомление с  назначением,  техническими характеристиками рабочих эталонов, средств поверки   и калибровки.         2 Проведение инструктажа по безопасности при проведении поверочных  и калибровочных работ                 

3 Подготовка приборов к проведению   метрологических испытаний,   проведение и оформление результатов  метрологических испытаний     

4 Проведение самостоятельной работ
	144
	
	

	Всего
	562
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

 Кабинеты:

математики;

электротехники и электроники;

метрологии, стандартизации и сертификации;

материаловедения;

информационных технологий;

радиационного контроля;

обслуживания и испытаний приборов радиационного контроля;

охраны труда;

безопасности жизнедеятельности

Лаборатории:

радиационного контроля и защиты от ионизирующих излучений;

метрологических испытаний приборов радиационного контроля.

Залы:

библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;

актовый зал.

Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную и производственную практику.

Практика реализуется в лаборатории профессиональной образовательной организации и требует наличия оборудования и  инструментов, обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессиональных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при проведении чемпионатов AtomSkills и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации AtomSkills по компетенции «Организация и проведение работ по радиационным измерениям, метрологическим испытаниям и регулировки радиометров, дозиметров, спектрометрии радиоактивных препаратов и источников» . 

Также учебная и производственная практика реализуется на предприятиях соответствующего профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области по профессии Дозиметрист.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные издания

1. Бекман, И. Н.  Атомная и ядерная физика: радиоактивность и ионизирующие излучения : учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 493 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14178-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496904,
2022

2. Беденко, С. В.  Надзор и контроль в сфере безопасности. Учет и контроль делящихся материалов : учебное пособие для среднего профессионального образования / С. В. Беденко, И. В. Шаманин. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 90 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14181-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496907,2022

3. Латышенко, К. П. Технические измерения и приборы в 2 т. Том 1 в 2 кн. Книга 1 :

учебник для вузов / К. П. Латышенко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :

Издательство Юрайт, 2020. — 250 с. (Высшее образование). — Текст :

непосредственный.

3.2.2 Дополнительные печатные издания
1.  Дрейзин В. Э. Физические основы регистрации ионизирующих излучений [Текст], учеб. пособие / В. Э. Дрейзин, Д. И. Логвинов, А. А. Гримов. Юго-западный гос. ун-т. Курск, 2016. 228 с. 

2. Дрейзин В. Э. Ядерное приборостроение: история развития, основные задачи и проблемы [Текст], учеб. пособие / В. Э. Дрейзин. ЮгоЗападный гос. ун-т. Курск, 2013. 182 с. 2. 

3. Дрейзин В. Э. Спектрометрические измерения ионизирующих излучений [Текст], учеб. пособие / В. Э. Дрейзин. Юго-западный гос. ун-т. Курск, 2015. 218 с. 

4. Дрейзин В. Э. Спектрометрические измерения нейтронного излучения [Текст]: Монография / В. Э. Дрейзин, С. Г. Емельянов, А. А. Гримов. Юго-Западный гос. ун-т. Курск, 2011. 316 с. 

5. Егоров Ю.А, Носков А.А. Радиационная безопасность на АЭС - М Энергоатомиздат, 1986.
6. Елохин, А.П. Методы и средства систем радиационного контроля окружающей среды : монография / А.П. Елохин. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2014. — 520 с. — ISBN 978-5-7262-1957-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103213 (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014. 

7. Климанов, В.А. Радиационная дозиметрия : монография / В.А. Климанов, Е.А. Крамер-Агеев, В.В. Смирнов ; под редакцией В.А. Климанова. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2014. — 648 с. — ISBN 978-5-7262-2038-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103217 (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014
8. Мельник, Н. А. Практикум по дозиметрии и радиометрии : учебное пособие / Н. А. Мельник. — 4. Мурманск : МГТУ, 2014. — 212 с. — ISBN 978-5-86185-827-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/142619 (дата обращения: 13.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

 9. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. Учеб.пособ. для студ.сред.проф. образования -М.: Академия, 2005

Отечественные журналы:

1. Журнал «Вопросы радиационной безопасности» 

2. Научно-практический журнал ФГУП «Производственное объединение «Маяк»  Федеральное агентство по атомной энергии.
Интернет ресурсы

4. http://www.knigafund.ru - Электронная библиотечная система «Книгафонд».

5. http://www.

 HYPERLINK "http://e.lanbook.com/" e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система «ЛАНЬ»  

6. http://infolio.asf.ru/diser.html - информационно-справочный портал «В помощь студенту».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1.

ОК 1.

ОК 2.

ОК 7.

ОК 9.

ОК 10.
	- умение проводить диагностику состояния  приборов и оборудования;              

проводить калибровку приборов и оборудования;                         

- умение выполнять ремонт, техническое  обслуживание, настройку и калибровку  оборудования радиационного контроля;  

- знание устройства, принципа работы, технических характеристик и инструкций по эксплуатации приборов и оборудования радиационного контроля;  

- знание методик поверки и калибровки средств измерений.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной и производственной практикам и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.



	ПК 2.2

ОК 1.

ОК 2.

ОК 7.

ОК 9.

ОК 10
	- умение выявлять и анализировать причины  нарушений в работе оборудования,      разрабатывать технические решения по  их устранению;                        

- умение анализировать причины отказов  оборудования;                         

- умение выполнять дефектацию оборудования  радиационного контроля;     

- знание процедуры, определяющие порядок вывода оборудования в ремонт и ввода его в   работу;                               

- знание условий поверки средств измерений,   регламентированных в нормативных      документах;                           
	

	ПК 2.3.

ОК 1.

ОК 2.

ОК 7.

ОК 9.

ОК 10
	- умение подготавливать приборы и оборудование радиационного контроля к проведению   метрологических испытаний;            

- знание принципа работы и технических характеристик поверяемых и калибруемых средств измерений по виду измерений;                            
	

	ПК 2.4.

ОК 1.

ОК 2.

ОК 7.

ОК 9.

ОК 10
	- умение осуществлять контроль состояния приборов и аппаратуры метрологических испытаний;                            

- умение снимать показания приборов и  измерительных систем при проведении   метрологических испытаний;            

- умение производить измерения параметров в  соответствии с методиками  метрологических испытаний;   

- умение регистрировать результаты  метрологических испытаний;     

проводить анализ результатов  метрологических испытаний;            
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2.3

к ООП-П по специальности 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03  Организация работы коллектива исполнителей
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Организация работы коллектива исполнителей» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Организация работы коллектива исполнителей

	ПК 3.1.
	Планировать и организовывать работу исполнителей.



	ПК 3.2.
	Проводить инструктажи и осуществлять допуск персонала в обслуживаемые помещения в нормальных и аварийных условиях.

	ПК 3.3.
	Наблюдать за организацией и выполнением радиационно опасных работ.

	ПК 3.4.
	Обеспечивать радиационную безопасность исполнителей.

	ПК 3.5.
	Осуществлять контроль за соблюдением требований пожарной безопасности и охраны труда.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- обхода и осмотра оборудования, помещений и рабочих мест;                    

- участия в проведении производственных совещаний;                            

- участия в обучении персонала и оценке знаний персонала;                     

- контроля использования средств индивидуальной защиты и индивидуального дозиметрического  контроля;                             

- участия в мероприятиях по обеспечению безопасного выполнения работ;         

- контроля сбора и удаления радиоактивных отходов;                

- анализа нарушений в работе подразделения;                        

- участия в разработке мероприятий по устранению нарушений в работе подразделения;                       

	Уметь
	- мотивировать персонал соблюдать требования правил охраны труда, пожарной и радиационной безопасности, применения безопасных приемов работы, ведения работы согласно инструкциям и регламентам;                          

- участвовать в обучении персонала и проводить оценку знаний персонала;    

- распределять обязанности для подчиненного персонала;               

- выполнять подбор и расстановку персонала;                            

- организовывать взаимодействие персонала с другими подразделениями;  

- контролировать использование средств  индивидуальной защиты и  индивидуального дозиметрического контроля;                             

- выполнять организационные мероприятия по обеспечению безопасного выполнения работ;                                          

- выполнять контроль сбора и удаления радиоактивных отходов;                

- выявлять и анализировать причины появления нарушений в работе подразделения, разрабатывать мероприятия по их устранению;          

	Знать
	- цели и задачи служб радиационного контроля, основные критерии состояния радиационной безопасности атомной станции;                              

- методику проведения инструктажей;     

- планы защиты персонала и населения в случае радиационной аварии; 

- порядок организации работ по нарядам и распоряжениям;      

-методики проведения противоаварийных и противопожарных тренировок;

- методики аттестации персонала и рабочих мест;                         

- нормативную документацию, регламентирующую работу с персоналом.  


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _136__________________________

в том числе в форме практической подготовки_______92__________

Из них на освоение МДК_______64__________

в том числе самостоятельная работа__________ 

практики, в том числе учебная _______36__________

   производственная ___36________

Промежуточная аттестация ___диф.зачет_________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3, 

ПК 3.4,ПК 3.5. ОК 01 -06
	Раздел 1. Основы    управления персоналом производственного подразделения
	106
	20
	64
	20
	
	
	
	36
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	
	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	136
	92
	64
	20
	
	
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.03.01. Основы    управления персоналом производственного подразделения
	
	
	

	Раздел 1 Основы    управления персоналом производственного подразделения
	64
	
	

	Тема 1.1. Сущность управленческой деятельности



	Содержание 
	4
	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3, 

ПК 3.4, ПК 3.5. ОК 01 -06
	

	
	Цели, задачи и управленческой деятельности: субъекты и объекты управления, система управления. Структура управления. Сущность и классификация стилей управления.

Основные формы и специфические особенности управленческого труда. Информационные технологии, принимаемые в сфере управления производством. Менеджмент как составная часть управления.
	
	
	

	
	
	
	
	 

	
	В том числе практических занятий 

1 Анализ эффективности использования различных методов управления. 

2Анализ конфликтных ситуаций в управлении.осваиваемых знаний
	4
	
	

	Тема 1.2. Руководитель и сущность его деятельности
	Содержание 
	
	
	

	
	Руководитель, его место в организации, роль и сущность деятельности.  Требования, предъявляемые  к личностно-деловым качествам руководителя (профессиональная компетентность, организаторские способности, морально-этическая зрелость). Характерные черты современного руководителя.
	4
	
	

	Тема 1.3. Организация и ее основные характеристики
	Внешняя и внутренняя среда организации. Организация и ее основные характеристики. Принципы организации структуры управления организации. Роль организации в жизни человека. Общие характерные черты организации. Внешняя среда организации.
	4
	
	

	
	Практические занятия :Внешняя и внутренняя среда организации
	2
	
	

	Тема 1.4. Функции управленческого звена



	Функции управленческого звена. Понятие и классификация функций управления. Общие функции: планирование, организация, координация, мотивация, контроль. Организационные структуры управления. Структурные подразделения, звенья и ступени управления. Типы структур управления: линейная, функциональная, комбинированная, ….
	6
	
	

	Тема 1.5. Мотивация



	Функция мотивации. Сущность понятий: мотивация, потребность вознаграждение. Критерии мотивации: потребности, стимулы (принуждение, материальное поощрение,  моральное поощрение, самоутверждение), вознаграждение (внутреннее и внешнее).
	4
	
	

	Тема 1.6. Планирование  и организация  работы исполнителей
	Планирование  и организация  работы исполнителей. Права и обязанности сотрудников. Анализ нарушений в работе подразделения и разработка мероприятий по устранению нарушений в работе подразделения.                      
	4
	
	

	
	Практические занятия:  Разработка мероприятий по устранению нарушений в работе подразделения ОТ и РБ    
	2
	
	

	Тема 1.7. Коммуникации в организации
	Коммуникации в организации. Помехи в развитии коммуникаций (искажение сообщений, информационные перегрузки, неудовлетворительная структура организации). Пути улучшение системы коммуникаций в организации (система обратной связи, система сбора предложений,  информационные сообщения).
	4
	
	

	Тема 1.8. Психология и этика делового общения
	Психология и этика делового общения. Принципы делового общения в коллективе. Искусство строить отношения с коллегами. Организация общения. Поза, мимика, жесты в процессе общения, их значение.

Участие в проведении производственных совещаний, обучении персонала и оценке его знаний. Конфликты и способы их регулирования.
	4
	
	

	
	Практические занятия: Конфликты и способы их регулирования
	2
	
	

	Тема 1.9. Работа руководителя отдела ОТ и РБ
	Основные практические задачи руководителя отдела ОТ и РБ. Участие в мероприятиях по обеспечению безопасного выполнения работ. Обход и осмотр оборудования, помещений и рабочих мест. Проведение инструктажа и осуществление допуска персонала в обслуживаемые помещения в нормальных и аварийных условиях. Контроль использования средств индивидуальной защиты и индивидуального дозиметрического  контроля. Наблюдение за организацией и выполнением радиационно опасных работ. Обеспечивать радиационную безопасность исполнителей. Контроль сбора и удаления радиоактивных отходов.                
	10
	
	

	
	Практические занятия

1.Составление краткосрочного плана работы. 

2.Анализ окружающей среды предприятия. 

3.Выявление лидерских качеств. 

4 Решение различных ситуационных задач
	10
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
 Анализ условий принятия и реализации управленческих решений в соответствии с правовыми нормативными актами.  Разработка плана текущей деятельности на определенный период.  Приемы делового общения. Ролевые игры и тренинги. Анализ межличностных конфликтных ситуаций. Оценка социально-психологических показателей коллектива. Анализ техники безопасности на предприятии. Анализ последствий и прогноз развития событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях и приемы организации работы персонала. Планирование работы руководителя ОТ и ТБ. Способы вознаграждения персонала. Технологии разрешения конфликтов. Практические приемы убеждения. Самостоятельное изучение сущности понятий "профессия", "специальность", "квалификация", "должность" (с использованием словарей). 
	6
	
	

	Учебная практика 

Виды работ 

1. Знакомство с методикой проведения инструктажей по  охране труда и радиационной безопасности. 2.Знакомство с нормативной документацией, регламентирующей работу с персоналом.

3.Знакомство с методикой проведения инструктажа персонала перед работой в нормальных и аварийных условиях
	36
	
	

	Производственная практика 

1. Изучение организации работ по графикам выполнения плановых работ.      Изучение организации  внеплановых работ по РК.

2. Изучение порядка распределения работ между исполнителями (членами бригады).

3. Тренировочные задания по  контролю использования средств индивидуальной защиты и индивидуального дозиметрического  контроля.             
	36
	
	

	Всего
	142
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

 Кабинеты:

гуманитарных дисциплин;

иностранного языка;

экономики;

управления персоналом;

охраны труда;

безопасности жизнедеятельности.

Залы:

библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;

актовый зал.

3.2. Оснащение баз практик

Практика учебная и производственная  реализуется на предприятиях соответствующе​го профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области по профессии Дозиметрист.

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производ​ственной практики должно соответствовать содержанию профессиональной деятельности и дать возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренных программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.

3.3. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.3.1. Основные издания
1. Базаров, Т. Ю.  Психология управления персоналом : учебное пособие для среднего профессионального образования / Т. Ю. Базаров. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 381 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11660-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476325 .
2022

2. Воронина, А. В. Управление персоналом : учебное пособие / А. В. Воронина, О. Г. Сорокина, А. В. Охотников ; под А.. Ворониной. — 2-е изд., перераб. и доп. — Ростов-на-Дону : РГУПС, 2019. — 259 с. — ISBN 978-5-88814-892-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/140600 . — Режим доступа: 2021
3. Кибанов А. Я. Основы управления персоналом [Электронный ресурс]: учебник / А.Я. Кибанов. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: ИНФРАМ, 2019. — 440 с. — Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/993305
4. Леонов, О.А. Управление качеством : учебник / О.А. Леонов, Г.Н. Темасова, Ю.Г. Вергазова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 180 с. — ISBN 978-5-8114-2921-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111206 (дата обращения: 25.12.2019). 2021
5. Маслова, В. М.  Управление персоналом : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. М. Маслова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10222-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489859 
2022

3.3.2. Дополнительные издания
1. Базаров Т.Ю. Управление персоналом: учебник для студентов учреждений сред. проф. образования/ Т.Ю. Базаров  - 12-е изд. стер – М.:Издательский центр «Академия», 2014 – 224с.

2. Горленко, О. А.  Управление персоналом : учебник для среднего профессионального образования / О. А. Горленко, Д. В. Ерохин, Т. П. Можаева. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 249 с.  

3. Припорова, Е. А., Исаев,а О. М. Управление персоналом : учебник для среднего профессионального образования /Припорова Е. А., Исаева О. М. - Москва : Издательство Юрайт, 2019 

4 Управление персоналом [Электронный ресурс]: учебник / К. В. Воденко, С. И. Самыгин, К. Г. Абазиева [и др.]; под редакцией К. В. Воденко. — 2-е изд. — Москва : Дашков и К, 2019. — 374 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/119285
5. Управление персоналом [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.И. Михайлина, Л.В. Матраева, Д.Л. Михайлин, А.В. Беляк; под общ. ред. Г.И. Михайлиной. – 4-е изд., стер. – Москва: Дашков и К°, 2020. – 280 с. — Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573120
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01- 06


ПК 3.1.
	- умение проводить осмотр оборудования, помещений и рабочих мест;                    

- умение распределять обязанности для подчиненного персонала;               

- выполнять подбор и расстановку персонала;                            

- организовывать взаимодействие персонала с другими подразделениями;  
	Текущий контроль в форме:

- защиты рефератов;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачет по производственной практике. 

Дифференцальный зачет по профессиональному модулю.

	ОК 01
-06
ПК 3.2.
	- умение участвовать в обучении персонала и проводить оценку знаний персонала;    

- умение выявлять и анализировать причины появления нарушений в работе подразделения, разрабатывать мероприятия по их устранению;          
	

	ОК 01
-06
ПК 3.3, ПК 3.4.
	- умение контролировать использование средств  индивидуальной защиты и  индивидуального дозиметрического контроля;      

- умение выполнять организационные мероприятия по обеспечению безопасного выполнения работ;     

- умение выполнять контроль сбора и удаления радиоактивных отходов;                                                                           
	

	ОК 01


ОК 03
.

ОК 04


ОК 06
.

ПК 3.5.
	 - умение мотивировать персонал соблюдать требования правил охраны труда, пожарной и радиационной безопасности, применения безопасных приемов работы, ведения работы согласно инструкциям и регламентам;                          
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Анализ результатов измерений и ведение технологической документации    

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Анализ результатов измерений и ведение технологической документации» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Анализ результатов измерений и ведение технологической документации 

	ПК 4.1.
	Определять и анализировать радиационную обстановку на рабочем месте в штатных и аварийных ситуациях.

	ПК 4.2.
	Разрабатывать технические решения, технические задания, планы мероприятий.

	ПК 4.3.
	Работать с производственно-технической, эксплуатационной и нормативной документацией


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	разработки производственно-технической документации и должностных инструкций; 

- разработки и сопровождения регламента производственного радиационного контроля;

- оформления результатов расследования причин нарушений и производственного травматизма; 

- подготовки организационно-распорядительных документов; 

- подготовки отчетных форм по  радиационной безопасности; 

	Уметь
	- осуществлять сбор, обработку, накопление исходных данных для анализа радиационной обстановки в штатных и аварийных ситуациях; 

- проводить анализ результатов дозиметрических, радиометрических и        спектрометрических измерений; 

- определять необходимые методы радиационной защиты и средства индивидуальной защиты в штатных и аварийных ситуациях; 

- определять необходимые меры   радиационной безопасности в штатных и аварийных ситуациях;                  

- выполнять расчет необходимой защиты, экранов;                              

- выполнять анализ и планирование дозозатрат;                           

- составлять картограммы измерений радиационной обстановки;              

- составлять заявки на материально-технические ресурсы;        

- составлять бланки переключений;       

- работать с производственно-технической,  эксплуатационной и нормативной        

документацией;                        

- оформлять вывод оборудования, подлежащего ремонту; 

- разрабатывать должностные инструкции; 

- оформлять результаты расследования  причин нарушений и производственного  травматизма;                          

	Знать
	- производственно-техническую,  эксплуатационную и нормативную документацию по направлению деятельности;                         

- биологическое действие ионизирующих излучений; 

- нормы и правила по радиационной безопасности; 

- порядок организации работ по нарядам и распоряжениям;                        

- формы отчетной документации по  результатам деятельности;             

- правила разработки и сопровождения эксплуатационной и  производственно-технической документации;                   

- требования по сертификации и стандартизации в области радиационной 

безопасности;               

- федеральные законы, подзаконные и отраслевые нормативные акты в области 

использования атомной энергетики, радиационной безопасности и охраны  здоровья;                             

- порядок расследования несчастных случаев на производстве;             

- правила разработки и сопровождения  эксплуатационной и  производственно-технической   документации;                         

- порядок расследования случаев утери   или хищения радиоактивных веществ.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ___124________________________

в том числе в форме практической подготовки________92_________

Из них на освоение МДК__52_______________

в том числе самостоятельная работа__4________ 

практики, в том числе учебная _________36________

   производственная __36_________

Промежуточная аттестация ________диф.зачет____.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК4.1

ПК4.2

ПК4.3

ОК 01 

ОК 02

ОК 09

ОК 10
	Раздел 1. Основы    анализа результатов  измерений и ведения технологической документации …
	52
	20
	48
	20
	
	4
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	
	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	124
	52
	48
	20
	
	4
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы    анализа результатов  измерений и ведения технологической документации


	48
	
	

	МДК. Основы    анализа результатов  измерений и ведения технологической документации


	
	ПК4.1

ПК4.2

ПК4.3

ОК 01 

ОК 02

ОК 09

ОК 10
	

	Тема 1.1. Виды эксплуатационно-технической документации 


	Содержание 
	14
	
	

	
	 Федеральные законы, подзаконные и отраслевые нормативные правовые акты в области использования атомной энергии, радиационной безопасности. 

Техническая документация.  Виды технической документации. Оперативно – техническая документация. Классификация производственно-технической документации на рабочих местах. Должностные инструкции. Нормативная документация. Работа с производственной документацией. Документы по регламенту производственного радиационного контроля, их оформление. Подготовка отчетных форм по радиационной обстановке. Порядок организации работ по нарядам-допускам форм ТБ-1,ТБ-2. Оформление, регистрация и контроль работ по нарядам-допускам форм ТБ-1, ТБ-2. Порядок расследования несчастных случаев на производстве. Оформление результатов расследования причин нарушений и производственного травматизма. Порядок расследования нарушений в работе объектов ЯТЦ, отчет о расследовании нарушения. Учет и хранение закрытых радионуклидных источников. Порядок выдачи в работу. Порядок расследования случаев утери или хищения РИИ. Оформление отчетной документации по результатам деятельности.
	
	
	

	Тема 1.2. 

Основы    анализа результатов  измерений
	Содержание 
	14
	
	

	
	Осуществление сбора, обработки, накопления исходных данных для анализа радиационной обстановки в штатных и аварийных ситуациях. Определение необходимых мер и методов радиационной защиты и средства индивидуальной защиты в штатных и аварийных ситуациях. Выполнение расчета необходимой защиты, экранов. Составление картограммы измерений радиационной обстановки.

Анализ и планирование дозозатрат.  Анализ результатов дозиметрических, радиометрических и спектрометрических измерений.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	1. Подготовка отчетных форм по радиационной обстановке. Оформление, регистрация и контроль работ по нарядам-допускам форм ТБ-1, ТБ-2.

2. Оформление результатов расследования причин нарушений и производственного травматизма. 

3. Порядок выдачи в работу закрытых радионуклидных источников. 

4. Составление картограммы измерений радиационной обстановки. 

5. Анализ и планирование дозозатрат. 

6.  Анализ результатов дозиметрических, радиометрических и спектрометрических измерений.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.  Причины   несчастных случаев на производстве и порядок их расследования. Оформление результатов расследования причин нарушений и производственного травматизма.

2. Классификация технической документации.  Порядок выдачи в работу закрытых радионуклидных источников.

3. Оформление, регистрация и контроль работ по нарядам-допускам форм ТБ-1, ТБ-2.

4. Федеральные законы, подзаконные и отраслевые нормативные правовые акты в области использования атомной энергии, радиационной безопасности. Подготовка отчетных форм по радиационной обстановке. 

5. Оперативно – техническая документация. Классификация производственно-технической документации на рабочих местах. 

6. Деловое письмо. Организация переписки и контроль исполнения документов. 
	4
	
	

	Учебная практика 

Виды работ 

1.  Оформлять вывод оборудования, подлежащего ремонту

2. Ознакомление с должностными инструкциями.

3. Ознакомление с ведением технической документации  на рабочих местах;  

-документации оперативного персонала;  
	36
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

1.Ознакомление с правилами оформления результатов расследования причин нарушений и производственного травматизма

2.Осуществлять сбор, обработку, накопление результатов контроля радиационной обстановки в штатных и аварийных ситуациях; 

3.Проводить анализ результатов дозиметрических, радиометрических и        спектрометрических измерений;

4. Определение необходимости средств ИДК.

5. Проработка отчета о расследовании причин  нарушений в работе ОЯТЦ
	36
	
	

	Всего
	124
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинеты:

гуманитарных дисциплин;

информационных технологий;

экономики;

управления персоналом;

охраны труда;

безопасности жизнедеятельности.

Залы:

библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;

актовый зал.

Оснащение баз практик

Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную и производственную практику.

Учебная и производственная практика реализуется на предприятиях соответствующего профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области по профессии Дозиметрист 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные электронные издания

1. Афанасьев, В. В.  Основы учебно-исследовательской деятельности : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Афанасьев, О. В. Грибкова, Л. И. Уколова. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 154 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10342-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475626 

2.
Абуладзе, Д. Г.  Документационное обеспечение управления персоналом : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Д. Г. Абуладзе, И. Б. Выпряжкина, В. М. Маслова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 370 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15076-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491330. 


3. Беспалов, В. И. Лекции по радиационной защите : учебное пособие / В. И. Беспалов. — 5-е изд. . — Томск : ТПУ, 2017. — 695 с. — ISBN 978-5-4387-0786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/

4. Кузнецов, И. Н.  Документационное обеспечение управления персоналом : учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. Н. Кузнецов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 521 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04451-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497801

5. Куклина, Е. Н.  Основы учебно-исследовательской деятельности : учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Н. Куклина, М. А. Мазниченко, И. А. Мушкина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 235 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08818-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491765 
3.2.2. Дополнительные источники 
1.  Басаков М.И. Документационное обеспечение управления (делопроизводство). Учебник Издательство: Феникс, 2013 
2. Бережнова Е. В. Основы учебно-исследовательской деятельности студентов: учебник для среднего профессионального образования / Е. В. Бережнова, В. В. Краевский. - 6-е изд., стереотип. - М.: Академия, 2010. - 124 с.

3. Глотова С.А., Конькова А.Ю., Кукарина Ю.М., Скрипко Е.А. Документационное обеспечение управления / Под общ. ред. Быковой Т.А. –М.: Издательство «ООО «КноРус», 2018. -266 с. 

4 ГОСТ 2.105-79. Общие требования к текстовым документам.

5 ГОСТ 2.602-68 (СТ СЭВ 857-78). Ремонтные документы

6 ГОСТ 3.1102-82 (СТ СЭВ 1799-79). Стадии разработки и виды документов

7 ГОСТ 3.1110-75. Правила оформления документов, применяемых при

автоматизированном проектировании технологических процессов. Документы общего

назначения. 

8 ГОСТ 3.1201-85. Система обозначения технологической документации.

9 ГОСТ 6.10.1-88. Унифицированные системы документации. Основные положения.

10 ГОСТ 7.32-81. Отчет о научно-исследовательской работе. Общие требования и правила

оформления. 

 11. Кузнецов И.Н. Документационное обеспечение управления. Документооборот и дело
производство : учебник для СПО / И. Н. Кузнецов. - Москва : Юрайт, 2019. – 476 с. 

12. Малышева Е.П. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник : для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы среднего профессионального образования по специальности "Документационное обеспечение управления и архивоведение". В 2 ч. Ч. 1 / Е. П. Малышева. - Москва : Академия, 2015. - 207 с.; Ч. 2 / Е. П. Малышева. - Москва : Академия, 2015. - 253 с.

 13. Организация архивной и справочно-информационной работы по документам организации : учебник для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы среднего профессионального образования по специальности «Документационное обеспечение управления и архивоведение» : [в 2 ч.] / [Бурова Е. М., Хорхордина Т. И.] ; под ред. Е. М. Буровой. - Москва : Академия, 2016. Ч. 2 / [Е. М. Бурова, А. П. Афанасьева
14 http://www.knigafund.ru - Электронная библиотечная система «Книгафонд».

15. http://www.

 HYPERLINK "http://e.lanbook.com/" e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система «ЛАНЬ»  

16. http://infolio.asf.ru/diser.html - информационно-справочный портал «В помощь студенту».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК4.1

ПК4.2

ПК4.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09

ОК 10
	- умение осуществлять сбор, обработку, накопление исходных данных для анализа радиационной обстановки в штатных и аварийных ситуациях; 

- умение определять необходимые меры   радиационной безопасности в штатных и аварийных ситуациях;                  
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по  производственной практикам и по каждому из трех профессиональных модулей

Дифференцированный зачет  по профессиональному модулю.

	ПК4.2

ПК4.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09


	- умение определять необходимые методы радиационной защиты и средства индивидуальной защиты в штатных и аварийных ситуациях; 

- умение выполнять расчет необходимой защиты, экранов;                              

- умение выполнять анализ и планирование дозозатрат;                           

- умение составлять картограммы измерений радиационной обстановки;              
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ05
Радиационный контроль и эксплуатация технических средств радиационного контроля на судне с ЯЭУ и судне атомного технологического обслуживания
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Радиационный контроль и эксплуатация технических средств радиационного контроля на судне с ЯЭУ и судне атомного технологического обслуживания» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 4.

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.

	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.

	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Радиационный контроль и эксплуатация технических средств радиационного контроля на судне с ЯЭУ и судне атомного технологического обслуживания

	ПК.5.1
	Радиационный контроль в зонах контролируемого доступа и зонах свободного доступа.

	ПК.5.2
	Осуществление санитарно-пропускного режима при посещении зоны.

	ПК.5.3
	Подготовка к работе и эксплуатация переносных приборов радиационного контроля, средств индивидуального дозиметрического контроля и радиационного контроля санпропускников.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- измерения радиационных параметров посредством носимых и стационарных средств радиационного контроля;

- отбора проб воздуха и технологических сред;

- радиационного контроля при дезактивации, сборе и обращения с твердыми радиационными отходами (ТРО) и жидкими радиационными отходами (ЖРО;

- радиационного контроля при выходе персонала из контролируемой зоны и после санобработки;

- радиационного контроля на рабочих местах при производстве работ в режимных зонах

- радиационного контроля надводной части корпуса, открытых палуб и надстроек;

обеспечения санпропускника средствами индивидуальной защиты и другими необходимыми материалами;

- выдаче средств индивидуальной защиты (СИЗ), контроля их правильного применения и прием после использования;

- поддержания в надлежащем порядке и чистоте помещений санпропускника;

- контроля работоспособности систем санпропускника

- радиометрического контроля, сортировки использованных СИЗ;

- контроля санитарно-пропускного режима при посещении персоналом контролируемой зоны

- радиационного контроля, при выходе персонала из контролируемой зоны и после санобработки.

	Уметь
	- обслуживать и использовать по назначению стационарные, носимые и переносные приборы радиационного контроля в соответствии с технической документацией;

- применять методики измерений параметров ионизирующего излучения;

- пользоваться средствами индивидуальной защиты;

- пользоваться системами санобработки, дезактивации и средствами радиационного контроля санпропускника;

- обращаться со средствами дезактивации;

- использовать средства индивидуальной защиты

	Знать
	основные свойства ионизирующих излучений и методы их регистрации;

- биологическое действие ионизирующих излучений;

- способы защиты от ионизирующего излучения

- правила применения средств индивидуальной и коллективной защиты;

- принцип действия применяемых средств радиационного контроля;

- основные санитарные правила работы с источниками ионизирующих излучений;

- методики радиометрических, дозиметрических измерений и отбора проб воздуха;

- основные положения действующих норм радиационной безопасности и санитарных - правил при работе в условиях ионизирующих излучений;

- устройство и правила эксплуатации систем, оборудования и средств радиационного контроля санпропускника;

- назначение и правила эксплуатации средств индивидуальной защиты;

- способы санитарной обработки персонала, методы дезактивации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ______208_____________________

в том числе в форме практической подготовки_________168________

Из них на освоение МДК_____64____________

в том числе самостоятельная работа___-_______ 

практики, в том числе учебная ________72_________

   производственная ____72_______

Промежуточная аттестация ___дифзачет_________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	ОК 1- ОК 10.


ПК.5.1

ПК.5.2
	Раздел 1. Радиационный контроль в зонах контролируемого доступа и зонах свободного доступа 
	117
	89
	45
	17
	
	
	
	72
	

	ОК 1- ОК 10.
ПК.5.3
	Раздел 2. Подготовка к работе и эксплуатация переносных приборов радиационного контроля, средств индивидуального дозиметрического контроля и радиационного контроля санпропускников.
	19
	7
	19
	7
	
	
	
	
	

	ОК 2, ОК 4, ОК 5. ПК.5.1

ПК.5.2, ПК.5.3
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	72
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	208
	168
	64
	24
	
	
	
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Радиационный контроль в зонах контролируемого доступа и зонах свободного доступа 


	117
	ОК 1- ОК 10
ПК.5.1

ПК.5.2
	

	МДК. 05.01
Радиационный контроль и эксплуатация технических средств радиационного контроля на судне с яэу и судне атомного технологического обслуживания  
	
	
	

	Тема 1.1. Радиационный контроль на рабочих местах при производстве работ в режимных зонах.

	Содержание 
	20
	ОК 1.-
ОК10
ПК 1.4.

ПК.5.1

ПК.5.2

ПК.5.3
	

	
	1.Радиационный контроль надводной части корпуса, открытых палуб и надстроек. 2. Измерения радиационных параметров посредством носимых и стационарных средств радиационного контроля. 

3. Отбор проб воздуха и технологических сред.  

4.Основные санитарные правила работы с источниками ионизирующих излучений. 

5. Радиационный контроль при дезактивации, сборе и обращения с твердыми радиационными отходами (ТРО) и жидкими радиационными отходами (ЖРО). 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Практические занятия по обслуживанию и использованию стационарных, носимых и переносных приборов радиационного контроля.
	8
	
	

	Тема 1.2. Санитарно-пропускной режим при посещении зоны
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Способы санитарной обработки персонала, методы дезактивации.  Санпропускник. Поддержание в надлежащем порядке и чистоте помещения санпропускника. Контроль работоспособности систем санпропускника.  

2. Средства индивидуальной защиты.  Правила применения средств индивидуальной и коллективной защиты. Назначение и правила эксплуатации средств индивидуальной защиты, порядок их хранения и выдачи. контроль правильного применения СИЗ и их прием после использования.  

3. Радиометрический контроль, сортировка использованных СИЗ. Радиационный контроль при выходе персонала из контролируемой зоны и после санобработки. Контроль санитарно-пропускного режима при посещении персоналом контролируемой зоны.
	8
	ОК 1.-
ОК 10.
ПК.5.1

ПК.5.2


	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1. Практические занятия по использованию средств индивидуальной защиты. 

2. Самостоятельная работа по теме «Средства радиационного контроля санпропускника». 

3. Практическая работа по теме «Средства дезактивации и способы дезактивации кожного покрова»
	9
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Отбор проб воздуха и технологических сред;

2. Радиационный контроль 

- при дезактивации, сборе и обращения с твердыми радиационными отходами (ТРО) и жидкими радиационными отходами (ЖРО);

- при выходе персонала из контролируемой зоны и после санобработки;

- на рабочих местах при производстве работ в режимных зонах;

- надводной части корпуса, открытых палуб и надстроек;
	72
	
	

	Раздел 2. Подготовка к работе и эксплуатация переносных приборов радиационного контроля, средств индивидуального дозиметрического контроля и радиационного контроля санпропускников
	19
	
	

	Тема 2.1. Методики радиометрических, дозиметрических измерений и отбора проб воздуха.
	1. Принцип действия применяемых средств радиационного контроля. 

2. Подготовка к работе и эксплуатация переносных приборов радиационного контроля, средств индивидуального дозиметрического контроля и радиационного контроля санпропускников.
	12
	ОК 1.-


ОК 10.


ПК.5.3
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1. Изучение назначения, принципа действия, устройства, порядка измерения и проверки работоспособности приборов. 

2. Приобретения навыков по обслуживанию и использованию носимых и переносных приборов радиационного контроля
	7
	
	

	Производственная практика (концентрированная) 
Виды работ 

1.  Контроль работоспособности систем санпропускника; 

2. Обслуживание и использование по назначению приборов радиационного контроля в соответствии с технической документацией; 

3. Применение средств индивидуальной защиты; 

4. Применение систем санобработки, дезактивации и средствами радиационного контроля санпропускника
	72
	
	

	
	208
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинеты:

электротехники и электроники;

информационных технологий;

радиационного контроля;

обслуживания и испытаний приборов радиационного контроля;

охраны труда;

безопасности жизнедеятельности.

Лаборатории:

радиационного контроля и защиты от ионизирующих излучений;

метрологических испытаний приборов радиационного контроля.

Оснащенные базы практики

 Все виды практики проводятся в форме практической деятельности обучающихся под непосредственным руководством и контролем руководителей производственной практики от организации на базе предприятия- работодателя с которым заключается соглашение с использованием его оборудования.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные источники:
1Бекман, И. Н.  Атомная и ядерная физика: радиоактивность и ионизирующие излучения : учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 493 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14178-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496904,
2022
2Беспалов, В. И.  Радиационная защита : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Беспалов. — 5-е изд., доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 507 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14182-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496908 (дата обращения: 13.01.2022).
2022
3. Беспалов, В. И. Лекции по радиационной защите : учебное пособие / В. И. Беспалов. — 5-е изд. . — Томск : ТПУ, 2017. — 695 с. — ISBN 978-5-4387-0786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106741 (дата обращения: 18.05.2021). — Режим доступа: 
2022
Дополнительные источники:
1.Акимов М.Н. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 164 с. — ISBN 978-5-8114-4639-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/123473 (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2019
2. Апсэ В.А., Ксенофонтов А.И., Савандер В.И. и др. Физико-технические основы современной ядерной энергетики. Перспективы и экологические аспекты: Учебное пособие/ В.А. Апсэ, А.И. Ксенофонтов, В.И. Савандер - Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2014
3. Белозерский, Г. Н.  Радиационная экология : учебник для вузов / Г. Н. Белозерский. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 418 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10644-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/494198.
2022
4. Болоздыня А.И., Ободовский И.М. Детекторы ионизирующих частиц и излучений. Принципы и применения: Учебное пособие/ А.И. Болоздыня, И.М. Ободовский  - Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2012 
5. Василенко, О.И. Радиационная экология. / О.И. Василенко– М.: Медицина, 2004. 
6. Гончаров, Е.А. Радиоэкология: практикум : учебное пособие / Е.А. Гончаров. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2018. — 80 с. — ISBN 978-5-8158-1943-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/107030. — Режим доступа: 
2018

7. Дмитриев, С.А. Обращение с радиоактивными отходами: Учебное пособие. М.: Изд. центр РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2000. 

8. Ибрагимов, М.Х. Ядерные энергетические установки. Электронное мультимедийное учебное пособие. / М.Х. Ибрагимов, И.М. Ибрагимов. -  М.: МГОУ, 2007.

9. Кармазин В.П., Колеватов Ю.И., Конобрицкий Г.М., Курович В.Н Сборник задач по радиационной безопасности и защите от излучений. Учебное пособие - Форум, 2014 г. 

10. Климанов В.А., Крамер-Агеев Е.А., Смирнов В.В. Дозиметрия ионизирующих излучений: Учебное пособие: - Национальный исследовательский ядерный университет «Московский инженерно-физический институт» ,2015

11. Коннова, Л.А. Основы радиационной безопасности : учебное пособие / Л.А. Коннова,
12. Климанов, В. А. Радиационная дозиметрия : монография / В. А. Климанов, Е. А. Крамер-Агеев, В. В. Смирнов ; под редакцией В. А. Климанова. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2014. — 648 с. — ISBN 978-5-7262-2038-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103217 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

13. Козлов, В.Ф. Справочник по радиационной безопасности. / В.Ф. Козлов. – М.: Атомиздат, 2000. 

14. Кудряшов Ю.Б. Радиационная биофизика (ионизирующие излучения): учебник / Ю.Б. Кудряшов.- М. : ФИЗМАТЛИТ , 2014.- 443 с. http://www.knigafund.ru 

15. Кутьков В.А., Ткаченко В.В., Романцов В.П. Радиационная безопасность персонала атомных станций. Учебное пособие /Под общ. ред. В.А. Кутькова. - Москва-Обнинск: Атомтехэнерго, ИАТЭ, 2003.Лепеков, В.И. Дозиметрия и защита от излучений: Учебное пособие для студентов, обучающихся по специальности «АЭС и установки» .- М.: Издательство Московского государственного открытого университета, 2010 г.   http://www.knigafund.ru
16. Машкович, В.П. Защита от ионизирующих излучений. Справочник. Изд-е 4-е / В.П. Машкович. -  М.: Энергоатомиздат, 1996.

17. Маврищев В., Высоцкий А., Соловьева Н. Радиоэкология и радиационная безопасность. Пособие для студентов вузов – М.:ТетраСистемс, 2010 г.  - 208 стр. 
18. Мельник, Н. А. Практикум по дозиметрии и радиометрии : учебное пособие / Н. А. Мельник. — Мурманск : МГТУ, 2014. — 212 с. — ISBN 978-5-86185-827-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/142619 (дата обращения: 13.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

19. Микшевич Н. В. М 59 Радиационная безопасность: учеб. пособие по курсу «Основы радиационной безопасности» / Н. В. Микшевич, Л. А. Ковальчук; ФГБОУ ВО «Урал. гос. пед. ун-т». – Екатеринбург, 2016. – 182с. ISBN 978-5-7186-0773-4 
20. Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009 СП 2.6.1.758-99. – М.: Агрохим, 2009. 

21. Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/2010). – М.: Минздрав России, 2000. Комплексная система защиты информации на предприятии. Часть 1 /Изд.: Московская Финансово-Юридическая Академия, 2010 г.

22. Пронкин, Н.С. Обеспечение безопасности обращения с радиоактивными отходами предприятий ядерного топливного цикла: учебное пособие / Н.С. Пронкин.- М.: Логос, 2012.   http://www.knigafund.ru
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.5.1 


	- умение планировать проведение измерений любых радиационных параметров в различных условиях эксплуатации;

умение производить измерения радиационных параметров, в соответствии с методиками выполнения измерений;     

- умение снимать показания с приборов и измерительных систем; 

- умение оформлять результаты обследования в установленном порядке, вести учет дозовых нагрузок, получаемых персоналом, включая сотрудников группы РК;

- умение выполнять контроль загрязненности поверхностей;

- умение определять необходимые средства индивидуальной защиты;

- знание необходимых мер радиационной безопасности; 

- умение планировать работу, вести учет выполненных мероприятий и в установленные сроки отчитываться о проделанной работе;
	Текущий контроль в форме:

- защиты и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачет по практике и по профессиональному модулю.

Дифференциальный зачет

 

	ПК.5.2 


	- умение пользоваться средствами индивидуальной защиты;

- умение пользоваться системами санобработки, дезактивации и средствами радиационного контроля санпропускника;

-умение обращаться со средствами дезактивации;

- умение использовать средства индивидуальной защиты
	

	ПК.53


	- умение выявлять и анализировать причины  нарушений в работе оборудования,      разрабатывать технические решения по  их устранению;                        

- умение анализировать причины отказов  оборудования;                         

- умение выполнять проверку работоспособности приборов и измерительных систем;

- умение проводить настройку и регулировку средств радиационного контроля;
	

	ОК 1.

ОК 2.

ОК 4.


ОК 5.

.ОК 6.

ОК 7.

ОК 8.

ОК 9.


ОК 10
	-демонстрация интереса к будущей профессии

-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач при проведении радиационного контроля;

-оценка эффективности и качества выполнения;

-решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при проведении радиационного контроля;

-эффективный поиск необходимой информации;

-использование различных источников, включая электронные;

-использование современных технологий для обеспечения информационной безопасности 

-взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе обучения

-самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.06 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Освоение работ по профессии 11856 Дозиметрист» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.6. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное

	ОК 8.

	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. развитие.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Освоение работ по профессии 11856 Дозиметрист

	ПК 1.1
	Планировать и производить измерения радиационных параметров, отбор и подготовку проб технологических сред и объектов окружающей среды.

	ПК 1.2 
	Осуществлять контроль за соблюдением процесса  радиационных измерений.

	ПК 1.3 

	Контролировать состояние защиты от излучений в процессе выполнения работ.

	ПК 1.4 
	Обеспечивать выполнение работ по дезактивации.

	ПК 2.1. 
	Проводить наладку, настройку, регулировку и опытную проверку средств радиационного контроля.

	ПК 6.1 


	Выполнение индивидуального дозиметрического контроля с использованием оборудования, внедряемого на данном этапе на предприятии работодателей

	ПК 6.2 


	Выполнение простейших операций по настройке и регулировке новых средств радиационного контроля

	ПК 6.3 
	Применение новых методов обработки результатов радиационного контроля, используемые при радиационном контроле на предприятии


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	обследования радиационно-опасных объектов;

- выполнения радиационно-опасных работ в объеме регламента радиационного контроля.

- ведения соответствующей первичной документации;

 - ведения дозиметрических и радиометрических измерений загрязнений (, (, ( активными веществами различных поверхностей, спецодежды, спецобуви, оборудования, транспортных средств и др.

 - определения доз, мощностей доз и плотности потока альфа-, бета-, гамма-, нейтронного излучений с помощью соответствующих дозиметрических и радиометрических приборов;

- определения концентрации радиоактивных аэрозолей в воздухе, осуществление индивидуального дозиметрического контроля;

- контроля правильной эксплуатации приборов и оборудования;

- диагностики состояния приборов и оборудования;                         

- анализа причин нарушений в работе  оборудования;                         

 - подготовки к работе приборов и   оборудования радиационного контроля;  

-  дефектации оборудования радиационного контроля;                            

	Уметь
	-планировать проведение измерений любых радиационных параметров в различных условиях эксплуатации;

- выполнять проверку работоспособности приборов и измерительных систем;

-производить измерения радиационных параметров, в соответствии с методиками выполнения измерений;

- выполнять контроль правильной эксплуатации приборов и оборудования;

- снимать показания с приборов и измерительных систем; 

- оформлять результаты обследования в установленном порядке, вести учет дозовых нагрузок, получаемых персоналом, включая сотрудников группы РК;

- выполнять контроль загрязненности поверхностей;

- определять необходимые средства индивидуальной защиты;

- определять необходимые меры радиационной безопасности;

- контролировать соблюдение требований  эксплуатации приборов и оборудования;

-подготавливать к работе приборы и оборудование радиационного контроля;         

-анализировать причины отказов  оборудования;                         

- проводить настройку и регулировку средств радиационного контроля;

- планировать работу, вести учет выполненных мероприятий и в установленные сроки отчитываться о проделанной работе;

	Знать
	- основы ядерной физики;

- свойства и характеристики ионизирующих излучений; 

- взаимодействие ионизирующих излучений с веществом;

- основные  методы регистрации ионизирующих излучений;

-теоретические основы дозиметрии, требования к инструментальным методам дозиметрии; 

- о биологическом действии ионизирующих излучений;

-  основные положения теории защиты от излучений, методы и средства защиты от ионизирующих излучений;

- руководящие документы по «Радиационной безопасности»;

- правила обращения с радиоактивными веществами и радиоактивными отходами;

- методы и способы дезактивации помещений, оборудования, средств индивидуальной защиты.

- принципы действия применяемых дозиметрических и радиометрических приборов.

-принципиальные электрические схемы оборудования радиационного контроля;  

-эксплуатационную документацию на средства измерений;                   

-назначение, технические характеристики рабочих эталонов.                           


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _________230__________________

в том числе в форме практической подготовки____192_____________

Из них на освоение МДК_______86__________

в том числе самостоятельная работа__8_______ 

практики, в том числе учебная __72_______________

   производственная _____72______

Промежуточная аттестация ___дифзачет_________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1, ПК1.2, 

ПК 1.3,ПК 1.4 
ПК 6.1, ПК 6.2 

ОК 1, ОК 2,


ОК 3,ОК 8,

ОК 9,ОК 10.
	Раздел 1. Радиационная безопасность и защита от излучений 

	60
	20
	60
	20
	
	6
	
	72
	

	ПК 2.1.

ОК 1, ОК 2,


ОК 3,ОК 8,

ОК 9,ОК 10.
	Раздел 2. Дозиметрические  и радиометрические средства измерений ионизирующих излучений.…
	26
	24
	24
	24
	
	2
	
	
	

	ПК 1.1,ПК1.2 

ПК 1.3,ПК 1.4 

ПК 2.1, ПК 6.1, ПК 6.2 

ОК 1, ОК 2,


ОК 3,ОК 8,

ОК 9,ОК 10.
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	
	
	
	
	
	72



	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	230
	120
	150
	48
	
	8
	
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Радиационная безопасность и защита от излучений
	60
	
	

	 МДК.06.01 Сведения о профессии Дозиметрист
	
	
	

	Тема 1.1. Радиационная безопасность


	Содержание 
	40
	
	

	
	Правила хранения, эксплуатации и учета источников ионизирующего излучения. Характеристики изотопов по типу излучения и биологическому воздействию.

Средства индивидуальной защиты. Санитарные пропускники и саншлюзы.

Основные нормативные документы по обеспечению радиационной безопасности. 

Оценка радиационной обстановки. Определение перечня контролируемых радиационных параметров в зависимости от источника ионизирующих излучений и характера работ.

Организация и методы проведения радиационного обследования и радиометрической съемки территории.

Нормирование радиационных параметров в соответствии с законами РФ, действующими нормами и правилами по обеспечению радиационной безопасности. Технический регламент дозиметрического контроля. Порядок организации и проведения контроля. Контрольные уровни загрязнений для кожи, СИЗ, помещений 2 и 3 зоны, автотранспорта. Индивидуальный дозиметрический контроль персонала. Расчет доз внешнего облучения. Определение допустимого времени работы.

Контроль  загрязненности производственных поверхностей, персонала и средств индивидуальной защиты. Метод мазка, расчет α- и β- загрязнения методом мазка. Контроль загрязненности воздушной среды радиоактивными аэрозолями и газами. Устройство и назначение систем контроля воздуха в помещениях. 

Контроль состояния радиационной безопасности на рабочих местах. Оформление и контроль за работой по допуску ТБ-2 в помещениях 3 зоны.

Требования к сбору и удалению радиоактивных отходов из организации. Требования к порядку  транспортирования отходов. Мероприятия по предупреждению  и ликвидации аварий при обращении с РАО. 

Дезактивация.  Методы, средства и способы дезактивации помещений, оборудования, средств индивидуаль¬ной защиты. Обеспечение выполнения работ по дезактивации.
	
	ПК 1.1

ПК1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 2.1.

ОК 1.

ОК 2.


ОК 3.

ОК 8.

ОК 9.

ОК 10.
	

	
	В том числе практических занятий 
1. Составление перечня контролируемых радиационных параметров в зависимости от источника ионизирующих излучений и характера работ. 

2. Радиационное обследование и радиометрическая съемка территории. 

3. Расчет доз внешнего облучения и определение допустимого времени работы. 

4. Взятия мазка с поверхностей, расчет α- и β- загрязнения методом мазка. 

5. Оформление допуска ТБ-2 и ТБ-1 для проведения работ. 

6. Составление плана-схемы транспортировки отходов  до заданного места.
	20
	
	

	Тема 1.2. Защита от излучений 


	Содержание 
	
	
	

	
	Организация  контроля защиты от излучений.  

Определение способов и методов защиты от ионизирующего излучения. 

Расчет времени 
Определение степени ослабления излучения за счет экранирования.

Решение задач  различными способами по расчету защиты от ионизирующих излучений всех видов работы в γ-поле.
	24
	ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 1.

ОК 2.


ОК 3.

ОК 8.

ОК 9.

ОК 10.
	

	Учебная практика 

Виды работ 

1.  Студент должен ознакомиться:

- непосредственно на конкретном рабочем месте с используемыми приборами и методиками измерений, методами организации труда;

- с системой контроля технологического процесса;

- со структурой подразделения;

2. Знакомство с планировкой и оснащением рабочего места;

3. Знакомство с правами и обязанностями дозиметриста;
	72
	
	

	Раздел 2. Дозиметрические  и радиометрические средства измерений ионизирующих излучений.

	40
	ПК 2.1.

ОК 1.

ОК 2.


ОК 3.

ОК 8.

ОК 9.

ОК 10.
	

	Тема 2.1. Состав и устройство дозиметрических и радиометрических средств измерений ионизирующих излучений.


	Требования к дозиметрическим и радиометрическим средствам измерений ионизирующих излучений исходя из стоящих задач по контролю за радиационной обстановкой.

Назначение, принцип действия, устройство, порядок измерения и проверка работоспособности, проверка градуировки переносных  и носимых радиометров и дозиметров. 

Назначение, принцип действия, устройство, порядок измерения и проверка работоспособности индивидуальных дозиметров. 

Одноканальные  и  многоканальные стационарные системы (назначение, порядок измерения и проверка работоспособности, проверка Ксч с помощью образцовых ИИИ).
	12
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	
	
	

	
	Изучение назначения, принципа действия, устройства, порядка измерения и проверки работоспособности тех приборов, которые используются на предприятии работодателя. Приобретения навыков работы с данными приборами.
	28
	
	

	Производственная практика  итоговая  
Виды работ 

1. Выполнять конкретные рабочих операций по плану работодателя;

2. Примененять средства индивидуальной защиты с привязкой к рабочей и аварийной обстановке

3. Проведить  радиационные измерения с использованием оборудования и систем радиационного контроля.

4. Контроль радиоактивного загрязнения поверхностей, автотранспорта

5. Анализировать и видеть взаимосвязь своего рабочего места с другими видами работ, предусмотренными на данном рабочем участке.


	72
	
	

	Всего
	222
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинеты:

электротехники и электроники;

метрологии, стандартизации и сертификации;

информационных технологий;

радиационного контроля;

обслуживания и испытаний приборов радиационного контроля;

охраны труда;

Лаборатории: 

электротехники и электроники
радиационного контроля и защиты от ионизирующих излучений;

метрологических испытаний приборов радиационного контроля.

Реализация программы  учебной практики предполагает наличие  у учебного заведения договоров с базовым предприятием. 

Учебная практика по профилю специальности по профессиональному модулю проводится в форме практической деятельности обучающихся под непосредственным руководством и контролем руководителей производственной практики от организации -работодателя. В период прохождения производственной практики обучающиеся могут зачисляться на вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы учебной практики.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
Основные источники:

4. Бекман, И. Н.  Атомная и ядерная физика: радиоактивность и ионизирующие излучения : учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 493 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14178-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496904,
2022
5. Беспалов, В. И.  Радиационная защита : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Беспалов. — 5-е изд., доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 507 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14182-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496908 (дата обращения: 13.01.2022).
2022
6. Беспалов, В. И. Лекции по радиационной защите : учебное пособие / В. И. Беспалов. — 5-е изд. . — Томск : ТПУ, 2017. — 695 с. — ISBN 978-5-4387-0786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106741 (дата обращения: 18.05.2021). — Режим доступа: 
2022
Дополнительные источники:
1.Акимов М.Н. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 164 с. — ISBN 978-5-8114-4639-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/123473 (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2019
2. Апсэ В.А., Ксенофонтов А.И., Савандер В.И. и др. Физико-технические основы современной ядерной энергетики. Перспективы и экологические аспекты: Учебное пособие/ В.А. Апсэ, А.И. Ксенофонтов, В.И. Савандер - Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2014
3. Белозерский, Г. Н.  Радиационная экология : учебник для вузов / Г. Н. Белозерский. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 418 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10644-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/494198.
2022
4. Болоздыня А.И., Ободовский И.М. Детекторы ионизирующих частиц и излучений. Принципы и применения: Учебное пособие/ А.И. Болоздыня, И.М. Ободовский  - Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», 2012 
5. Василенко, О.И. Радиационная экология. / О.И. Василенко– М.: Медицина, 2004. 
6. Гончаров, Е.А. Радиоэкология: практикум : учебное пособие / Е.А. Гончаров. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2018. — 80 с. — ISBN 978-5-8158-1943-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/107030. — Режим доступа: 
2018

7. Дмитриев, С.А. Обращение с радиоактивными отходами: Учебное пособие. М.: Изд. центр РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2000. 

8. Ибрагимов, М.Х. Ядерные энергетические установки. Электронное мультимедийное учебное пособие. / М.Х. Ибрагимов, И.М. Ибрагимов. -  М.: МГОУ, 2007.

9. Кармазин В.П., Колеватов Ю.И., Конобрицкий Г.М., Курович В.Н Сборник задач по радиационной безопасности и защите от излучений. Учебное пособие - Форум, 2014 г. 

10. Климанов В.А., Крамер-Агеев Е.А., Смирнов В.В. Дозиметрия ионизирующих излучений: Учебное пособие: - Национальный исследовательский ядерный университет «Московский инженерно-физический институт» ,2015

11. Коннова, Л.А. Основы радиационной безопасности : учебное пособие / Л.А. Коннова,
12. Климанов, В. А. Радиационная дозиметрия : монография / В. А. Климанов, Е. А. Крамер-Агеев, В. В. Смирнов ; под редакцией В. А. Климанова. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2014. — 648 с. — ISBN 978-5-7262-2038-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103217 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

13. Козлов, В.Ф. Справочник по радиационной безопасности. / В.Ф. Козлов. – М.: Атомиздат, 2000. 

14. Кудряшов Ю.Б. Радиационная биофизика (ионизирующие излучения): учебник / Ю.Б. Кудряшов.- М. : ФИЗМАТЛИТ , 2014.- 443 с. http://www.knigafund.ru 

15. Кутьков В.А., Ткаченко В.В., Романцов В.П. Радиационная безопасность персонала атомных станций. Учебное пособие /Под общ. ред. В.А. Кутькова. - Москва-Обнинск: Атомтехэнерго, ИАТЭ, 2003.Лепеков, В.И. Дозиметрия и защита от излучений: Учебное пособие для студентов, обучающихся по специальности «АЭС и установки» .- М.: Издательство Московского государственного открытого университета, 2010 г.   http://www.knigafund.ru
16. Машкович, В.П. Защита от ионизирующих излучений. Справочник. Изд-е 4-е / В.П. Машкович. -  М.: Энергоатомиздат, 1996.

17. Маврищев В., Высоцкий А., Соловьева Н. Радиоэкология и радиационная безопасность. Пособие для студентов вузов – М.:ТетраСистемс, 2010 г.  - 208 стр. 
18. Мельник, Н. А. Практикум по дозиметрии и радиометрии : учебное пособие / Н. А. Мельник. — Мурманск : МГТУ, 2014. — 212 с. — ISBN 978-5-86185-827-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/142619 (дата обращения: 13.01.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2014

19. Микшевич Н. В. М 59 Радиационная безопасность: учеб. пособие по курсу «Основы радиационной безопасности» / Н. В. Микшевич, Л. А. Ковальчук; ФГБОУ ВО «Урал. гос. пед. ун-т». – Екатеринбург, 2016. – 182с. ISBN 978-5-7186-0773-4 
20. Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009 СП 2.6.1.758-99. – М.: Агрохим, 2009. 

21. Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/2010). – М.: Минздрав России, 2000. Комплексная система защиты информации на предприятии. Часть 1 /Изд.: Московская Финансово-Юридическая Академия, 2010 г.

22. Пронкин, Н.С. Обеспечение безопасности обращения с радиоактивными отходами предприятий ядерного топливного цикла: учебное пособие / Н.С. Пронкин.- М.: Логос, 2012.   http://www.knigafund.ru

23. Романов, В.П. Дозиметрист АЭС. / В.П. Романов – М.: Энергоатомиздат, 2001. 

Машкович, В.П. Основы радиационной безопасности: Учебное пособие для вузов. / В.П. Машкович, А.М. Панченко. -  Энергоатомиздат, 1990. 
24. Руководство по методам контроля за радиоактивностью окружающей среды / Под ред. И.А. Соболева, Е.Н. Беляева – М.: Медицина, 2002 
25. Санитарно-эпидемиологические правила и нормы СанПиН 2.2.8.48-03 "Средства индивидуальной защиты органов дыхания персонала радиационно-опасных производств", утвержденные Главным Государственным санитарным врачом РФ 26 октября 2003 г.
26. Сазонов А.Б. Сборник задач по ядерной физике и дозиметрии: учеб. пособие/ А.Б. Сазонов, М.А. Богородская. – М.:РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2008 – 96с. 
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Отечественные журналы:

1. Журнал «Вопросы радиационной безопасности» 

Научно-практический журнал ФГУП «Производственное объединение «Маяк»  Федеральное агентство по атомной энергии.

Интернетресурсы

10. http://www.knigafund.ru - Электронная библиотечная система «Книгафонд».

11. http://www.

 HYPERLINK "http://e.lanbook.com/" e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система «ЛАНЬ»  

12. http://infolio.asf.ru/diser.html - информационно-справочный портал «В помощь студенту».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1

ПК1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 2.1.
	- умение планировать проведение измерений любых радиационных параметров в различных условиях эксплуатации;

умение производить измерения радиационных параметров, в соответствии с методиками выполнения измерений;     

- умение снимать показания с приборов и измерительных систем; 

- умение оформлять результаты обследования в установленном порядке, вести учет дозовых нагрузок, получаемых персоналом, включая сотрудников группы РК;

- умение выполнять контроль загрязненности поверхностей;

- умение определять необходимые средства индивидуальной защиты;

- знание необходимых мер радиационной безопасности; 

- умение планировать работу, вести учет выполненных мероприятий и в установленные сроки отчитываться о проделанной работе;
	Текущий контроль в форме:

- защиты и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачет по  практике 

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.



	ОК 1.

ОК 2.


ОК 3.

ОК 8.


ОК 9.

ОК 10.
	-демонстрация интереса к будущей профессии

-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач при проведении радиационного контроля;

-оценка эффективности и качества выполнения;

-решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при проведении радиационного контроля;

-эффективный поиск необходимой информации;

-использование различных источников, включая электронные;

-использование современных технологий для обеспечения информационной безопасности 

-взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе обучения

-самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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