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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01«Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности МДК.01.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин; УП.01 Учебная практика "Разработка технологических процессов изготовления деталей машин"; ПП.01 Производственная практика "Разработка технологических процессов изготовления деталей машин" и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ВД 2
	разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ВД 3
	разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ВД 4
	организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства

	ВД 5
	организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ПК 1.1.
	Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин

	ПК 1.2
	Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства

	ПК 1.3 
	Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве

	ПК 1.4 
	Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин

	ПК 1.5 
	Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.6
	Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- использования конструкторской документации  для проектирования технологических процессов изготовления деталей;

- выбора методов получения заготовок и схем их базирования;

- составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций;

- разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

- разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ;


	Уметь
	- читать чертежи;

- анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения;

- определять тип производства;

- проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали;

- определять виды и способы получения заготовок;

- рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок;

- рассчитывать коэффициент использования материала;

- анализировать и выбирать схемы базирования;

- выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;

- составлять технологический маршрут изготовления детали;

- проектировать технологические операции;

- разрабатывать технологический процесс изготовления детали;

- выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

- рассчитывать режимы резания по нормативам;

- рассчитывать штучное время;

- оформлять технологическую документацию;

- составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;

	Знать
	- служебное назначение и конструктивно-технологические признаки детали;

- показатели качества деталей машин;

- правила отработки конструкции детали на технологичность;

- физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов;

- методику проектирования технологического процесса изготовления детали;

- типовые технологические процессы изготовления деталей машин;

- виды деталей и их поверхности;

- классификацию баз;

- виды заготовок и схемы их базирования;

- условия выбора заготовок и способы их получения;

- способы и погрешности базирования заготовок;

- правила выбора технологических баз;

- виды обработки резания;

- виды режущих инструментов;

- элементы технологической операции;

- технологические возможности металлорежущих станков;

- назначение станочных приспособлений;

- методику расчета режимов резания;

- структуру штучного времени;

- назначение и виды технологических документов;

- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;

- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании;

 - состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 384 ч.
в том числе в форме практической подготовки 144 ч.
Из них на освоение МДК 240 ч.
в том числе самостоятельная работа 0 ч. 

практики, в том числе учебная 36 ч.
   производственная 108 ч.
Промежуточная аттестация 12 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1-ПК 1.5
ОК1-ОК9
	МДК 01.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин
	228
	36
	228
	36
	40
	-
	12
	-
	-

	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	УП.01.01 Учебная практика "Разработка технологических процессов изготовления деталей машин"
	36
	36
	
	
	
	36
	

	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	ПП.01 Производственная практика "Разработка технологических процессов изготовления деталей машин"
	108

(ввести число)


	108
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	12
	12
	
	
	
	

	
	Всего:
	384
	192
	228
	36
	40
	-
	12
	36
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин 
	384
	
	

	МДК 01.01. Технологические процессы изготовления деталей машин
	228
	
	

	Тема 1.1. Общие вопросы технологии машиностроения 
	Содержание 
	24
	
	

	
	1.Определение типа производства
	4
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	2.Оценка технологичности конструкции детали
	6
	
	

	
	3.Правила отработки конструкции детали на технологичность
	6
	
	

	
	4.Технологический контроль конструкторской документации
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1.Определение типа производства
	4
	
	

	
	2.Технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали
	4
	
	

	Тема 1.2. Рабочий и сборочный чертежи.
	Содержание 
	16
	
	

	
	1. Рабочие чертежи: виды, назначение, требования предъявляемые к ним. Сборочный чертёж. Упрощения, применяемые в сборочных чертежах. Порядок деталирования сборочных чертежей отдельных деталей.
	16
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Выполнение рабочих чертежей машиностроительных деталей  с применением программы «КОМПАС».
	2
	
	

	
	2.Выполнение сборочного чертежа с применением программы «КОМПАС».
	2
	
	

	Тема 1.3 Физико-химические свойства конструкционных и инструментальных материалов
	Содержание
	22
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	1.Физико-химические закономерности формирования структуры материалов 
	4
	
	

	
	2.Материалы, применяемые в машиностроении
	4
	
	

	
	3.Инструментальные материалы: материалы для режущих инструментов, стали для измерительных инструментов.
	8
	
	

	
	4.Основные способы обработки материалов: продукция прокатного производства, горячая объемная штамповка, холодная штамповка, методы обработки резанием.
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики
	4
	
	

	Тема 1.4 Технологическое оборудование: назначение, принцип работы и наладка на обработку детали.
	Содержание
	18
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	1.Технологическое оборудование различных групп: его назначение, принцип работы и технологические возможности
	6
	
	

	
	2.Базы, классификация.  Схемы базирования. Погрешности базирования.
	6
	
	

	
	3.Выбор технологического оборудования и приспособления для конкретных условий обработки деталей
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1.По заданному чертежу детали для выполнения указанной технологической операции подготовить исходные данные для автоматизированного проектирования приспособления.
	4
	
	

	
	2.Установка приспособления на станок
	4
	
	

	Тема 1.5 Обработка материалов резанием
	Содержание
	16
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	1.Выбор марки инструментального материала для режущего инструмента. Инструменты для механической обработки. Инструмент для станков с ЧПУ. 
	8
	
	

	
	2.Назначение оптимальных режимов резания при различных видах механической обработки в зависимости от  физико-механических свойств конструкционных и инструментальных материалов. Особенности выбора режимов резания для токарных станков с ЧПУ.
	8
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1.Определение оптимальных режимов резания при точении, обработке отверстий, фрезеровании по нормативно-справочной литературе.
	8
	
	

	Тема 1.6 Этапы разработки технологических процессов деталей машин. Нормирование


	Содержание
	20
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	1.Виды деталей и их поверхности.  Выбор способа получения заготовок для деталей
	8
	
	

	
	2.Расчет и проверка величины припуска и размера заготовки. Расчет коэффициента использования материала
	8
	
	

	
	3.Техническое нормирование
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Определение вида и способа получения заготовки. Расчет и проверка величины припуска и размера заготовки. Расчет коэффициента использования материала
	2
	
	

	
	2.Выбор способа обработки  поверхностей и назначение технологических баз. Анализ и выбор схем базирования. Составление технологического маршрута изготовления детали. Проектирование технологической  операции. Заполнение операционной карты
	2
	
	

	Тема 1.7 Методы изготовления  типовых деталей машин
	Содержание
	26
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	1.Типовые технологические процессы изготовления валов втулок, корпусных деталей, зубчатых колес.
	26
	
	

	Учебная практика ПМ.01«Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

Виды работ 

Отработка навыков обработки деталей на станках различных групп
	36
	ПК 1.1-ПК 1.5


	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Производственная практика ПМ.01«Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

Виды работ 

1. Установление маршрута изготовления деталей 

2. Проектирование операционного технологического процесса изготовления детали

3.Определение баз, выбор технологического оборудования, и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента

4.Назначение режимов резания, определение норм времени

5.Программирование обработки деталей на станках с ЧПУ

6.Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ

7.Работа с системами CAD/CAM по оформлению технологической документации и внесению изменений

8.Внедрение разработанных технологических процессов в производство
	108
	ПК 1.1-ПК 1.5


	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)

1.Проектирование технологического процесса для обработки детали

2.Исследование способов обеспечения точности, качества поверхности и повышения производительности при  методах механической обработки

3.Исследование  технологических способов повышения надежности и долговечности деталей машин
	40
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Промежуточная аттестация
	12
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	Н 1.1.01

У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Всего
	442
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет: технологии машиностроения 

Лаборатории: технической механики; материаловедения; метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия; процессов формообразования и инструментов; технологического оборудования и оснастки; автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.
Мастерские: слесарная; механическая; участок станков с ЧПУ. 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение и технология материалов  М: ФОРУМ, 2010. 336 с.

2. Ганевский  Г. М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учеб. для нач. проф. образования  М.: ПрофОбрИздат: ИРПО, 2002. 288 с.

3. Девисилов В.А. Охрана труда: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005. 400с.

4. Клепиков В.В., Бодров А.Н. Технология машиностроения: Учебник М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004. 860 с.

5. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: Учебник М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2007.  416с.

6. Овсеенко А.Н., Клауч Д.Н., и др. Формообразование и режущие инструменты М. : ФОРУМ, 2010. 416 с.

7. Сергеев И.В. Экономика предприятия  М.;  «Финансы и статистика», 2007. 566с.

8. Чекмарев А.А. Инженерная графика (машиностроительное черчение): Учебник   М.: ИНФРА – М, 2009. 396с.

9. Чернов Н.Н. Технологическое оборудование (металлорежущие станки) Ростов н/Д: Феникс, 2009. 491с.

10. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка. М.: Издательский центр «Академия», 2005. 288 с.
3.2.2. Основные электронные издания

1. Данилевский В. В. Технология машиностроения. – М.: Высшая школа, 1984. — 416 с. – (Эл. учеб.)

2. Должиков В.П. Основы программирования и наладки станков с ЧПУ– М.: ИНФРА – М, 2011. — 361 с. – (Эл. учеб.) 

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Аверьянов О.И., Аверьянова Г.И. и др. Компоновки металлорежущих станков  М.: Изд-во МГИУ, 2007. 168с.

2. Арзамасов Б.Н. Конструкционные материалы: справочник  М.: Машиностроение, 1990. 688с.

3. Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для студентов средних спец. учеб. заведений  М.: Высшая школа, 2003. 357с

4. ГОСТ 24642-81  Допуски формы и расположения. Термины и определения.

5. ГОСТ 24643-81  Допуски формы и расположения. Числовые значения. 

6. ГОСТ 25548-82 Конуса и конические соединения. Термины и определения.

7. ГОСТ Р ИСО 9003-96 Система качества. Модель обеспечения качества при контроле и испытаниях готовой продукции 

8. ГОСТ 2.308-79 Допуски формы и расположения поверхностей.

9. ГОСТ 2.309-73  Обозначение шероховатости поверхности.

10. Подшивка журнала: «Стружка», 2007-2010 гг.

11. Положение о порядке проведения аттестации рабочих мест по условиям труда. Постановление Министерства труда и социального развития  Российской Федерации от 14 марта 19997 г. № 12.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1-ПК 1.5 ОК1-ОК9
	- полнота и точность  использования конструкторской документации при разработке технологического процесса

-соответствие разработанного технологического процесса конструкторской документации

- оптимальность и эффективность выбора методов получения заготовки

- обоснованность выбора схемы базирования заготовки

- оптимальность и эффективность выбора маршрута изготовления детали

- оптимальность и эффективность спроектированных технологических операций

- соответствие разработанной управляющей программы

технологической операции

- демонстрация способов отладки и тестирования программы на реальном оборудовании

- целесообразность и эффективность выбора типа САПр
- демонстрация способов реализации технических возможностей САПр 
	- экспертная оценка выполнения и защиты разработанного курсового процесса

-экспертная оценка процесса выполнения разработки эскизов технологического процесса

- экспертная оценка практических работ по выбору заготовки и схемы базирования

- экспертная оценка защиты выбранной схемы базирования
- оценка  выполнения практической  работы 

- экспертная оценка выполнения курсового проекта

- наблюдение за деятельностью  студента в процессе производственной практики

- оценка выполнения задания на практическом занятии 

- оценка способов отладки и тестирования программы на практическом занятии и производственной практике

- экспертная оценка выполнения лабораторных и практических работ

- наблюдение за деятельностью  студента на практическом занятии и производственной практике


*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.

Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02


Приложение 2.2

к ПООП-П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения
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ПМ.02. Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02. Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекст

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ПК 2.1.
	Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования

	ПК 2.2.
	Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологического оборудования

	ПК 2.3.
	Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 2.1.Разработки и внедрении управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

Н.2.2 Разработки конструкторской документации и

проектирования технологических

процессов с использованием пакетов прикладных программ

Н 2.3. Проверки и выполнения корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании.

	Уметь
	У 1.1 Читать и применять техническую документацию при выполнении работ;

У1.2 Разрабатывать маршрут технологического процесса обработки с выбором режущих и вспомогательных инструментов, станочных приспособлений, с разработкой технических условий на исходную заготовку;

У 1.3 Устанавливать оптимальный режим резания;

У 1.4 Анализировать системы ЧПУ станка и подбирать язык программирования;

У 1.5 Осуществлять написание управляющей программы в CAD/САМ 3 оси;

У 1.6 Осуществлять написание управляющей программы в CAD/CAM 5 оси;

У 1.7 Осуществлять написание управляющей программы со стойки станка с ЧПУ;

У 1.8 Проверять управляющие программы средствами вычислительной техники;

У 1.9 Кодировать информацию и готовить данные для ввода в станок, записывая их на носитель;

У 1.10 Разрабатывать карту наладки станка и инструмента;

У 1.11 Составлять расчетно-технологическую карту с эскизом траектории инструментов;

У 1.12 Вводить управляющие программы в универсальные ЧПУ станка и контролировать циклы их выполнения при изготовлении деталей;

У 1.13 Применять методы и приемки отладки программного кода;

У 1.14 Применять
современные
компиляторы, отладчики и оптимизаторы программного кода;

У 1.15 Работать в режиме корректировки управляющей программы

	Знать
	Зн 1.1. Устройство и принципы работы металлорежущих станков с программным управлением, правила подналадки и наладки;

Зн 1.2.  Устройство, назначение и правила применения приспособлений и оснастки;

Зн 1.3. Устройство, назначение и правила пользования режущим и измерительным

инструментом;

Зн 1.4. Правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка;

Зн 1.5. Методы разработки технологического процесса изготовления деталей на станках с числовым программным управлением (далее - ЧПУ);

Зн 1.6. Теорию программирования станков с ЧПУ с использованием G-кода;

Зн 1.7. Приемы программирования одной или более систем ЧПУ; приемы работы в

CAD/САМ системах;

Зн 1.8. Порядок заполнения и чтения операционной карты работы станка с ЧПУ;

Зн 1.9. Способы использования (корректировки) существующих программ для выполнения задания по изготовлению детали;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _____264____________

в том числе в форме практической подготовки_____140_______

Из них на освоение МДК_____156_______

в том числе самостоятельная работа__24____ 

практики, в том числе учебная _____36__________

   производственная ___72____

Промежуточная аттестация ___дифференцированный зачет___.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1. – 2.3
	МДК.02.01 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве
	156
	32
	156
	32
	-
	24
	12
	-
	-

	ПК 2.1. – 2.3
	Раздел 1. Разработка управляющих программ с применением систем автоматического    управления
	116
	32
	116
	32
	Х
	24
	Х
	Х
	Х

	ПК 2.1. – 2.3
	Раздел 2. Разработка управляющих программ с применением систем CAD/CAM ( Мастер CAM) и диалоговое программирование с пульта управления станком
	50
	Х
	50
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1. – 2.3
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 2.1. – 2.3
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72


	72
	
	
	
	
	
	
	72

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	442
	172
	322
	64
	Х
	156
	Х
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.02.01 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве
	132
	
	

	Раздел 1. Разработка управляющих программ с применением систем автоматического    управления
	указывается количество часов на изучение тем МДК / указывается количество часов на изучение тем МДК в том числе в форме практической подготовки
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Тема 1.1. Общее представление о системах с ПУ
	Содержание учебного материала:
	6
	
	

	
	Термины и определения. История возникновения. Виды систем программного управления. Принцип работы систем программного управления. Структура систем

ПУ
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.2. Основы программирования в стандарте ISO 6983 (в коде ISO-7bit)
	Содержание учебного материала:
	
	
	

	
	Способы управления станками. Ручное управление. Управление станками с помощью пульта управления. Роль САПР в управлении станками. Структура и правила разработки УП. Стандартные инструкции и вспомогательные команды. Координатная система станка с ПУ. Общие сведения о коррекции.
	8
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	ПЗ №1 «Отработка навыков управления токарным и фрезерным станком с пульта»


	
	
	

	
	ПЗ №2 «Создание управляющей программы на обработку

детали согласно чертежа на бумажном носителе».
	
	
	

	Тема 1.3. Виды станочных приспособлений и   реализуемые ими технологические базы
	Содержание учебного материала:
	8
	
	

	
	Базирование деталей в различных приспособлениях. Базирование деталей типа «вал». Базирование деталей типа «корпус». Классификация приспособлений для обработки на станках с ПУ. Особенности их установки в рабочей зоне станка. Взаимосвязь функционального назначения приспособлений с технологическими базами при обработке на станках с ПУ.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	ПЗ №3 «Подбор и отображение схемы базирования и закрепления для деталей при обработке на станках с ПУ»
	
	
	

	Тема 1.4. Основы выбора режущего инструмента и подбора режимов резания при обработке на станках с ЧПУ
	Содержание учебного материала:
	6
	
	

	
	1

Виды режущего инструмента. Геометрия токарного инструмента. Геометрия фрезерного инструмента. Правила выбора режущего инструмента и режимов

резания по современным каталогам.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	ПЗ №4 «Отработка навыков в подборе режущего инструмента и режимов резания».
	
	
	

	Тема 1.5. Основные

принципы обработки

на токарных станках с ПУ.
	Содержание учебного материала:
	
	
	

	
	Основные операции: переходы для токарных станков с ПУ. Правила составления технологической документации. Разновидности режущего инструмента,

применяемого
при
обработке
деталей
на
токарных станках с ПУ. Назначение режимов резания для токарной обработки. Основные виды элементов форм деталей, обрабатываемых на токарных станках с ПУ. Правила последовательности обработки на токарных станках с ПУ.
	12
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	ПЗ №5 «Разработка операционной карты и составление эскиза»
	
	
	

	Тема 1.6. Основные принципы обработки на фрезерных

станках с ПУ.
	Содержание учебного материала:
	
	
	

	
	Основные операции: переходы для токарных станков с ПУ.
Правила
составления технологической документации. Разновидности режущего инструмента, применяемого при обработке деталей на фрезерных станках
с ПУ.
Назначение
режимов
резания для

фрезерной обработки. Основные виды элементов форм деталей, обрабатываемых на фрезерных станках с ЧПУ.

Правила последовательности обработки на фрезерных станках с ПУ.
	8
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Тема 1.7. Создание

управляющих

программ для токарной обработки.
	Содержание учебного материала:
	
	
	

	
	Программирование обработки наружных  цилиндрических поверхностей. Программирование обработки отверстий. Программирование нарезания крепежной
резьбы и резьбы движения. Программирование обработки конусных поверхностей. Программирование обработки фасонных поверхностей. Программирование обработки поверхностей со сложной установкой.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	ПЗ №6 «Отработка навыков в написании управляющих программ для токарной обработки; создание стандартных циклов обработки; построение сложных контуров тел вращения».
	
	
	

	
	ПЗ №7 «Разработка технологического процесса обработки детали «Вал» (создание управляющих программ для токарной обработки на эмуляторе SIEMENS или HEIDENHAIN)
	
	
	

	Тема 1.8. Создание управляющих программ для фрезерной обработки.
	Содержание учебного материала:
	12
	
	

	
	Элементы форм, подвергающихся фрезерной обработке. Программирование фрезерования плоских поверхностей. Программирование фрезерования пазов, прорезей; шипов. Программирование фрезерования цилиндрических поверхностей. Программирование фрезерования прямоугольных
поверхностей. Программирование фрезерования радиусных, наружных и внутренних поверхностей. Программирование фрезерования уступов, канавок. Программирование

фрезерования однозаходной резьбы, спиралей, зубьев.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	ПЗ №8 «Разработка технологического процесса обработки детали «Цапфа» (создание  управляющих программ для фрезерной обработки на эмуляторе SIEMENS или HEIDENHAIN).
	
	
	

	
	ПЗ №8 «Разработка технологического процесса обработки детали «Втулка» (создание управляющих программ для фрезерной обработки на эмуляторе SIEMENS или HEIDENHAIN).
	
	
	

	Тема 1.9. Наладка и техническое обслуживание станков с ПУ.
	Содержание учебного материала:
	10
	
	

	
	Общие сведения о наладке станков с ПУ. Особенности наладки станков с ПУ. Наладка токарного станка с ПУ. Неполадки модернизированных станков с ПУ. Причины, приводящие к возникновению неполадок станков с ПУ. Мероприятия по устранению неполадок станков с ПУ. Правила проверки станков на точность, на

работоспособность и точность позиционирования
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	ПЗ №9 «Проверка станков на точность. Заполнение карты     наладки»
	
	
	

	Раздел 2. Разработка управляющих программ с применением систем CAD/CAM ( Мастер CAM) и диалоговое программирование с пульта управления станком
	
	
	

	Тема 2.1. Подготовка к разработке управляющих программ
	Содержание учебного материала:
	12
	
	

	
	Классификация систем программного управления. Классификация станков с ЧПУ. Выбор оборудования. Стойки УЧПУ. Классификация стоек. Отечественные и зарубежные стойки. Особенности инструментов для станков с ЧПУ.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с технической  литературой: ознакомление с каталогами приспособлений и режущего инструмента, применяемыми на станках с ЧПУ.
	2
	
	

	Тема 2.2. Элементы траектории движения инструмента
	Содержание учебного материала:
	12
	
	

	
	Центр инструмента. Траектория инструмента.

Системы координат станка, детали, инструмента. Элементы контура детали. Эквидистанта. Опорные точки. Цена импульса.

Расчётно-технологическая карта (РТК) и её содержание.

Особенности расчета траектории движения инструмента. Типовые схемы переходов при токарной и фрезерной, плоской и объемной обработке.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с технической литературой: ознакомление с каталогами вспомогательного и мерительного инструмента, применяемого на станках с ЧПУ. Ознакомление со связью систем координат детали, станка и

инструмента.
	2
	
	

	Тема 2.3. Структура УП и её формат
	Содержание учебного материала:
	4
	
	

	
	Назначение и виды кодирования управляющих    программ. Подготовка к разработке УП. Основные ошибки, возникающие при составлении УП. Отладка УП.
	
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Ознакомление с характеристиками основных систем счисления. Особые свойства кадров.
	
	
	

	Тема 2.6.

Система автоматизированного управления (САП) технологических процессов
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Общие сведения о САП.

Пользовательский интерфейс программы Меню. Настройка параметров моделирования. Вспомогательные построения. Рабочая плоскость. Совмещение системы координат.Сущность автоматизированной подготовки УП. Уровни автоматизации программирования. САП, структура, классификация. Классификация САП. Структура САП. Отечественные и зарубежные САП. Системы CAD/CAM,

CAE. Система автоматизации программирования СПД ЧПУ.
	
	
	

	
	2. Язык САПС –М22 для станков фрезерной группы. Рабочие инструкции. Арифметические инструкции. Геометрические инструкции. Инструкции движения. Особые

инструкции.
	
	
	

	
	3. Определение геометрических объектов.

Характер подготовки и контроля УП для станков с ЧПУ. Технические средства подготовки УП. Автоматические системы подготовки УП. Универсальная автоматизированная

система подготовки УП для станков с ЧПУ
	
	
	

	
	4. Описание точек на языке САПС-М22.

Подготовка УП на базе CAD/CAM системы. Разработка УП для токарных станков.
	
	
	

	
	5. Описание прямых на языке САПС-М22.

Разработка УП на базе CAD/CAM системы. Разработка УП для фрезерных станков
	
	
	

	
	6. Описание окружностей на языке САПС-М22.

Построение геометрических примитивов. Нанесение

размеров. Ввод текста. Оформление чертежа. Редактирование элементов.
	
	
	

	
	7. Пример описание контура детали на языке САПС-М22.

Настройки параметров твердотельного объемного моделирования. Построение тела вращения
	
	
	

	
	8. Описание контура детали на языке САПС-М22. Операция «триммирования». Построение сквозного отверстия. Основные операции. Редактирование объемной

модели
	
	
	

	
	9. Методы проектирования, реализованные в интегрированной CAD/CAM системе Отечественные и зарубежные САП. Системы CAD/CAM, CAE. Система автоматизации программирования СПД ЧПУ. Рабочие инструкции. Арифметические инструкции. Геометрические

инструкции. Инструкции движения. Инструкции обработки. Подпрограммы.
	
	
	

	
	10. Библиотека конструктивных элементов интегрированной CAD/CAM системе Пользовательский интерфейс программы Меню. Компактные панели. Настройка изображения элементов

модели. Редактирование параметров детали.
	
	
	

	
	11. Расчетные приложения в интегрированной CAD/CAM системе

Настройки параметров твердотельного объемного моделирования. Основные возможности модуля CAМ.. Основные возможности модуля CAМ 2,5х- фрезерование. Создание маршрута обработки.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 02.01
1. Расшифровка кинематической схемы станков с ПУ с использованием условных  обозначений.

2. Изучение видов режущего инструмента для высокопроизводительной обработки металла.

3. Изучение типов токарных станков различных групп (назначение, конструкции, основные узлы).

4. Изучение конструкций приспособлений для установки и крепления деталей на станках с ПУ.

5. Изучение требований безопасности труда в учебных мастерских и на отдельных рабочих местах.

6. Составление технологических карт.

7. Составление опорного конспекта по изучаемым темам;

8. Работа с технической документацией;

9. Работа с учебной, технической и справочной литературой, интернет ресурсами;

10. Подготовка рефератов по темам: «Программирование фрезерования плоских поверхностей», «Программирование фрезерования цилиндрических поверхностей»; 

«Программирование обработки деталей сложной конфигурации»;

11. Подготовка сообщений по темам: «Технология обработки деталей на фрезерных станках с ПУ»; «Особенности написания управляющих программ для фрезерной обработки»; «Общие сведения о коррекции»; «Базирования деталей на токарных станках с ПУ»; «Базирования деталей на фрезерных станках с ПУ»; «Выбор схем закрепления»; «Выбор режима резания на станках с программным управлением».

12. Составление схем базирования заготовок.

13. Составление последовательности обработки поверхностей деталей на станке с ЧПУ.

14. Создание презентации по темам: «Виды систем программирования», «Принцип работы систем программного управления»; «Основные и вспомогательные команды».
	24
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Учебная практика раздела №

Виды работ 

1. Управление узлами станков в ручном режиме и с помощью пульта. Задание частоты вращения шпинделя и величины подачи с пульта.

2. Установка и закрепление режущего инструмента и заготовок на станке с ПУ.

3. Обработка по программе простых деталей по 6-му квалитету на налаженных станках с ПУ. Наблюдение за работой систем станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп, экранов и т. д.

4. Подналадка станка при обработке партии одинаковых деталей.

5. Упражнения в подналадке отдельных простых и средней сложности узлов и механизмов обслуживаемого станка под руководством оператора более высокого разряда.

6. Снятие деталей после обработки и проверка качества обработки деталей визуально и с помощью контрольно-измерительного инструмента.

7. Заточка режущего инструмента, замена блоков с режущим инструментом.
	36
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Производственная практика раздела № (если предусмотрено рассредоточенное прохождение практики)

Виды работ 

1. Отработка правил контроля выхода инструмента в исходную точку. Корректировка выхода инструмента.

2. Освоение приемов по вводу, проверке и редактированию параметров.

3. Включение прямого и обратного вращения шпинделя; задание подачи и поиска инструмента в ручном режиме; перемещение инструмента на рабочей подаче при обработке поверхностей в ручном режиме; введение в память станка с ПУ данных привязки и их проверка.

4. Упражнения по вводу управляющей программы в память станка с ПУ, выведение на индикацию и редактирование в случае обнаружения ошибки ввода.

5. Освоение приемов по установке автоматического режима работы и его подрежимов, умение их отменить и прерывать выполнение управляющей программы в случае поломки режущего инструмента.

6. Устранение мелких неполадок в работе инструмента и приспособлений. Упражнения по вычислению величины коррекции инструмента и ее вводу в память станка с ПУ.

7. Освоение приемов по настройке сложного контрольно-измерительного инструмента и приборов.

8. Выполнение процесса обработки деталей по 6-му квалитету с большим числом переходов на станках с ПУ и применением трех и более режущих инструментов.

12. Отработка приемов подналадки отдельных простых и средней сложности узлов и механизмов в процессе работы.

13. Ознакомление с кодированием и распечатками управляющих программ для деталей, которые обрабатываются оператором на станках. Упражнения в чтении управляющих программ с пульта станка с ПУ.

Контроль качества выполняемых работ.
	108
	ПК 2.1.-2.3.
	У 1.1.-1.15

З 1.1-.1.9

	Всего
	264
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технологии машиностроения»:

· комплект деталей;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (стенды и планшеты по технологии машиностроения);

· наборы режущих и измерительных инструментов.

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

-программы — симуляторы по наладке станков и манипуляторов с программным управлением

· интерактивная доска.

Оборудование
лаборатории
и
рабочих
мест
лаборатории

«Технологического оборудования и оснастки»:

· комплект приспособлений;

· наборы режущих и измерительных инструментов;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (планшеты и стенды по технологической оснастке)

· тренажерный комплекс

· персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

· интерактивная доска

· Учебная клавиатура со съёмными панелями, имитирующая станочный пульт станка с системами ЧПУ FANUK 21  и Sinumerik 810/840D.

· Принтер

· Проектор с экраном

· Учебный токарный станок с ЧПУ SL20

· Лицензированные программные продукты лабораторий: система автоматизированного проектирования КОМПАС V9.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Метрологии,

стандартизации и подтверждения соответствия»:

· наборы концевых мер, предельных калибров,

· комплект плакатов,

· комплект учебно-методической документации.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест УПМ:

Участок станков с ЧПУ:

станки с ЧПУ; технологическая оснастка; наборы инструментов; заготовки.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест предприятий:

Станки с ЧПУ:

· станки токарной группы оснащенные системами ЧПУ ( CAM-системе NX компании Siemens или стойка ЧПУ Sinumerik 840D sl.) ,

· наборы инструментов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Автоматизированная подготовка программ для станков с ЧПУ: Справочник/Р. Э. Сафраган, Г. Б. Евгеньев, Л. Л. Дерябини др.; Под ред. Р. Э. Сафрагана. — Киев: Техника, 1986 г.

2. Андреев Г.И. Работа на токарных станках с ЧПУ, Ирлен Инжиниринг,

2005

3. Басов К. «CATIA V5. Геометрическое моделирование». Издательство: ПИТЕР, 2008г. – 270с.

4. Босинсон М.А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация: учебник для нач. проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия», 2008.

5. Вереина Л.И.
Фрезерные и шлифовальные работы. Плакаты НПО –

Москва «Академия» 2010.

6. Вереина Л.И.Фрезеровщик: технология обработки - ОИЦ «Академия»,2011

7. Власов С.Н., Черпаков Б.И. Справочник наладчика агрегатных станков и автоматических линий.
— М.: Высш.шк., 1999 г.

8. Григорьев С.Н., Кохомский М.В., Маслов А.Р. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ: Справочник/ Под общей ред. А.Р.Маслова. – М.: Машиностроение, 2006. – 544 с.: ил. (Б-ка инструментальщика)

9. Гришин С.Н., Кохомский М.В., Маслов А.Р. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ - Издательство: Машиностроение, 2008 г.

10. Гузеев В.И., Батуев В.А., Сурков И.В. Режимы резания на токарных и сверлильно-фрезерно- расточных станков с числовым программным управлением: Справочник., 2-е изд./Под ред. В.И.Гузеева. – М.: Машиностроение, 2007. – 368с.

11. Зайцев Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: учебник НПО – 4-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2010.

12. Михайлов А.В., Расторгуев Д.А., Схиртладзе А.Г. Основы проектирования технологических процессов механосборочного производства. – Т.: 2004.

13. Мычко В.С. Технология обработки металла на станках с программным управлением - Издательство: Высшая школа, 2010 г.

14. Павлючков С.А. Автоматизация производства. Рабочая тетрадь НПО – Москва «Академия» 2009.

15. Схиртладзе
А.
Г.,
Новиков
В.
Ю.
Технологическое оборудование машиностроительных производств. – М.: Высш. шк., 2009.

3.2.2. Основные электронные издания

1. http://www.materialscience.ru
2. http://www.sasta.ru
3. http://www.asw.ru
4. http://www.metalstanki.ru
5. http://www.news.elteh.ru
6. http://чпу-станки.рф/info.html
Справочник
машиностроителя,
технолога, конструктора

7. http://www.diagram.com.ua/info/ohrana/toi/1166.shtml
Инструкция
по
охране труда для наладчика и оператора станков с ЧПУ

8. сайт YOUTUBE.COM.

9. Станки с ЧПУ, общее описание [Электронный ресурс]- форма доступа

/info/chpu2.php, свободная.

10. Назначение и классификация станочных приспособлений

[Электронный ресурс]- форма доступа, свободная.

11. Установка деталей и базирование[Электронный ресурс]- форма доступа

, свободная.

12. Станки с ЧПУ. Работа на станках ЧПУ[Электронный ресурс]- форма доступа , свободная.

13. Конструктивные особенности станков с ЧПУ[Электронный ресурс]- форма доступа http// /bibiliot, свободная.

14. Ваше окно в мир САПР.http://isicad.ru/
15. Журнал САПР и графика. http://www.sapr.ru/
16. Журнал “CAD/CAM/CAE Observer”. http://cadcamcae.lv/
17. Журнал "Информационные технологии"http://www.novtex.ru/IT/
В образовательной программе приводится перечень печатных и/или электронных образовательных изданий для использования в образовательном процессе. Электронные ресурсы (не учебные издания) указываются в дополнительных источниках.
Списки литературы оформляются в алфавитном порядке в соответствии с ГОСТ Р 7.0.100–2018 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» (утв. приказом № 1050-ст Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандартом) от 03 декабря 2018 года).

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Гжиров Р.И., Серебряницкий П.П. Программирование обработки на станках с ЧПУ: Справочник. – Л.: Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 1990г. – 588с.: ил.

2. Григорьев С.Н., Кохомский М.В., Маслов А.Р. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ: Справочник/ Под общей ред. А.Р.Маслова. – М.: Машиностроение, 2006. – 544 с.: ил. (Б-ка инструментальщика)

3. Дж. Вильямс. Программируемые роботы - М.: NT Press, 2006. - 228 c.: ил

4. Зайцев С.А, Д.Д. Грибанов, А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов Контрольно- измерительные приборы и инструменты: учебник для нач.проф. образования/

– М.: Издательский центр «Академия», 2008.

5. Заплатин В.Н. Справочное пособие по материаловедению. Пособие. НПО – Москва «Академия» 2008.

6. Кононов В.В. САПР в машиностроении (краткий обзор).- «ИТО», 1996 г. Кондаков А.И. САПР технологических процессов: учебник для студ высш. уч. заведений. – М.: Издательский центр «Академия», 2007г. – 272с.

7. Красильников Г., Самсонов В., Тарелкин С. Автоматизация инженерно- графических работ.  – СПб., Изд. Питер. 2000г. – 256с.: ил.

8. Краткое описание основных G/M-кодов

9. Кряжев Д.Ю. Фрезерная обработка на станках с ЧПУ, Ирлен Инжиниринг, 2005

10. Ли Кунву. Основы САПР (CAD/CAM/CAE)., изд. Питер, Изд-е: 1-е, 2004г.- 560с.

11. Ловыгин А.А., Васильев А.В., Кривцов С.Ю. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM система. – М.: «Эльф ИПР», 2006г., 286с., ил.

12. Марков Н.Н., Осипов В.В., Шабалина М.Б. Нормирование точности в

машиностроении: учеб. для машиностроит. спец. вузов/ Под ред. Ю.М. Соломенцева. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Высш.шк.; Издательский центр

«Академия», 2007.

13. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.:Высш. Школа, 2008.

14. Новые направления в развитии автоматизации управления станками (Siemens).

— «ИТО», 2000 г.

15. Основные принципы разработки управляющих программ для оборудования с ЧПУ

16. Павлов С. Механика самодельного станка ЧПУ, PureLogic RND Russia, 2008

17. Резание конструкционных материалов, режущий инструмент и станки / Под редакцией П. Г. Петрухи – М.: Машиностроение, 2009.

18. Сосонкин В.Л. Программирование систем числового программного управления: учебное пособие / В.Л. Сосонкин, Г.М. Мартинов. – М.: Логос; Университетская книга; 2008. – 344с. + 1 компакт диск. - (Новая университетская библиотека).

19. Сосонкин В.Л., Мартинов Г.М. Методика программирования станков с ЧПУ

на наиболее полном полигоне вспомогательных G-функций

20. Фельдштейн Е.Э. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Учеб. Пособие/ Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. – 3-е изд. доп. – Минск.: Новое знание, 2008. – 299с., ил.

21. Филенко H. Станок с ЧПУ своими руками, PureLogic RND Russia, 2008

22. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. Учебник СПО – Москва «Академия» 2005.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования

ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологического оборудования

ПК 2.3. Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании
	- точность чтения чертежей;

- выбор оборудования и

технологической оснастки:

приспособлений, режущего,

мерительного и вспомогательного

инструмента;

-расчет режимов резания по

нормативам;

- выбор способа установки заготовок и деталей на станке;

-проверка на точность сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных

станков;

-выбор метода наладки станка;

-определение последовательности подготовки

точность чтения чертежей;

-выбор оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;

-расчет режимов резания по нормативам;

-определение видов и способов получения заготовок;

-расчет и проверка величины припусков и размеров заготовок;

-точность и грамотность

оформления технологической

документации;

-выбор способов обработки

поверхностей и грамотное

назначение технологических баз;

-точность чтения кинематических

схем различных станков и

грамотное определение по ним

скоростей и подач;

-определение принципа действия

однотипных сверлильных,

токарных, фрезерных и

шлифовальных станков;

-определение наивыгоднейшего

режима шлифования в

зависимости от материала,

формы изделия и марки

шлифовочного круга.
	Текущий контроль в форме ПЗ, опроса, тестирования, контрольных работ по темам МДК. Формализованное наблюдение при выполнении ПЗ, во время учебной практики.

Сопоставление с эталоном результатов ПЗ, учебной практики.

Экспертная оценка  продукта деятельности на  квалификационном экзамене.


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 «Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности МДК.03.01 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве; УП.03.01 Учебная практика " Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве"; ПП.03.01 Производственная практика " Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве " и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ВД 2
	Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ВД 3
	Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ВД 4
	Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства

	ВД 5
	Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ПК 3.1.
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

	ПК 3.2
	Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструкторской и технологической документации

	ПК 3.3 
	Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 3.4 
	Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного производства

	ПК 3.5 
	Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению

	ПК 3.6.
	Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного производства в соответствии с производственными задачами


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- использования конструкторской документации  для проектирования технологических сборки;

- составления технологических маршрутов сборки узлов и механизмов;

- разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов сборки


	Уметь
	определять последовательность выполнения работы по сборке узлов или изделий;

выбирать способы базирования деталей при сборке узлов или изделий; выбирать способы базирования соединяемых деталей;

оптимизировать рабочие места с учетом требований по эргономике, безопасности труда и санитарно-гигиенических норм для отрасли; разрабатывать технологические схемы сборки узлов или изделий; читать чертежи сборочных узлов;

использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов механосборочного производства;

выполнять сборочные чертежи и деталировки, а также чертежи общего вида в соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД);

определять последовательность сборки узлов и деталей; рассчитывать параметры процесса сборки узлов или изделий согласно требованиям нормативной документации;

использовать CAЕ системы при выполнении расчѐтов параметров сборки узлов и деталей;

выбирать и применять сборочный инструмент, материалы в соответствии с технологическим решением;

применять системы автоматизированного проектирования для вы- бора инструмента и приспособлений для сборки узлов или изделий; оформлять технологическую документацию;

оформлять маршрутные и операционные технологические карты для сборки узлов или изделий на сборочных участках производств; применять системы автоматизированного проектирования при оформлении карт технологического процесса сборки;

составлять управляющие программы для сборки узлов и изделий в механосборочном производстве;

применять системы автоматизированного проектирования для разработки управляющих программ для автоматизированного сборочного оборудования;

реализовывать
управляющие
программы
для  автоматизированной сборки узлов или изделий;

пользоваться технологической документацией при разработке управляющих программ по сборке узлов или изделий;

эксплуатировать технологические сборочные приспособления для удовлетворения требования технологической документации и условий технологического процесса;

осуществлять компоновку участка сборочного цеха согласно технологическому процессу;

применять системы автоматизированного проектирования и CAD технологии для разработки планировки.

	Знать
	технологические формы, виды и методы сборки;

принципы организации и виды сборочного производства; этапы проектирования процесса сборки;

комплектование деталей и сборочных единиц; последовательность выполнения процесса сборки;

виды соединений в конструкциях изделий; подготовка деталей к сборке; назначение и особенности применения подъёмно-транспортного, складского производственного оборудования; основы
ресурсосбережения
и безопасности
труда
на
участках механосборочного производства; типовые
процессы сборки
характерных
узлов,
применяемых
в машиностроении; оборудование и инструменты для сборочных работ;

процессы
выполнения
сборки
неподвижных неразъёмных и    разъёмных соединений;

технологические методы сборки, обеспечивающие качество сборки узлов;

методы контроля качества выполнения сборки узлов; требования, предъявляемые к конструкции изделия при сборке;

требования,   предъявляемые   при
проверке   выполненных работ по сборке узлов и изделий;

основы инженерной графики; этапы сборки узлов и деталей;

классификацию и принципы действия технологического оборудования механосборочного производства;

порядок
проектирования
технологических
схем сборки;
виды технологической документации сборки;

правила разработки технологического процесса сборки; виды и методы соединения сборки;

порядок проведения технологического анализа конструкции изделия в сборке;

виды и перечень технологической документации в составе комплекта по сборке узлов или деталей машин;

пакеты прикладных программ;

принципы составления и расчета размерных цепей; методы сборки проектируемого узла;

порядок расчета ожидаемой точности сборки;

применение
систем
автоматизированного проектирования для   выполнения расчётов параметров сборочного процесса;

нормативные требования к сборочным узлам и деталям;

правила применения информационно вычислительной техники, в том числе CAЕ систем и систем автоматизированного проектирования при расчёте параметров сборочного процесса узлов деталей и машин; назначение и конструктивно-технологические признаки собираемых узлов и изделий;

технологический
процесс
сборки
узлов
или деталей
согласно выбранному решению;

конструктивно-технологическую характеристику собираемого объекта; основы металловедения и материаловедения;

применение систем автоматизированного проектирования для подбора конструктивного исполнения сборочного инструмента и приспособлений;

основные этапы сборки;

последовательность прохождения сборочной единицы по участку; виды подготовительных, сборочных и регулировочных операций на участках машиностроительных производств;

требования единой системы технологической документации к составлению и оформлению маршрутной операционной и технологических карт для сборки узлов;

системы автоматизированного проектирования в оформлении технологических карт для сборки узлов;

виды и типы автоматизированного сборочного оборудования; технологический процесс сборки детали, еѐ назначение и предъявляемые требования к ней;

схемы, виды и типы сборки узлов и изделий;

автоматизированную
подготовку
программ
систем автоматизированного проектирования;

системы автоматизированного проектирования и их классификацию; виды программ для преобразования исходной информации;

последовательность автоматизированной подготовки программ;
последовательность реализации автоматизированных программ;

коды и макрокоманды стоек ЧПУ в соответствии с международными стандартами;

основы автоматизации технологических процессов и производств; приводы с числовым программным управлением и промышленных роботов;

технологию обработки заготовки;

основные и вспомогательные компоненты станка;

движения инструмента и стола во всех допустимых направлениях; элементы интерфейса, входные и выходные формы и информационные базы;

виды, типы, классификацию и применение сборочных приспособлений; требования технологической документации к сборке узлов и изделий; применение сборочных
приспособлений
в
реальных условиях технологического процесса и согласно техническим требованиям; виды, порядок проведения и последовательность технологического процесса сборки в машиностроительном цехе;

основные принципы составления плана участков  сборочных цехов; правила и нормы размещения сборочного оборудования;

виды транспортировки и подъёма деталей; виды сборочных цехов; принципы работы и виды
систем
автоматизированного проектирования;

типовые виды планировок участков сборочных цехов;

основы
инженерной
графики
и
требования технологической документации к планировкам участков и цехов.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 382 ч.

в том числе в форме практической подготовки 144 ч.

Из них на освоение МДК 166 ч.

в том числе самостоятельная работа 20 ч. 

практики, в том числе учебная 72 ч.

   производственная 144 ч.

Промежуточная аттестация – диф.зачет.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1-ПК 3.6

ОК1-ОК9
	МДК 03.01 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве
	166

	24
	146
	24
	-
	-
	-
	-
	-

	ПК 3.1-ПК 3.6

ОК1-ОК9
	УП.03.01 Учебная практика Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве "
	72
	72
	
	
	
	72
	

	ПК 3.1-ПК 3.6

ОК1-ОК9
	ПП.03.01 Производственная практика " Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве "
	144

(ввести число)


	144
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	12
	12
	
	
	
	

	
	Всего:
	382
	240
	146
	24
	-
	-
	-
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ.03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве
	382
	
	

	МДК 03.01. Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве
	166
	
	

	Раздел 1 Технологический процесс сборки узлов и изделий
	
	
	

	Тема 1.1.

Основные понятия сборки узлов и изделий
	Содержание 
	24
	
	

	
	1. Общие вопросы технологии сборки: основные понятия и определения.

2. Классификация соединений деталей машин.

3. Конструкторские и технологические размерные цепи. Реализация размерных связей в процессе сборки. Основы расчѐта

размерных цепей.

4. Причины отклонений в размерных связях, возникающих при сборке узлов и изделий.

Проявление отклонений формы, относительного поворота поверхностей деталей и расстояния между ними.

5. Деформирование деталей в процессе сборки.

6. Качество сборки: подготовка деталей к сборке, точность

сборки, методы достижения заданной точности сборки, технический контроль качества сборки, окраска изделий.

7. Погрешности измерений. Выбор и разработка методов и

средств оценки точности геометрических показателей узлов и изделий.

8. Классификация и характеристика сборочного оборудования. Сборочные станки. Сборочные линии.

9. Инструмент и приспособления, применяемые при сборке: ручной и механизированный сборочный инструмент,

универсальные и специальные приспособления, применяемые в сборочном процессе.

10. Основы ресурсосбережения и охраны труда  на участках механосборочных производств.
	4
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03
У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	8
	
	

	
	
	4
	
	

	
	
	4
	
	

	Тема
1.1.2

Система автоматизированного проектирования CAD    для создания объекта сборки
	Содержание 
	16
	
	

	
	Создание и редактирование объекта сборки.

Редактирование геометрических объектов сборки.

Основы трехмерного моделирования сборочного процесса.
	16
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Создание и редактирование сборочного объекта» (по вариантам).
	2
	
	

	
	
	
	
	

	Тема
1.1.3

Системы автоматизированного проектирования

при выборе конструктивного исполнения сборочного инструмента, технологических приспособлений и оборудования
	Содержание
	22
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	САПР при выборе сборочного инструмента и технологических приспособлений: виды, назначение, применение, роль.

Подбор конструктивного исполнения сборочного инструмента, приспособлений для сборки.

Подбор оборудования с применением САПР.
	4
	
	

	
	
	4
	
	

	
	
	8
	
	

	
	
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Подбор конструктивного исполнения инструмента для сборки узлов или изделий с применением САПР» (по вариантам).
	4
	
	

	Тема 1.1.4 Технология сборки соединений
	Содержание
	18
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	Классификация соединений деталей при сборке.

Сборка разъѐмных соединений: резьбовых, шпоночных, шлицевых, неподвижных конических. Расчѐт резьбового соединения.

Сборка неразъѐмных соединений: сборка соединений с гарантированным натягом, получаемых развальцовыванием,заклѐпочных, сваркой, пайкой, склеиванием. Расчѐт сборки неподвижного соединения с натягом.
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1. «Расчѐт болтового соединений».

2. «Расчѐт неразъѐмных соединений» (по вариантам).
	4


	
	

	
	
	
	
	

	Тема
1.1.5

Системы автоматизированного проектирования
при выполнении расчѐтов параметров сборки   узлов или

изделий
	Содержание
	16
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	 Обзор систем САПР для выполнения расчѐтов параметров сборки: CAE-системы.

Этапы выполнения расчѐта технологических параметров сборочного процесса.

Основы работы в CAE-системе: интерфейс, панели

инструментов, входной язык системы, типы данных, ввод и редактирование формул, настройка параметров вычислений.
	8
	
	

	
	
	8
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	«Расчѐт параметров сборки изделия (по вариантам) CAE- системе».
	8
	
	

	Тема 1.1.6 Сборка типовых

сборочных единиц 
	Содержание
	20
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	Сборка изделий с базированием по плоскостям: схемы установки, методы обеспечения точности, примеры.

2. Сборка изделий с подшипниками: скольжения и качения.

Виды, элементы подшипников, классы точности, поля допусков, применение, последовательность технологии сборки.
	8
	
	

	
	
	8
	
	

	
	
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Определение последовательности сборочного процесса и содержания сборочных операций для изделий с подшипниками (по вариантам)».
	2
	
	

	
	«Определение состава и последовательности выполнения операций сборки составных валов (по вариантам)».
	2
	
	

	Тема
1.1.7
Основы разработки технологических процессов   по

сборке узлов и изделий
	Содержание
	26
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	
	1. Структура процесса сборки. Исходная информация для разработки технологического процесса. Последовательность

разработки технологического процесса.

2. Изучение и анализ исходной информации. Определение типа

производства и организационной формы сборочного производства.

3. Анализ технологичности конструкции изделия. Анализ

базового (типового) технологического процесса сборки узлов и изделий.
	26
	
	

	Учебная практика ПМ.01«Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

Виды работ 

Отработка навыков обработки деталей на станках различных групп
	36
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	Учебная практика 
Виды работ

Реализация разработанных управляющих программ на сборочном станке для сборки узлов и изделий различного назначения.

Разработка управляющих программ на сборочном станке для сборки узлов и изделий различного назначения.

Производственная практика 
Виды работ:

1. Разработка технологического процесса сборки узла или изделия машиностроительного цеха и оформление технологической документации сборки.

2. Разработка управляющих программ на сборочных станках с применением CAD/CAM систем для сборки изделий.

Ознакомление с автоматизированным рабочим местом оператора сборочного станка и реализация управляющей программы по сборке узлов или изделий.
	72
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	Курсовой проект (работа) 

	-
	
	

	Промежуточная аттестация
	12
	ПК 3.1- 3.6

ОК1-ОК9
	Н 3.1.01-3.1.03

У3.1.01.-3.3.01

З 3.3.01-3.3.01

	Всего
	382 
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет: технологии машиностроения 

Лаборатории: технической механики; материаловедения; метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия; процессов формообразования и инструментов; технологического оборудования и оснастки; автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.

Мастерские: слесарная; механическая; участок станков с ЧПУ. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение и технология материалов  М: ФОРУМ, 2010. 336 с.

2. Ганевский  Г. М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учеб. для нач. проф. образования  М.: ПрофОбрИздат: ИРПО, 2002. 288 с.

3. Девисилов В.А. Охрана труда: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005. 400с.

4. Клепиков В.В., Бодров А.Н. Технология машиностроения: Учебник М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004. 860 с.

5. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: Учебник М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2007.  416с.

6. Овсеенко А.Н., Клауч Д.Н., и др. Формообразование и режущие инструменты М. : ФОРУМ, 2010. 416 с.

7. Сергеев И.В. Экономика предприятия  М.;  «Финансы и статистика», 2007. 566с.

8. Чекмарев А.А. Инженерная графика (машиностроительное черчение): Учебник   М.: ИНФРА – М, 2009. 396с.

9. Чернов Н.Н. Технологическое оборудование (металлорежущие станки) Ростов н/Д: Феникс, 2009. 491с.

10. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка. М.: Издательский центр «Академия», 2005. 288 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Данилевский В. В. Технология машиностроения. – М.: Высшая школа, 1984. — 416 с. – (Эл. учеб.)

2. Должиков В.П. Основы программирования и наладки станков с ЧПУ– М.: ИНФРА – М, 2011. — 361 с. – (Эл. учеб.) 

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Аверьянов О.И., Аверьянова Г.И. и др. Компоновки металлорежущих станков  М.: Изд-во МГИУ, 2007. 168с.

2. Арзамасов Б.Н. Конструкционные материалы: справочник  М.: Машиностроение, 1990. 688с.

3. Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для студентов средних спец. учеб. заведений  М.: Высшая школа, 2003. 357с

4. ГОСТ 24642-81  Допуски формы и расположения. Термины и определения.

5. ГОСТ 24643-81  Допуски формы и расположения. Числовые значения. 

6. ГОСТ 25548-82 Конуса и конические соединения. Термины и определения.

7. ГОСТ Р ИСО 9003-96 Система качества. Модель обеспечения качества при контроле и испытаниях готовой продукции 

8. ГОСТ 2.308-79 Допуски формы и расположения поверхностей.

9. ГОСТ 2.309-73  Обозначение шероховатости поверхности.

10. Подшивка журнала: «Стружка», 2007-2010 гг.

11. Положение о порядке проведения аттестации рабочих мест по условиям труда. Постановление Министерства труда и социального развития  Российской Федерации от 14 марта 19997 г. № 12.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1-ПК 1.5 ОК1-ОК9
	- полнота и точность  использования конструкторской документации при разработке технологического процесса

-соответствие разработанного технологического процесса конструкторской документации

- оптимальность и эффективность выбора методов получения заготовки

- обоснованность выбора схемы базирования заготовки

- оптимальность и эффективность выбора маршрута изготовления детали

- оптимальность и эффективность спроектированных технологических операций

- соответствие разработанной управляющей программы

технологической операции

- демонстрация способов отладки и тестирования программы на реальном оборудовании

- целесообразность и эффективность выбора типа САПр

- демонстрация способов реализации технических возможностей САПр 
	- экспертная оценка выполнения и защиты разработанного курсового процесса

-экспертная оценка процесса выполнения разработки эскизов технологического процесса

- экспертная оценка практических работ по выбору заготовки и схемы базирования

- экспертная оценка защиты выбранной схемы базирования

- оценка  выполнения практической  работы 

- экспертная оценка выполнения курсового проекта

- наблюдение за деятельностью  студента в процессе производственной практики

- оценка выполнения задания на практическом занятии 

- оценка способов отладки и тестирования программы на практическом занятии и производственной практике

- экспертная оценка выполнения лабораторных и практических работ

- наблюдение за деятельностью  студента на практическом занятии и производственной практике


*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.

Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 «Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности МДК.04.01 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства; УП.04.01 Учебная практика " Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства "; ПП.04.01 Производственная практика " Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства " и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ВД 2
	Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ВД 3
	Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ВД 4
	Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства

	ВД 5
	Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ПК 4.1 
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования

	ПК 4.2
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов

	ПК 4.3 
	Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования

	ПК 4.4 
	Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке

	ПК 4.5
	Контролировать качество работ по наладке и ТО


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	 диагностировании технического состояния эксплуатируемого металло- режущего и аддитивного оборудования;

определении отклонений от технических параметров работы оборудования металлообрабатывающих и аддитивных производств;

регулировке режимов работы эксплуатируемого оборудования;

организации работ по устранению неисправности функционирования оборудования на технологических позициях производственных участков;

выведении узлов и элементов металлорежущего и аддитивного обору- дования в ремонт;

оформлении технической документации на проведение контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания оборудования;

постановке производственных задач персоналу, осуществляющему наладку станков и оборудования в металлообработке;



	Уметь
	обеспечивать безопасность работ по наладке, подналадке и техниче- скому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования;

оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на технологических позициях производственных участков;

осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и элементов металлорежущего оборудования;

выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и аддитивного оборудования;

рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические ресурсы в соответствии с практическими задачами;



	Знать
	нормы охраны труда и бережливого производства, в том числе с ис пользованием SKADA систем;

основные режимы работы металлорежущего и аддитивного оборудо вания;

виды контроля работы металлорежущего и аддитивного оборудования;

контрольно-измерительный инструмент и приспособления, применяемые для обеспечения точности функционирования металлорежущего и аддитивного оборудования;

правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы металлор- ежущего и аддитивного оборудования;

причины отклонений в формообразовании;

объёмы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ металлорежущего и аддитивного оборудования;

техническую документацию на эксплуатацию металлорежущего и ад- дитивного оборудования


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 390 ч.

в том числе в форме практической подготовки 236 ч.

Из них на освоение МДК 174 ч.

в том числе самостоятельная работа2 0 ч. 

практики, в том числе учебная 72 ч.

   производственная 144 ч.

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 1-ОК 9
	МДК.04.01 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства
	174

	20
	154
	16
	0
	0
	-
	Х
	Х

	ПК 4.1-ПК 4.5


	УП 04.01 Учебная практика " Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства "
	72
	72
	
	
	
	72
	

	ПК 4.1-ПК 4.5


	ПП.04.01 Производственная практика «Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства»  (концентрированная практика)
	144

	144
	
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	390
	236
	156
	16
	0
	0
	0
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ.04 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства
	
	
	

	МДК. 04.01 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства
	174
	
	

	Тема 1.1 Нормы охраны труда    и бережливого про-

изводства
	Содержание 
	26
	
	

	
	Охрана труда при работе на металлообрабатывающем оборудовании

Требования техники безопасности при работе на металлообрабатывающем оборудовании

Требования техники безопасности при работе на аддитивном оборудовании
	14
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	
	8
	
	

	
	
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Нормы охраны труда и бережливого производства, правила безопасной работы на металлообраба-

тывающих станках и на аддитивном оборудовании.
	2
	
	

	
	
	2
	
	

	Тема 1.2

Основные режимы

работы металлоре-

жущего и аддитивно-

го оборудования
	Содержание 
	30
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	Режим резания при точении

Режим резания при сверлении

Режим резания при зенкеровании

Режим резания при развёртывании

Режим резания при цилиндрическом фрезеровании

Режим резания при торцовом фрезеровании

Режим резания при резьбонарезании

Режим резания при зубонарезании

Режим резания при зубодолблении

Режим резания при протягивании

Режим резания при шлифовании

Режимы работы аддитивного оборудования.
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1 – 10 Расчеты режимов резания на металлорежущих станках.
	2
	
	

	
	11 Режимы работы аддитивного оборудования.
	2
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.3

Виды контроля работы металлорежущего

и аддитивного оборудования
	Содержание
	18
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	Проверка оборудования на холостом ходу

Проверка оборудования под нагрузкой

Проверка оборудования на жесткость

Проверка оборудования на геометрическую точность

Проверка аддитивного оборудования
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1-5 Виды контроля работы металлорежущего и аддитивного оборудования.
	2
	
	

	Тема 1.4 Контрольно- измерительный инструмент и приспособления
	Содержание
	22
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	Штангенинструмент.

Микрометрический инструмент.

Концевые меры.

Инструмент для контроля в процессе обработки.

Датчики.
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1-5 Контрольно-измерительный инструмент и приспособления
	2
	
	

	Тема 1.5 Правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы

металлорежущего оборудования
	Содержание
	24
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	Устройство кинематической цепи.

Назначение кинематической схемы станка.

Расчет кинематической цепи механизма подачи.

Расчет кинематической цепи механизма главного движения.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.6 Правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы аддитивного оборудования
	Содержание
	24
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	

	
	Принцип работы аддитивного оборудования.

Программирование аддитивного оборудования.
	6
	
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1 – 2 Правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы аддитивного оборудования
	2
	
	

	Тема 1.7 Причины отклонений в формообразовании
	Содержание
	24
	
	

	
	Технологическая система металлообрабатывающего станка.

Влияние станка на точность формообразования.

Влияние приспособления на точность формообразования.

Влияние режущего инструмента на точность формообразования.

Влияние обрабатываемой детали на точность формообразования.

Влияние человека на точность формообразования.
	
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	Тема 1.8 Объёмы техническо- го обслуживания и периодичность про- ведения наладочных работ металлорежу- щего оборудования
	Содержание
	24
	
	

	
	Предпосылки определения объёма технического обслуживания и периодичности проведения нала-

дочных работ металлорежущего оборудования.

Понятие надёжности металлорежущего оборудования.

Периодичность проведения наладочных работ металлорежущего оборудования.

Объёмы технического обслуживания металлорежущего оборудования.
	
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	Тема 1.9 Объёмы техническо- го обслуживания и периодичность про- ведения наладочных работ аддитивного

оборудования
	Содержание
	12
	
	

	
	Объёмы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ аддитивного

оборудования.
	
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-ОК 09
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	Тема 1.10

Техническая доку ментация на эксплуа- тацию металлорежу- щего оборудования
	Содержание
	14
	
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	Техническая документация на эксплуатацию металлорежущего оборудования
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Техническая документация на эксплуатацию металлорежущего оборудования
	
	
	

	Тема 1.11 Техническая доку- ментация на эксплуа- тацию аддитивного оборудования
	Содержание
	14
	
	

	
	Техническая документация на эксплуатацию аддитивного оборудования
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	
	Техническая документация на эксплуатацию аддитивного оборудования
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Учебная практика по МДК 04.01 проводится в учебно-производственных мастерских колледжа или на территории базового предприятия.

Цель практики: получение первоначальных практических навыков подготовки слесаря, токаря, фре- зеровщика.

Виды работ:

· ознакомление с общим порядком прохождения практики, с правилами внутреннего распорядка. Все виды инструктажа фиксируются записями в журнале;

· изучение правил охраны труда и техники безопасности при работе в учебно-производственных ма- стерских колледжа или на территории базового предприятия;

· обеспечение обучающихся спецодеждой и средствами индивидуальной защиты;

· предварительное ознакомление с элементами материаловедения, слесарным, токарным и фрезерным технологическим оборудованием, инструментом и оснасткой станков;

· освоение приёмов работы на станках;

· получение первоначальных практических навыков подготовки слесаря, токаря, фрезеровщика;

· выполнение несложных слесарных, токарных, фрезерных работ;

· выполнение зачетной работы.


	72
	
	

	Производственная практика по профилю специальности по МДК 04.01 проводится в учебно- производственных мастерских техникума или на территории базового предприятия.

Цель практики: получение обучающимися 2-3 разряда слесаря, токаря, фрезеровщика, оператора станка с ЧПУ, подтверждённое удостоверением установленной формы.

Виды работ:

· оформление на практику;

· прохождение всех видов установленных инструктажей;

· работа обучающихся в производственном подразделении под непосредственным наблюдением и ру- ководством опытного наставника;

· выполнение производственных заданий с подготовкой к выполнению зачетной работы и сдаче экза- мена на разряд;

· сдача экзамена на разряд.
	144
	
	Н 4.1.01-03

У 4.1.01-03

З 4.1.01.-03

	Промежуточная аттестация
	12
	
	

	Всего
	390
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технологии металлообрабатывающего производства» и механиче- ской мастерской.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технология маши- ностроения»:

· медиапроектор

· комплект деталей, инструментов, приспособлений;

· компьютер с лицензионным программным обеспечением; Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

· станок токарный-11 ед.

· механическая пила-1ед.

· сверлильный станок-4ед

· фрезерный станок-2ед

· гальятивные ножницы-1ед

· заточной участок:

· заточной станок-3ед

· комплект режущего инструмента и технологическая оснастка -1ед

· комплект контрольно-измерительного инструмента -10ед Реализация профессионального модуля предполагает обязательную учеб-

ную и производственную практику.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Адаскин А.М., Колесов Н.В. Современный режущий инструмент, 3-е изд. ст., ОИЦ «Академия», 2013.

2. Черепахин А.А. Материаловедение (ППССЗ), 8-ое изд. ст., ОИЦ «Акаде- мия», 2014.

3. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка (ППССЗ), 3-ее изд. ст., ОИЦ

«Академия», 2012.

4. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении ППССЗ, 5-ое  изд.  ис., ОИЦ «Академия», 2015.

5. Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностро- ении, 6-ое изд. ст., ОИЦ «Академия», 2015.

6. Келим Ю.М. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации, 1-ое изд., ОИЦ «Академия», 2014.

7. Левин В.И. Информационные технологии в машиностроении,
5-ое изд. ст., ОИЦ «Академия», 2013.

8. Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Беленков Ю.А. Гидравлические и пнев- матические системы, 9-ое изд. ст., ОИЦ «Академия», 2015.

9. Моряков О.С. Оборудование машиностроительного производства, 4-ое изд. ст., ОИЦ «Академия», 2015.

10. Новиков В.Ю., Ильянков А.И. Технология машиностроения. В двух ча- стях. Часть 1/ Часть 2, 4-ое изд. ст., ОИЦ «Академия», 2014.

11. Черпаков Б.И., Вереина Л.И. Технологическое оборудование машино- строительного производства, 6-ое изд. ст., ОИЦ «Академия», 2015.

12. Шишмарев
В.Ю.
Автоматизация
технологических
процессов,
ОИЦ

«Академия», 2013.

13. Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управле- ния, ОИЦ «Академия», 2013.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Портал «Всё о металлообработке». Режим доступа: http://met-all.org/

2. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент для профессионалов». Режим доступа: http://www.informdom.com/
3.2.3. Дополнительные источники 

1 Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. Изд.5-е. М.: Академия, 2016.

2. Багадасарова Т.А. Технология фрезерных работ. Изд.3-е. М.: Академия, 2016.

3. Черпаков Б.И. Технологическое оборудование машиностроительного

производства. Изд. 6-е. М.: Академия, 2015.

4. Гибсон Я., Розен БД., Стакер Б. «Технологии аддитивного производства». М.:Техносфера, 2016.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1-ПК 4.5 
ОК 01-ОК 09
	· использование паспортных дан- ных станка для определения его неисправности;

· выполнение поиска неисправно- сти по рекомендованной методике с соблюдением правил техники безопасности;

предложение способа устранения отказа в наиболее рациональном виде;

· составление плана мероприятий по устранению неполадок, отказов металлорежущего и аддитивного оборудования и ремонту станоч- ных систем и технологических приспособлений из числа обору- дования механического участка в рамках своей компетенции;

· определение необходимого со- става ремонтной бригады;

· распределение обязанностей между исполнителями по реализа- ции

плана мероприятий по устране- нию неполадок.

· чтение технологической доку- ментации в соответствии с произ- водственными задачами;

· формулировка производственной задачи для технологического обо- рудования;

составление плана работы по наладке и подналадке металлоре- жущего и аддитивного оборудо- вания;

· определение ресурса устойчиво- сти наладки металлорежущего и аддитивного оборудования в со- ответствии с производственными задачами;

· составление графика обеспече- ния работ по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования в соответствии с производственными задачами;

осуществление контроля работы оборудования;

· перечисление параметров кон- троля качества работ по наладке, подналадке и техническому об- служиванию металлорежущего и аддитивного оборудования;

перечисление позиций норм охраны труда и бережливого про- изводства, в том числе с использо- ванием SKADA систем.
	1 Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе осво- ения образовательной про- граммы.

2 Стартовая диагностика под- готовки обучающихся; выявле- ние мотивации к изучению но- вого материала.

3 Текущий контроль в форме:

· тестирования;

· отчетов по практическим за- нятиям;

· фронтального и индивидуаль- ного опроса на занятиях;

· отчета по проделанной внеа- удиторной самостоятельной работе;

· докладов по выбранным те- мам.

творческих работ- оформления и защиты электронных презен- таций;




*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.

Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 4.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 4.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 4.3
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК 4.4
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X

	ПК 4.5
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02


Приложение 2.5
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.05 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности МДК.05.01 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве; УП.05.01 Учебная практика "Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве"; ПП.05.01 Производственная практика "Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве" и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ВД 2
	Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ВД 3
	Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ВД 4
	Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства

	ВД 5
	Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ПК 5.1 
	Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала

	ПК 5.2
	Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации продукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению деятельности подразделения

	ПК 5.3 
	Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины выпуска продукции низкого качества

	ПК 5.4 
	Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- использования конструкторской документации  для проектирования технологических процессов изготовления деталей;

- выбора методов получения заготовок и схем их базирования;

- составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций;

- разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

- разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ;


	Уметь
	- читать чертежи;

- анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения;

- определять тип производства;

- проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали;

- определять виды и способы получения заготовок;

- рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок;

- рассчитывать коэффициент использования материала;

- анализировать и выбирать схемы базирования;

- выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;

- составлять технологический маршрут изготовления детали;

- проектировать технологические операции;

- разрабатывать технологический процесс изготовления детали;

- выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

- рассчитывать режимы резания по нормативам;

- рассчитывать штучное время;

- оформлять технологическую документацию;

- составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;

	Знать
	- служебное назначение и конструктивно-технологические признаки детали;

- показатели качества деталей машин;

- правила отработки конструкции детали на технологичность;

- физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов;

- методику проектирования технологического процесса изготовления детали;

- типовые технологические процессы изготовления деталей машин;

- виды деталей и их поверхности;

- классификацию баз;

- виды заготовок и схемы их базирования;

- условия выбора заготовок и способы их получения;

- способы и погрешности базирования заготовок;

- правила выбора технологических баз;

- виды обработки резания;

- виды режущих инструментов;

- элементы технологической операции;

- технологические возможности металлорежущих станков;

- назначение станочных приспособлений;

- методику расчета режимов резания;

- структуру штучного времени;

- назначение и виды технологических документов;

- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;

- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании;

 - состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 312 ч.

в том числе в форме практической подготовки 144 ч.

Из них на освоение МДК 168 ч.

в том числе самостоятельная работа 0 ч. 

практики, в том числе учебная 36 ч.

   производственная 108 ч.

Промежуточная аттестация 12 ч.

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 1-ОК 9
	МДК.05.01 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве
	164

	20
	164
	20
	0
	0
	12
	Х
	Х

	ПК 5.1-ПК 5.6


	УП 05.01 Учебная практика "Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве"
	36
	36
	
	
	
	36
	

	ПК 5.1-ПК 5.6


	ПП.05.01 Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	108

	108
	
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	308
	164
	168
	20
	0
	0
	0
	36
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ.05 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве
	308
	
	

	МДК. 05.01 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве
	164
	
	

	Тема 1.

Классификация

технологической

документации на

изготовление изделий 
	Содержание 
	26
	
	

	
	1. 1. Технологическая документация: определение, назначение, составляющие. Единая система технологической документации (ЕСТД): требования к оформлению технологических документов ГОСТ 3.1201-85 Единая система технологической документации (ЕСТД).Система обозначения технологической документации, ГОСТ 3.1404-86 Единая система 215технологической документации (ЕСТД). Формы и правила оформления документов на технологические процессы и операции обработки резанием. ГОСТ 3.1702-79 Единая система технологической документации (ЕСТД). Правила записи операций и переходов. Обработка резанием (с Изменением №1). ГОСТ 3.1901-74 Единая система технологической документации (ЕСТД). Нормативно-техническая информация общего назначения, включаемая в формы технологических документов (с Изменением №1).
	14
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03
У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	2. Маршрутное, операционное, маршрутно-операционное описание технологического процесса.
	8
	
	

	
	3. Виды представления информации в технологической документации: текстовый и графический.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие «Разработка маршрута изготовления вала». 
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие «Разработка маршрута изготовления зубчатого колеса».
	2
	
	

	Тема 2 Текстовая информация в технологической документации на изготовление изделий
	Содержание 
	30
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	1. Виды и назначение технологических документов общего назначения: титульный лист,

технологическая инструкция. Виды и назначение технологических документов специального

назначения: маршрутная карта, карта технологического процесса, карта типового

технологического процесса, операционная карта, карта типовой технологической операции,

карта технологической информации, технико-нормировочная карта, карта кодирования

информации, ведомости технологических маршрутов, оборудования и материалов.
	6
	
	

	
	2. Комплектность технологических документов для различных видов технологических
	6
	
	

	
	3. Формы технологических документов: структура форм, правила заполнения

технологической документации, содержание информации, вносимой в строки документов,
	6
	
	

	
	4. Маршрутная карта: функции, виды форм и правила оформления. Карта технологического
	6
	
	

	
	5. Операционная карта: функции, формы, содержания граф и правила заполнения.
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие «Оформление маршрутной карты по обработке заготовки» (по вариантам).
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие «Оформление операционной карты по обработке заготовки» (по вариантам).
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие «Оформление маршрутно-операционной карты процесса по обработке заготовки» (по вариантам).
	2
	
	

	Тема 3 Графическая информация в технологической документации на изготовление изделий
	Содержание
	18
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	1.Общие требования к документам: эскизы, таблицы, схемы, графики и диаграммы. Формы карты эскизов, бланк карты эскизов.
	6
	
	

	
	2.Правила выполнения эскизов: условное обозначение отверстий, сложных поверхностей, указание покрытий, видов термической обработки, шва, и т.д.
	6
	
	

	
	3.Правила выполнение схем и диаграмм. Правила записи операций и переходов.
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие «Оформление карты эскиза по обработке заготовки» (по вариантам).
	2
	
	

	Тема 4 Системы автоматизированного проектирования для разработки технологической документации
	Содержание
	22
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	1. Системы автоматизированного проектирования технологического процесса в машиностроительном производстве: особенности, место САПР.
	6
	
	

	
	2. Информационно-структурная схема автоматизированного проектирования: чертёж детали, технологический процесс её изготовления и операционный эскиз.
	6
	
	

	
	3. Виды САПР, применяемые для разработки технологической документации. Виды CAPP-систем. Особенности работы и применения для целей разработки технологического процесса изготовления изделия.
	6
	
	

	
	4. Работа в CAPP-системе: основные компоненты, интерфейс, панели, настройка, типы документов. Листы, виды, приёмы работы. Работа с библиотеками. Эскизные прорисовки, оформление технологической документации.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие «Освоение основных приёмов работы в CAPP-системе».
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие «Оформление маршрутной технологической карты процесса изготовления вCAPP-системе».
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие «Оформление операционной технологической карты процесса изготовления вCAPP-системе».
	2
	
	

	Тема 5 Основы разработки планировок участков механических цехов по изготовлению изделий.
	Содержание
	24
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	1. Основные сведения о машиностроительном производстве. Участок и цех

машиностроительного производства. Порядок составления планировки участков.

Компоновочный план цеха.
	8
	
	

	
	2. Расположение оборудования механических участков: по типу станков и по технологическому процессу. Нормы расположения оборудования. ОНТП 14-93 Нормы технологического проектирования предприятий машиностроения, приборостроения и металлообработки (доработка ОНТП-14-93). Механообрабатывающие сборочные цехи.
	8
	
	

	
	3. Планировка поточных линий. Общие рекомендации по выбору ширины проездов.
	8
	
	

	Тема 6 Разработка планировки участка механического цеха
	Содержание
	24
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	1. Разработка проекта участка механического цеха и планировки рабочего места. Анализ исходных данных: характеристика программы участка, расчёт трудоёмкости изготовления детали, расчёт количества технологического оборудования участка.
	6
	
	

	
	2. Обоснование выбора принципа размещения оборудования на участке: выбор межоперационных транспортных средств, расчёт межоперационных заделов, определение мест складирования заготовок.
	6
	
	

	
	3. Определение состава и численности персонала, работающего на участке.
	6
	
	

	
	4. Обоснование принципа оснащения рабочих мест: размещение оборудования в условиях многостаночного обслуживания. Основные технико-экономические показатели работы участка.
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие «Расчёт количества технологического оборудования участка».
	2
	
	

	Тема 7 Применение систем автоматизированного проектирования для составления планировки
	Содержание
	24
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	
	1. Основные компоненты системы САПР. Чертёжно-графический редактор программы.
	8
	
	

	
	2. Работа с библиотеками: прикладные библиотеки и библиотеки 2D.
	8
	
	

	
	3. Создание спецификации: разделы, подразделы, сортировка объектов, связь документов со спецификацией.
	8
	
	

	Учебная практика ПМ.05«Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве»

Виды работ 

1. Реализация разработанных управляющих программ на фрезерном станке с ЧПУ.

2. Реализация разработанных управляющих программ на токарном станке с ЧПУ.

3. Реализация разработанных управляющих программ на многоцелевых станках с ЧПУ.
	36
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	Производственная практика ПМ.05«Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве»

Виды работ 

1.Разработка технологического процесса изготовления изделия и оформление технологических маршрутных карт изготовления деталей на металлообрабатывающем оборудовании.

2. Разработка управляющих программ на станках с ЧПУ с применением CAD/CAM систем.

3. Ознакомление с автоматизированным рабочим местом оператора и реализация управляющей программы на станке с ЧПУ.
	108
	ПК 5.1-ПК 5.6

ОК 01-ОК 09
	Н 5.1.01-03

У 5.1.01.-03

З 5.1.01-05

	Промежуточная аттестация
	12
	
	

	Всего
	308
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет ПМ. 05 в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Мастерские УПМ, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Основы технологии машиностроения : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / А. В. Тотай [и др.] ; под общ. ред. А. В. Тотая. — 2-е изд., испр. и доп. —М. : Издательство Юрайт, 2018. — 241 с

2. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение и технология материалов  М: ФОРУМ, 2010. 336 с.

3. Ганевский  Г. М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учеб. для нач. проф. образования  М.: ПрофОбрИздат: ИРПО, 2002. 288 с.

4. Девисилов В.А. Охрана труда: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005. 400с.

5. Клепиков В.В., Бодров А.Н. Технология машиностроения: Учебник М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004. 860 с.

6. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: Учебник М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2007.  416с.
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7. Овсеенко А.Н., Клауч Д.Н., и др. Формообразование и режущие инструменты М. : ФОРУМ, 2010. 416 с.

8. Сергеев И.В. Экономика предприятия  М.;  «Финансы и статистика», 2007. 566с.

9. Чекмарев А.А. Инженерная графика (машиностроительное черчение): Учебник   М.: ИНФРА – М, 2009. 396с.

10. Чернов Н.Н. Технологическое оборудование (металлорежущие станки) Ростов н/Д: Феникс, 2009. 491с.

11. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка. М.: Издательский центр «Академия», 2005. 288 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Портал «Всё о металлообработке». Режим доступа: http://met-all.org/

2. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент для профессионалов». Режим доступа: http://www.informdom.com/
3.2.3. Дополнительные источники 

1 Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. Изд.5-е. М.: Академия, 2016.

2. Багадасарова Т.А. Технология фрезерных работ. Изд.3-е. М.: Академия, 2016.

3. Черпаков Б.И. Технологическое оборудование машиностроительного

производства. Изд. 6-е. М.: Академия, 2015.

4. Гибсон Я., Розен БД., Стакер Б. «Технологии аддитивного производства». М.:Техносфера, 2016.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1-ПК 5.6 
ОК 01-ОК 09
	Определяет этапы выполнения работы на основании выданного задания. Определяет технологические задачи, необходимые для осуществления производственного процесса изготовления деталей. Осуществляет поиск, систематизацию и анализ информации для выполнения своей работы. Выбирает наиболее подходящее технологическое решение на основе проанализированной информации. Выполняет разработку технологической документации: маршрутных и операционных карт изготовления деталей. Применяет системы автоматизированного проектирования при разработке технологических документов. Применяет конструкторскую документацию и нормативные требования в рамках своей профессиональной деятельности при разработке технологической документации. Рассчитывает параметры резания при механической обработке: протягивании, резьбонарезании, зубообработке, точении, сверлении, фрезеровании и шлифовании. Рассчитывает параметры работы аддитивного оборудования. Использует системы автоматизированного проектирования для выполнения расчётов механической обработки. Подбирает инструмент,

Технологические приспособления, оборудование, материал режущей части для реализации технологического процесса. Применяет систему автоматизированного проектирования для подбора инструмента, технологических приспособлений и оборудования. Оформляет маршрутные, операционные и маршрутно- операционные технологические карты по изготовления деталей. Использует системы автоматизированного проектирования для оформления технологических карт по обработке заготовок.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках: оценка процесса оценка результатов


*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.

Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.06 Организация работы в структурах ГК «Росатом»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности МДК.06.01 Компьютерные персональные или корпоративные информационные мессенджеры», МДК 06.02 «Система непрерывного совершенствования процессов для обеспечения конкурентного преимущества на мировом уровне (ПСР)»

; УП.01 Учебная практика "Разработка технологических процессов изготовления деталей машин"; ПП.01 Производственная практика "Разработка технологических процессов изготовления деталей машин" и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.6. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ВД 2
	разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ВД 3
	разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ВД 4
	организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства

	ВД 5
	организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ВД 6
	Организация работ в структурах ГК «Росатом»


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	методологией использования информационных технологий при создании информационных систем; средствами реализации информационных технологий; технологией внедрения информационных систем управления предприятием; базовыми технологиями разработки и внедрением информационных систем управления предприятием; знаниями базовых технологий разработки и внедрения информационных систем управления предприятием; навыками работы с источниками и поставщиками информационных ресурсов

	Уметь
	проводить сравнительный анализ и выбор ИКТ для решения прикладных задач и создания ИС; выступать постановщиком задач и создавать информационную модель предприятия; проводить анализ предметной области, выявлять информационные потребности и разрабатывать требования к ИС; организовывать и проводить обучение персонала работе с внедряемой прикладной ИС; оценивать качество информационных ресурсов, их техническое оснащение; проводить анализ данных и разрабатывать рекомендации по повышению эффективности функционирования ИС; отладить информационную систему на рабочем месте пользователя; моделировать, проектировать и программировать в КИС

	Знать
	структуру состав и свойства информационных процессов, систем и технологий, методы анализа информационных систем, модели представления проектных решений, конфигурации информационных систем; назначение и виды ИС; информационные технологии и системы; методы использования информационных технологий в различных областях деятельности; теоретическую и практическую подготовку в области информационных технологий в такой степени, чтобы можно было выбирать необходимые технические, алгоритмические, программные и технологические решения; методы и средства построения корпоративных информационных систем; виды информационных технологий и их реализация в технических областях; методы и средства построения корпоративных информационных систем.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 138 ч.

в том числе в форме практической подготовки 72 ч.

Из них на освоение МДК 06.01 32 ч.; МДК 06.02 34 ч.

в том числе самостоятельная работа 0 ч. 

практики, в том числе учебная 36 ч.

   производственная 36 ч.

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	МДК.06.01 Компьютерные персональные или корпоративные информационные мессенджеры
	32
	
	32
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	МДК 06.02 Система непрерывного совершенствования процессов для обеспечения конкурентного преимущества на мировом уровне (ПСР)
	34
	
	34
	
	
	
	

	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	УП.01.01 Учебная практика " Организация работы в структурах ГК «Росатом "
	36
	36
	
	
	
	36
	

	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	ПП.01 Производственная практика "Организация работы в структурах ГК «Росатом "
	36


	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	0
	0
	
	
	
	

	
	Всего:
	138
	138
	68
	-
	-
	-
	-
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ 06. Организация работ в структурах ГК «Росатом» 
	384
	
	

	МДК 06.01Компьютерные персональные или корпоративные информационные мессенджеры
	32
	
	

	Тема 1.1. Основные понятия и определения корпоративных

информационных систем. История возникновения КИС
	Содержание 
	6
	
	

	
	Актуальность дисциплины. Место дисциплины среди других наук. Информационные революции. История возникновения КИС. Основные понятия. Понятие об корпоративных информационных сетях. Структура, назначение, основные составляющие КИС. Факторы, влияющие на КИС. Требования к организации КИС. Классификация КИС. Требования к КИС.
	
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	Тема 1.2. Корпорация
	Содержание 
	4
	
	

	
	Типы корпораций. Структура корпораций. Основные характеристики современных корпораций. Место и роль предприятия в обществе. Архитектура предприятия.
	
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	Тема 1.3. Современная технология проектирования управления 

	Содержание
	4
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	
	Базовые стандарты управления корпорацией. Основные подходы к организации управления. MSP, MRP, MRPII, ERP, ERP II, CSRP стандарты. BPM концепции.Workflow Management. HRM-системы. Консорциумы.


	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	Тема 1.4 Обслуживание информационных систем на этапе эксплуатации
	Содержание
	4
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	
	Организационные структуры и функции отдела ИТ. Системы управления и мониторинга ИТ-инфраструктуры предприятия. Безопасность корпоративных систем.


	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	Тема 1.5 Архитектура корпоративных информационных систем (КИС)
	Содержание
	4
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	
	Бизнес-архитектура. Технологическая архитектура. Архитектура корпоративной информации. Архитектура корпоративных данных. Архитектура знаний. Архитектура приложений. Сетевая архитектура. Архитектура OLAP.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	Тема 1.6 Интеграция корпоративных информационных систем (КИС) 
	Содержание
	4
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	
	Виды интеграции. SOA, EAI, ЕСМ системы. Автоматизированное управление производством. Исполнительные производственные (MES) системы. SCADA, ESM, ERM – системы.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	Тема 1.7 Жизненный цикл корпоративных информационных систем (КИС)
	Содержание
	4
	
	

	
	Понятие жизненного цикла КИС. Классификация методов проектирования КИС. Каскадная модель. Поэтапная модель. Спиральная модель. Модель RAD. Этапы жизненного цикла. Стандарты регламентирующие жизненный цикл КИС.


	
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	Самостоятельная работа
	6
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

	МДК 06.02 «Система непрерывного совершенствования процессов для обеспечения конкурентного преимущества на мировом уровне (ПСР)»
	34
	
	

	Производственная система Росатома
	Декларация о ПРС «Росатома»

Эффективность ПСР

5 главных уроков успешных Производственных систем

Стратегические цели.

7 видов потерь.

Поток создания ценности. Картирование.

Стандартизированная работа.

Производственный контроль на предприятии.

Решение проблем методом «одна за одной».

Визуальное управление.

Поток единичных изделий.

Быстрая переналадка.

Всеобщее обслуживание оборудования (TPM).

Модель компетенций Росатома
	
	
	

	Учебная практика ПМ.06 «Организация работ в структурах ГК «Росатом»»

Виды работ 


	36
	ПК 1.1-ПК 1.5


	

	Производственная практика ПМ.01«Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»

Виды работ 

1. Установление маршрута изготовления деталей 

2. Проектирование операционного технологического процесса изготовления детали

3.Определение баз, выбор технологического оборудования, и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента

4.Назначение режимов резания, определение норм времени

5.Программирование обработки деталей на станках с ЧПУ

6.Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ

7.Работа с системами CAD/CAM по оформлению технологической документации и внесению изменений

8.Внедрение разработанных технологических процессов в производство
	108
	ПК 1.1-ПК 1.5


	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)

1.Проектирование технологического процесса для обработки детали

2.Исследование способов обеспечения точности, качества поверхности и повышения производительности при  методах механической обработки

3.Исследование  технологических способов повышения надежности и долговечности деталей машин
	40
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	

	Промежуточная аттестация
	12
	ПК 1.1-ПК 1.5

ОК1-ОК9
	

	Всего
	138
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет: технологии машиностроения 

Лаборатории: технической механики; материаловедения; метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия; процессов формообразования и инструментов; технологического оборудования и оснастки; автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.

Мастерские: слесарная; механическая; участок станков с ЧПУ. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. 1. Золотарѐв О.В. Технология внедрения корпоративных информационных систем [Электронный ресурс]: методические указания к лабораторным работам/ Золотарѐв О.В.— Электрон. Текстовые данные.— М.: Российский новый университет,
2013.—
40
c.—
Режим
доступа: http://www.iprbookshop.ru/21325.html.

2. Вдовин В.М. Предметно-ориентированные экономические информационные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Вдовин В.М., Суркова Л.Е., Шурупов А.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2013.— 388 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14619.html.

3. Павличева Е.Н. Введение в информационные системы управления предприятием [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Павличева Е.Н., Дикарев В.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский городской педагогический университет, 2013.— 84 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26456.html.

Информационные системы и технологии в экономике и управлении. Экономические информационные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Е.В. Акимова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2016.— 172 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47675.html
3.2.2. Основные электронные издания

1. Данилевский В. В. Технология машиностроения. – М.: Высшая школа, 1984. — 416 с. – (Эл. учеб.)

2. Должиков В.П. Основы программирования и наладки станков с ЧПУ– М.: ИНФРА – М, 2011. — 361 с. – (Эл. учеб.) 

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. 1 Корпоративные информационные системы : опорный конспект / З.И. Абдулаева. - СПб.: Изд-во СЗТУ, 2016. - 216 с.

2. Терещенко П.В. Управление требованиями при проектировании корпоративных информационных систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Терещенко П.В., Астапчук В.А.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2009.— 103 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45054.html.

3. Балдин К.В. Информационные системы в экономике [Электронный ресурс]: учебник/ Балдин К.В., Уткин В.Б.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2015.— 395 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52298.html.

4. Мхитарян С.В. Маркетинговые информационные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мхитарян С.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2012.— 134 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10767.html.

5. Борчанинов М.Г. Корпоративные информационные системы на железнодорожном транспорте [Электронный ресурс]: учебник/ Борчанинов М.Г., Лецкий Э.К., Маркова И.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013.— 256 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26811.html.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК1-ОК9
	Абсолютное знание и понимание основного

содержания курса. Отлично знает положения теории КИС для выбора технических,

алгоритмически х, программных решений,

архитектуру и методы проектирования

КИС; методы и средства построения КИС

Умеет идеально выступать постановщиком задач и создавать информационную модель

предприятия; проводить анализ предметной

области, выявлять информационные  потребности и разрабатывать требования к

ИС; организовывать и проводить

Обучение персонала работе КИС;

отладить ИС на рабочем месте

пользователя; моделировать,проектировать и

программировать в КИС. Идеально владеет

методологией использования информационны

х технологий при создании информационны

х систем; технологией внедрения информационных систем управления

предприятием;  навыками работы с

источниками и поставщиками

информационны

х ресурсов.
	- экспертная оценка выполнения и защиты разработанного курсового процесса

-экспертная оценка процесса выполнения разработки эскизов технологического процесса

- экспертная оценка практических работ по выбору заготовки и схемы базирования

- экспертная оценка защиты выбранной схемы базирования

- оценка  выполнения практической  работы 

- экспертная оценка выполнения курсового проекта

- наблюдение за деятельностью  студента в процессе производственной практики

- оценка выполнения задания на практическом занятии 

- оценка способов отладки и тестирования программы на практическом занятии и производственной практике

- экспертная оценка выполнения лабораторных и практических работ

- наблюдение за деятельностью  студента на практическом занятии и производственной практике


*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.

Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Количество часов в данной колонке равно сумме значений К5+ К10+К11


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Количество часов в данной колонке равно сумме значений К5+ К10+К11


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Количество часов в данной колонке равно сумме значений К5+ К10+К11


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.
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