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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Определение оптимальных средств и методов анализа 
Природных и промышленных материалов»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций 
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде 

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов

	ПК 1.1
	Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.

	ПК 1.2
	Выбирать оптимальные методы анализа.

	ПК 1.3
	Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа

	ПК 1.4
	Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 1.1.01
	оценивания соответствия методик задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности

	
	Н.1.2.01
	выбора оптимальных методов исследования

	
	Н.1.3.04
	приготовления  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа

	
	Н.1.4.01
	выполнения химических и физико-химических анализов;

	
	Н.1.4.02
	выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.

	Уметь
	У 1.1.01
	работать с нормативной документацией на методику анализа

	
	У.1.1.02
	выбирать оптимальные технические средства и методы исследований

	
	У.1.1.03
	оценивать метрологические характеристики методики

	
	У.1.1.04
	оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования

	
	У.1.1.05
	подбирать наиболее экономически выгодные методы анализа для выполнения поставленных задач 

	
	У.1.2.01
	выбирать оптимальные технические средства и методы исследований 

	
	У.1.3.01
	подготавливать объекты исследований 

	
	У.1.3.02
	выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов 

	
	У.1.3.03
	проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ 

	
	У.1.4.01
	измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества 

	
	У.1.4.02
	выполнять химические и физико-химические методы анализа 

	
	У.1.4.03
	осуществлять подготовку лабораторного оборудования 

	
	У.1.4.04
	подготавливать объекты исследований 

	
	У.1.4.05
	выбирать основное и вспомогательные оборудование, посуду, реактивы 

	
	У.1.4.06
	выполнять стандартизацию растворов 

	
	У.1.4.07
	организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда 

	
	У.1.4.08
	использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей 

	
	У.1.4.09
	соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами; 

	
	У.1.4.10
	соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов 

	
	У.1.4.11
	использовать средства индивидуальной и коллективной защиты 

	
	У.1.4.12
	соблюдать правила пожарной и электробезопасности 

	
	У.1.4.13
	установление и проверка несложных титров, приготовление процентных растворов

	Знать
	З 1.1.01
	нормативную документацию на методику выполнения измерений

	
	З.1.1.02 
	основные нормативные документы, регламентирующие погрешности результатов измерений

	
	З.1.1.03 
	метрологические характеристики химических методов анализа

	
	З.1.1.04 
	метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа

	
	З.1.1.05 
	метрологические характеристики лабораторного оборудования 

	
	З.1.1.06 
	основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию

	
	З.1.2.01 
	современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов 

	
	З.1.2.02 
	основные методы анализа химических объектов 

	
	З.1.2.03 
	классификацию химических методов анализа

	
	З.1.2.04 
	классификацию физико-химических методов анализа

	
	З.1.2.05 
	теоретические основы химических и физико-химических методов анализа

	
	З.1.2.06
	методы расчета концентрации вещества по данным анализа

	
	З.1.3.01 
	нормативную документацию  по  приготовлению реагентов, материалов,  растворов, оборудования и посуды

	
	З.1.3.02 
	способы выражения концентрации растворов; 

	
	З.1.3.03
	способы стандартизации растворов

	
	З.1.4.01 
	современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов

	
	З.1.4.02 
	лабораторное оборудование химической лаборатории

	
	З.1.4.03 
	классификацию химических веществ

	
	З.1.4.04 
	технику выполнения лабораторных работ

	
	З.1.4.05  
	правила охраны труда при работе в химической лаборатории 

	
	З.1.4.06  
	правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты 

	
	З.1.4.07  
	правила хранения, использования, утилизации химических реактивов 

	
	З.1.4.08
	правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием 

	
	З.1.4.09 
	правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  372__
в том числе в форме практической подготовки __216_ 
Из них на освоение МДК _144__ 
в том числе самостоятельная работа _6___
практики, в том числе учебная __216__
Промежуточная аттестация __12__
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля  
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Промежуточная аттестация
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, 
ПК 1.1, ПК 1.2,  ПК 1.3,  ПК 1.4
	Раздел 1. Основы аналитической химии (Химические методы анализа)
	144
	0
	144
	50 
	24
	6
	0
	0
	0

	
	Учебная практика 
	108
	108
	
	
	
	
	
	108
	0

	
	Производственная практика 
	108
	108
	
	
	
	
	
	
	108



	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	12
	0
	0

	
	Всего:
	372
	216
	144
	50
	24
	6
	12
	108
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы аналитической химии и физико-химических методов анализа
	372 / 216
	
	

	МДК 01.01 Основы аналитической химии и физико-химических методов анализа
	144 / 0
	
	

	Тема 1.1 Метрологическая характеристика методов анализа
	Содержание 
	8


	
	

	
	1 Статистическая обработка результатов количественных определений. Правила округления. Значащие цифры.
	
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2 Закон распределения случайных величин Гаусса. Прецизионность анализа. Формулы математической обработки результатов анализа
	
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3 Погрешности и ошибки в количественном анализе. Систематические ошибки. Грубые ошибки, Случайные ошибки. Ошибки измерений. Химические ошибки. Систематическая и случайная погрешность. Сущность метода регрессионного анализа  (метод расчета по средним значениям). Понятие о методе наименьших квадратов.
	
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4 Метрологические характеристики методов анализа. Чувствительность метода. Диапазон измерения. Предел обнаружения. Правильность, воспроизводимость и точность анализа, среднее значение и стандартное отклонение.
	
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5 Абсолютная и относительная погрешность метода анализа. Стандартные образцы. Образец сравнения (градуировочный образец), параллельные  определения, результат анализа.
	
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6  Метод и методика анализа. Требования к методикам.
	
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие 1 «Математическая обработка результатов анализа»
	2
	ПК.1.1
ОК 01
ОК 02

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.2 Общие вопросы химического анализа
	Содержание
	6
	
	

	
	1 Стадии химического анализа. Постановка аналитической задачи. Выбор метода анализа. Выполнение анализа. Оценка качества анализа. Принятие решения по результатам анализа
	
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01,

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2 Классификация методов анализа
	
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01,

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3 Физические величины для выражения состава вещества. Международная система единиц. Величины, зависящие от вида химических частиц определяемого компонента. Величины, не зависящие от вида химических частиц определяемого компонента
	
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01,

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4 Закон химических эквивалентов. Наименование и обозначение физических величин при применении закона химических эквивалентов. Оценочные и точные расчеты
	
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01,

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие 2 Решение расчетных задач по теме «Закон химических эквивалентов»
	2
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01,

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.3

Гравиметрический метод анализа
	Содержание
	12


	
	

	
	1 Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических определений. Теория осаждения. Произведение растворимости. Условия образования осадка. Условия растворения осадка. Осаждение. Полнота осаждения. 
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2 Требования к осаждаемой форме. Требования к гравиметрической форме. Выбор осадителя в зависимости от произведения растворимости осадка.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3 Техника выполнения гравиметрического анализа. Расчеты в гравиметрическом анализе. Расчет навески. Расчет количества растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива. 
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4 Расчет результата анализа в зависимости от типа гравиметрического определения. Аналитический множитель. Ошибки метода.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5 Операции гравиметрического анализа. Отбор средней пробы. Взятие навески. Растворение навески. Осаждение определяемой составной части. Фильтрование и промывание осадка. Высушивание и прокаливание осадка. Взвешивание осадков. 
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6 Применение метода. Журнал гравиметрических определений. Оформление результатов гравиметрического исследования.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Лабораторная работа 1  Гравиметрический анализ «Определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате хлорида бария», «Определение бария в хлориде бария»)
	6
	ПК 1.1,

ПК 1.2, 

ПК 1.3,

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.4 Титриметрический анализ
	Содержание
	22


	
	

	
	1 Общая характеристика метода. Применение метода. Точность метода. Конечная точка титрования. Точка эквивалентности. Закон эквивалентов. 
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2 Требования к реакциям в титриметрическом анализе. Способы выражения концентрации в титриметрическом анализе. Молярная концентрация эквивалента. Титр раствора. Титр рабочего раствора по определяемому веществу.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3 Стандартные растворы. Индикаторы. Правила титрования. Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Первичный и вторичный стандарт. Способы приготовления стандартных растворов. Использование фиксаналов.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4 Классификация титриметрических методов анализа по типу реакции, лежащей в основе. Метод нейтрализации. Окислительно-восстановительное титрование.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5 Осадительное титрование. Комплексонометрическое титрование.  
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05 

	
	6 Способы титрования: прямое, обратное, косвенное. Метод пипетирования.
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	7 Метод отдельных навесок. Расчет массового содержания вещества в титруемом растворе. 
	
	ПК 1.1 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Лабораторная работа 2  «Определение содержания щелочи и соды при совместном присутствии»
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа 3 «Определение хлорид-ионов методом Мора»
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Лабораторная работа 4 «Определение кальция и магния при их совместном присутствии»
	3
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Лабораторная работа 5 «Приготовление и стандартизация раствора перманганата калия по стандартному раствору оксалата натрия»
	3
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Практическое занятие 3 Расчет коэффициента поправки к концентрации раствора. Расчеты при приготовлении растворов
	2
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие 4 Оформление результатов титриметрического анализа. Журнал учета приготовления титрованных растворов
	2
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.5 Основные приемы определения и расчета концентрации
	Содержание
	6
	
	

	
	1 Особенности и область применения физико-химических методов анализа. Предел обнаружения физико-химических методов анализа. Аналитический сигнал. Достоинства использования физико-химических методов анализа. Дистанционный анализ. Недеструктивный анализ. Локальный анализ. Погрешность методов. 
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2 Классификация физико-химических методов анализа. 
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	У Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3 Оптические методы. Электрохимические методы. Хроматографические  методы.
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4 Основные приемы, используемые в физико-химических методах анализа. Метод прямых измерений. Интенсивность аналитического сигнала. Градуировочная характеристика.
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5 Метод градуировочного графика. Метод молярного свойства.

Метод добавок. Метод косвенных измерений.
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6 Кривые титрования.
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.6 Методы разделения и концентрирования
	Содержание 
	4


	
	

	
	1 Основные понятия: процесс разделения, процесс концентрирования, компоненты системы, химическое разделение, маскирование, процессы распределение и перемещения. 
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2 Относительное концентрирование. Индивидуальное концентрирование. Групповое концентрирование.  
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3 Количественные характеристики разделения и концентрирования: степень извлечения, коэффициент разделения, коэффициент концентрирования. Классификация методов разделения и концентрирования.
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4 Методы разделения, основанные на образовании новой фазы: осаждение, методы испарения.  Методы разделения, основанные на различиях в распределении веществ между фазами: соосаждение, сорбционные методы, экстракционные методы. Выбор метода концентрирования и разделения.
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.7 Рефрактометрия и поляриметрия
	Содержание
	14


	
	

	
	1 Показатель преломления и полное внутреннее отражение. Закон преломления. Аддитивность молярных рефракций. Применение метода. Определение фактора показателя преломления. Определение массовой доли сахарозы в растворе. Расчет температурной поправки. Метрологические характеристики метода. Оформление результатов рефрактометрических определений.
Сущность поляриметрического метода анализа, приборы и область его применения. Поперечная волна, поляризаторы. Плоскополяризованный луч. Понятие об оптически активных веществах, вращение плоскости поляризации. 
	
	ПК 1.1, 

ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	1. Лабораторная работа 6 Измерение показателя преломления. «Определение фактора показателя преломления раствора хлорида натрия (бромида калия)»
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа 7 «Определение растворимых сухих веществ в соке рефрактометрическим методом» 
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Лабораторная работа  8 «Определение концентрации сахарозы в прозрачных сиропах рефрактометрическим методом», «Определение концентрации глицерина в растворах рефрактометрическим методом»
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Практическое занятие 5 «Определение концентрации сахара при помощи сахариметра универсального»
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 03,

ОК 04, 

ОК 05,

ОК 07, 

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие  6 Изучение принципиальной схемы рефрактометра. Подготовка прибора к работе.
	1
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие  7 Приборы для определения показателя преломления.
	1
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Практическое занятие  8 Метрологические характеристики метода. Оформление результатов рефрактометрических определений. Расчет температурной поправки.
	1
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5. Практическое занятие  9 Контрольная работа за семестр (тест)
	1
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.8 Электрохимические методы анализа
	Содержание 
	28
	
	

	
	1 Прямые и косвенные электрохимические методы. Электрохимическая ячейка и ее электрический эквивалент. Ячейки без жидкостного соединения и с жидкостным соединением. Диффузионный потенциал. Индикаторный электрод и электрод сравнения. Хлорсеребрянный и каломельный электроды. 
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Потенциометрические методы анализа. Ионометрия. Электроды второго рода. Электроды первого рода. Металлические и мембранные ионоселективные электроды. Электродная функция. Крутизна. Коэффициент селективности. Время отклика. Приборы и техника измерений. Подготовка приборов и электродов к работе. Прямая потенциометрия. Измерение окислительно-восстановительного потенциала. Измерение рН. Стеклянный электрод. Ионоселективные электроды. Твердые ионоселективные электроды. Жидкостные ионоселективные электроды.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Метод градуировочногографика. Потенциометрическое титрование. Кривые потенциометрического титрования. Автоматическое титрование. Практическое применение метода.
Метрологические характеристики метода. Ведение карты калибровки рН-метра..
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	 Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Вольтамперометрические методы анализа. Постояннотоковая полярография. Полярографическая ячейка. Ртутно-капающий электрод. 

Полярограмма и ее характерные участки. Предельный и остаточный токи. Параметры полярографической кривой.  Основные стадии электродного процесса. Количественный анализ в полярографии: метод стандартных растворов, метод градуировочного графика, метод стандартных добавок. Метрологические характеристики полярографию. 
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5. Вольтамперометрия. Прямые, косвенные и инверсионные методы вольтамперометрии. Применяемые электроды. Область применения вольтамперометрии.

Кулонометрические методы анализа. Закон Фарадея. Прямая кулонометрия. Установка для потенциометрической кулонометрии.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6. Метрологические характеристики прямой кулонометрии. Гальваническая прямая кулонометрия. Потенциометрическая кулонометрия. Косвенная кулонометрия.
 Вольтамперные кривые кулонометрического титрования.  Схема установки для кулонометрического титрования. Кулонометрические методы титрования генерированными окислителями и восстановителями.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	7. Кондуктометрический анализ. Теоретические основы метода. Электрическая проводимость растворов. Удельная электрическая проводимость. Эквивалентная электрическая проводимость. Электролит в поле тока высокой частоты.  Схема установки для определения электрической проводимости. Мостик Уитсона. Ячейки для кондуктометрического титрования.
Прямая кондуктометрия. Кондуктометрическое определение физико-химических свойств и характеристик веществ. Кондуктометрическое титрование. Высокочастотное титрование.  Практическое применение метода. Метрологические характеристики метода.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Лабораторная работа 9 «Градуировка рН-метра и определение  рН дистиллированной воды»


	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 03,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа 10 Потенциометрия на РМС («L-микро») «Определение электропроводности водопроводной воды»
	2
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 03,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Практическое занятие 10  «Определение кислотности сока методом потенциометрического титрования»
	2
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие 11 «Определение водорастворимых кислот и щелочей в нефтепродуктах»
	2
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие  12 «Определение массовой доли свинца и кадмия в воде методом инверсионной вольтамперометрии»
	2
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Практическое занятие 13 «Определение массовой доли мышьяка в воде методом инверсионной вольтамперометрии»
	2
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5. Практическое занятие  14 Решение задач по теме «Определение концентрации вещества вольтамперометрическим методом анализа»
	1
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6. Практическое занятие  15 Решение задач по теме «Потенциометрические методы анализа»
	1
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.9 Хроматографический анализ
	Содержание 
	12
	
	

	
	1 Газовая хроматография. Газожидкостная хроматография. 

 Схема хроматографическойустановки.  
Хроматографические колонки. Применяемые жидкие фазы. Основные узлы приборов газовой хроматографии. 

 Газоадсорбционная хроматография. Основные адсорбенты. 

Детекторы газовой хроматографии: детектор по теплопроводности газа, ионизационные детекторы, электронно-захватный детектор, пламенно-фотометрический детектор, атомно-эмиссионный детектор, масс-спектрометрический детектор. 
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Жидкостная хроматография. Область применения. Схема жидкостного хроматографа. 

Детекторы: дифференциальный рефрактометр, флуориметрический детектор, кондуктометрический детектор, электрохимический детектор, масс-спектрометрический детектор.

Жидкостно-адсорбционная хроматография. Типы сорбентов. Жидкостно-жидкостная хроматография. 

Высокоэффективная жидкостная хроматография и применяемые элюенты.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Ионообменнная хроматография. Типы катионообменников и анионообменников.  

Двухколоночная и одноколоночная ионная хроматография.

Хроматограммы в ионообменной хроматографии. Ионообменные смолы.

Лигандообменная хроматография. Эксклюзионная хроматография.
Планарная хроматография: бумажная и тонкослойная хроматография. Типы пластин для планарной хроматографии. Применение планарной хроматографии.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие 16 «Разделение железа (III) и меди (II) методом бумажной хроматографии»)
	2
	ПК 1.1, 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие 17 Решение задач по теме «Хроматографические методы анализа", «Определение хлорорганических пестицидов методом газожидкостной хроматографии» («Определение содержания в растворе нейтральных солей методом ионообменной хроматографии», «Разделение и обнаружение галогенидов тонкослойной хроматографией»,
	2
	ПК 1.1, 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09
	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие 18 Дифференцированный зачет
	2
	ПК 1.1, 

ОК 01, 

ОК 02,

ОК 05,

ОК 09
	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Консультация
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №1
1. Разработка схемы-конспекта по теме «Титриметрический анализ» для закрепления материала и упорядочения информации

2. Разработка схемы-конспекта по теме «Расчеты концентрации» для закрепления материала и упорядочения информации

3. Разработка таблицы по теме «Методы разделения и концентрирования» для закрепления материала и упорядочения информации

4. Разработка схемы-конспекта по теме «Электрохимические методы анализа» для закрепления материала и упорядочения информации

5. Составить таблицу «Электроды электрохимических методов»
6. Разработка таблицы «Сравнительная характеристика методов хроматографии»
	6
	ПК 1.1 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

ПК 1.4

ОК 01, 

ОК 03,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 09


	Н.1.1.01

У.1.1.01

У.1.1.03

У.1.1.04

З.1.1.03

З.1.1.04

З.1.1.05

З.1.1.06

Н.1.2.01

У.1.2.01

З.1.2.01

З.1.2.02 

З.1.2.03

З.1.2.04

З.1.2.05 

З.1.2.06

Н.1.3.04

У.1.3.01

У.1.3.02

У.1.3.03

З.1.3.01

З.1.3.02

З.1.3.03

Н.1.4.01

Н.1.4.02

У.1.4.01

У.1.4.02

У.1.4.03

У.1.4.04

У.1.4.05

У.1.4.06

У.1.4.07

У.1.4.08

У.1.4.09

У.1.4.10

У.1.4.11

У.1.4.12

У.1.4.13

З.1.4.01

З.1.4.02

З.1.4.03

З.1.4.04

З.1.4.05

З.1.4.06

З.1.4.07

З.1.4.08

З.1.4.09

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Учебная практика 

Виды работ 

1. Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории;

2. Изучение химической посуды, лабораторного оборудования, нагревательных приборов;

3. Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды;

4. Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание;

5. Приготовление растворов различной концентрации;

6. Определение плотности растворов.

7. Выполнение определений
	108
	
	

	Курсовой проект (работа)
Тематика курсовых проектов (работ)

1. Амперометрическое титрование.

2. Анионселективные жидкостные и пленочные электроды в анализе биологическихобъектов.

3. Анионселективные электроды на основе высших четвертичных аммониевых солей.

4. Влияние посторонних веществ на функционированиеионоселективныхэлектродов.

5. Вольтамперометрия. Электроды в вольтамперометрии.

6. Жидкостные и пленочные ионоселективные электроды.

7. Инверсионная вольтамперометрия.

8. Капиллярный электрофорез – современный высокочувствительный методанализа.

9. Катионселективные жидкостные и пленочные электроды на основе жидких катионитов и ионных ассоциатов.

10. Количественные методы в потенциометрии (методградуировочногографика, добавок, Грана, потенциометрическоетитрование).

11. Кондуктометрия и ее применение в анализе и вфизико-химическихисследованиях.

12. Кулонометрический анализ.

13. Полярография как одна из разновидностей вольтамперометрии.

14. Стеклянные электроды для определения рН и их применение в анализе различных объектов.

15. Атомно-абсорбционный анализ и его аналитические возможности.

16. Атомно-флуоресцентная спектроскопия.

17. Атомно-эмиссионные методы определения элементов. Виды атомизации и возбуждения элементов.

18. Инфракрасная спектроскопия.

19. Масс-спектральный анализ и его аналитическое применение.

20. Методы молекулярно-абсорбционного определения веществ.

21. Получение поглощающих сред в фотометрическом анализе.

22. Способы атомизации в атомно-абсорбционном анализе.

23. УФ-спектрометрия ванализе.

24. Флуоресцентный анализ и его применение в аналитической химии.

25. Экстракционно-фотометрический анализ.

26. Экстракционно-фотометрическое определение металлов при анализе объектов окружающей среды.

27. Высокоэффективная жидкостная хроматография и ее применение в анализе.

28. Высокоэффективная хроматография.

29. Газовая хроматография и ее особенности, разновидности и области применения.

30. Гель-хроматография.

31. Ионная хроматография.

32. Ионная хроматография в анализе объектов окружающей среды.

33. Капиллярная газовая хроматография и ее применение в анализе объектов окружающей среды.

34. Сравнительная характеристика хроматографических методов анализа.

35. Теория ГЖХ метода.

36. Масс-спектральный анализ.

37. Гибридные методы в аналитической химии.

38. Инфракрасная спектроскопия в аналитической химии.

39. Кинетические методы анализа.

40. Методы анализа, основанные на радиоактивности материалов.

41. Процесс анализа: выбор методики, пробоотбор, консервирование, транспортировка и хранение, пробоподготовка, определение, обработкаданных.

42. Селективность и пределы обнаружения в физико-химических методах анализа.

43. Экспрессные методы анализа.
	24
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 

1. проверка планирования

2. проверка теоретической части

3. выполнение практической части

4. проверка практической части

5. проверка обработки результатов

6. проверка общих выводов

7. проверка работы в целом

8. защита работы с презентацией и докладом
	16
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой): 

1. планирование выполнения курсового проекта (работы),

2. определение задач работы, 

3. изучение литературных источников, 

4. проведение предпроектного исследования,

5. составление алгоритма анализа по выбранной методике,

6. проведение анализа и получение результатов,

7. обработка полученных результатов,

8. выводы по работе
	8
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

1. Проведение анализа, аналитический цикл. Постановка аналитической задачи. Отбор проб. Гомогенизация пробы и ее сокращения. Обработка сокращенной пробы.  Представление результатов анализа. Обеспечение качества анализа и основные методы количественного анализа. Выбор метода анализа реального объекта.

2. Использование ЭВМ в аналитической химии. Применение математических методов в практике работы химико-аналитических лабораторий. Работа с автоматизированными приборами, системами и комплексами. Осуществление пробоотбора и пробоподготовки объекта к анализу. Определение концентрации вещества в реальном объекте. Математическая обработка результатов анализа. Вычисление концентраций любым методом (методом сравнения, добавок, установления градуировочной зависимости). Оформление  документации.

3. Применение основных методов разделения и концентрирования. Сочетание методов разделения и концентрирования с методами определения. Разделение сопоставимых количеств элементов и отделение малых количеств от больших. Одноступенчатые и многоступенчатые процессы разделения. 
4. Определение количества хлорида натрия в растворе. Метод осаждения Определение массы кальция(II) в растворе. Определение массовой доли железа в растворимых солях железа(II) и железа(III). Определение массы серной кислоты в растворе. Выполнение качественного анализа.

5. Изучение экстракционных процессов и типов экстракционных систем. Разделение элементов методом экстракции. Селективное разделение элементов методом подбора органических растворителей, изменения рН водной фазы, маскирования и демаскирования. 

6. Исследование объектов окружающей среды: воздуха, природных и сточных вод, почв, донных отложений.  Анализ биологических и медицинских объектов. Определение нитрат ионов в сточных водах. Определение жиров и масел в сточных водах. Гравиметрический метод определения общего фосфора. Определение летучих фенолов в сточных водах

Оценка приемлемости результатов измерений. Представление результатов измерений. Ведение лабораторного журнала  Проверка приемлемости результатов измерений, в условиях повторяемости для разных случаев. Знакомство с алгоритом оперативного контроля повторяемости результатов контрольных измерений, процедуры анализа в условиях  лаборатории и оперативного контроля точности результатов измерений с использованием образцов для контроля.
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	Промежточная аттестация
	12
	
	

	Всего
	372
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теоретического обучения», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

Лаборатории «Фундаментальной химии (общей и неорганической химии; органической химии; аналитической химии; физической и коллоидной химии)» и «Прикладной химии и методов анализа природных и промышленных материалов (спектрального анализа; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; технического анализа, контроля производства и экологического контроля)» 
по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
Нормативная литература:

1. ГОСТ 31954-2012.  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05.  -  Москва : Изд-во стандартов, 2013.- 12с.

2. ГОСТ 14870 -77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01.-  Москва : Изд-во стандартов, 2005.- 14с.

3. ГОСТ 25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30.-  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 40с.

Основная литература:

1. Александрова, Э. А. Аналитическая химия: в 2 кн. Кн. 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э.А.Александрова,  Н.Г.Гайдукова.–2-е изд., испр. и доп. – Москва :Юрайт, 2015. – 551 с. – ISBN978-5-9916-4665-9

2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия: в 2 кн. Кн.2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум для СПО / Э.А.Александрова,  Н.Г.Гайдукова.–2-е изд., испр. и доп. – Москва :Юрайт, 2017. – 359 с. – ISBN978-5-534-04223-8

3. Анализ загрязненной воды. Практическое руководство / Ю.С. Другов, А.А. Родин. - 2-е изд. – Москва: БИНОМ. ЛЗ, 2015. - 678 с.

4. Аналитическая химия и физико-химические методы  анализа. В 2 т. Т. 1.: учебник / Ю. М. Глубоков и др.; под ред. А. А. Ищенко. – М. : Академия, 2012. - 352 с.

5. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2 : учебник / под ред. А. А. Ищенко. –2-е изд., испр.  –Москва: Издательский центр «Академия», 2012. -  351 с.

6. Аналитическая химия.  Практикум : учебное пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. – Москва : НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. Знание. 2013. - 429 с.

7. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учеб. пос. / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек и др. - 2-e изд., стер. – Москва : НИЦ ИНФРА-М; Минск : Новое знание, 2014. - 542 с.

8. Аналитическая химия. Хроматографические методы анализа : учебное пособие / А.И. Жебентяев. – Москва : НИЦ Инфра-М; Минск: Новое  знание, 2013. – 206 с.

9. Борисов, А.Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и практикум для СПО /А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. –2-е изд., испр. и доп. – Москва :Юрайт, 2017. – 118 с. – ISBN 978-5-534-00807-4

10. Валова (Копылова), В. Д. Физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. - Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2012. - 224 с.

11. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. Савостин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний,  2012. – 243 с.

12. Кристиан, Г. Аналитическая химия. В 2 т. Т. 1/ Г. Кристиан; пер. с англ. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 623 с.

13. Лесс, В. Р. Практическое руководство для лаборатории. Специальные методы / В. Р. Лесс. - Санкт-Петербург : ЦОП "Профессия", 2014. - 472 с.

14. Основы безопасности труда в техносфере : учебник / В.Л. Ромейко, О.П. Ляпина, В.И. Татаренко; под ред. В.Л. Ромейко. -  Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2013. -  351 с.

15. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для СПО /А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва :Юрайт, 2017. – 60 с.  – ISBN978-5-534-00111-2

16. Производственная санитария и гигиена труда: учебное пособие / Т.Г. Феоктистова, О.Г. Феоктистова, Т.В. Наумова. – Москва : НИЦ Инфра-М, 2013. -  382 с.

17. Пустовалова, Л. М. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ / Л. М. Пустовалова. – Ростов н/Д : Феникс, 2014. – 316 с.

18. Терещенко, А. Г. Внутрилабораторный контроль качества результатов анализа с использованием лабораторной информационной системы / А. Г. Терещенко. - Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. - 312 с. : ил.

19. Трифонова, А.Н. Аналитическая химия. Лабораторный практикум : учеб. пособие / А.Н. Трифонова, И.В. Мельситова. – Минск: Высш. шк., 2013. – 160 с.

20. Хаханина, Т. И. Аналитическая химия : учебник и практикум для СПО / Т. И. Хаханина, Н. Г.  Никитина. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва :Юрайт, 2016. – 278 с. – ISBN 978-5-9916-7653-3

3.2.2. Основные электронные издания

1. eLIBRARY.RU:научная электронная библиотека : сайт. – Москва. 2000 - . – URL:http//elibrary.ru(дата обращения 28.08.2018). – режим доступа: для зарегистрированных пользователей. – Текст: электронный
3.2.3. Дополнительные источники
1. Булатов, М. И. Практическое руководство по фотоколориметрическим и спектрофотометрическим методам анализа / М.И. Булатов, И.П. Калинкин. – Л. : Химия, 1986. – 376 с.

2. Васильев, В.П. Аналитическая химия. В 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы анализа : учебник / В.П. Васильев. -3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2007. – 384 с.

3. Васильев, В.П. Аналитическая химия: лабораторный практикум / В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. – 3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2006. – 414  с.

4. Гармаш, А.В. Метрологические основы аналитической химии/ учебное пособие/А.В. Гармаш – Москва: Издательство МГУ,  2017 – 51 с.

5. Гольберт, К.А. Введение в газовую хроматографию /  К.АГольберт, М.С. Вигдергауз. – Москва : Химия, 1990. – 351 с.

6. Золотов, Ю. А. История и методология аналитической химии  :учеб.пособие/ Ю. А. Золотов, В. И. Вершинин. – Москва : Академия, 2007. - 464 с.

7. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.1. Общие вопросы. Методы разделения / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2004. – 359 с.; кн. 2. – 503 с.

8. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.2. Методы химического анализа / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2004. – 503 с.

9.  Основы аналитической химии. Практическое руководство / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Химия, 2001. – 463 с.

10. Основы современного электрохимического анализа / Г.К. Будников, В.Н. Майстренко, М.Р. Вяселев. – Москва : Мир: Бином: Лаборатория знаний, 2003. – 592 с.

11. Отто, М. Современные методы аналитической химии. В 2 т. Т. 1 / М. Отто; пер. с нем / под ред. А. В. Гармаша.  - Москва :Техносфера, 2006.- 416с.

12. Спейт, Д. Г. Анализ нефти : Справочник / Д. Г. Спейт. – Санкт - Петербург : ЦОП Профессия, 2012. - 480 с.

13. Федоровский, Н. Н. Фотометрические методы анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. Н. Федоровский, Л. М. Якубович, А. И. Марахова. – Москва : ФЛИНТА : Наука, 2012.  – 72 с.

14. Учебник по психологии труда "Психологические аспекты совершенствования условий труда человека".  Разработано Е.В. Никитиной. Рекомендовано Министерством общего и профессионального образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений http://www.studmed.ru/docs/document31562/content(Дата обращения 25.02.2016).

15. Олейникова, О.Н. Разработка модульных программ, основанных на компетенциях : учеб. пособие / О.Н. Олейникова, А.А. Муравьева, Ю.В. Коновалова, Е.В. Сартакова. – Москва.: Альфа –М, 2005. – 160 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.
	Демонстрирует владение навыками:

 Н.1.1.01оценивания соответствия методик задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.



	
	Демонстрирует умения: 

У.1.1.01 работы с нормативной документацией на методику анализа 

У.1.1.02 выбора оптимальных технических средств и методов исследований 

У.1.1.03 оценивания метрологических характеристик методики 

У.1.1.04 оценивания метрологических характеристик лабораторного оборудования  
	

	
	Демонстрирует знания:

 З.1.1.01 нормативной документации на методику выполнения измерений; 

З.1.1.02  основных нормативных документов, регламентирующих погрешности результатов измерений; 

З.1.1.03  метрологических характеристик химических методов анализа; 

З.1.1.04  метрологических характеристик основных видов физико-химических методов анализа; 

З.1.1.05  метрологических характеристик лабораторного оборудования 

З.1.1.06  основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию 
	

	ПК 1.2 Выбирать оптимальные методы анализа.
	Демонстрирует владение навыками:

 Н.1.2.01 выбора оптимальных методов исследования;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·  оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения:

У.1.2.01 выбора оптимальных технических средств и методов исследований 
	

	
	Демонстрирует знания:

З.1.2.01  современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов 

З.1.2.02  основные методы анализа химических объектов 

З.1.2.03  классификацию химических методов анализа 

З.1.2.04  классификацию физико-химических методов анализа 

З.1.2.05  теоретические основы химических и физико-химических методов анализа 

З.1.2.06 методы расчета концентрации вещества по данным анализа 
	

	ПК 1.3 Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа
	Демонстрирует владение навыками:

Н.1.3.04 приготовления  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа; 
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 

У.1.3.01 подготавливать объекты исследований 

У.1.3.02 выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов 

У.1.3.03 проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ 
	

	
	Демонстрирует знания:

З.1.3.01  нормативную документацию  по  приготовлению реагентов, материалов,  растворов, оборудования и посуды 

З.1.3.02  способы выражения концентрации растворов; 

З.1.3.03 способы стандартизации растворов 
	

	ПК 1.4 Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм
	Демонстрирует владение навыками:

Н.1.4.01 выполнения химических и физико-химических анализов;

Н.1.4.02 выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.




	
	Демонстрирует умения: 

У.1.4.01 измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества 

У.1.4.02 выполнять химические и физико-химические методы анализа 

У.1.4.03 осуществлять подготовку лабораторного оборудования 

У.1.4.04 подготавливать объекты исследований 

У.1.4.05 выбирать основное и вспомогательные оборудование, посуду, реактивы 

У.1.4.06 выполнять стандартизацию растворов 

У.1.4.07 организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда 

У.1.4.08 использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей 

У.1.4.09 соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами; 

У.1.4.10 соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов 

У.1.4.11 использовать средства индивидуальной и коллективной защиты 

У.1.4.12 соблюдать правила пожарной и электробезопасности
	

	
	Демонстрирует знания:

З.1.4.01  современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов 

З.1.4.02  лабораторное оборудование химической лаборатории 

З.1.4.03  классификацию химических веществ 

З.1.4.04  технику выполнения лабораторных работ 

З.1.4.05  правила охраны труда при работе в химической лаборатории 

З.1.4.06  правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты 

З.1.4.07  правила хранения, использования, утилизации химических реактивов 

З.1.4.08правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием 

З.1.4.09  правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.
	

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Демонстрирует умения: 

Уо 01.01 распознавания задачи и/или проблемы в профессиональном и/или социальном контексте; 

Уо 01.02 анализа задачи и/или проблемы и выделения её составных частей; 

Уо 01.03 определения этапов решения задачи; 

Уо 01.04 выявления и эффективного поиска информации, необходимой для решения задачи и/или проблемы;

Уо 01.05 составления плана действия; 

Уо 01.06 определения необходимых ресурсов;

Уо 01.07 владения актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

Уо 01.08 реализации составленного плана; 

Уо 01.09 оценивания результата и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Экспертное наблюдение   и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· письменный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 01.01 актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить; 

Зо 01.02 основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.03 алгоритмов выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

Зо 01.04 методов работы в профессиональной и смежных сферах; 

Зо 01.05 структуры плана для решения задач;
Зо 01.06 порядка оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.
	

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует умения: 

Уо 02.01 определения задачи для поиска информации; 

Уо 02.02 определения необходимых источников информации;

Уо 02.03 планирования процесса поиска; 

Уо 02.04 структурирования получаемой информации;

Уо 02.05 выделения наиболее значимого в перечне информации;

Уо 02.06 оценивания практической значимости результатов поиска; 
Уо 02.07 оформления результатов поиска

Уо 02.08  использования различных цифровых средств для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

· наблюдение и оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 02.01 номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; 

Зо 02.02 приемов структурирования информации;

Зо 02.03 формата оформления результатов поиска информации;
Зо 02.04 порядка их применения и программного обеспечения в профессиональной деятельности, в том числе с использованием цифровых средств
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 03.01 определения актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

Уо 03.02 применения современной научно профессиональной терминологии; 

Уо 03.03 определения и выстраивания траектории профессионального развития и самообразования

	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 03.01 содержания актуальной нормативно-правовой документации; 

Зо 03.02 современной научной и профессиональной терминологии;

Зо 03.03 возможных траекторий профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде
	Демонстрирует умения: 

Уо 04.01 организации работы коллектива и команды;

Уо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 04.01 организвции работы коллектива и команды; 

Зо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Демонстрирует умения: 

Уо 05.01 грамотного изложения своих мыслей и оформления документов по профессиональной тематике на государственном языке, проявления толерантности в рабочем коллективе
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· письменный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 05.01 особенностей социального и культурного контекста; 
Зо 05.02 правил оформления документов и построения устных сообщений.

	

	ОК 06. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений,  применять стандарты антикоррупционного поведения
	Демонстрирует умения: 

Уо 06.01 описания значимости своей специальности.
Уо 06.02 применения стандартов антикоррупционного поведения
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

·   оценка результатов практических и лабораторных занятий.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 06.01 сущности гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
Зо 06.02 значимости профессиональной деятельности по специальности;

Зо 06.03 стандартов антикоррупционного поведения и последствий его нарушения
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 07.01 соблюдения норм экологической безопасности;

Уо 07.02 определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности специальности;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 07.01 правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

Зо 07.02 основных ресурсов, задействованных в профессиональной деятельности;

Зо 07.03 путей обеспечения ресурсосбережения; 

Зо 07.04 принципов бережливого производства;

	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирует умения: 

Уо 09.01 понимания общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимания текстов на базовые профессиональные темы

Уо 09.02 участия в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;
Уо 09.03 построения простых высказываний о себе и о своей профессиональной деятельности;

Уо 09.04 краткого обоснования и объяснения своих действий (текущих и планируемых);
Уо 09.05 написания простых связанных сообщений на знакомые или интересующие темы
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 09.01 правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;
Зо 09.02 основных общеупотребительных глаголов (бытовая и профессиональная лексика);
Зо 09.03 лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

Зо 09.04 особенностей произношения;

Зо 09.05 правил чтения текстов профессиональной направленности.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде 

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2.
	Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа

	ПК 2.1
	Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.

	ПК 2.2
	Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

	ПК 2.3  
	Проводить метрологическую обработку результатов анализов


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н.2.1.01
	обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;

	
	Н.2.2.01
	 готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа;

	
	Н.2.3.01.
	проводить обработку результатов анализа в т.ч. с использованием аппаратно-программных комплексов; 

	
	Н.2.3.02
	проведение метрологической обработки результатов анализа.

	Уметь
	У.2.1.01
	эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими инструкциями;

	
	У.2.1.02
	проводить калибровку лабораторного оборудования;

	
	У.2.1.03
	работать с нормативными документами на лабораторное оборудовании; 

	
	У.2.1.04
	осуществлять правильную сборку лабораторных установок для заданного вида анализа 

	
	У.2.1.05
	надлежащим образом использовать мерную и химическую посуду общего назначения в соответствии государственными стандартами и техническими условиями

	
	У.2.2.01
	осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования;

	
	У.2.2.02
	выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;

	
	У.2.2.03
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами

	
	У.2.2.04
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;

	
	У.2.2.05
	проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;

	
	У.2.2.06
	осуществлять идентификацию синтезированных веществ;

	
	У.2.2.07
	использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач

	
	У.2.2.08
	находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам

	
	У.2.2.09
	осуществлять аналитический контроль окружающей сред 

выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы; 

	
	У.2.2.10
	работать с нормативной документацией;

	
	У.2.2.11
	правильно снимать и записывать показания приборов, значения объёмов жидкости в мерной посуде 

	
	У.2.2.12
	составлять план работ в соответствии с заданной методикой и следовать ему 

	
	У.2.2.13
	анализ жидкого сырья и продуктов по определению физико-химических свойств 

	
	У.2.2.14
	анализ воды (сточной, очищенной сточной, природной, подземной, технической, пластовой) и реагентов (щелочи, аминов, гликолей, эфиров, метилового спирта) по определению плотности, вязкости, щелочности и механических примесей  

	
	У.2.2.15
	анализ твердого сырья и продуктов  

	
	У.2.2.16
	анализ и отбор проб воздушной среды рабочей зоны и атмосферного воздуха

	
	У.2.3.01
	обрабатывать и представлять результаты анализа с использованием информационных технологий; 

	
	У.2.3.02
	оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;

	
	У.2.3.03
	проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;

	
	У.2.3.04
	оценивать метрологические характеристики метода анализа.

	Знать
	З.2.1.01
	 правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 

	
	З.2.2.01
	теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки;

	
	З.2.2.02
	классификации методов химического анализа; 

	
	З.2.2.03
	классификации методов физико-химического анализа 

	
	З.2.2.04
	методы анализа воды, требования к воде;

	
	З.2.2.05
	методы анализа газовых смесей; 

	
	З.2.2.06  
	виды топлива; 

	
	З.2.2.07
	методы анализа органических продуктов; 

	
	З.2.2.08
	методы анализа неорганических продуктов;

	
	З.2.2.09
	методы анализа металлов и сплавов; 

	
	З.2.2.10  
	методы анализа почв; 

	
	З.2.2.11
	методы анализа нефтепродуктов;

	
	З.2.3.01
	 показатели качества методик количественного химического анализа; 

	
	З.2.3.02
	основные метрологические характеристики метода анализа;

	
	З.2.3.03
	правила представления результата анализа; 

	
	З.2.3.04
	виды погрешностей;

	
	З.2.3.05
	методы статистической обработки данных.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __334__

в том числе в форме практической подготовки __180_ 

Из них на освоение МДК _142__ 
в том числе самостоятельная работа _8___
практики, в том числе учебная __180__
Промежуточная аттестация __12__
2. Структура и содержание профессионального модуля 
2.1. Структура профессионального модуля  ПМ.02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09
	Раздел 1 Основы аналитической химии (Химические методы анализа)
	142
	0
	142
	74
	0
	8
	0
	0
	0

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	72
	0

	
	Производственная практика
	108
	108
	
	
	
	
	
	0
	108

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	12
	
	

	
	Всего: 
	334
	180
	142
	74
	0
	8
	12
	72
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	334 / 180
	
	

	МДК.02.01. Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	142 / 0
	
	

	Тема 1.01 Метрологическая характеристика методов анализа
	Содержание 
	16
	
	

	
	1. Место пробоотбора в химическом анализе. Понятие проба. Виды проб.  Партия. Средняя проба. Точечная проба. Генеральная проба. Промежуточная проба. Готовая проба. Лабораторная проба. Квадратование. Рабочий план пробоотбора. Измельчение проб. Гомогенизация проб. Отбор проб сыпучих материалов. Метод вычерпывания. Инструменты, применяемые при отборе проб сыпучих материалов. Метод фракционного пробоотбора. 

Пробоотбор металлов и сплавов. Отбор жидких металлов. Ручные и автоматизированные способы отбора проб. Устройство погружного зонда для отбора проб. Получение стружки и скрапины. Отбор проб шлаков. Отбор проб металлосодержащего вторичного сырья, ювелирных сплавов.
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Отбор проб жидкостей и полужидких материалов.  Отбор проб с различной глубины. Принцип работы пробоотборного устройства типа батометр. Хранение проб жидкостей. 
Принципы отбора природных вод. Отбор проб поверхностных, подземных и сточных вод. Разовый, периодический, регулярный отбор проб. Простые и смешанные пробы. Среднесменная, среднесуточная и среднепропорциональная смешанные пробы. Приборы и приспособления для отбора проб. Сосуды для отбора и хранения проб воды. Отбор проб из рек и ручьев. Отбор проб из водохранилищ, озер и прудов.  Отбор проб из родников, колодцев, скважин и дренажей.  Отбор проб грунтовых вод. Отбор проб морской воды. Отбор проб на водопроводных станциях, из сети и водопроводных кранов. Консервация проб воды.
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Отбор проб атмосферных осадков. Места отбора проб осадков. Осадкосборники. Сосуды для отбора и хранения проб осадков. Отбор проб дождевой воды, снега и льда. Суммарные и единичные пробы. Устройства для отбора проб льда и снега. Хранение проб.
Отбор проб почв. Частота отбора проб почв.  Инструменты для отбора проб почв. Транспортировка и хранения проб почв.  Отбор проб донных отложений. Хранение и транспортировка проб донных отложений. Оборудование, применяемое для отбора проб донных отложений. Принцип работы ковша Ван Вина. Пробоотборник Бикера.
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Особенности отбора проб из воздуха. Выбор места отбора проб. Виды проб. Представительная проба.  Простые и смешанные пробы.  Пробоотбор с концентрированием. Метод аспирационного и вакуумного отбора. Учет изменения метеопараметров среды при пробоотборе воздуха. Отбор проб воздуха в контейнеры.  Стеклянные шприцы, газовые пипетки, мешки из полимерных пленок, резиновые камеры.  Применение ротаметра.  Отбор проб воздуха в жидкие среды. Отбор проб на твердые сорбенты. Криогенное концентрирование. Концентрирование микропримесей на фильтрах. Методы отбора проб твердого топлива.  Порядок и нормы отбора проб.  Отбор проб из вагонов. Количество точечных проб. Механические отборники.  Схема отбора порций твердого топлива. Документация отбора проб. Обработка и разделка первичных отобранных проб. Ручное сокращение пробы топлива. Приготовление аналитической пробы топлива. 
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5. Отбор проб нефтепродуктов. Порядок и нормы отбора проб. Отбор проб из вертикальных резервуаров. Стационарные пробоотборники. Переносные пробоотборники. Отбор проб нефтепродукта из горизонтального резервуара. Отбор проб нефтепродуктов из наливных судов.
Отбор проб из железнодорожных и автомобильных цистерн. Отбор проб из трубопровода.  Отбор проб нефтепродуктов из канистр. 
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05


	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие 1 «Изучение ГОСТ 10742-71 Угли бурые, каменные, антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для лабораторных испытаний» 
	1
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие 2 «Отбор пробы воздуха. Алгоритм отбора пробы воздуха электроаспиратором»»
	1
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа 1 «Взятие лабораторной пробы сыпучего материала. Разделка генеральной  пробы»
	2
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа 2 «Отбор проб водопроводной воды»
	2
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.2 Пробоподготовка
	Содержание
	26
	
	

	
	1. Методы вскрытия проб.  Предварительная химическая подготовка проб. Переведение пробы в раствор. Выбор растворителя. Разложение пробы. Полнота вскрытия пробы.
«Сухие» способы разложения. Сплавление пробы. Выбор плавня. Выбор тигля для разложения пробы.  
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Сплавление со щелочными плавнями. Сплавление с кислотными плавнями.

Разложение спеканием. Разложение при нагревании с солями аммония.
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. «Мокрые» способы разложения. Обработка пробы минеральными кислотами. Кислоты, не оказывающие окислительного действия. Кислоты, действующие как сильные окислители. Обработка органическими кислотами. Обработка водными растворами солей и оснований. Скорость разложения. 
Сплавление с добавлением окислителя. Источники погрешности при озолении.
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Специальные методы разложения: пирогидролиз и пиролиз

«Мокрое» озоление. Разрушение органических веществ (минерализация пробы). «Сухое» озоление для определения неорганических веществ в органических материалах: озоление без добавок, озоление с добавками. 

Прокаливание пробы на воздухе. Сочетание прокаливания со спеканием.
	
	ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	
	

	
	1. Практическое занятие 3 Изучение общих требований к отбору биопроб и пищевых продуктов;
	2
	ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие  4 Применение ультразвука в пробоподготовке: УЗ–диспергирование, эмульгирование, коагуляция, дегазация, воздействие на электрохимические и химические процессы. Индикаторы ультразвука.
	4
	ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие 5 Изучение методов оценки качества результатов анализа
	2
	ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа  3 «Приготовление растворов для «мокрого» разложения пробы».
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа 4 «Разложение с использованием ионитов»
	4
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Лабораторная работа  5 «Минерализация пробы органических веществ прокаливанием»
	4
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.3 Технический анализ и его назначение

	Содержание
	2
	
	

	
	1. Назначение технического анализа. Методы технического анализа. Виды технического анализа: маркировочные анализы, арбитражные анализы, экспрессные анализы.
Основные физико-химические методы, применяемые в техническом анализе. Расчеты в техническом анализе.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.4 Анализ воды
	Содержание
	10


	
	

	
	1. Анализ воды. Классификация природных вод. Примеси, содержащиеся в воде (взвешенные вещества, коллоидно-растворенные вещества, истинно-растворенные вещества).

Требования, предъявляемые к питьевой воде. Показатели качества воды. Характеристика воды для промышленных целей.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Методы определения основных характеристик воды и их метрологические характеристики. Оформление результатов анализа проб воды.

Анализ сточных вод
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие 6 Решение расчетных задач «Расчеты и обработка результатов анализа»
	2
	ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа  6 «Технический анализ вод»
	4
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.5 Анализ газов
	Содержание
	10


	
	

	
	1. Анализ газов. Группы промышленных газов: горючие газовые смеси, газы, применяемые как сырьё в химической промышленности,  отбросные газы топок и химических производств, газы воздуха помещений промышленных предприятий.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Методы анализа газов и их метрологические характеристики. Расчеты в газовом анализе. Хроматографический анализ газов. Объемные газоанализаторы.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Измерение концентрации вредных веществ индикаторными трубками. Воздухозаборные устройства для индикаторных трубок. Комплекты индикаторных средств. Оформление результатов анализа проб газа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие 7 Решение расчетных задач по теме «Анализ газов»
	2
	ПК.2.2
ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа 7 «Анализ газов»
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.6 Анализ твердого топлива
	Содержание 
	20
	
	

	
	1. Анализ твердого топлива. Классификация твердого топлива. Виды влаги в твердом топливе: внешняя влага, аналитическая влага, химически связанная влага. Сухая масса топлива. Горючая масса топлива. Минеральная часть топлива. Негорючая часть топлива.
	
	ПК 2.1

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Теплотворная способность топлива. Методы определения влаги в твердом топливе. Определение содержания серы в твердом топливе. Определение содержания золы в твердом топливе. Определение выхода летучих веществ.
	
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Расчет теплотворной способности по данным элементного и технического анализа. Оформление результатов анализа твердого топлива. Метрологическая обработка результатов анализа топлива.
	
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Практическое занятие 8 Расчет теплотворной способности (по калориметрической бомбе)
	2
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие  9 Расчет высшей и низшей теплотворной способности жидкого и твердого топлива
	2
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие  10 Определение золы в твердом топливе способом медленного озоления
	1
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Практическое занятие  11 Определение серы в твердом топливе
	1
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5. Практическое занятие  12 Определение летучих веществ в твердом топливе
	2
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа  8 Определение влаги в твердом топливе
	3
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа  9 Определение золы в твердом топливе способом быстрого озоления
	3
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.7 Анализ нефтепродуктов
	Содержание
	18
	
	

	
	1. Анализ нефти и нефтепродуктов. Топливо жидкое и газообразное. Нефтяные масла и пластичные смазки. Нефтепродукты промышленного и бытового назначения. 
	
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, вязкости, температуры каплепадения, температуры застывания и текучести, температуры вспышки и воспламенения; фракционного состава, содержания влаги, содержания сернистых соединений, содержания кислот и щелочей, содержания механических примесей. Пробоподготовка нефтепродуктов.  
	
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Практическое занятие  13 Решение расчетных задач по теме «Анализ нефтепродуктов»
	2
	ПК 2.1,

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа 10 Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, вязкости,
	6
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Лабораторная работа  11 «Определение содержания влаги в нефтепродуктах» Метрологическая обработка результатов анализа нефтепродуктов.
	6
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.8 Анализ продуктов органического синтеза
	Содержание 
	12
	
	

	
	1. Константы, характеризующие чистое органическое вещество.  Определение физических свойств органических веществ: температуры плавления и затвердевания, температуры кипения, влаги.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Определение элементарного состава органических веществ. Определение углерода и водорода. Определение содержания азота. Определение содержания хлора. Определение функциональных групп. 
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Определение йодного, бромного, кислотного, эфирного, перекисного числа и числа омыления.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие  14 Решение расчетных задач «Анализ продуктов органического синтеза»
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическая работа  15 Определение йодного числа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.9 Анализ неорганических продуктов
	Содержание 
	10
	
	

	
	1. Контроль в производстве серной кислоты. Анализ колчедана. Анализ серной кислоты. Определение содержания моногидрата. Анализ олеума. Анализ фосфорной кислоты. Анализ кальцинированной соды.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Анализ силикатных материалов. Анализ удобрений. Анализ фосфорных удобрений. Усвояемые и неусвояемые фосфорные удобрения. Анализ суперфосфатов. 
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Контроль в производстве азотных удобрений. Определение аммиачного азота. Определение азота в нитратах и нитритах. Контроль в производстве соды. Анализ кальцинированной соды. Анализ силикатных материалов.
	
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие  16 Решение расчетных задач «Анализ неорганических продуктов»
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1. Лабораторная работа 12 Анализ фосфорной кислоты.  Метрологическая обработка результатов анализа.
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.10 Анализ металлов и сплавов
	Содержание
	10
	
	

	
	1. Анализ металлов и сплавов. Черные и цветные металлы. Общие сведения о металлах и сплавах. Чугуны и стали.
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Методы определения содержания углерода. Основные методы определения  серы. Определение фосфора. Определение никеля фотометрическим методом.  
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Определение кобальта. Определение марганца.  Определение хрома  фотометрическим методом. Определение меди. Анализ медных и алюминиевых сплавов. 
	2
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Лабораторная работа  13 Определение никеля (хрома, железа) фотометрическим методом.  Метрологическая обработка результатов анализа.
	4
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Консультация
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Изучение  ГОСТ Р 51232-98. Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества

2. Подготовить устное сообщение на тему: Применение технического анализа в промышленности

3. Составить  письменное сообщение по теме: «Области применения анализа газов»

4. Изучение современных объемных газоанализаторов 

5. Составить  письменное сообщение по теме: «Области применения анализа топлива»

6. Заполнение таблицы «Методы синтеза органических соединений»
	8
	ПК 2.1,

ПК 2.2, 

ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Н.2.1.01

У.2.1.01

У.2.1.02 

У.2.1.03

У.2.1.04

У.2.1.05

З.2.1.01

Н.2.2.01

Н.2.2.02

У.2.2.01

У.2.2.02

У.2.2.03

У.2.2.04

У.2.2.05

У.2.2.06

У.2.2.07

У.2.2.08

У.2.2.09

У.2.2.10

У.2.2.11

У.2.2.12

У.2.2.13

У.2.2.14

У.2.2.15

У.2.2.16

З.2.2.01

З.2.2.02
З.2.2.03
З.2.2.04
З.2.2.05
З.2.2.06
З.2.2.07
З.2.2.08
З.2.2.09
З.2.2.10
З.2.2.11

Н.2.3.01

Н.2.3.02

У.2.3.01

У.2.3.02

У.2.3.03

У.2.3.04

З.2.3.01

З.2.3.02

З.2.3.03

З.2.3.04

З.2.3.05
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Учебная практика
Виды работ:

Контроль качества воды. Определение жесткости. Определение щелочности. Определение содержания кальция. Определение содержания магния. Определение содержания кислорода. Определение двуокиси углерода. Определение железа. Определение сухого остатка. Определение окисляемости.
Анализ газов.  Хроматографический анализ газов. Определение теплотворной способности и плотности газов.
Твердое топливо. Определение влаги. Определение содержания золы. Определение содержания серы. Определение выхода летучих веществ. Определение теплотворной способности.
Анализ нефтепродуктов. Определение плотности, вязкости, температуры застывания и  текучести, температуры плавления и каплепадения, температуры вспышки и воспламенения; определение содержания сернистых соединений в НП. Определение минеральных кислот, щелочей и солей в НП, определение механических примесей.
Анализ продуктов производств органического синтеза. Определение физических свойств   органических веществ. Определение влаги в органических веществах (ОВ). Определение элементарного состава ОВ. Определение функциональных групп органических соединений. Определение кислотного, иодного, бромного, эфирного чисел и числа омыления. Анализ мономеров и полимеров.
Анализ металлов и сплавов. Определение общего содержания углерода в сплавах. Определение серы. Определение фосфора. Определение никеля. Определение кобальта. Определение марганца. Определение хрома. Определение ванадия. Определение молибдена. Определение титана. Определение меди.
Анализ  колчедана. Анализ серной  кислоты. Анализ фосфорной кислоты.
Анализ нитратных и аммонийных удобрений.
	72
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

Проведение анализа газов.  Определение отдельных компонентов газовой смеси методом поглощения и сжигания, газо – хроматографическим методом.
Проведение анализа топлива и нефтепродуктов. Определение основных показателей качества.
Определение показателей качества воды: жесткости,  содержания неорганических примесей. Отбор проб. Установление соответствия качества воды санитарным нормам.
Проведение анализов почв;

Проведение анализов  металлов и сплавов;
Проведение анализа продуктов органического производства;
Проведение анализа продуктов неорганического производства;
Оценка качества результатов анализа.
	108
	
	

	Курсовой проект (работа) 
	-
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	-
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 
	-
	
	

	Промежточная аттестация
	12
	
	

	Всего
	334
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теоретического обучения», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

Лаборатории «Фундаментальной химии (общей и неорганической химии; органической химии; аналитической химии; физической и коллоидной химии)» и «Прикладной химии и методов анализа природных и промышленных материалов (спектрального анализа; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; технического анализа, контроля производства и экологического контроля)» по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
Нормативная литература:

1. ГОСТ 12574 – 93 Сахар-песок и сахар-рафинад. Методы определения золы.

2. ГОСТ Р 53120-2008 МЕД.
3. ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированная. Технические условия.

4. ГОСТ 25555.0-82 Определение титруемой кислотности потенциометрическим методом.

5. ГОСТ 33313-2015 Продукция соковая Определение формольного числа методом потенциометрического титрования.

6. ГОСТ 6552-80 Реактивы. Кислота ортофосфорная. Технические условия

7. ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации меди.

8. ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) методом добавок

9. ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома.

10. ГОСТ 18165-2014 Вода. Методы определения содержания алюминия.

11. .ГОСТ 4011-72 с изм. № 1,2 Вода питьевая «Метод измерения массовой концентрации общего железа».

12. ГОСТ 22898-78 «Коксы нефтяные малосернистые. Технические условия».

13. ГОСТ 4974-2014 Вода питьевая. Определение содержания марганца фотометрическим методом.
Основная литература:
1. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. URL:  https:// urait.ru/ bcode /489664  (дата обращения: 31.10.2022).
2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. В 2 кн. Книга 2. Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 344 с. — (Серия : Профессиональное образование). Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489664 (дата обращения: 31.10.2022).
3. Аналитическая химия и физико-химические методы  анализа. В 2 т. Т. 1. : учебник / Ю. М. Глубоков и др. ; под ред. А. А. Ищенко. – М. : Академия, 2017. - 352 с.

4. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2 : учеб. для студ. учреждений высш. образования / [Н. В.Алов и др.] ; под ред. А. А.Ищенко. — 3-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2014. — 416 с. — (Сер. Бакалавриат). ISBN 978-5-4468-1316-2 

5. Аналитическая химия. Хроматографические методы анализа : учебное пособие / А.И. Жебентяев. – Москва : НИЦ Инфра-М; Мн.: Новое знание, 2013. - 206 с.
6. Борисов, А. Н.  Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 146 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13828-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491227 (дата обращения: 31.10.2022). 
3.2.2. Основные электронные издания
1. eLIBRARY.RU: научная библиотека : сайтю – Москва, 2000 -. -  URL :https:// elibrary.ru (дата обращение: 03.09.2019). – Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. – Текст: электронный.

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Анализ загрязненной воды : практическое руководство / Ю.С. Другов, А.А. Родин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ. ЛЗ, 2015. - 678 с.
2. Анализ нефти :правочник / Д.Г. Спейт, Л. Г. Нехамкина, Е.А. Новиков. –СПб:Профессия, 2010. - 480 с.

3. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учеб. пос. / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек и др. - 2-e изд., стер. – Москва : НИЦ ИНФРА-М; Минск : Новое  знание, 2014. - 542 с.

4. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2/ под ред. А. А. Ищенко. – Москва : Академия, 2012. - 351 с.

5. Булатов, М. И. Практическое руководство по фотоколориметрическим и спектрофотометрическим методам анализа/ М.И.Булатов,  И.П. Калинкин /. – Л.: Химия, 1986. – 376 с.

6. Антипов, М.А. Оценка качества подземных вод и методы их анализа : учебное пособие / М.А. Антипов, И.В. Заикина, Н.А. Безденежных. – Санкт Петербург : Проспект Науки, 2013. - 136 c.

7. Валова (Копылова), В. Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : практикум / Валова В. Д. (Копылова), Е. И. Паршина. — 2-е изд. — Москва : Дашков и К, 2020. — 199 c. — ISBN 978-5-394-03528-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/110916 (дата обращения: 31.10.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
8. Васильев, В.П. Аналитическая химия. В 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы анализа : учебник / В.П. Васильев. -3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2007. – 384 с.

9. Васильев, В.П. Аналитическая химия: лабораторный практикум / В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. – 3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2006. – 414 с.

10. Гольберт, К.А. Введение в газовую хроматографию /К.А. Гольберт, М.С.  Вигдергауз.– Москва : Химия, 1990. – 351 с.

11. Волков, А. И. Справочник по лабораторной химии / А. И.Волков, И. М. Жарский. –  Минск : Современная школа (Букмастер) Интерпрессервис, 2016. – 256 с.

12. Гайдукова, Б. М. Техника и технология лабораторных работ : учебное пособие. – 2-е изд., стер. – Санкт - Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2016. – 128 с. 

13. Другов, Ю. С. Анализ загрязненной почвы и опасных отходов  : практическое руководство / Ю. С. Другов, А. А. Родин. - 3-е изд. (эл.). – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 469 с.: ил. 

14. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Практикум : учебное пособие / А. И. Жебентяев,  А. К. Жерносек, И. Е. Талуть. – Москва : НИЦ ИНФРА-М ; Минск : Новое Знание, 2013. - 429 с.
15. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. Савостин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ : Лаборатория знаний, 2015. - 243 с. – (Методы в химии).
16. Контроль качества воды : учебник / Л.С. Алексеев. - 4-e изд., перераб. и доп. – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 159 с.

17. Кристиан, Г. Аналитическая химия. В 2 т. Т. 1 / Г. Кристиан ; пер. с англ. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 623 с.

18. Кристиан, Г. Аналитическая химия. В 2 т. Т. 2 / Г. Кристиан ; пер. с англ. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. –504 с.

19. Лесс, В. Р. Практическое руководство для лаборатории. Специальные методы / В. Р. Лесс ; под ред. И. Г. Зенкевича. - Санкт-Петербург : ЦОП "Профессия", 2014. - 472 с.

20. Новокшанова, А. Л.  Органическая, биологическая и физколлоидная химия. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. Новокшанова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 222 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03708-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492653 (дата обращения: 31.10.2022). 
21. Подкорытов, А. Л.  Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 60 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00111-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/ 492319  (дата обращения: 31.10.2022).
22. Пустовалова,  Л. М. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ / Л. М. Пустовалова. – Ростов н/Д : Феникс, 2014. – 316 с.

23. Трифонова, А. Н. Аналитическая химия : лабораторный практикум : учеб. пособие / А. Н. Трифонова, И. В. Мельситова. – Минск : Вышая школа, 2013. – 160 с.

24. Химия нефти и газа: учебное пособие / В.Д. Рябов. - 2-e изд., испр. и доп. – Москва : ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 336 с.

25. Золотов, Ю. А. История и методология аналитической химии :учеб.пособ. / Ю. А. Золотов, В. И. Вершинин. - М: Академия, 2007. - 464 с.

26. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. Савостин. - 3-е изд. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020. - 243 с.

27. Основы аналитической химии.  В 2 кн.Кн. 1. / под ред. Ю.А. Золотова. – М.: Высшая  школа, 2012. –– 359 с.

28. Основы аналитической химии : практическое руководство / под ред. Ю.А. Золотова. – М.: Химия, 2012. – 463 с.

29. Основы современного электрохимического анализа / Г.К. Будников, В.Н. Майстренко, М.Р. Вяселев. – М.: Мир: Бином: Лаборатория знаний, 2003. – 592 с.

30. Отто, М. Современные методы аналитической химии.  В 2 т. Т. 1 / М. Отто; пер. с нем ;под ред. А. В. Гармаша ;. - М. :Техносфера, М. 2006.- 416с.

31. Олейникова, О.Н. Разработка модульных программ, основанных на компетенциях : учеб. пособие / О.Н. Олейникова, А.А. Муравьева, Ю.В. Коновалова, Е.В. Сартакова. – Москва.: Альфа –М, 2005. – 160 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1 Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
	Демонстрирует владение навыками:

Н.2.1.01 обслуживания и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ.

Экзамен.
Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· наблюдение и оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация:

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.



	
	Демонстрирует умение: 

У.2.1.01 эксплуатации лабораторного оборудования в соответствии с заводскими инструкциями;
У.2.1.02 проведения калибровки лабораторного оборудования;
У.2.1.03 работы с нормативными документами на лабораторное оборудовании;
У.2.1.04 осуществления правильной сборки лабораторных установок для заданного вида анализа;
У.2.1.05 использования надлежащим образом мерной и химической посуды общего назначения в соответствии государственными стандартами и техническими условиями
	

	
	Демонстрирует знания: 

З.2.1.01 правил эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;
	

	ПК 2.2Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами


	Демонстрирует владение навыками:

Н.2.2.01приготовления реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа;
Н.2.2.02 проводения качественного и количественного анализа неорганических и органических веществ химическими методами;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ.

Экзамен.
Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· наблюдение и оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация:

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.



	
	Демонстрирует умение: 
У.2.2.01 осуществления отбора проб с использованием специального оборудования;
У.2.2.02 выполнения отбора и подготовки проб природных и промышленных объектов;
У.2.2.03 осуществления химического анализ природных и промышленных объектов химическими методами
У.2.2.04 осуществления химического анализа природных и промышленных объектов физико-химическими методами;
У.2.2.05 проведения сравнительного анализа качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;
У.2.2.06 осуществления идентификации синтезированных веществ;
У.2.2.07 использования информационных технологий при решении производственно-ситуационных задач
У.2.2.08 нахождения причин несоответствия анализируемого объекта ГОСТам
У.2.2.09 осуществления аналитического контроля окружающей среды и
выполнения химического эксперимента с соблюдением правил безопасной работы;
У.2.2.10 работы с нормативной документацией;
У.2.2.11 правильного снятия и записи показания приборов, значений объёмов жидкости в мерной посуде
У.2.2.12 составления плана работ в соответствии с заданной методикой и следования ему;
У.2.2.13 анализа жидкого сырья и продуктов по определению физико-химических свойств;
У.2.2.14 анализа воды (сточной, очищенной сточной, природной, подземной, технической, пластовой) и реагентов (щелочи, аминов, гликолей, эфиров, метилового спирта) по определению плотности, вязкости, щелочности и механических примесей  
У.2.2.15 анализ атвердого сырья и продуктов  
У.2.2.16 анализа и отбора проб воздушной среды рабочей зоны и атмосферного воздуха
	

	
	Демонстрирует знания: 
З.2.2.01 теоретических основ пробоотбора и пробоподготовки;
З.2.2.02 классификации методов химического анализа;

З.2.2.03 классификации методов физико-химического анализа

З.2.2.04 методов анализа воды, требования к воде;
З.2.2.05 методов анализа газовых смесей;

З.2.2.06  видов топлива;

З.2.2.07 методов анализа органических продуктов;

З.2.2.08 методов анализа неорганических продуктов;

З.2.2.09 методов анализа металлов и сплавов;

З.2.2.10  методов анализа почв;

З.2.2.11 методов анализа нефтепродуктов;
	

	ПК 2.3 Проводить метрологическую обработку результатов анализов
	Демонстрирует владение навыками:

 Н.2.3.01. проводения обработки результатов анализа, в т.ч. с использованием аппаратно-программных комплексов;
Н.2.3.02 проведения метрологической обработки результатов анализа.
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ.

Экзамен.
Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· наблюдение и оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация:

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.



	
	Демонстрирует умения: 

У.2.3.01 обработки и представления результатов анализа с использованием информационных технологий;
У.2.3.02 оформления документации в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;
У.2.3.03 проводения статистической оценки получаемых результатов и оценки основных метрологических характеристик;
У.2.3.04 оценивания метрологических характеристик метода анализа.
	

	
	Демонстрирует знания: 
З.2.3.01 показатеей качества методик количественного химического анализа;
З.2.3.02 основных метрологических характеристик метода анализа;
З.2.3.03 правил представления результата анализа;
З.2.3.04 видов погрешностей;
З.2.3.05 методов статистической обработки данных.
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Демонстрирует умения: 

Уо 01.01 распознавания задачи и/или проблемы в профессиональном и/или социальном контексте; 

Уо 01.02 анализа задачи и/или проблемы и выделения её составных частей; 

Уо 01.03 определения этапов решения задачи; 

Уо 01.04 выявления и эффективного поиска информации, необходимой для решения задачи и/или проблемы;

Уо 01.05 составления плана действия; 

Уо 01.06 определения необходимых ресурсов;

Уо 01.07 владения актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

Уо 01.08 реализации составленного плана; 

Уо 01.09 оценивания результата и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Экспертное наблюдение   и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· письменный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 01.01 актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить; 

Зо 01.02 основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.03 алгоритмов выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

Зо 01.04 методов работы в профессиональной и смежных сферах; 

Зо 01.05 структуры плана для решения задач;
Зо 01.06 порядка оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.
	

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует умения: 

Уо 02.01 определения задачи для поиска информации; 

Уо 02.02 определения необходимых источников информации;

Уо 02.03 планирования процесса поиска; 

Уо 02.04 структурирования получаемой информации;

Уо 02.05 выделения наиболее значимого в перечне информации;

Уо 02.06 оценивания практической значимости результатов поиска; 

Уо 02.07 оформления результатов поиска

Уо 02.08  использования различных цифровых средств для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

· наблюдение и оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 02.01 номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; 

Зо 02.02 приемов структурирования информации;

Зо 02.03 формата оформления результатов поиска информации;
Зо 02.04 порядка их применения и программного обеспечения в профессиональной деятельности, в том числе с использованием цифровых средств
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 03.01 определения актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

Уо 03.02 применения современной научно профессиональной терминологии; 

Уо 03.03 определения и выстраивания траектории профессионального развития и самообразования


	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 03.01 содержания актуальной нормативно-правовой документации; 

Зо 03.02 современной научной и профессиональной терминологии;

Зо 03.03 возможных траекторий профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде
	Демонстрирует умения: 

Уо 04.01 организации работы коллектива и команды;

Уо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 04.01 организвции работы коллектива и команды; 

Зо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Демонстрирует умения: 

Уо 05.01 грамотного изложения своих мыслей и оформления документов по профессиональной тематике на государственном языке, проявления толерантности в рабочем коллективе
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· письменный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 05.01 особенностей социального и культурного контекста; 
Зо 05.02 правил оформления документов и построения устных сообщений.

	

	ОК 06. 

Проявлять  гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений,  применять стандарты антикоррупционного поведения
	Демонстрирует умения: 

Уо 06.01 описания значимости своей специальности.
Уо 06.02 применения стандартов антикоррупционного поведения
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

·   оценка результатов практических и лабораторных занятий.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 06.01 сущности гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
Зо 06.02 значимости профессиональной деятельности по специальности;

Зо 06.03 стандартов антикоррупционного поведения и последствий его нарушения
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 07.01 соблюдения норм экологической безопасности;

Уо 07.02 определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности специальности;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 07.01 правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

Зо 07.02 основных ресурсов, задействованных в профессиональной деятельности;

Зо 07.03 путей обеспечения ресурсосбережения; 

Зо 07.04 принципов бережливого производства;


	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирует умения: 

Уо 09.01 понимания общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимания текстов на базовые профессиональные темы

Уо 09.02 участия в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

Уо 09.03 построения простых высказываний о себе и о своей профессиональной деятельности;

Уо 09.04 краткого обоснования и объяснения своих действий (текущих и планируемых);

Уо 09.05 написания простых связанных сообщений на знакомые или интересующие темы
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 09.01 правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

Зо 09.02 основных общеупотребительных глаголов (бытовая и профессиональная лексика);

Зо 09.03 лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

Зо 09.04 особенностей произношения;

Зо 09.05 правил чтения текстов профессиональной направленности.
	


Приложение 2.3
к ПООП-П по специальности 
18.02.12 «Технология аналитического 

контроля химических соединений»
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.03 Организация лабораторно-производственной деятельности»
Обязательный профессиональный блок 
2022 год
1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 Организация лабораторно-производственной деятельности»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Организация лабораторно-производственной деятельности и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде 

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3.
	Организация лабораторно-производственной деятельности

	ПК 3.1.
	Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.

	ПК 3.2.
	Организовывать безопасные условия процессов и производства.

	ПК 3.3.
	Анализировать производственную деятельность лаборатории и оценивать экономическую эффективность работы

	ПК 3.4
	Анализировать тенденции цифровой экономики и решать задачи профессиональной деятельности с их учетом


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н.3.1.01
	Планировать и организовывать работу персонала производственных подразделений;

	
	Н.3.2.01
	Контролировать и выполнять правила техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, правил внутреннего трудового распорядка;

	
	Н.3.3.01
	Анализировать производственную деятельность подразделения; 

	
	Н.3.3.02
	Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.

	
	Н.3.4.01
	Применение тенденции цифровой экономики в решении профессиональных задач

	Уметь
	У.3.1.01
	Нести ответственность за результаты своей деятельности, результаты работы подчиненных

	
	У.3.1.02
	Контролировать соблюдение  правил хранения, использования и утилизации химических реактивов

	
	У.3.1.03
	Проводить закупку лабораторного оборудования и расходных материалов

	
	У.3.1.04
	Проводить экспериментальные работы по аттестации методик анализа стандартных образцов 

	
	У.3.1.05
	Правильно выбирать указанные в методике формулы расчета заданных величин, использовать при расчетах значения величин, имеющие требуемые размерности 

	
	У.3.1.06
	Эксплуатировать электронагревательные приборы 

	
	У.3.1.07
	Выявлять, устранять и предотвращать причины нарушения хода анализа 

	
	У.3.2.01
	Проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных

	
	У.3.2.02
	Контролировать соблюдение безопасности при работе с лабораторной посудой и приборами

	
	У.3.2.03
	Обеспечивать наличие  средств  индивидуальной защиты

	
	У.3.2.04
	Обеспечивать наличие средств коллективной защиты

	
	У.3.2.05
	Обеспечивать соблюдение правил пожарной безопасности

	
	У.3.2.06
	Обеспечивать соблюдение правил электробезопасности

	
	У.3.2.07
	Оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях

	
	У.3.2.08
	Обеспечивать соблюдение правил охраны труда при работе с агрессивными средами

	
	У.3.2.09
	Планировать действия подчиненных при возникновении нестандартных (чрезвычайных) ситуаций на производстве 

	
	У.3.2.10
	Соблюдение требований охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности  

	
	У.3.3.01
	Владеть методами самоанализа, коррекции, планирования, проектирования деятельности

	
	У.3.3.02
	Оценивать экономическую эффективность работы лаборатории

	
	У.3.3.03
	Планировать финансовую деятельность лаборатории

	
	У.3.3.04
	Оценивать производительность труда.

	
	У.3.3.05  
	Эффективно использовать время 

	
	У.3.4.01 
	Анализировать тенденции цифровой экономики

	Знать
	З.3.1.01
	Экономику, организацию труда и организацию производства

	
	З.3.2.01
	Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности.

	
	З.3.2.02
	Правила производственной и трудовой дисциплины, правила внутреннего трудового распорядка;

	
	З.3.2.03
	Правила проведения и оформления производственного инструктажа;

	
	З.3.2.04
	Правила оказания доврачебной помощи при несчастных случаях

	
	З.3.3.01
	Механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях 

	
	З.3.3.02  
	Порядок тарификации работ и рабочих 

	
	З.3.3.03
	Нормы и расценки на работы, порядок их пересмотра 

	
	З.3.3.04
	Оценки эффективности работы лаборатории. механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях

	
	З.3.4.01
	 Основные тенденции цифровой экономики


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __252__

в том числе в форме практической подготовки __144_ 

Из них на освоение МДК _96__ 
в том числе самостоятельная работа _2___
практики, в том числе учебная __36__
Промежуточная аттестация __12__
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля  ПМ.03 Организация лабораторно-производственной деятельности
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1, 3.2, 3.3

ОК 01, ОК 03, ОК 04,  ОК 05, ОК 07, ОК 09

	Раздел 1 Организация лабораторно-производственной деятельности
	92
	0
	92
	28
	24
	2
	0
	0
	0

	ПК.3.4 
ОК 02
	Раздел 2. Цифровая экономика
	4
	0
	4
	2
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	0

	
	Производственная практика
	108
	108
	
	
	
	
	
	0
	108

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	12
	
	

	
	Всего: 
	252
	144
	96
	30
	24
	2
	12
	36
	108



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.03.01. Организация лабораторно-производственной деятельности
	96 / 0
	
	

	Раздел 1 Организация лабораторно-производственной деятельности
	92 / 0
	
	

	Тема 1.1 Оценка результатов химического анализа
	Содержание 
	10


	
	

	
	1. Аналитическая серия. Повторяемость. Промежуточная прецизионность. Стандартное отклонение промежуточной прецизионности.  Внутрилабораторная прецизионность. 
Воспроизводимость.  Проверка приемлемости результатов анализа.  Алгоритм проверки приемлемости для случая двух измерений для каждой пробы.
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Показатели качества методики анализа и показатели качества результатов анализа. Представление результатов анализа. 

Погрешность. Неопределенность. Функции распределения.  
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Стандартное отклонение результатов измерений. Стандартное отклонение полной погрешности.

Доверительный интервал. Типичные ошибки при записи результатов в протоколах.
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Лабораторные журналы.  

Методы проверки приемлемости результатов измерений, в условиях повторяемости для разных случаев.
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие  1 «Оценка приемлемости  результатов анализа». Использование лабораторной информационной системы «L-Микро» для внутрилабораторного контроля
	2
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.2 Контроль стабильности результатов анализа
	Содержание
	16

	
	

	
	1. Внутренний контроль качества результатов анализа. Оперативный контроль процедуры анализа. Контроль стабильности результатов анализа. Средства контроля. Алгоритмы оперативного контроля процедуры анализа. 
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Контрольная процедура для контроля точности с применением образцов для контроля. Контрольная процедура для контроля точности с применением метода добавок  и  метода разбавления пробы. Контрольная процедура для контроля точности с применением метода варьирования навески. Контрольная процедура для контроля точности с применением контрольной методики анализа. Алгоритм контроля внутрилабораторной прецизионности результатов анализа.
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Контроль стабильности результатов анализа с использованием контрольных карт. Построение контрольных карт Шухарта в единицах измеряемых содержаний. Построение контрольной карты Шухарта в приведенных величинах. Средняя линия. Предел предупреждения. Предел действия.
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Построение контрольной карты Шухарта в относительных величинах. Алгоритм проведения контрольной процедуры для контроля повторяемости. Контроль внутрилабораторной прецизионности. Анализ данных контрольных карт и их интерпретация.
	
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1. Практическое занятие  2«Алгоритм оперативного контроля повторяемости результатов контрольных измерений». . «Алгоритм оперативного контроля процедуры анализа в условиях внутрилабораторной прецизионности»
	2
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие  3 «Алгоритм оперативного контроля точности результатов измерений с использованием образцов для контроля». . «Алгоритм оперативного контроля точности результатов измерений с использованием метода добавок» .

«Алгоритм контроля качества получения результатов по отдельным контрольным процедурам»
	2
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие  4 «Построения контрольных карт Шухарта в единицах измеряемых содержаний». «Построения контрольных карт Шухарта в приведенных величинах»
	2
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Практическое занятие  5 «Построения контрольных карт Шухарта в относительных величинах». «Контроль стабильности градуировочной характеристики»
	2
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 03
ОК 0 9


	Н.3.1.01

У.3.1.01

У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.3 Организация работы испытательной лаборатории

	Содержание
	18

	
	

	
	1. Правовые и нормативные основы безопасности труда, в том числе в соответствии со стандартами серии OHSAS «Системы менеджмента профессиональной безопасности и здоровья. Требования», «Системы менеджмента в области охраны труда и техники безопасности. Руководящие указания по применению». Стандарты ИСО по безопасности труда. Виды инструктажа. Причины несчастных случаев на производстве.
	
	ПК 3.1
ПК 3.2

ПК 3.3 
ОК 07,

	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.2.01
У.3.2.01
У.3.2.02

У.3.2.03

У.3.2.04

У.3.2.05

У.3.2.06

У.3.2.07

У.3.2.08

У.3.2.09

У.3.2.10

З.3.2.01
З.3.2.02

З.3.2.03

З.3.2.04

Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2. Классификация негативных факторов. ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Средства индивидуальной и коллективной защиты. Вентиляция. Назначение, виды вентиляции.  Электробезопасность. Первая помощь пострадавшим на производстве. Ожоги  химические  и  термические,  причины   их  возникновения,  первая помощь пострадавшим. Первая помощь при порезах. Первая помощь при поражении электротоком. Пожаробезопасность. Средства пожаротушения.
	
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3 

ОК 07,


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.2.01
У.3.2.01
У.3.2.02

У.3.2.03

У.3.2.04

У.3.2.05

У.3.2.06

У.3.2.07

У.3.2.08

У.3.2.09

У.3.2.10

З.3.2.01
З.3.2.02

З.3.2.03

З.3.2.04

Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	3. Основные понятии: испытательная лаборатория, калибровочная лаборатория, аккредитация.  Обязанности испытательной лаборатории.  Система менеджмента качества лаборатории.  Политика и задачи системы менеджмента.  Менеджер по качеству. Планирование качества. Обеспечение качества. Регулирование качества. Совершенствование качества. Внутренний и внешний аудит.
	
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3 

ОК 07,


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.2.01
У.3.2.01
У.3.2.02

У.3.2.03

У.3.2.04

У.3.2.05

У.3.2.06

У.3.2.07

У.3.2.08

У.3.2.09

У.3.2.10

З.3.2.01
З.3.2.02

З.3.2.03

З.3.2.04

Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	4. Управление документацией.  Утверждение и выпуск документов.  Процедура контроля документов.  Изменения в документах. Анализ заявок, запросов на подряд и контрактов. Заключение субподрядов на выполнение испытаний и калибровку.  Приобретение лабораторией услуг и запасов.  Обслуживание заказчиков. Регулирование претензий.
	
	ПК 3.3 

ОК 05,

ОК 07


	Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	5. Корректирующие действия испытательной лаборатории.  Анализ проблем.  Выбор и принятие корректирующих действий. Контроль за корректирующими действиями. Дополнительные проверки. Предупреждающие действия.
	
	ПК 3.1

ПК 3.3 

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6. Управление записями.  Процедура защиты и восстановления записей.  Технические записи.  Исправление ошибок. Трудовые ресурсы предприятия. Оплата труда на предприятии. Материально-технические ресурсы. Механизм ценообразования.
	
	ПК 3.1

ПК 3.3 

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие  6 Определение и нормирование затрат в целях их стабилизации и снижения.
	2
	ПК 3.1

ПК 3.3 

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Практическое занятие  7 Изучение показателей эффективности деятельности химической лаборатории.  Оценка эффективности использования материальных ресурсов и основных фондов.
	2
	ПК 3.1

ПК 3.3 

ОК 03

ОК 05

ОК 09

	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Практическое занятие  8 Разработка мероприятий по выявлению резервов производства, рациональному использованию рабочего времени.
	2
	ПК 3.1

ПК 3.3 

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.4 Технические требования к испытательным и калибровочным лабораториям.
	Содержание
	20

	
	

	
	1. Требования к персоналу.  Руководящий, технический, вспомогательный персонал. Программа подготовки персонала. Стажер.  Обучение персонала. Помещения и условия окружающей среды. 

Методики испытаний и калибровки, оценка пригодности методик. Международные, региональные, национальные стандарты, общепринятые технические условия. Инструкции по использованию и управлению всем своим оборудованием.  Выбор методик. Методики, разработанные лабораторией.  Нестандартные методики.  Оценка пригодности методик. Межлабораторные сравнительные испытания. Оценка неопределенности измерений.  Управление данными. 
	
	ПК 3.3 

ОК 04 

ОК 07

	Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2. Оборудование.  Идентификация оборудования.  Средства измерения. Протокол, сертификат о калибровке, свидетельство о регулировке.  Поверка оборудования. График поверки оборудования.  Аттестация оборудования. Первичная  и периодическая аттестация испытательного оборудования.  Испытательное оборудование. Вспомогательное оборудование. Транспортирование и хранение оборудования. Прослеживаемость измерений.
Стандартные образцы.  Применение стандартных образцов в системе обеспечения единства измерений. Межгосударственные стандартные образцы. Государственные стандартные образцы. Отраслевые стандартные образцы. Стандартные образцы предприятий. Аттестованные смеси. 
	
	ПК 3.1 

ОК  01


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

	
	3. Обращение с объектами испытаний и калибровки. Процедуры транспортирования, получения, обращения, защиты, хранения, сохранности, удаления объектов испытаний или калибровки. Система идентификации объектов испытаний. 

Обеспечение качества результатов испытаний и калибровки . Использование аттестованных стандартных образцов.  Отчетность о результатах  испытания.  Протокол испытания. Сертификат калибровки. Мнения и толкования. Результаты испытаний и калибровки, полученные от субподрядчиков.  Электронная передача результатов.  Формат протоколов и сертификатов.  Изменения к протоколам испытаний и сертификатам о калибровке. 
	
	ПК 3.1 

ОК  01


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

	
	4. Лабораторные журналы.  Требования к лабораторным журналам.  Журнал регистрации проб.  Журнал, специализированный по объекту анализа.  Журнал учета стандартных образцов.  Журнал учета средств измерения.  Журнал учета инструктажа по технике безопасности.  Журнал приготовления растворов, реактивов. Журнал приготовления титрованных растворов.  Журнал внутреннего  контроля качества выполнения анализов.  Журнал внутреннего контроля системы качества.  Журнал учета претензий, предупреждающих и корректирующих действий.  Журнал учета мероприятий по повышению квалификации. Журнал 1учета построения графиков.  Журнал учета качества дистиллированной воды.  Журнал учета приготовления аттестованных смесей. Журнал контроля качества химических реактивов. 

 Валидация аналитических методик.  Этапы проведения валидации и валидационный план. Валидидационные параметры.  Характеристика результатов валидации. 
	
	ПК 3.1 

ОК  01


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	1. Практическое занятие  9 «Проектирование журнала регистрации проб»
	2
	ПК 3.1 

ОК  01

ОК 03

ОК 05


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04
Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

	
	2. Практическое занятие  10 «Проектирование журнала учета стандартных образцов»
	2
	ПК 3.1 

ОК  01

ОК 03

ОК 05


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04
Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

	
	3. Практическое занятие 11«Проектирование журнала учета  средств измерений»
	2
	ПК 3.1 

ОК  01

ОК 03

ОК 05


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04
Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

	
	4. Практическое занятие  12«Проектирование журнала учета  реактивов».  «Проектирование журнала учета  приготовления растворов» «Проектирование журнала учета  качества дистиллированной воды»
	2
	ПК 3.1 

ОК  01

ОК 03

ОК 05


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04
Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

	
	5. Практическое занятие 13 «Проектирование графика поверки оборудования»
	2
	ПК 3.1 

ОК  01

ОК 03

ОК 05


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04
Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

	
	6. Практическое занятие 14 «Проектирование протокола анализа». «Проектирование журнала учета результатов фотометрических методов анализа»
	2
	ПК 3.1 

ОК  01

ОК 03

ОК 05


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04
Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

	Раздел 2  Цифровая экономика
	4/0
	
	

	Тема 2.1 Технологические драйверы четвертой промышленной революции
	Содержание
	4


	
	

	
	Массовое внедрение киберфизических систем в производство (индустрия 4.0) и обслуживание человеческих потребностей, включая быт, труд и досуг. Аналитика больших данных; Искусственный интеллект; Автономные роботы; Облачные вычисления; Квантовые вычисления; Интернет вещей; Моделирование и симуляторы; Информационная безопасность.
	
	ПК.3.4

ОК 02


	Н.3.4.01
У.3.4.01
З.3.4.01
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04



	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие  15 Моделирование процессов

Дифференцированный зачет
	2
	ПК.3.4

ОК 02


	Н.3.4.01
У.3.4.01
З.3.4.01
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

	Консультация
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. 1. Инструменты обеспечения качества. Общие требования к организации эксперимента по установление показателей качества результата анализа. Работа со статистическими таблицами

2. Особенности количественного химического анализа.
	2
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3 
ПК 3.4
ОК 07,


	Н.3.1.01
У.3.1.01
У.3.1.02

У.3.1.03

У.3.1.04

У.3.1.05

У.3.1.06

У.3.1.07

З.3.1.01
Н.3.2.01
У.3.2.01
У.3.2.02

У.3.2.03

У.3.2.04

У.3.2.05

У.3.2.06

У.3.2.07

У.3.2.08

У.3.2.09

У.3.2.10

З.3.2.01
З.3.2.02

З.3.2.03

З.3.2.04

Н.3.3.01
Н.3.3.02

У.3.3.01
У.3.3.02

У.3.3.03

У.3.3.04

У.3.3.05

З.3.3.01
З.3.3.02

З.3.3.03

З.3.3.04

Н.3.4.01
У.3.4.01
З.3.4.01
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Учебная практика
Виды работ:

Внутренний контроль качества результатов анализа. Оперативный контроль процедуры анализа. 

Составление карты Шухарта.

Система менеджмента качества лаборатории.  

Требования к персоналу. Составление программы подготовки персонала.

Оценка пригодности методик испытаний и калибровки

Оборудование лаборатории. Поверка оборудования.
	36
	
	

	Производственная практика 
Виды работ:

Ведение лабораторных журналов;

Оценка качества результатов анализа. 
Контроль стабильности градуировочных характеристик.
Проверка пригодности реактивов с истекшим сроком годности.
	108
	
	

	Курсовой проект (работа) (для специальностей СПО, если предусмотрено)
Указывается, является ли выполнение курсового проекта (работы) по модулю обязательным или обучающийся имеет право выбора: выполнять курсовой проект по тематике данного или иного профессионального модуля(ей) или общепрофессиональной дисциплине(-ам).

Тематика курсовых проектов (работ)

1. Внедрение методик количественного химического анализа;

2. Валидация методик количественного химического анализа;

Контроль стабильности результатов  количественного химического анализа.
	24
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) (если предусмотрено, указать тематику и(или) назначение, вид (форму) организации учебной деятельности)

. проверка планирования

2. проверка теоретической части

3. выполнение практической части

4. проверка практической части

5. проверка обработки результатов

6. проверка общих выводов

7. проверка работы в целом

8. защита работы с презентацией и докладом
	16
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) (указать виды работ обучающегося), например: 

11. Введение. Цели и задачи курсового проектирования.

2. Выбор объекта исследования и обоснование темы. Выбор конкретной проблемы и согласование их с руководителем.

3. Изучение теоретических основ. Ознакомление с конкретными аспектами проблемы выбранного объекта исследования и составление плана работы.

4. Творческая часть. Подбор и изучение литературных источников.

5. Уточнение плана работы. Составление технологических карт. Написание и оформление пояснительной записки.

6. Графическая часть. 

7. Оформление таблиц, схем, рисунок, эскизов, фото. Передача работы на рецензию руководителю.

8. Защита курсовой работы с представлением презентации
	8
	
	

	Промежточная аттестация
	12
	
	

	Всего
	252
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теоретического обучения», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

Лаборатории «Фундаментальной химии (общей и неорганической химии; органической химии; аналитической химии; физической и коллоидной химии)» и «Прикладной химии и методов анализа природных и промышленных материалов (спектрального анализа; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; технического анализа, контроля производства и экологического контроля)»
по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
Нормативная литература:

Нормативная литература:

1. ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009. Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий. – Введ. 2012-01-01. – Москва : Изд-во стандартов, 2012.- 34 с.

Печатные издания:

1. Беляков, Г. И.  Охрана труда и техника безопасности : учебник для среднего профессионального образования / Г. И. Беляков. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 404 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00376-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490058 (дата обращения: 02.11.2022).
2. Беляков, Г. И.  Пожарная безопасность : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. И. Беляков. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 143 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12955-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490054 (дата обращения: 02.11.2022).
3. Беляков, Г. И.  Электробезопасность : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. И. Беляков. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 125 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10906-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490056 (дата обращения: 02.11.2022).

4. Завертаная, Е. И.  Управление качеством в области охраны труда и предупреждения профессиональных заболеваний : учебное пособие для вузов / Е. И. Завертаная. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 313 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00905-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491927 (дата обращения: 02.11.2022).
5. Гайдукова, Б. М. Техника и технология лабораторных работ. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 128 c. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/103900. – Загл. с экрана. 

6. Маслова, В. М.  Управление персоналом : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. М. Маслова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10222-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489859 (дата обращения: 02.11.2022). 

7. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация. – Москва : НИЦ ИНФРАМ, 2019. – 416 c. – Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=984035. – Загл. с экрана. 

3.2.2. Основные электронные издания

1. eLIBRARY.RU : научная библиотека : сайтю – Москва, 2000 -. -  URL : https:// elibrary.ru (дата обращение: 03.09.2019). – Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. – Текст: электронный.

2. Единая коллекция Цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

3. Единое окно доступа к информационным ресурсам [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

5. Химическая информационная сеть «Наука. Образование. Технология» химического факультета МГУ им. М. В. Ломоносова [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.chem.msu.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

6. XuMuK.ru - сайт о химии [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.xumuk.ru/, свободный. – Загл. с экрана.

7. http://www.chemicool.com/
8. http://www.himhelp.ru/
9. http://www.hemi.nsu.ru/
10. http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Родионова, О. М.  Медико-биологические основы безопасности. Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 441 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01569-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491234 (дата обращения: 02.11.2022).
2. Родионова, О. М.  Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 113 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09562-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490964 (дата обращения: 02.11.2022).
3. Лесс, В.П. Практическое руководство для лаборатории. Специальные методы : пер. с нем. 2-е изд./ В.П. Лесс, С. Экхардт, М. Кеттнер; под ред. И.Г. Зенкевича и др. - СПб.: ЦОП "Профессия", 2015. - 472 с. 

4. Стандартизация, метрология, подтверждение соответствия : учебное пособие / Б.П. Боларев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 219 с. 

5. Терещенко, А. Г. Внутрилабораторный контроль качества результатов анализа с использованием лабораторной информационной системы / А. Г. Терещенко, Н. П. Пикула, Т. В. Толстихина. - 2-е изд. (эл.). - Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. - 312 с.: ил. - (Методы в химии).

6. Гиниятуллина, Ю. Р. Организация лабораторно-производственной деятельности [Электронный ресурс] : методические указания к лабораторным работам для студентов специальности СПО 18.02.12 "Технология аналитического контроля химических соединений" очной формы обучения / Ю. Р. Гиниятуллина ; ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. химии, технологии неорган. веществ и наноматериалов. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 82 с. – Режим доступа: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9222. – Загл. с экрана. 

7. Гиниятуллина, Ю. Р. Организация лабораторно-производственной деятельности [Электронный ресурс] : методические материалы для студентов специальности СПО 18.02.12 "Технология аналитического контроля химических соединений" очной формы обучения / Ю. Р. Гиниятуллина ; ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. теории и методики проф. образования. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 49 с. – Режим доступа: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9290. – Загл. с экрана.

8. Гиниятуллина, Ю. Р. Организация лабораторно-производственной деятельности [Электронный ресурс] : методические указания для студентов специальности СПО 18.02.12 "Технология аналитического контроля химических соединений" очной формы обучения / Ю. Р. Гиниятуллина ; ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. химии, технологии неорган. веществ и наноматериалов. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 8 с. – Режим доступа: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9350. – Загл. с экрана. 

9. Гиниятуллина, Ю. Р. Организация лабораторно-производственной деятельности [Электронный ресурс] : методические указания к выполнению курсового проекта для обучающихся специальности СПО 18.02.12 "Технология аналитического контроля химических соединений" очной формы обучения / Ю. Р. Гиниятуллина ; ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. химии, технологии неорган. веществ и наноматериалов. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 12 с. – Режим доступа: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9360. – Загл. с экрана. 

10. Гиниятуллина, Ю. Р. Учебная и производственная практика по профессиональному модулю 03"Организация лабораторно-производственной деятельности"" [Электронный ресурс] : методические материалы для обучающихся специальности СПО 18.02.12 "Технология аналитического контроля химических соединений" очной формы обучения / Ю. Р. Гиниятуллина ; ФГБОУ ВО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Каф. химии, технологии неорган. веществ и наноматериалов. – Кемерово : КузГТУ, 2018. – 13 с. – Режим доступа: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=9352 . – Загл. с экрана. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.
	Демонстрирует навыки: 

Н.3.1.01 Планировать и организовывать работу персонала производственных подразделений;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 

У.3.1.01 Нести ответственность за результаты своей деятельности, результаты работы подчиненных
	

	
	У.3.1.02 Контролировать соблюдение  правил хранения, использования и утилизации химических реактивов
	

	
	У.3.1.03 Проводить закупку лабораторного оборудования и расходных материалов
	

	
	У.3.1.04 Проводить экспериментальные работы по аттестации методик анализа стандартных образцов 
	

	
	У.3.1.05 Правильно выбирать указанные в методике формулы расчета заданных величин, использовать при расчетах значения величин, имеющие требуемые размерности 
	

	
	У.3.1.06 Эксплуатировать электронагревательные приборы
	

	
	У.3.1.07 Выявлять, устранять и предотвращать причины нарушения хода анализа
	

	
	Демонстрирует знания: 

З.3.1.01 Экономику, организацию труда и организацию производства
	

	ПК 3.2.Организовывать безопасные условия процессов и производства.


	Демонстрирует навыки: 

Н.3.2.01 Контролировать и выполнять правила техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, правил внутреннего трудового распорядка;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация:

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 

У.3.2.01Проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных
	· 

	
	У.3.2.02 Контролировать соблюдение безопасности при работе с лабораторной посудой и приборами
	· 

	
	У.3.2.03 Обеспечивать наличие  средств  индивидуальной защиты
	· 

	
	У.3.2.04 Обеспечивать наличие средств коллективной защиты
	· 

	
	У.3.2.05 Обеспечивать соблюдение правил пожарной безопасности
	· 

	
	У.3.2.06 Обеспечивать соблюдение правил электробезопасности
	· 

	
	У.3.2.07 Оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях
	· 

	
	У.3.2.08 Обеспечивать соблюдение правил охраны труда при работе с агрессивными средами
	

	
	У.3.2.09 Планировать действия подчиненных при возникновении нестандартных (чрезвычайных) ситуаций на производстве 
	

	
	У.3.2.10 Соблюдение требований охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности  
	

	
	Демонстрирует знания: 

З.3.2.01 Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности.
	· 

	
	З.3.2.02 Правила производственной и трудовой дисциплины, правила внутреннего трудового распорядка;
	

	
	З.3.2.03 Правила проведения и оформления производственного инструктажа;
	

	
	З.3.2.04 Правила оказания доврачебной помощи при несчастных случаях.
	

	ПК 3.3. Анализировать производственную деятельность лаборатории и оценивать экономическую эффективность работы
	Демонстрирует навыки: 
Н.3.3.01 Анализировать производственную деятельность подразделения; 
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Н.3.3.02 Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.
	· 

	
	Демонстрирует умения: 

У.3.3.01Владеть методами самоанализа, коррекции, планирования, проектирования деятельности
	· 

	
	У.3.3.02 Оценивать экономическую эффективность работы лаборатории
	· 

	
	У.3.3.03 Планировать финансовую деятельность лаборатории
	· 

	
	У.3.3.04 Оценивать производительность труда.
	

	
	У.3.3.05  Эффективно использовать время 
	

	
	Демонстрирует знания: 

З.3.3.01 Механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях 
	

	
	З.3.3.02  Порядок тарификации работ и рабочих 
	

	
	З.3.3.03 Нормы и расценки на работы, порядок их пересмотра 
	

	
	З.3.3.04 Оценки эффективности работы лаборатории. механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях
	

	ПК 3.4. Анализировать тенденции цифровой экономики и решать задачи профессиональной деятельности с их учетом


	Демонстрирует навыки: 
Н.3.4.01 Применение тенденции цифровой экономики в решении профессиональных задач
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 
У.3.4.01  Анализировать тенденции цифровой экономики
	

	
	Демонстрирует знания:  

З.3.4.01 Основные тенденции цифровой экономики
	

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Демонстрирует умения: 

Уо 01.01 распознавания задачи и/или проблемы в профессиональном и/или социальном контексте; 

Уо 01.02 анализа задачи и/или проблемы и выделения её составных частей; 

Уо 01.03 определения этапов решения задачи; 

Уо 01.04 выявления и эффективного поиска информации, необходимой для решения задачи и/или проблемы;

Уо 01.05 составления плана действия; 

Уо 01.06 определения необходимых ресурсов;

Уо 01.07 владения актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

Уо 01.08 реализации составленного плана; 

Уо 01.09 оценивания результата и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Экспертное наблюдение   и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· письменный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 01.01 актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить; 

Зо 01.02 основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.03 алгоритмов выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

Зо 01.04 методов работы в профессиональной и смежных сферах; 

Зо 01.05 структуры плана для решения задач;
Зо 01.06 порядка оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.
	

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует умения: 

Уо 02.01 определения задачи для поиска информации; 

Уо 02.02 определения необходимых источников информации;

Уо 02.03 планирования процесса поиска; 

Уо 02.04 структурирования получаемой информации;

Уо 02.05 выделения наиболее значимого в перечне информации;

Уо 02.06 оценивания практической значимости результатов поиска; 

Уо 02.07 оформления результатов поиска

Уо 02.08  использования различных цифровых средств для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

· наблюдение и оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 02.01 номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; 

Зо 02.02 приемов структурирования информации;

Зо 02.03 формата оформления результатов поиска информации;

Зо 02.04 порядка их применения и программного обеспечения в профессиональной деятельности, в том числе с использованием цифровых средств
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 03.01 определения актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

Уо 03.02 применения современной научно профессиональной терминологии; 

Уо 03.03 определения и выстраивания траектории профессионального развития и самообразования


	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 03.01 содержания актуальной нормативно-правовой документации; 

Зо 03.02 современной научной и профессиональной терминологии;

Зо 03.03 возможных траекторий профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде
	Демонстрирует умения: 

Уо 04.01 организации работы коллектива и команды;

Уо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 04.01 организвции работы коллектива и команды; 

Зо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Демонстрирует умения: 

Уо 05.01 грамотного изложения своих мыслей и оформления документов по профессиональной тематике на государственном языке, проявления толерантности в рабочем коллективе
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· письменный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 05.01 особенностей социального и культурного контекста; 

Зо 05.02 правил оформления документов и построения устных сообщений.


	

	ОК 06. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений,  применять стандарты антикоррупционного поведения
	Демонстрирует умения: 

Уо 06.01 описания значимости своей специальности.
Уо 06.02 применения стандартов антикоррупционного поведения
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

·   оценка результатов практических и лабораторных занятий.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 06.01 сущности гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
Зо 06.02 значимости профессиональной деятельности по специальности;

Зо 06.03 стандартов антикоррупционного поведения и последствий его нарушения
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 07.01 соблюдения норм экологической безопасности;

Уо 07.02 определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности специальности;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 07.01 правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

Зо 07.02 основных ресурсов, задействованных в профессиональной деятельности;

Зо 07.03 путей обеспечения ресурсосбережения; 

Зо 07.04 принципов бережливого производства;


	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирует умения: 

Уо 09.01 понимания общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимания текстов на базовые профессиональные темы

Уо 09.02 участия в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

Уо 09.03 построения простых высказываний о себе и о своей профессиональной деятельности;

Уо 09.04 краткого обоснования и объяснения своих действий (текущих и планируемых);

Уо 09.05 написания простых связанных сообщений на знакомые или интересующие темы
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических и лабораторных занятий, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

· по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю 

	
	Демонстрирует знания:

Зо 09.01 правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

Зо 09.02 основных общеупотребительных глаголов (бытовая и профессиональная лексика);

Зо 09.03 лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

Зо 09.04 особенностей произношения;

Зо 09.05 правил чтения текстов профессиональной направленности.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.04 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 13321 лаборант химического анализа»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 13321 Лаборант химического анализа и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде 

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 13321 Лаборант химического анализа

	ПК.4.1
	Выполнение совместно с технологическим персоналом регламентированного отбора проб газов, жидких и твердых веществ

	ПК 4.2
	Приготовление проб для исследования по регламентированной методике

	ПК 4.3
	Установление и проверка несложных титров, приготовление процентных растворов

	ПК 4.4
	Приготовление несложных растворов, состоящих не более чем из двух компонентов по регламентированной методике

	ПК 4.5
	Анализ жидкого сырья и продуктов по определению физико-химических свойств

	ПК 4.6
	Анализ воды (сточной, очищенной сточной, природной, подземной, технической, пластовой) и реагентов (щелочи, аминов, гликолей, эфиров, метилового спирта) по определению плотности, вязкости, щелочности и механических примесей

	ПК 4.7
	Анализ твердого сырья и продуктов

	ПК 4.8
	Анализ и отбор проб воздушной среды рабочей зоны и

атмосферного воздуха


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н.4.1.01 

	подготовка и мытье химической посуды, пробоотборников, пробоотборных боксов, приготовление моющих средств для мытья химической посуды и лабораторных принадлежностей для приготовления реактивов;

	
	Н.4.1.02 

	техническое обслуживание механических и электрических

пробоотборников;

	
	Н.4.1.03 

	идентификация и маркировка отобранных проб в установленном

порядке;

	
	Н.4.1.04 
	заполнение растворами для отбора проб газов поглотительных склянок, бутылок, аспираторов, газометров;

	
	Н.4.1.05 
	контроль и наблюдение за правильностью отбора проб технологическим персоналом;

	
	Н.4.2.01
	приготовление объединенной пробы сырья или продукта, составной пробы водных сред, пробы твердого вещества;

	
	Н.4.2.02
	проведение химической подготовки проб к анализу;

	
	Н.4.3.01


	сборка титровального стенда и титрование растворов вручную для определения и проверки и расчета несложных титров с записью показаний;

	
	Н.4.4.01
	подготовка (очистка, разбавление) реактивов для испытаний;

	
	Н.4.4.02
	сопутствующие работы по утилизации проб и отработанных реактивов, приготовлению вспомогательных растворов;

	
	Н.4.4.03
	разлив и переноска химических реактивов;

	
	Н.4.4.04
	подготовка тары для химических реактивов, подносов или обрешёток;

	
	Н.4.4.05
	приготовление дистиллированной и бидистиллированной,деионизованной, особо чистой воды;

	
	Н.4.4.06
	взвешивание химических реактивов на аналитических и технических весах;

	
	Н.4.8.01
	оценка состояния микроклимата в соответствии с требованиями

нормативной и технологической документации (под руководством

лаборанта более высокого квалификационного уровня) 

	Уметь
	У.4.1.01 ы 
	готовить к отбору проб механические и электрические пробоотборники, камеры 

	
	У.4.1.02  
	подготавливать этикетки для проб

	
	У.4.1.03 
	заполнять растворами поглотительные склянки и бутылки 

	
	У.4.1.04 
	производить отбор проб газа, жидкостей, твердого вещества в звене с технологическим персоналом и самостоятельно в зависимости от задания 

	
	У.4.1.05 
	контролировать правильность отбора проб технологическим персоналом

	
	У.4.1.06 
	производить забор проб воды с природных водоисточников, колодцев

	
	У.4.1.07 

	идентифицировать маркировку, проверять работоспособность и

выполнять продувку пробоотборных точек 

	
	У.4.1.08 
	сливать порции жидкости с разных уровней или разных промежутков времени

	
	У.4.2.01
	отделять воду от примесей фильтровать, консервировать, нагревать, охлаждать (замораживать) пробы воды 

	
	У.4.2.02
	производить перемешивание проб сырья, продукта, воды

	
	У.4.2.03
	нагревать пробы воды, сырья, продуктов органического и химического синтеза 

	
	У.4.2.04
	готовить аналитические фильтры и лабораторную бумагу к анализу 

	
	У.4.2.05
	включать, производить тарировку аналитических весов и взвешивать навески 

	
	У.4.2.06
	проводить операции разложения навесок проб кислотами,выщелачивания, фильтрования растворов 

	
	У.4.2.07
	разгазировать контейнеры нестабильного конденсата 

	
	У.4.2.08
	высушивать, измельчать, просеивать пробы твердого вещества

	
	У.4.3.01
	выбор оборудования;

	
	У.4.3.02
	калибрование мерной посуды;

	
	У.4.3.03
	приготовление растворов приблизительной и точной концентрации;

	
	У.4.3.04
	стандартизация;

	
	У.4.3.05
	выполнение анализов по принятой методике и оформления результатов эксперимента;

	
	У.4.3.06
	выявлять, устранять и предотвращать причины нарушения хода анализа

	
	У.4.4.01
	взвешивание на технических и аналитических весах;

	
	У.4.4.02
	производить мытьё и подготовку химической, пробоотборной посуды, тары, пробоотборников, сортировать их по 

	
	У.4.4.03
	готовить вспомогательные растворы, утилизировать пробы и

отработанные реактивы

	
	У.4.4.04
	эксплуатация электронагревательных  приборов и установок

	
	У.4.4.05
	соблюдать требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности

	
	У.4.8.01


	соблюдать требования охраны труда, промышленной, пожарной,

экологической и радиационной безопасности

	Знать
	З.4.1.01 
	Правила отбора проб газообразных, жидких и твердых веществ

	
	З.4.1.02 
	Правила мытья химической посуды, пробоотборников, тары

	
	З.4.1.03 
	Требования нормативных документов к маркировке проб

	
	З.4.1.04 
	Основные источники опасностей и способы защиты при отборе проб

	
	З.4.2.01
	Фильтрование и консервация проб воды

	
	З.4.2.02
	Требования к приготовлению средних проб

	
	З.4.3.01
	Требования к применяемым реактивам, характерные цвета индикаторов

	
	З.4.3.02
	Цвета, присущие тому или иному элементу, находящемуся в анализируемом веществе

	
	З.4.3.03
	Приемы наладки лабораторного титровального стенда 

	
	З.4.3.04
	Техника титрования. Способы установки и проверки несложных титров

	
	З.4.4.01
	Основы общей и аналитической химии, общей и органической химии

	
	З.4.4.02
	Государственные стандарты на выполняемые анализы и товарные продукты по обслуживаемому участку 

	
	З.4.4.03
	Требования производственной инструкции лаборанта химического анализа 

	
	З.4.4.04
	Методику проведения простых анализов и средней сложности и свойства применяемых реактивов 

	
	З.4.4.05
	Правила работы на аналитических весах

	
	З.4.4.06
	Процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации

	
	З.4.4.07
	Требования производственной инструкции лаборанта химического анализа

	
	З.4.4.08
	Приемы оказания первой помощи пострадавшим на производстве, а также  при ожогах и попадании инородных тел в глаза 

	
	З.4.4.09
	Средства индивидуальной и коллективной защиты и порядок их применения

	
	З.4.4.10
	Техника лабораторных работ с применением химической посуды 

	
	З.4.4.11
	Правила наладки лабораторного оборудования

	
	З.4.4.12
	Правила работы с электронагревательными приборами- дистилляторами, бидистилляторами

	
	З.4.4.13
	Правила обслуживания электронагревательных приборов

	
	З.4.5.01
	Правила пользования аналитическими весами, фотоэлектрокалориметром, рефрактометром или аналогичным прибором, электролизной установкой, рН-метром, ареометром, пикнометром и электронагревательными приборами, трубчатой печью, аналитическими весами, применяемыми измерительными и электронагревательными приборами

	
	З.4.5.02
	Правила пользования аналитическими весами, приборами и аппаратами для анализов нефти, нефтепродуктов 

	
	З.4.5.03
	Химический состав и физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов 

	
	З.4.5.04
	Приемы перемешивания и нагрева нефти и нефтепродуктов

	
	З.4.5.05
	Методики проведения анализов по определению физико-химических свойств нефти и нефтепродуктов 

	
	З.4.5.06
	Правила отделения воды от нефтяной фазы в делительной воронке

	
	З.4.6.01


	Состав и физико-химические свойства воды и ее классификацию

	
	З.4.7.01
	Высушивание, измельчение, просеивание твердых веществ


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __342__

в том числе в форме практической подготовки __216_ 

Из них на освоение МДК _104__ 
в том числе самостоятельная работа _10___
практики, в том числе учебная __216__
Промежуточная аттестация __12__
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля  ПМ.04 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 13321 Лаборант химического анализа 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3, ПК 4.4, ПК 4.5, ПК 4.6, ПК 4.7, ПК 4.8
ОК 01, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09
	МДК.04.Освоение работ по профессии 13321 Лаборант химического анализа
	114
	0
	114
	58
	0
	10
	12
	0
	0

	
	Учебная практика
	108
	108
	
	
	
	
	
	108
	0

	
	Производственная практика
	108
	108
	
	
	
	
	
	0
	108

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	12
	
	

	
	Всего: 
	342
	216
	114
	58
	0
	10
	12
	108
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 13321 Лаборант химического анализа
	342 / 216
	
	

	МДК.04.01 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 13321 Лаборант химического анализа
	104 / 0
	
	

	Тема 1.1 Организация рабочего места и техника ведения лабораторных работ
	Содержание
	14


	
	

	
	1. Инструктаж по охране труда при работе в химической лаборатории. Знакомство с лабораторией, химической посудой и оборудованием. 


	
	ПК.4.1
ПК  4.4

ОК 07
	Н.4.1.01
Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.1.01 
У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.1.01
З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.4.01
З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13, 

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	 2. Классификация химической посуды. Растворы для мытья химической посуды


	
	ПК.4.1
ПК  4.4

ОК 07
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13, 

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	3. Организация рабочего места лаборанта химического анализа.

Техника лабораторных работ (Воскресенский) эл. вариант учебника
	
	ПК.4.1
ПК  4.4

ОК 07
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13, 

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1.Практическое занятие 1. Калибрование мерной колбы
	2
	ПК.4.1
ПК  4.3
ОК 07
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

Н.4.3.01

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2. Практическое занятие  2. Калибрование пипетки Мора, бюретки
	2
	ПК.4.1
ПК  4.3
ОК 07
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

Н.4.3.01

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	1.Лабораторная работа  1. Работа с химической посудой: мытье, сушка, уход  за химической посудой.  Техника взятия навески на аналитических весах
	2
	ПК.4.1
ПК 4.3

ПК 4.4

ОК 07
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06
Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа  2. Калибрование мерной посуды
	2
	ПК.4.1
ПК  4.3
ОК 07
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

Н.4.3.01

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Тема 1.2 Техника приготовления несложных растворов заданной концентрации, состоящих не более чем из двух компонентов по регламентированной методике
	Содержание
	16


	
	

	
	1. Классификация растворов. Концентрация раствора. 
	
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Способы выражения концентрации растворов. Методы расчета концентрации растворов.
	
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Расчеты массы навески при приготовлении растворов заданной концентрации.
	
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	 4. Способы приготовления растворов. Приготовления растворов химически чистых веществ и из ампул «фиксанал».
	
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5. Техника приготовления растворов заданной концентрации (приблизительной, точной). Приготовление рабочего 0,1 Н раствора NaOH. 
	
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	7
	
	

	
	1.Практическое занятие  3. Решение расчетных задач по теме «Расчет концентрации растворов». Расчет навески для приготовления различных растворов
	1
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1.Лабораторная работа 3. Приготовление растворов: с массовой долей из сухих веществ. Установление и проверка несложных титров.
	2
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Лабораторная работа 4. Приготовление растворов молярной и нормальной концентрации из сухих солей
	2
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Лабораторная работа 5. Приготовление растворов кислот, щелочей из концентрированных растворов. Приготовление растворов путем смешивания
	2
	ПК4.3
ПК 4.4

ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.3

Пробоотбор и подготовка пробы к проведению анализа
	Содержание
	14


	
	

	
	1. Назначение пробоотбора. Виды проб. Требования, предъявляемые к качеству проб.

Отбор проб жидких (в т.ч. сыпучих), твердых и газообразных веществ. Транспортирование проб. 
	
	ПК 4.1
ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Способы и техника разделки проб. 

Консервация и хранение проб. Арбитражные пробы.
	
	ПК 4.1

ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Требования к ведению записей. Правила учета проб и оформление учетной документации. Регистрация проб в лаборатории.
	
	ПК 4.1

ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4. Подготовка проб к проведению анализа
	
	ПК 4.1

ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие  4. Управление документацией в лаборатории. Ведение записей в лабораторных журналах. Оформление  акта отбора проб: воды, почвы, воздуха.
Практическое занятие  5. Отбор проб газообразных веществ (воздуха рабочей зоны, в помещении).
	1


	ПК 4.1

ПК 4.4

ОК  01

ОК 05

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06
Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1.Лабораторная работа  6. Отбор проб воды, твердого вещества (почвы) (в том числе в полевых условиях).
	1
	ПК 4.1

ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Лабораторная работа  7. Отработка приемов подготовки пробы к анализу: перемешивание, нагревание, фильтрование, декантация, промывание, высушивание, взвешивание на аналитических весах
	2
	ПК 4.1

ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Лабораторная работа  8. Перекристаллизация щавелевой кислоты (дихромата калия) 
	2
	ПК 4.1

ОК  01

ОК  04

ОК 05

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.4 Определение физико-химических свойств воды
	Содержание
	8


	
	

	
	1. Физико-химические свойства воды. Техника выполнения работ по определению свойств воды. Определение вязкости вещества.
	
	ПК 4.1

ОК  01

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие 6. Изучение алгоритмов определения свойств воды.
	2
	ПК 4.1

ОК  01

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Практическое занятие 7. Контрольная работа за 3 семестр
	2
	ПК 4.1

ОК  01

ОК 07

ОК  09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1.Лабораторная работа  9. Определение физических свойств воды (температура, плотность, сухой остаток, наличие механических примесей).  Определение плотности при помощи ареометра. Определение жесткости воды комплексонометрическим методом
	2
	ПК 4.1

ПК 4.5

ПК 4.6

ОК 01
ОК 07
ОК 09


	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04

З.4.5.01
З.4.5.02

З.4.5.03

З.4.5.04

З.4.5.05

З.4.5.06

З.4.6.01
З.4.5.01
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.5 Весовой анализ

	Содержание
	6


	
	

	
	1. Гравиметрический анализ. Настройка и изучение объектов при помощи оптического микроскопа
	
	ПК 4.1
ПК 4.2
ПК 4.4
ПК 4.7
ПК 4.8
ОК 01
ОК 05 

ОК 07
ОК 09
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06
Н.4.2.01
Н.4.2.02
Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
Н.4.8.01

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 
У.4.2.01

У.4.2.02

У.4.2.03

У.4.2.04

У.4.2.05
У.4.2.06

У.4.2.07
У.4.2.08
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
У.4.8.01

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

З.4.7.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	3
	
	

	
	1.Лабораторная работа 10. «Определение концентрации вещества в кристаллогидрате»/ «Определение бария в BaCI2∙ 2H2O   гравиметрическим методом»
	3
	ПК 4.1
ПК 4.2
ПК 4.4
ПК 4.7
ПК 4.8
ОК 01
ОК 05 

ОК 07
ОК 09
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06
Н.4.2.01
Н.4.2.02
Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
Н.4.8.01

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 
У.4.2.01

У.4.2.02

У.4.2.03

У.4.2.04

У.4.2.05
У.4.2.06

У.4.2.07
У.4.2.08
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
У.4.8.01

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

З.4.7.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.6 Объемный анализ
	Содержание 
	16


	
	

	
	1. Общая характеристика метода. Конечная точка титрования. Закон эквивалентов. Стандартные растворы. Способы приготовления стандартных растворов.
	
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Классификация титриметрических методов анализа по типу реакции, лежащей в основе. Метод нейтрализации.
	
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3. Окислительно-восстановительное титрование. Комплексонометрическое титрование
	
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	1.Практическое занятие 8. Изучение алгоритма сборки титровальной установки. Проверка готовности к работе
	1
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Лабораторная работа  11. Определение конечной точки титрования визуально (или на РМС «Кондуктометрия» )

Приготовление раствора соляной кислоты из концентрированной и его стандартизация. Приготовление и стандартизация раствора щелочи. Кислотно-основное титрование (Установка титра раствора щелочи по 0.1 Н раствору хлороводородной кислот. Установка титра раствора щелочи по 0.1 Н раствору щавелевой кислоты. Определение содержания Na2CO3 и NaOH при их совместном присутствии. Установка титра хлороводородной кислоты. Определение содержания гидрокарбоната натрия в растворе.)
	1
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Лабораторная работа  12. Перманганатометрия. Анализ технического перманганата калия перманганатометрическим методом
	2
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4.Лабораторная работа  13. Иодометрия. Анализ технического сульфита натрия иодометрическим методом
	2
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5.Лабораторная работа 14. Комплексонометрия. Определение жесткости водопроводной воды (Анализ технического сульфата цинка комплексонометрическим методом). 
	2
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6.Лабораторная работа   15. Исследование концентрации контрольного раствора. Перманганатометрия соли Мора (Контрольный срез)
	2
	ПК4.3
ОК 01

ОК 05

ОК 07

ОК 09


	 Н.4.3.01

У.4.3.01

У.4.3.02

У.4.3.03

У.4.3.04

У.4.3.05
У.4.3.06
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.7 

рН-метрия
	Содержание
	6
	
	

	
	1.рН-метрия. Основы метода. 
Буферные растворы.
	
	ПК 4.4
ПК 4.5

ОК 01
ОК 05

ОК 07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

З.4.5.01
З.4.5.02

З.4.5.03

З.4.5.04

З.4.5.05

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие  9. Изучение алгоритма настройки прибора рН-метра по буферным растворам.
	2
	ПК 4.4
ПК 4.5

ОК 01
ОК 05

ОК 07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

З.4.5.01
З.4.5.02

З.4.5.03

З.4.5.04

З.4.5.05

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Лабораторная работа  16. Настройка прибора рН-метра по буферным растворам. Определение рН водных растворов кислот, солей и оснований с помощью стеклянного электрода. (Определение рН (электропроводности ) водопроводной воды).
	2
	ПК 4.4
ПК 4.5

ОК 01
ОК 05

ОК 07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

З.4.5.01
З.4.5.02

З.4.5.03

З.4.5.04

З.4.5.05

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.8 Фотометрия
	Содержание 
	8


	
	

	
	1. Основы фотометрии. Градуировочный график.

Фотоэлектроколориметр. Устройство и принцип действия. Спектрофотометр. Устройство и принцип действия.
	
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие 10. Построение градуировочного графика
	2


	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1.Лабораторная работа  17. Калибровка спектрофотометра. По градуировочным растворам.
	4
	
	

	Тема 1. 9 

Анализ проб воздушной среды рабочей зоны и атмосферного воздуха

	Содержание 
	6
	
	

	
	1. Отбор проб воздуха в помещении, рабочей зоны (презентация).

Схема прокачки атмосферного воздуха для отбора проб и проведения анализа.
	
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие  11. Обработка результатов измерений. Изучение контроля точности результатов измерений. Изучение методики приготовления аттестованных растворов 
	2
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1.Лабораторная работа  18. Определение концентрации пыли в воздухе. Определение концентрации газа (хлора, оксида углерода, оксидов азота, оксида серы) в атмосферном воздухе
	2
	ПК 4.4
ПК 4.8
ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
Н.4.8.01
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
У.4.8.01

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.10 

Анализ почвенной водной вытяжки
	Содержание
	6


	
	

	
	1. Основы почвоведения. Взятие средней пробы
	
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Подготовка почвенных образцов к анализу. Приготовление почвенной водной вытяжки. Фильтрование.
	
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Лабораторная работа 19. Алгоритм подготовки почвенных образцов к анализу. Оформление результатов исследования Определение гигроскопической влаги в почвенном образце
	2
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	1.Практическое занятие 12. Дифференцированный зачет
	2
	ПК 4.4

ОК 01
ОК  02
ОК  05
ОК  07
ОК 09
	Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Консультация
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Составление алгоритма сборки титровальной установки

2. Выполнение презентации по теме «Фотометрия»: 

3. Подготовка к дифференцированному зачету
	6
	ПК 4.1
ПК 4.2
ПК 4.4
ПК 4.7
ПК 4.8
ОК 01
ОК 05 

ОК 07
ОК 09
	Н.4.1.01

Н.4.1.02

Н.4.1.03

Н.4.1.04

Н.4.1.05

Н 4.1.06
Н.4.2.01
Н.4.2.02
Н.4.4.01

Н.4.4.02 

Н.4.4.03

Н.4.4.04

Н.4.4.05

Н.4.4.06
Н.4.8.01

У.4.1.01 

У 4.1.02 

У 4.1.03 

У 4.1.04 

У 4.1.05 

У 4.1.06 

У 4.1.07 

У 4.1.08 
У.4.2.01

У.4.2.02

У.4.2.03

У.4.2.04

У.4.2.05
У.4.2.06

У.4.2.07
У.4.2.08
У.4.4.01

У.4.4.02

У.4.4.03

У.4.4.04

У.4.4.05
У.4.8.01

З.4.1.01

З.4.1.02

З.4.1.03

З 4.1.04
З.4.3.01

З.4.3.02

З.4.3.03

З.4.3.04

З.4.4.01

З.4.4.02

З.4.4.03

З.4.4.04

З.4.4.05

З.4.4.06

З.4.4.07

З.4.4.08

З.4.4.09

З.4.4.10

З.4.4.11

З.4.4.12

З.4.4.13

З.4.7.01
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Учебная практика 

Виды работ 

1. Изучение и выполнение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории.

2. Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды.

3. Калибровка химической посуды.  

4. Калибровка (градуировка) лабораторного оборудования.

5. Отработка основных лабораторных операций.

6. Приготовление растворов различной концентрации и их стандартизация

7. Определение различных физико-химических свойств веществ и растворов.

8. Выполнение лабораторных определений по заданию.
	108
	
	

	Производственная практика 
Виды работ 

1. Проведение анализа, аналитический цикл. Постановка аналитической задачи.

2. Отбор проб. Гомогенизация пробы и ее сокращения. Обработка сокращенной пробы.  Представление результатов анализа. 

3. Использование ЭВМ в аналитической химии. Применение математических методов в практике работы химико-аналитических лабораторий. Работа с автоматизированными приборами, системами и комплексами. 

4. Осуществление пробоотбора и пробоподготовки объекта к анализу. 

5. Определение концентрации вещества в реальном объекте. Математическая обработка результатов анализа. 

6. Вычисление концентраций любым методом (методом сравнения, добавок, установления градуировочной зависимости). Оформление  документации.

7. Применение основных методов разделения и концентрирования. Сочетание с методами определения. 
8. Одноступенчатые и многоступенчатые процессы разделения. Разделение сопоставимых количеств элементов и отделение малых количеств от больших. 
9. Выполнение качественного анализа растворов и смесей.

10. Исследование объектов окружающей среды: воздуха, природных и сточных вод, почв, донных отложений.  

11. Гравиметрический метод определения. Оценка приемлемости результатов измерений. Представление результатов измерений.

12. Ведение лабораторного журнала Проверка приемлемости результатов измерений.
	108
	
	

	Курсовой проект (работа) (для специальностей СПО, если предусмотрено)
	-
	
	

	Промежточная аттестация Квалификационный экзамен
	12
	
	

	Всего
	372
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теоретического обучения», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

Лаборатории «Фундаментальной химии (общей и неорганической химии; органической химии; аналитической химии; физической и коллоидной химии)» и «Прикладной химии и методов анализа природных и промышленных материалов (спектрального анализа; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; технического анализа, контроля производства и экологического контроля)» по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
Нормативная литература:

1. ГОСТ 31954-2012.  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05.  -  Москва : Изд-во стандартов, 2013.- 12с.

2. ГОСТ 14870 -77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01.-  Москва : Изд-во стандартов, 2005.- 14с.

3. ГОСТ 25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30.-  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 40с.

4. ГОСТ Р 51000.4-2011.  Общие требования к аккредитации испытательных лабораторий. - Введ. 2013-01-01.-Москва:Изд-во стандартов, 1983.- 15с.

Основная литература:

1. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489664 (дата обращения: 24.10.2022). 

2. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 2. Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10946-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489663 (дата обращения: 24.10.2022).     Анализ загрязненной воды. Практическое руководство / Ю.С. Другов, А.А. Родин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ. ЛЗ, 2015. - 678 с.

3. Аналитическая химия и физико-химические методы  анализа. В 2 т. Т. 1. : учебник / Ю. М. Глубоков и др. ; под ред. А. А. Ищенко. – М. : Академия, 2017. - 352 с.

4. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2 : учебник / под ред. А. А. Ищенко. –2-е изд., испр.  – Москва : Издательский центр «Академия», 2017. -  351 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. eLIBRARY.RU:научная электронная библиотека : сайт. – Москва. 2000 - . – URL:http//elibrary.ru(дата обращения 28.10.2022). – режим доступа: для зарегистрированных пользователей. – Текст: электронный
3.2.3. Дополнительные источники
1. Валова (Копылова В. Д.). Физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. - Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2016. - 224 с.

2. Васильев, В.П. Аналитическая химия. В 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы анализа : учебник / В.П. Васильев. -3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 20019. – 384 с.

3. Васильев, В.П. Аналитическая химия: лабораторный практикум / В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. – 3-е изд., стер. – Москва : Дрофа, 2006. – 414  с.

4. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.1. Общие вопросы. Методы разделения / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2004. – 359 с.; кн. 2. – 503 с.

5. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. Савостин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний,  2012. – 243 с.

6. Основы безопасности труда в техносфере : учебник / В.Л. Ромейко, О.П. Ляпина, В.И. Татаренко; под ред. В.Л. Ромейко. -  Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2013. -  351 с.

7. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.2. Методы химического анализа / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2004. – 503 с.

8. Основы аналитической химии. Практическое руководство / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Химия, 2001. – 463 с.

9. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для СПО /А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва :Юрайт, 2017. – 60 с.  – ISBN978-5-534-00111-2

10. Пустовалова, Л. М. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ / Л. М. Пустовалова. – Ростов н/Д : Феникс, 2014. – 316 с.

11. Терещенко, А. Г. Внутрилабораторный контроль качества результатов анализа с использованием лабораторной информационной системы / А. Г. Терещенко. - Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. - 312 с. : ил.

12. Трифонова, А.Н. Аналитическая химия. Лабораторный практикум : учеб. пособие / А.Н. Трифонова, И.В. Мельситова. – Минск: Высш. шк., 2013. – 160 с.

13. Хаханина, Т. И. Аналитическая химия : учебник и практикум для СПО / Т. И. Хаханина, Н. Г.  Никитина. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2016. – 278 с. – ISBN 978-5-9916-7653-3
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.4.1 Выполнение совместно с технологическим персоналом регламентированного отбора проб газов, жидких и твердых веществ


	Демонстрирует владение навыками:

Н.4.1.01 подготовка и мытье химической посуды, пробоотборников, пробоотборных боксов, приготовление моющих средств для мытья химической посуды и лабораторных принадлежностей для приготовления реактивов;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Н.4.1.02 техническое обслуживание механических и электрических

пробоотборников;
	

	
	Н.4.1.03 идентификация и маркировка отобранных проб в установленном

порядке;
	

	
	Н.4.1.04 заполнение растворами для отбора проб газов поглотительных склянок, бутылок, аспираторов, газометров;
	

	
	Н.4.1.05 контроль и наблюдение за правильностью отбора проб технологическим персоналом;
	

	
	Н.4.1.06 отбор пробы газа, жидкости, твердого вещества, регламентированный забор проб воды, самостоятельный отбор проб из штатных пробоотборных точек и обеспечение представительности пробы
	

	
	Демонстрирует умения: 

У.4.1.01готовить к отбору проб механические и электрические пробоотборники, камеры 
	

	
	У.4.1.02 подготавливать этикетки для проб
	

	
	У.4.1.03 заполнять растворами поглотительные склянки и бутылки 
	

	
	У.4.1.04 производить отбор проб газа, жидкостей, твердого вещества в звене с технологическим персоналом и самостоятельно в зависимости от задания 
	

	
	У.4.1.05 контролировать правильность отбора проб технологическим персоналом
	

	
	У.4.1.06 производить забор проб воды с природных водоисточников, колодцев
	

	
	У.4.1.07 идентифицировать маркировку, проверять работоспособность и

выполнять продувку пробоотборных точек 
	

	
	У.4.1.08 сливать порции жидкости с разных уровней или разных промежутков времени
	

	
	Демонстрирует знания:

З.4.1.01 Правила отбора проб газообразных, жидких и твердых веществ
	

	
	З.4.1.02 Правила мытья химической посуды, пробоотборников, тары
	

	
	З.4.1.03 Требования нормативных документов к маркировке проб
	

	
	З.4.1.04 Основные источники опасностей и способы защиты при отборе проб
	

	ПК 4.2 Приготовление проб для исследования по регламентированной методике


	Демонстрирует владение навыками:

Н.4.2.01 приготовление объединенной пробы сырья или продукта, составной пробы водных сред, пробы твердого вещества;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Н.4.2.02 проведение химической подготовки проб к анализу;
	

	
	Демонстрирует умения: 

У.4.2.01 отделять воду от примесей фильтровать, консервировать, нагревать, охлаждать (замораживать) пробы воды 
	

	
	У.4.2.02 производить перемешивание проб сырья, продукта, воды
	

	
	У.4.2.03 нагревать пробы воды, сырья, продуктов органического и химического синтеза 
	

	
	У.4.2.04 готовить аналитические фильтры и лабораторную бумагу к анализу 
	

	
	У.4.2.05 включать, производить тарировку аналитических весов и взвешивать навески 
	

	
	У.4.2.06 проводить операции разложения навесок проб кислотами, выщелачивания, фильтрования растворов 
	

	
	У.4.2.07 разгазировать контейнеры нестабильного конденсата 
	

	
	У.4.2.08 высушивать, измельчать, просеивать пробы твердого вещества
	

	
	Демонстрирует знания:

З.4.2.01 Фильтрование и консервация проб воды
	

	
	З.4.2.02 Требования к приготовлению средних проб
	

	ПК 4.3 Установление и проверка несложных титров, приготовление процентных растворов
	Демонстрирует владение навыками:

Н.4.3.01 сборка титровального стенда и титрование растворов вручную для определения и проверки и расчета несложных титров с записью показаний
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует умения: 

У.4.3.01выбор оборудования;
	

	
	У.4.3.02 калибрование мерной посуды;
	

	
	У.4.3.03 приготовление растворов приблизительной и точной концентрации;
	

	
	У.4.3.04 стандартизация;
	

	
	У.4.3.05 выполнение анализов по принятой методике и оформления результатов эксперимента;
	

	
	У.4.3.06 выявлять, устранять и предотвращать причины нарушения хода анализа
	

	
	Демонстрирует знания:

З.4.3.01 Требования к применяемым реактивам, характерные цвета индикаторов
	

	
	З.4.3.02 Цвета, присущие тому или иному элементу, находящемуся в анализируемом веществе
	

	
	З.4.3.03 Приемы наладки лабораторного титровального стенда 
	

	
	З.4.3.04 Техника титрования. Способы установки и проверки несложных титров
	

	ПК 4.4 Приготовление несложных растворов, состоящих не более чем из двух компонентов по регламентированной методике


	Демонстрирует владение навыками:

Н.4.4.01 подготовка (очистка, разбавление) реактивов для испытаний;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Н.4.4.02 сопутствующие работы по утилизации проб и отработанных реактивов, приготовлению вспомогательных растворов;
	

	
	Н.4.4.03 разлив и переноска химических реактивов;
	

	
	Н.4.4.04 подготовка тары для химических реактивов, подносов или обрешёток;
	

	
	Н.4.4.05 приготовление дистиллированной и бидистиллированной, деионизованной, особо чистой воды;
	

	
	Н.4.4.06 взвешивание химических реактивов на аналитических и технических весах;
	

	
	Демонстрирует умения: 

У.4.4.01 взвешивание на технических и аналитических весах;
	

	
	У.4.4.02 производить мытьё и подготовку химической, пробоотборной посуды, тары, пробоотборников, сортировать их по 
	

	
	У.4.4.03 готовить вспомогательные растворы, утилизировать пробы и

отработанные реактивы
	

	
	У.4.4.04 эксплуатация электронагревательных  приборов и установок
	

	
	У.4.4.05 соблюдать требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности
	

	
	Демонстрирует знания:

З.4.4.01 основы общей и аналитической химии, общей и органической химии
	

	
	З.4.4.02 государственные стандарты на выполняемые анализы и товарные продукты по обслуживаемому участку 
	

	
	З.4.4.03 требования производственной инструкции лаборанта химического анализа 
	

	
	З.4.4.04 методику проведения простых анализов и средней сложности и свойства применяемых реактивов 
	

	
	З.4.4.05 правила работы на аналитических весах
	

	
	З.4.4.06 процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации
	

	
	З.4.4.07 требования производственной инструкции лаборанта химического анализа
	

	
	З.4.4.08 приемы оказания первой помощи пострадавшим на производстве, а также  при ожогах и попадании инородных тел в глаза 
	

	
	З.4.4.09 средства индивидуальной и коллективной защиты и порядок их применения
	

	
	З.4.4.10 техника лабораторных работ с применением химической посуды 
	

	
	З.4.4.11 правила наладки лабораторного оборудования
	

	
	З.4.4.12 правила работы с электронагревательными приборами- дистилляторами, бидистилляторами 
	

	
	З.4.4.13 правила обслуживания электронагревательных приборов
	

	ПК 4.5Анализ жидкого сырья и продуктов по определению физико-химических свойств
	Демонстрирует знания:

З.4.5.01 правила пользования аналитическими весами, фотоэлектрокалориметром, рефрактометром или аналогичным прибором, электролизной установкой, рН-метром, ареометром, пикнометром и электронагревательными приборами, трубчатой печью, аналитическими весами, применяемыми измерительными и электронагревательными приборами
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	З.4.5.02 Правила пользования аналитическими весами, приборами и аппаратами для анализов нефти, нефтепродуктов 
	

	
	З.4.5.03 Химический состав и физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов 
	

	
	З.4.5.04 Приемы перемешивания и нагрева нефти и нефтепродуктов
	

	
	З.4.5.05 Методики проведения анализов по определению физико-химических свойств нефти и нефтепродуктов 
	

	
	З.4.5.06 Правила отделения воды от нефтяной фазы в делительной воронке
	

	ПК 4.6 Анализ воды (сточной, очищенной сточной, природной, подземной, технической, пластовой) и реагентов (щелочи, аминов, гликолей, эфиров, метилового спирта) по определению плотности, вязкости, щелочности и механических примесей
	Демонстрирует знания:

З.4.6.01Состав и физико-химические свойства воды и ее классификацию 


	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	ПК 4.7Анализ твердого сырья и продуктов
	Демонстрирует знания:

З.4.7.01 Высушивание, измельчение, просеивание твердых веществ
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	ПК 4.8Анализ и отбор проб воздушной среды рабочей зоны и

атмосферного воздуха
	Демонстрирует владение навыками:

Н.4.8.01 Оценка состояния микроклимата в соответствии с требованиями нормативной и технологической документации (под руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня) 
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует умения: 

У.4.8.01соблюдать требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности
	

	
	Демонстрирует умения: 

У.4.8.01соблюдать требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и радиационной безопасности
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Демонстрирует умения: 

Уо 01.01 распознавания задачи и/или проблемы в профессиональном и/или социальном контексте; 

Уо 01.02 анализа задачи и/или проблемы и выделения её составных частей; 

Уо 01.03 определения этапов решения задачи; 

Уо 01.04 выявления и эффективного поиска информации, необходимой для решения задачи и/или проблемы;

Уо 01.05 составления плана действия; 

Уо 01.06 определения необходимых ресурсов;

Уо 01.07 владения актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

Уо 01.08 реализации составленного плана; 

Уо 01.09 оценивания результата и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 01.01 актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить; 

Зо 01.02 основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.03 алгоритмов выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

Зо 01.04 методов работы в профессиональной и смежных сферах; 

Зо 01.05 структуры плана для решения задач;
Зо 01.06 порядка оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.
	

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует умения: 

Уо 02.01 определения задачи для поиска информации; 

Уо 02.02 определения необходимых источников информации;

Уо 02.03 планирования процесса поиска; 

Уо 02.04 структурирования получаемой информации;

Уо 02.05 выделения наиболее значимого в перечне информации;

Уо 02.06 оценивания практической значимости результатов поиска; 

Уо 02.07 оформления результатов поиска

Уо 02.08  использования различных цифровых средств для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 02.01 номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; 

Зо 02.02 приемов структурирования информации;

Зо 02.03 формата оформления результатов поиска информации;
Зо 02.04 порядка их применения и программного обеспечения в профессиональной деятельности, в том числе с использованием цифровых средств
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 03.01 определения актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

Уо 03.02 применения современной научно профессиональной терминологии; 

Уо 03.03 определения и выстраивания траектории профессионального развития и самообразования


	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 03.01 содержания актуальной нормативно-правовой документации; 

Зо 03.02 современной научной и профессиональной терминологии;

Зо 03.03 возможных траекторий профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде
	Демонстрирует умения: 

Уо 04.01 организации работы коллектива и команды;

Уо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 04.01 организвции работы коллектива и команды; 

Зо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Демонстрирует умения: 

Уо 05.01 грамотного изложения своих мыслей и оформления документов по профессиональной тематике на государственном языке, проявления толерантности в рабочем коллективе
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 05.01 особенностей социального и культурного контекста; 
Зо 05.02 правил оформления документов и построения устных сообщений.

	

	ОК 06. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений,  применять стандарты антикоррупционного поведения
	Демонстрирует умения: 

Уо 06.01 описания значимости своей специальности.
Уо 06.02 применения стандартов антикоррупционного поведения
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 06.01 сущности гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
Зо 06.02 значимости профессиональной деятельности по специальности;

Зо 06.03 стандартов антикоррупционного поведения и последствий его нарушения
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 07.01 соблюдения норм экологической безопасности;

Уо 07.02 определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности специальности;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 07.01 правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

Зо 07.02 основных ресурсов, задействованных в профессиональной деятельности;

Зо 07.03 путей обеспечения ресурсосбережения; 

Зо 07.04 принципов бережливого производства;


	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирует умения: 

Уо 09.01 понимания общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимания текстов на базовые профессиональные темы

Уо 09.02 участия в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

Уо 09.03 построения простых высказываний о себе и о своей профессиональной деятельности;

Уо 09.04 краткого обоснования и объяснения своих действий (текущих и планируемых);

Уо 09.05 написания простых связанных сообщений на знакомые или интересующие темы
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 09.01 правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

Зо 09.02 основных общеупотребительных глаголов (бытовая и профессиональная лексика);

Зо 09.03 лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

Зо 09.04 особенностей произношения;

Зо 09.05 правил чтения текстов профессиональной направленности.
	


Приложение 2.5
к ПООП-П по специальности 
18.02.12 Технология аналитического

 контроля химических соединений
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.05 Применение химических и физико-химических методов анализа в качественных и количественных анализах природных и промышленных материалов»
Дополнительный профессиональный блок 
2022 год
СОДЕРЖАНИЕ
	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	…

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	…

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	…

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	…


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05 Применение химических и физико-химических методов анализа природных и промышленных материалов»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Применение химических и физико-химических методов анализа в качественных и количественных анализах природных и промышленных материалов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде 

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5 
	Применение химических и физико-химических методов анализа в качественных и количественных анализах природных и промышленных материалов

	КК 5.1
	Эксплуатировать лабораторное оборудование и средства измерения аналитических лабораторий

	КК 5.2
	Проводить количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

	КК 5.3
	Проводить метрологическую обработку полученных результатов 

	КК 5.4
	Отбор проб и пробоподготовка


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н.5.1.01 
	эксплуатировать оборудование химико аналитических лабораторий; 

	
	Н.5.1.02 
	обслуживать оборудование химико аналитических лабораторий;

	
	Н.5.2.01 
	готовить растворы, реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа

	
	Н.5.2.02 
	проводить количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико химическими методами; 

	
	Н.5.3.01 
	проводить метрологическую обработку результатов анализа

	
	Н.5.4.01 
	правила отбора проб и методы пробоподготовки

	Уметь
	У.5.1.01 
	эксплуатировать оборудование в соответствии с инструкциями заводов изготовителей;

	
	У.5.1.02 
	работать с нормативными документами

	
	У.5.1.03 
	использовать химическую посуду общего назначения и мерную в соответствии методиками анализа

	
	У.5.2.01 
	осуществлять отбор проб в соответствии с нормативной документацией

	
	У.5.2.02 
	проводить химический анализ природных и промышленных объектов химическими и физико химическими методами;

	
	У.5.2.03 
	проводить анализ качества продукции

	
	У.5.2.04 
	применять информационные технологии в производственной деятельности

	
	У.5.2.05 
	работать с нормативной документацией и методикой анализа

	
	У.5.2.06 
	представлять результаты анализа

	
	У.5.2.07 
	 проводить анализ жидкого сырья и продуктов 

	
	У.5.2.08 
	проводить анализ воды 

	
	У.5.2.09 
	проводить анализ твердого сырья 

	
	У.5.2.10 
	проводить анализ воздушной среды рабочей зоны и атмосферного воздуха

	
	У.5.3.01 
	обрабатывать результаты анализа с использованием методов математической статистики

	
	У.5.3.02 
	оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых стандартов

	
	У.5.3.03 
	проводить оценку основных метрологических характеристик

	
	У.5.3.04 
	оформлять результаты анализа в соответствии с отраслевыми требованиями

	
	У.5.4.01
	выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов

	Знать
	З.5.1.01 
	виды химической посуды и правила её эксплуатации

	
	З.5.1.02 
	оборудование химико-аналитических лабораторий и его эксплуатация в соответствии с методиками анализа; 

	
	З.5.2.01
	теоретические основы методов спектрального анализа;

	
	З.5.2.02 
	классификации методов спектрального анализа

	
	З.5.2.03 
	анализ воды, определение показателей качества воды

	
	З.5.2.04 
	анализ газовых смесей

	
	З.5.2.05 
	виды топлива

	
	З.5.2.06 
	анализ органических продуктов

	
	З.5.2.07 
	анализ неорганических продуктов

	
	З.5.2.08 
	анализ металлов и сплавов

	
	З.5.2.9 
	анализ почв

	
	З.5.3.01 
	основные метрологические характеристики метода анализа;

	
	З.5.3.02 
	представление результатов анализа

	
	З.5.3.03 
	математическую обработку данных


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __270__

в том числе в форме практической подготовки __108_ 

Из них на освоение МДКд _150__ 
в том числе самостоятельная работа _6___
практики, в том числе учебная __108__
Промежуточная аттестация __12__
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля  
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 01, ОК 02, ОК03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, 
ОК 09

КК 5.1, КК 5.2, КК 5.3, КК 5.4
	Раздел 1 Спектральный анализ
	58
	0
	58
	30
	
	2
	0
	0
	0

	ОК 01, ОК 02, ОК03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09

КК 5.1, КК 5.2, КК 5.3, КК 5.4
	Раздел 2 Применение качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	92
	0
	92
	62
	
	4
	
	
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	72
	0

	
	Производственная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	0
	36

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	12
	
	

	
	Всего: 
	270
	108
	150
	92
	
	6
	12
	72
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 Спектральный анализ
	58 / 0
	
	

	МДК 01.01 Спектральный анализ
	58 / 0
	
	

	Тема 1.1 Природа и свойства источников электромагнитного излучения (ЭМИ)
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Основные характеристики электромагнитного излучения. Корпускулярно-волновой дуализм. Спектр ЭМИ. Диапазоны волн и характеристика областей спектра
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01
Н.5.2.02

У.5.2.01
У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.2 

Природа спектров испускания и поглощения. Классификация

 и области применения методов спектрального анализа
	Содержание
	2


	
	

	
	1. Внутренняя энергия атомов и молекул. Энергетические уровни и переходы между ними. Происхождение спектров испускания и поглощения. Изменение внутренней энергии атомов и молекул при поглощении и испускании ими света. 

Методы спектрального анализа, их классификация.  Области применения методов спектрального анализа.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01
Н.5.2.02

У.5.2.01
У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.3

Схемы анализа по оптическим  атомным спектрам испускания и поглощения вещества

	Содержание
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие  1 Схемы анализа по оптическим атомным спектрам испускания и поглощения. Основные метрологические характеристики методов спектрального анализа. Схема проведения молекулярного анализа по оптическим спектрам поглощения
	2
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01
Н.5.2.02

У.5.2.01
У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.4 
	Содержание
	16

	
	

	
	1.Строение атома. Атомные спектры. Происхождение атомных спектров испускания. Внутренняя энергия атомов и их энергетические уровни. Спектры водорода и водородоподобных ионов. Серии линий в спектрах. Энергия возбуждения и энергия ионизации. Схема энергетических уровней натрия. Фон в спектре. Периодическая система элементов и атомные спектры. Классификация элементов по сложности спектров и трудности их возбуждения. Построение энергетических уровней для элементов 1-3 групп периодической системы. Обозначение энергетических переходов, соответствующих гомологичным и резонансным спектральным линиям. Сравнение линий по энергии возбуждения и длине  волны. Сравнение спектров разных элементов по сложности спектра и длинам волн резонансных линий. Ознакомление с атласами спектральных линий.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Источники света (излучения) в АЭСА .Техника безопасности при работе с источниками света. Процессы, происходящие в источнике света – испарение, атомизация и рекомбинация атомов, возбуждение и ионизация. Виды источников света для спектрального анализа: искровые, дуговые, тлеющий разряд, неизотермическая плазма, разряд в полом катоде (РПК), газоразрядные источники, лазерные источники и атомизаторы.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01
Н.5.2.02

У.5.2.01
У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Спектральные приборы (СП). Классификация спектральных приборов. Принципиальная схема. Разновидности схем спектральных приборов. Особенности СП для эмиссионного и абсорбционного СА. Сходство и различие
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01
Н.5.2.02

У.5.2.01
У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4.Качественный атомно-эмиссионный анализ. Классификация методов качественного анализа. Условия получения спектрограмм. «Последние» линии элементов. Пределы обнаружения. Отбор и подготовка проб для качественного анализа. Способы введения пробы в зону возбуждения различных источников. Расшифровка спектрограмм. Атласы, таблицы. Ошибки качественного анализа.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5.Количественный атомно-эмиссионный анализ. Классификация методов количественного анализа. Количественный и полуколичественный  анализ. Спектрографический, спектрометрический и визуальные методы. Отбор, подготовка проб и способы введения их в зону возбуждения. Ошибки метода.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие  2 Изучение конструкции дугового генератора ДГ-2 или ИВС-28. Изучение  конструкции  и  принципа  действия  искровых  генераторов (ИГ-3, ИВС-23). Изучение принципиальных схем СП. Изучение осветительной системы СП. Назначение оптической системы. Аберрация и ее виды. Взаимное расположение узлов и деталей. Освещение щели в СП. Конденсоры.
	1
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Практическое занятие 3 Изучение осветительной системы СП. Изучение строения и характеристик фотоэлементов и фотоэлектроумножителей. Особенности визуальной регистрации спектров. Характеристическая кривая и характеристики фотопластинки (плотность почернения, экспозиция, широта эмульсии, контрастность, чувствительность).
	1
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Практическое занятие 4 Основные характеристики СП. Рабочая область. Дисперсия. Разрешающая способность. Светосила. Увеличения. Спектральная ширина щели. Нормальная ширина щели
	1
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4.Практическое занятие  5 Изучение строение и принципа работы стилоскопа. Обоснование схемы проведения АЭСА стилоскопическим методом
	1
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	5.Практическое занятие 6 Изучение упрощенного измерения интенсивности и методов полуколичественного анализа.
	1
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	6.Практическое занятие 7 Изучение методики определения содержания калия и натрия в водных растворах
	1
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.5 

Атомно-абсорбционный спектральный анализ (ААСА)
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Происхождение атомных спектров поглощения. Теоретические основы ААСА. Закон Бугера-Ламберта-Бэра. Коэффициент абсорбции. Абсорбционность. Зависимость абсорбционности от концентрации элемента в пробе и условий атомизации. 

Причины отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бера. Неселективное поглощение. Собственное свечение пламени. Области применения ААСА.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2. Источники излучения и атомизаторы в ААСА. Атомно-абсорбционные спектрометры и процессы в них происходящие. Двухлучевой, однолучевой спектрометр. Одно- и многоканальные спектрометры. Количественный атомно-абсорбционный анализ. Условия проведения количественного анализа. Ошибки. Применение ААСА
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 8 Изучение проспектов современных автоматизированных атомно-абсорбционных спектрофотометров стыкованных с компьютерами. Составление алгоритма работы на спектрофотометре. Примеры применения ААСА Изучение определения концентрации меди в водном растворе атомно-абсорбционным (ААСА) методом трех стандартных образцов.
	2
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Практическое занятие  9 Контрольная работа за семестр
	2
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1. 6 Анализ по молекулярным спектрам поглощения
	Содержание 
	16

	
	

	
	1.Происхождение молекулярных спектров поглощения. Классификация молекулярных спектров по характеру изменения внутренней энергии при поглощении или испускании молекулами фотонов ЭМИ. Классификация молекулярных спектров по характеру измерений
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Спектральные приборы для анализа по молекулярным спектрам поглощения. Спектрофотометры для видимой и УФ областей спектра: источники света, монохроматоры, приемники света. Некоторые особенности конструкции. ИК спектрофотометры
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Определение состава и структуры молекул по ИК  МСП. Качественный анализ. Классификация методов: идентификация индивидуальных соединений, анализ смесей, структурно-групповой анализ. Подготовка проб к анализу. Выбор оптимальных условий записи спектра: толщина поглощенного слоя, рабочий диапазон длин волн, скорость сканирования, усиление сигнала, ширина щелей монохроматора. Количественный анализ по ИК МСП. Изучение принципиальной схемы и классификации приборов для МСП
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	4.Ознакомление  с атласами ИК-спектров и идентификация органического соединения по ИК-спектрам. Запись и расшифровка колебательно-вращательных спектров двухатомных газов. Анализ по УФ и видимым спектрам поглощения.

Количественный анализ по УФ спектрам поглощения.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	1.Лабораторная работа 1 Определение массовой концентрации меди. ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации меди.
	4
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	2.Лабораторная работа 2 Определение содержания хрома (VI) и общего хрома ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома.
	4
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	3.Лабораторная работа 3 Определение массовой концентрации общего железа. ГОСТ 4011-72 с изм. № 1,2 Вода питьевая «Метод измерения массовой концентрации общего железа».
	4
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.7 Явление КР. Основы метода.
	Содержание
	4


	
	

	
	1.Комбинационное рассеяние молекулами вещества. Теоретические основы КР с позиций волновой и квантовой теории света. Энергетические переходы, соответствующие релеевскому и комбинационному рассеянию. Стоксовые и антистоксовые линии в спектре КР. Основные закономерности в спектре КР. Сравнение спектров ИК и КР. Качественный анализ смесей и идентификация индивидуальных соединений. Определение симметрии молекул. Количественный анализ по спектрам КР.
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 10 Аппаратура для анализа по спектрам КР. Изучение блок-схемы спектрометра КР. Лазер – источник возбуждения спектра КР. Способы введения образца. Изучение регистрирующих устройств ФЭУ и ЭОП (электронно-оптический преобразователь). Избирательность – одна из основных характеристик

Расшифровка спектров КР и ИК органических соединений
	2
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.8 Теоретические основы спектро-флуоресценции
	Содержание 
	3
	
	

	
	1.Флуоресценция и фосфоресценция – разновидности люминесценции. Спектры флуоресценции. Синглетные и триплетные электронные уровни и переходы между ними. Спектр возбуждения и спектр излучения. Анализ по спектрам флуоресценции. Аналитические задачи, которые можно решать по спектрам флуоресценции. Квантовый выход. Зависимость интенсивности излучения от концентрации флуоресцирующего вещества и его квантового выхода. Количественный анализ по спектрам флуоресценции
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие  11 Спектрофлуориметры. Изучение приборов флуориметр и спектрофлуорметр. Монохроматоры возбуждения и излучения. Источник света и регистрирующий прибор. Приемы записи спектра возбуждения и спектра излучения. 

Ознакомление с проспектами современных спектрофлуориметров.

Количественный анализ раствора, содержащего флуоресцирующее вещество. Изучение определения концентрации ароматических нефтепродуктов или фенолов в сточной воде.
	2
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Тема 1.9 Неоптические методы анализа

	Содержание 
	4


	
	

	
	Рентгено-спектральный анализ. Происхождение рентгеновских спектров. Классификация и области применения рентгено-спектральных методов анализа. Приборы рентгено-спектрального анализа. Спектроскопия. Ядерно-магнитный резонанс. Основные сведения о природе спектров ЯМР и способах их получения. Области применения ЯМР спектроскопии. Идентификация  органических соединений по спектрам ЯМР. 
	
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	3
	
	

	
	1.Практическое занятие  12 Дифференцированный зачет
	3
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.  Метод 3-х стандартных образцов, метод постоянного графика, метод добавок 

2. Приёмы нахождения неизвестной концентрации в фотометрических методах анализа 
	2
	КК 5.2

ОК 01,

ОК 03

ОК 05

ОК 09


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 05.01 

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	Учебная практика раздела 1
	-
	
	

	Производственная практика раздела 
	-
	
	

	Раздел 2 Применение качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	92/0
	
	

	МДК.05.02 Применение качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	92/0
	
	

	Тема 2. 1 Современные профессиональные технологии
	Содержание
	2


	
	

	
	1.Тенденции развития аналитической химии. Классификация и описание современных методов химического анализа. Современное лабораторное оборудование. 
	
	КК 5.1
КК 5.2 

ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 09,


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 2. 2 Ознакомление с WSI, Ворлдскиллс Россия, чемпионата АтомSkills. Стандарты компетенций «Лабораторный химический анализ», «Аналитический контроль»
	Содержание
	2
	
	

	
	История Движения WorldSkills в мире. История проведения чемпионатов WorldSkillsInternational. Развитие движения в России. История создания экспертного сообщества. Направления развития WorldSkillsRussia. WorldSkills – олимпиада для рабочих рук. Общие сведения о спецификации стандартов WorldSkills. 

Госкорпорация «Росатом». Ценности Росатома. Дивизионы Росатома. Описание профессиональной компетенции. История отраслевого чемпионата АтомSkills. 

Охрана труда и техника безопасности. Организация работы. Определение оптимальных методов анализа, подготовка проб. Техника лабораторных работ. Техника работы с лабораторной посудой и оборудованием. Подготовка и проведение анализа. Обработка, интерпретация и оформление результатов анализа.
	
	КК 5.2 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 06

ОК 09,


	Н.5.2.01

Н.5.2.02

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10

З.5.2.01
З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02
Уо 06.01 

Уо 06.02

Зо 06.01

 Зо 06.02

 Зо 06.03

Уо 09.01

Уо 09.02 

Уо 09.03 

Уо 09.04 

Уо 09.05 

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 2. 3. Требования охраны труда и техники безопасности


	Содержание
	2


	
	

	
	1. Общие положения и средства индивидуальной защиты. Правила безопасной работы с пожаро- и взрывоопасными веществами. Радиационная и ядерная безопасность. Правила безопасного хранения химических реактивов. Правила безопасной работы с химическими веществами. Правила обезвреживания и уничтожения вредных веществ.
	
	КК 5.1

КК 5.2
КК 5.4 

ОК 04
ОК 07

	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.4.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.4.01

З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 2.4 Определение показателей качества природных и промышленных материалов основными физико-химическими методами
	Содержание
	4


	
	

	
	1. Способы приготовления и хранения растворов. Классификация растворов. Техника работы с мерной посудой. Расчеты при приготовлении точных и приблизительных растворов. Приготовление растворов приблизительной концентрации. Приготовление растворов точной концентрации. Буферные растворы.
Техника приготовления растворов с заданной массовой долей вещества. Техника приготовления растворов заданной молярной концентрации и молярной концентрации эквивалента вещества: по точно взятой навеске; из стандарт-титра.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.4 

ОК 04

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.4.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.4.01

З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1.Лабораторная работа 1 Приготовление растворов приблизительной концентрации. Приготовление растворов точной концентрации. 
Приготовление растворов из стандарт-титра.
	2
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.4 

ОК 04

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.4.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.4.01

З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 

Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01 

Зо 04.02

Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Тема 2. 5 Титрование. Основные понятия титриметрического анализа
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Титрование. Основные понятия титриметрического анализа. Вычисления в титриметрических определениях.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Лабораторная работа 2 Определение моногидрата в серной кислоте
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа  3 Определение точной молярной концентрации серной кислоты по тетраборату натрия методом отдельных навесок
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	3.Лабораторная работа  4 Титриметрические методы определения ионов отдельных металлов и нескольких ионов при совместном присутствии. Определение никеля.
	2
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Тема 2. 6 Рефрактометрический метод анализа
	Содержание
	6


	
	

	
	1.Показатель преломления. Закон преломления.  Приборы для определения показателя преломления. Принципиальная схема рефрактометра. Подготовка прибора к работе.
Применение метода рефрактометрии. Проведение измерения показателя преломления. Определение фактора показателя преломления. Определение массовой доли сахарозы в растворе. Метрологические характеристики метода. Оформление результатов рефрактометрических определений. Расчет температурной поправки.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Лабораторная работа 5 Рефрактометрический метод определения растворимых сухих веществ в соке.
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа  6 Определение концентрации сахарозы
	1
	
	

	
	3.Лабораторная работа  7 Рефрактометрический метод определения содержания иодида калия в растворе
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	4.Лабораторная работа 8 Рефрактометрический метод определения содержания сульфата магния  в растворе методом добавок
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Тема 2.7 

Кондуктометрический метод анализа
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Теоретические основы метода кондуктометрии. Электрическая проводимость растворов. Удельная электрическая проводимость. Эквивалентная электрическая проводимость.  Схема установки для определения электрической проводимости. Ячейки для кондуктометрического титрования.

Прямая кондуктометрия. Кондуктометрическое определение физико-химических свойств и характеристик веществ. Кондуктометрическое титрование.  Практическое применение метода. Метрологические характеристики метода.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.Лабораторная работа 9 Определение золы в сахаре кондуктометрическим методом ГОСТ 12574 – 93 Сахар-песок и сахар-рафинад. Методы определения золы.
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа 10 Кондуктометрический метод определения содержания водорастворимых солей. ГОСТ 27894.9-88 Торф и продукты его переработки для сельского хозяйства. Метод определения содержания водорастворимых солей.
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	1.Лабораторная работа 11 Метод определения электропроводности. ГОСТ Р 53120-2008 МЕД.
	1


	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа 12 Кондуктометрический метод определения массовой доли хлористого натрия. Метод определения электропроводности. ГОСТ 33569-2015 Молочная продукция.
	1
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Тема 2. 8 Потенциометрический метод анализа
	Содержание
	22


	
	

	
	1. Потенциометрические методы анализа. Практическое применение метода. Приборы и техника измерений.  Подготовка приборов и электродов к работе. Электроды второго рода. Электроды первого рода. Стеклянный электрод. Ионометрия.

2. Прямая потенциометрия. Измерение окислительно-восстановительного потенциала. Измерение рН. Метод градурировочного графика. Потенциометрическое титрование. Метрологические характеристики метода. Оформление результатов потенциометрических определений
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	1.Лабораторная работа  13 Градуировка рН-метра и определение рН дистиллированной воды». ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированная. Технические условия.
	2
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа  14 Определение титруемой кислотности потенциометрическим методом ГОСТ 25555.0-82 Определение титруемой кислотности потенциометрическим методом.
	6
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	3.Лабораторная работа  15 Определение титруемой кислотности потенциометрическим методом ГОСТ 33313-2015 Продукция соковая Определение формольного числа методом потенциометрического титрования.
	6
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	4.Лабораторная работа  16 Определение массовой доли ортофосфорной кислоты. ГОСТ 6552-80 Реактивы. Кислота ортофосфорная. Технические условия.
	6
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Тема 2. 9 Фотометрические методы анализа
	Содержание
	38


	
	

	
	1. Количественный фотометрический анализ. Построение градуировочного графика. Оптимальные условия фотометрического определения. 
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2. Основные узлы спектрофотометрических приборов. Правила работы на фотометре и спекторофотометре.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	3. Фотометрические методы определении концентрации вещества в растворе Метрологические характеристики метода.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	4. Оформление результатов фотометрических определений.
	
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	30
	
	

	
	1.Лабораторная работа  17 Определение массовой концентрации меди. ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации меди.
	2
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	2.Лабораторная работа  18 Определение массовой концентрации общего железа. ГОСТ 4011-72 с изм. № 1,2 Вода питьевая «Метод измерения массовой концентрации общего железа».
	2
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	3.Лабораторная работа  19 Определение массовой концентрации ванадия. ГОСТ 22898-78 «Коксы нефтяные малосернистые. Технические условия».
	2
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	4.Лабораторная работа  20 Определение содержания алюминия ГОСТ 18165-2014 Вода. Методы определения содержания алюминия.
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	5.Лабораторная работа  21 Определение содержания хрома (VI) и общего хрома ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома.
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	6.Лабораторная работа 22 Определение меди в виде аммиаката дифференциально-фотометрическим методом.
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	7.Лабораторная работа  23 Метод стандартов. Фотометрический метод определения марганца ГОСТ 4974-2014 Вода питьевая. Определение содержания марганца фотометрическим методом.
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	8.Лабораторная работа  24 Метод добавок Фотометрический метод определения марганцаГОСТ 4974-2014 Вода питьевая. Определение содержания марганца фотометрическим методом.
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	9.Лабораторная работа  25 Определение содержания хрома (VI) и общего хрома ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) методом добавок.
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1. Разработка схемы-конспекта по теме «Титриметрический анализ» для закрепления материала и упорядочения информации

2. Разработка схемы-конспекта по теме «Расчеты концентрации» для закрепления материала и упорядочения информации

3. Разработка таблицы по теме «Методы разделения и концентрирования» для закрепления материала и упорядочения информации

4. Разработка схемы-конспекта по теме «Электрохимические методы анализа» для закрепления материала и упорядочения информации. Составить таблицу «Электроды электрохимических методов»
	4
	КК 5.1

КК 5.2

КК 5.3 

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07


	Н.5.1.01

Н.5.1.02 Н.5.2.01

Н.5.2.02
Н.5.3.01

У.5.1.01

У.5.1.02

У.5.1.03

У.5.2.01

У.5.2.02

У.5.2.03

У.5.2.04

У.5.2.05

У.5.2.06

У.5.2.07

У.5.2.08

У.5.2.09

У.5.2.10
У.5.3.01
У.5.3.02
У.5.3.03
У.5.3.04
З.5.1.01

З.5.1.02

З.5.2.01, З.5.2.02

З.5.2.03

З.5.2.04

З.5.2.05

З.5.2.06

З.5.2.07

З.5.2.08

З.5.2.09 
З.5.3.01
З.5.3.02
З.5.3.03
Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07 

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01 

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Уо 03.04

Уо 03.05

Уо 03.06

Уо 03.07

Уо 03.08

Уо 03.09

Зо 03.01

Зо 03.02
Зо 03.03
Уо 07.01

Уо 07.02
Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

	Учебная практика 
Виды работ 
Контроль качества воды. Определение жесткости. Определение щелочности. Определение содержания кальция. Определение содержания магния. Определение содержания кислорода. Определение двуокиси углерода. Определение железа. Определение сухого остатка. Определение окисляемости.
Анализ газов.  Хроматографический анализ газов. Определение теплотворной способности и плотности газов.
Твердое топливо. Определение влаги. Определение содержания золы. Определение содержания серы. Определение выхода летучих веществ. Определение теплотворной способности.
Анализ нефтепродуктов. Определение плотности, вязкости, температуры застывания и  текучести, температуры плавления и каплепадения, температуры вспышки и воспламенения; определение содержания сернистых соединений в НП. Определение минеральных кислот, щелочей и солей в НП, определение механических примесей.
Анализ продуктов производств органического синтеза. Определение физических свойств   органических веществ. Определение влаги в органических веществах (ОВ). Определение элементарного состава ОВ. Определение функциональных групп органических соединений. Определение кислотного, иодного, бромного, эфирного чисел и числа омыления. Анализ мономеров и полимеров.
Анализ металлов и сплавов. Определение общего содержания углерода в сплавах. Определение серы. Определение фосфора. Определение никеля. Определение кобальта. Определение марганца. Определение хрома. Определение ванадия. Определение молибдена. Определение титана. Определение меди.
Анализ  колчедана. Анализ серной  кислоты. Анализ фосфорной кислоты.
Анализ нитратных и аммонийных удобрений.
	72
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

1. Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории
2. Применение химической посуды, лабораторного оборудования, нагревательных приборов
Применение основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание
3. Приготовление растворов различной концентрации и их стандартизация
4. Выполнение определений по заданию руководителя
	36
	
	

	Промежточная аттестация
	12
	
	

	Всего
	270
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теоретического обучения», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

Лаборатории «Фундаментальной химии (общей и неорганической химии; органической химии; аналитической химии; физической и коллоидной химии)» и «Прикладной химии и методов анализа природных и промышленных материалов (спектрального анализа; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; технического анализа, контроля производства и экологического контроля)» по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
Нормативная литература:

1. ГОСТ 31954-2012.  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05.  -  Москва : Изд-во стандартов, 2013.- 12с.

2. ГОСТ 14870 -77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01.-  Москва :Изд-во стандартов, 2005.- 14с.

3. ГОСТ 25794.1-83.Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30.-  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 40с.

4. ГОСТ Р 51000.4-2011.  Общие требования к аккредитации испытательных лабораторий. - Введ. 2013-01-01.-  Москва :Изд-во стандартов, 1983.- 15с.

5. ГОСТ 12574 – 93 Сахар-песок и сахар-рафинад. Методы определения золы.

6. ГОСТ Р 53120-2008 МЕД.
7. ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированная. Технические условия.

8. ГОСТ 25555.0-82 Определение титруемой кислотности потенциометрическим методом.

9. ГОСТ 33313-2015 Продукция соковая Определение формольного числа методом потенциометрического титрования.

10. ГОСТ 6552-80 Реактивы. Кислота ортофосфорная. Технические условия

11. ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации меди.

12. ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) методом добавок

13. ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома.

14. ГОСТ 18165-2014 Вода. Методы определения содержания алюминия.

15. .ГОСТ 4011-72 с изм. № 1,2 Вода питьевая «Метод измерения массовой концентрации общего железа».

16. ГОСТ 22898-78 «Коксы нефтяные малосернистые. Технические условия».

17. ГОСТ 4974-2014 Вода питьевая. Определение содержания марганца фотометрическим методом.
18. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в : в 2 кн. Кн. 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э.А.Александрова,  Н.Г.Гайдукова.–2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2022. – 551 с. – ISBN978-5-9916-4665-9

19. Александрова, Э. А. Аналитическая химия : в 2 кн. Кн.2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум для СПО / Э.А.Александрова,  Н.Г.Гайдукова.–2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2022. – 359 с. – ISBN978-5-534-04223-8

20. Аналитическая химия и физико-химические методы  анализа. В 2 т. Т. 1. : учебник / Ю. М. Глубоков и др. ; под ред. А. А. Ищенко. – М. : Академия, 2017. - 352 с.

21. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2 : учебник / под ред. А. А. Ищенко. –2-е изд., испр.  – Москва : Издательский центр «Академия», 2017. -  351 с.

3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Бахшиев И.Г. Введение в молекулярную спектроскопию. – Л.: Ленингр.ун-т,             1984. – 183 с.

2. Булатов, М. И. Практическое руководство по фотоколориметрическим и спектрофотометрическим методам анализа / М.И. Булатов, И.П. Калинкин. – Л. : Химия, 1986. – 376 с.

3. Гольберт, К.А. Введение в газовую хроматографию /  К.А Гольберт, М.С. Вигдергауз. – Москва : Химия, 1990. – 351 с.

4. Дорохова Е.Н. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа/ Е.Н.Дорохова, Г.В.Прохорова. - М.: Высш.шк., 2001. – 256 с.

5. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. Савостин. - 2-е изд. – Москва : БИНОМ : Лаборатория знаний, 2015. - 243 с. – (Методы в химии).
6. Кустанович И.М. Спектральный анализ. – М.: Высш.шк., 1980. – 352 с.

7. Контроль качества воды : учебник / Л.С. Алексеев. - 4-e изд., перераб. и доп. – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2009. - 159 с.

8. Орешенкова Е.Г. Спектральный анализ. – Санкт-Петербург: ТЭЗА, 1999.

9. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.1. Общие вопросы. Методы разделения / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2017. – 359 с.; кн. 2. – 503 с.

10. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн.2. Методы химического анализа / под ред. Ю.А. Золотова. – Москва : Высшая школа, 2017. – 503 с.

11. Основы современного электрохимического анализа / Г.К. Будников, В.Н. Майстренко, М.Р. Вяселев. – Москва . –Бином: Лаборатория знаний, 2003. – 592 с.

12. Отто, М. Современные методы аналитической химии. В 2 т. Т. 1 / М. Отто; пер. с нем / под ред. А. В. Гармаша.  - Москва : Техносфера, 2006.- 416с.

13. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для СПО /А. Л.Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва : Юрайт, 2022. – 60 с.  – ISBN978-5-534-00111-2

14. Пустовалова,  Л. М. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ / Л. М. Пустовалова. – Ростов н/Д : Феникс, 2014. – 316 с.

15. Спейт, Д. Г. Анализ нефти : Справочник / Д. Г. Спейт. – Санкт - Петербург : ЦОП Профессия, 2012. - 480 с.

16. Тарасевич Н.И. Руководство к практикуму по спектральному анализу. – М.: Моск.ун.тет, 1977. – 123 с.
17. Трифонова, А.Н. Аналитическая химия. Лабораторный практикум : учеб. пособие / А.Н. Трифонова, И.В. Мельситова. – Минск: Высш. шк., 2013. – 160 с.

18. Федоровский, Н. Н. Фотометрические методы анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. Н. Федоровский, Л. М. Якубович, А. И. Марахова. – Москва : ФЛИНТА : Наука, 2012.  – 72 с.

19. Учебник по психологии труда "Психологические аспекты совершенствования условий труда человека".  Разработано Е.В. Никитиной. Рекомендовано Министерством общего и профессионального образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений http://www.studmed.ru/docs/document31562/content(Дата обращения 25.02.2016).

20. Под редакцией Зильберштейна Х.И. Спектральный анализ чистых веществ. – Л.: Химия, 1994.

21. Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия  (аналитика). В 2 кн. Кн. 2. Количественный анализ. Физико-химические  (инструментальные, методы анализа. -  М.: Высш.шк., 2003. – 559 с.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	КК 5.1

Эксплуатировать лабораторное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
	Демонстрирует владение навыками:

Н.5.1.01 эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;

Н.5.1.02 обслуживать оборудование химико-аналитических лабораторий;
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

· оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 
У.5.1.01 эксплуатировать оборудование в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 

У.5.1.02 работать с нормативными документами; 

У.5.1.03 использовать химическую посуду общего назначения и мерную в соответствии методиками анализа
	

	
	Демонстрирует знания:
З.5.1.01 виды химической посуды и правила её эксплуатации; 
З.5.1.02 оборудование химико-аналитических лабораторий и его эксплуатация в соответствии с методиками анализа;
	

	КК 5.2

Проводить количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами
	Демонстрирует владение навыками:

Н.5.2.01 готовить растворы, реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа;
Н.5.2.02 проводить количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·  оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 
У.5.2.01 осуществлять отбор проб в соответствии с нормативной документацией; 

У.5.2.02 проводить химический анализ природных и промышленных объектов химическими и физико-химическими методами 

У.5.2.03 проводить анализ качества продукции;
У.5.2.04 применять информационные технологии в производственной деятельности;

У.5.2.05 работать с нормативной документацией и методикой анализа;
У.5.2.06 представлять результаты анализа;

У.5.2.07 анализ жидкого сырья и продуктов; 

У.5.2.08 анализ воды;
	

	
	Демонстрирует знания:

З.5.2.01 теоретические основы методов спектрального анализа;
З.5.2.02 классификации методов спектрального анализа;
З.5.2.03 анализ воды, определение показателей качества воды;

З.5.2.04 анализ газовых смесей; 
З.5.2.05 виды топлива;
З.5.2.06 анализ органических продуктов;
З.5.2.07 анализ неорганических продуктов;
З.5.2.08 анализ металлов и сплавов; З.5.2.9 анализ почв;
	

	КК 5.3  

Проводить метрологическую обработку полученных результатов
	Демонстрирует владение навыками:

Н.5.3.01 проводить метрологическую обработку результатов анализа
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения: 
У.5.3.01 обрабатывать результаты анализа с использованием методов математической статистики; 
У.5.3.02 оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых стандартов; 
У.5.3.03 проводить оценку основных метрологических характеристик;

У.5.3.04 оформлять результаты анализа в соответствии с отраслевыми требованиями
	

	
	Демонстрирует знания:

З.5.3.01 основные метрологические характеристики метода анализа;
З.5.3.02 представление результатов анализа;
З.5.3.03 математическая обработка данных;
	

	КК 5.4
Отбор проб и пробоподготовка
	Демонстрирует владение навыками:
Н.5.4.01 правила отбора проб и методы пробоподготовки
	Анализ отчета по учебной практике.

Анализ отчета по производственной практике.

Наблюдение за выполнением практических работ. Экзамен.

Текущий контроль:

· Устный опрос;

· Письменный опрос;

· Наблюдение и оценка результатов практических занятий;

·   оценка результатов самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация: 

- по МДК в форме дифференцированного зачета;

- по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

- по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

- по профессиональному модулю в форме экзамена по модулю.

	
	Демонстрирует умения:

У.5.4.01выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов
	


	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Демонстрирует умения: 

Уо 01.01 распознавания задачи и/или проблемы в профессиональном и/или социальном контексте; 

Уо 01.02 анализа задачи и/или проблемы и выделения её составных частей; 

Уо 01.03 определения этапов решения задачи; 

Уо 01.04 выявления и эффективного поиска информации, необходимой для решения задачи и/или проблемы;

Уо 01.05 составления плана действия; 

Уо 01.06 определения необходимых ресурсов;

Уо 01.07 владения актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

Уо 01.08 реализации составленного плана; 

Уо 01.09 оценивания результата и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 01.01 актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить; 

Зо 01.02 основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.03 алгоритмов выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

Зо 01.04 методов работы в профессиональной и смежных сферах; 

Зо 01.05 структуры плана для решения задач;
Зо 01.06 порядка оценки результатов решения задач профессиональной деятельности.
	

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и  информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует умения: 

Уо 02.01 определения задачи для поиска информации; 

Уо 02.02 определения необходимых источников информации;

Уо 02.03 планирования процесса поиска; 

Уо 02.04 структурирования получаемой информации;

Уо 02.05 выделения наиболее значимого в перечне информации;

Уо 02.06 оценивания практической значимости результатов поиска; 

Уо 02.07 оформления результатов поиска

Уо 02.08  использования различных цифровых средств для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 02.01 номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; 

Зо 02.02 приемов структурирования информации;

Зо 02.03 формата оформления результатов поиска информации;
Зо 02.04 порядка их применения и программного обеспечения в профессиональной деятельности, в том числе с использованием цифровых средств
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 03.01 определения актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

Уо 03.02 применения современной научно профессиональной терминологии; 

Уо 03.03 определения и выстраивания траектории профессионального развития и самообразования


	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 03.01 содержания актуальной нормативно-правовой документации; 

Зо 03.02 современной научной и профессиональной терминологии;

Зо 03.03 возможных траекторий профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в  коллективе и  команде
	Демонстрирует умения: 

Уо 04.01 организации работы коллектива и команды;

Уо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 04.01 организвции работы коллектива и команды; 

Зо 04.02 взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Демонстрирует умения: 

Уо 05.01 грамотного изложения своих мыслей и оформления документов по профессиональной тематике на государственном языке, проявления толерантности в рабочем коллективе
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 05.01 особенностей социального и культурного контекста; 
Зо 05.02 правил оформления документов и построения устных сообщений.

	

	ОК 06. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и  межрелигиозных отношений,  применять стандарты антикоррупционного поведения
	Демонстрирует умения: 

Уо 06.01 описания значимости своей специальности.
Уо 06.02 применения стандартов антикоррупционного поведения
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 06.01 сущности гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
Зо 06.02 значимости профессиональной деятельности по специальности;

Зо 06.03 стандартов антикоррупционного поведения и последствий его нарушения
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Демонстрирует умения: 

Уо 07.01 соблюдения норм экологической безопасности;

Уо 07.02 определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности специальности;
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 07.01 правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

Зо 07.02 основных ресурсов, задействованных в профессиональной деятельности;

Зо 07.03 путей обеспечения ресурсосбережения; 

Зо 07.04 принципов бережливого производства;


	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирует умения: 

Уо 09.01 понимания общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимания текстов на базовые профессиональные темы

Уо 09.02 участия в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

Уо 09.03 построения простых высказываний о себе и о своей профессиональной деятельности;

Уо 09.04 краткого обоснования и объяснения своих действий (текущих и планируемых);

Уо 09.05 написания простых связанных сообщений на знакомые или интересующие темы
	Экспертное наблюдение  и оценка качества выполнения задач при проведении практических занятий лабораторных работ, учебной и производственной практики.

· Текущий контроль;

· устный опрос;

· наблюдение и оценка результатов практических занятий и лабораторных работ;

Промежуточная аттестация:

· по МДК в форме дифференцированного зачета;

· по учебной практике в форме дифференцированного зачета;

· по производственной практике в форме дифференцированного зачета;

по профессиональному модулю в форме квалификационного экзамена по модулю

	
	Демонстрирует знания:

Зо 09.01 правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

Зо 09.02 основных общеупотребительных глаголов (бытовая и профессиональная лексика);

Зо 09.03 лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

Зо 09.04 особенностей произношения;

Зо 09.05 правил чтения текстов профессиональной направленности.
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