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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.01 Ведение технологического процесса производства черных металлов
 (чугуна, стали и ферросплавов)»

[bookmark: _Hlk511590080]1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Ведение технологического процесса производства черных металлов (чугуна, стали и ферросплавов)» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней  устойчивый интерес.

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Ведение технологического процесса производства черных металлов (чугуна, стали и ферросплавов).

	ПК 1.1.
	Осуществлять технологические операции по производству черных металлов.

	ПК 1.2.
	Использовать системы автоматического управления технологическим процессом.

	ПК 1.3.
	Эксплуатировать технологическое и подъемно-транспортное оборудование, обеспечивающее процесс производства черных металлов.

	ПК 1.4.
	Анализировать качество сырья и готовой продукции.

	ПК 1.5.
	Анализировать причины брака выпускаемой продукции и разрабатывать мероприятия по его предупреждению

	ПК 1.6.
	Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Иметь практический опыт
	ПО 1.1.01 осуществления технологических операций по производству черных металлов;
ПО 1.2.01 использования систем автоматического управления технологическим процессом;
ПО 1.3.01 эксплуатации технологического и подъемно-транспортного оборудования, обеспечивающего процесс производства черных металлов;
ПО 1.4.01 анализа качества сырья и готовой продукции;
ПО 1.5.01 анализа причин брака выпускаемой продукции и разработки мероприятий по его предупреждению;
ПО 1.6.01 анализа и оценки состояния техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.

	Уметь
	У 1.1.01 подбирать и рассчитывать состав шихтовых материалов;
У 1.1.02 осуществлять операции по подготовке шихтовых материалов к плавке;
У 1.1.03 выполнять операции по загрузке плавильных агрегатов и выпуску продуктов плавки;
У 1.1.04 выполнять производственные и технологические расчеты;
 У 1.1.05 рассчитывать тепловой и материальный баланс выплавки черных металлов;
У 1.2.01 использовать программное обеспечение в управлении технологическим процессом;
У 1.3.01 эксплуатировать технологическое и подъемно-транспортное оборудование;
У 1.3.02 осуществлять мелкий ремонт оборудования;
У 1.4.01 анализировать качество сырья и готовой продукции;
У 1.4.02 отбирать пробы на анализ; 
У 1.4.03 оценивать качество сырья, полупродуктов и готового продукта по результатам лабораторных анализов;
У 1.5.01 анализировать причины брака выпускаемой продукции и разрабатывать мероприятия по его предупреждению;
У 1.5.02 находить причины нарушений технологии и пути их устранения;
У 1.5.03 работать с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, справочниками и другими информационными источниками;
У 1.6.01 анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке;
У 1.6.02 выбирать методы и мероприятия по защите от негативных факторов производства.

	Знать
	З 1.1.01 физико-химические свойства шихтовых материалов и топлива, поступающих в плавильные агрегаты;
З 1.1.02 физико-химические процессы, лежащие в основе процесса выплавки черных металлов;
З 1.1.03 устройство плавильных агрегатов и их технические характеристики;
З 1.1.04 состав и свойства заправочных материалов;
З 1.1.05 основные технико-экономические показатели производства чугуна, стали и ферросплавов;
З 1.1.06 организацию технологического контроля в аглодоменном и сталеплавильных производствах;
З 1.1.07 операции по поддержанию заданного температурного и гидравлического режима работы оборудования;
З 1.2.01 общие принципы работы автоматизированной системы управления технологическим процессом и прикладного программного обеспечения;
З 1.2.02 устройство и принцип работы  обслуживаемого оборудования, схемы водо-, паро-, воздухо- и газопроводов;
З 1.2.03 основные характеристики электрооборудования;
З 1.2.04 причины основных неполадок в работе технологического оборудования, меры их предупреждения и устранения;
З 1.4.01 требования стандартов и технических условий, порядок отбора проб в соответствии с технологическим процессом;
З 1.5.01 взаимосвязь режима технологических процессов и качества продуктов плавки;
З 1.6.01 причины возможных аварий, планы их ликвидации;
З 1.6.02 опасные и вредные факторы, воздействующие на работающих в цехах доменного и сталеплавильного производства;
З 1.6.03 виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям;
З 1.6.04 безопасные приемы при выполнении производственных работ;
З 1.6.05 бирочную систему;
З 1.6.06 методы и средства обеспечения безопасности производства.
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1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 440
в том числе в форме практической подготовки 142
Из них на освоение МДК  290
в том числе самостоятельная работа 102
практики, в том числе учебная 72
   производственная 72
Промежуточная аттестация 6.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1.-1.6.
ОК 1-5
	Раздел 1. Технология производства чугуна.
	80
	28
	70
	18
	
	28
	
	10
	

	ПК 1.1.-1.6.
ОК1-5
	Раздел 2. Технология производства стали.
	126
	56
	96
	26
	
	38
	
	30
	

	ПК 1.1.-1.6.
ОК 1-5
	Раздел 3. Технология производства ферросплавов.
	156
	58
	124
	26
	30
	36
	
	32
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72

	
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	440
	142
	290
	70
	30
	102
	6
	72
	72





32

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Технология производства чугуна
	80\28
	
	

	МДК. 01.01 Управление технологическими процессами производства чугуна и контроль за ними
	42
	
	

	Тема 1.1. Правила безопасной работы при выполнении производственных работ

	Содержание 
	1
	ПК 1.6
ОК 01
ОК 02
	ПО 1.6.01
У 1.6.01, У 1.6.02
З 1.6.01, З 1.6.02, З 1.6.03
Уо.01.01, Уо.01.02, Зо.01.01
Уо.02.01, Уо.02.02, Уо.02.04
Зо.02.01, Зо.02.03, Зо.02.05

	
	1.Опасные и вредные факторы, воздействующие на работающих в цехах доменного и сталеплавильного производства.
	1
	
	

	
	2.Виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям.
	
	
	

	
	3.Безопасные приемы при выполнении производственных работ. Бирочная система.
	
	
	

	
	4.Методы и средства обеспечения безопасности производства.
	
	
	

	
	5.Охрана труда, производственная санитария и защита окружающей среды в сталеплавильном производстве.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.2. Исходные материалы доменной плавки

	Содержание 
	3
	ПК 1.1
ОК 01
ОК 02

	ПО 1.1.01
У 1.1.01, У 1.1.02
З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.04
Уо.01.01, Уо.01.02, Зо.01.01
Уо.02.01, Уо.02.02, Уо.02.04
Зо.02.01, Зо.02.03, Зо.02.05

	
	1. Железная руда, агломерат, окатыши, кокс, известняк – составляющие шихты доменной плавки.
	1
	
	

	
	2. Требования к химическому составу и физическому состоянию материалов.
	
	
	

	
	3. Подбор и расчет состава шихтовых материалов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.  Практическое занятие 1. Расчет шихтовых материалов для производства чугуна.
	2
	
	

	Тема 1.3. Сырые материалы доменной плавки
	Содержание 
	4
	ПК 1.1
ОК 02

	ПО 1.1.01
У 1.1.01, У 1.1.02
З 1.1.01, З 1.1.02
Уо. 02.01, Уо. 02.02, Уо.02.05
Зо. 02.03, Зо.02.04

	
	1.Производство окатышей.
	2
	
	

	
	2.Схема технологического процесса производства кокса.
	
	
	

	
	3.Вспомогательные материалы для доменной плавки. Топливо.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 2. Определение основных характеристик кокса.
	2
	
	

	Тема 1.4. Современная схема подготовки сырья к доменной плавке
	Содержание
	4
	ПК 1.1
ПК 1.3
ОК 03
	ПО 1.1.01
У 1.1.02, У 1.1.04, У 1.1.05
З 1.1.05, З 1.1.06
ПО 1.3.01
У 1.3.01,  Уо. 03.01, Уо.03.02,Уо.03.03, Зо.03.01

	
	1.Агломерация железорудного сырья, удаление вредных примесей из шихты при спекании металлургического сырья.
	2
	
	

	
	2.Подготовка железных руд к плавке – дробление, измельчение, обогащение, агломерация.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 3. Расчет материального баланса аглопроцесса.
	2
	
	

	Тема 1.5. Доменный процесс
	Содержание
	4
	ПК 1.1
ПК 1.3
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01
У 1.1.02, У 1.1.03
З 1.1.02, З 1.1.04
ПО 1.3.01
У 1.3. 01
Уо.02.01, Уо.02.02
Зо.02.01, Зо.02.03
Уо.03.01, Уо.03.02, Зо.03.01

	
	1.Загрузка шихты и распределение материалов на колошнике. 
	2
	
	

	
	2.Нагрев шихты, удаление влаги и разложение углекислых соединений. Разложение плавильных материалов.
	
	
	

	
	3.Восстановление железа. Восстановление кремния, марганца, фосфора. Обессеривание чугуна. 
	
	
	

	
	4.Науглероживание железа и образование чугуна. Шлакообразование. Горение топлива.
	
	
	

	
	5.Продукты доменной плавки. Поведение серы в доменной печи и борьба с ней.
	
	
	

	
	6.Процессы горения в горне. Повышение давления газов в печи.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 4. Расчет теплового баланса доменной плавки.
	2
	
	

	Тема 1.6. Образование чугуна и его свойства
	Содержание
	4
	ПК 1.1.
ПК 1.4.
ОК 02
ОК 03

	ПО 1.1.01
У 1.1.03, З 1.1.04, З 1.1.05
ПО 1.4.01
У 1.4.03, З 1.4.01
Уо.02.04, Зо.02.05
Уо.03.01, Уо.03.03, Зо.03.01

	
	1.Формирование чугуна в доменной печи. Свойства чугуна.
	2
	
	

	
	2.Микроскопические элементы в доменном производстве.
	
	
	

	
	3.Доменные шлаки. Поведение серы в доменной печи. Сера в чугуне и шлаке.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 5. Принцип маркировки и расшифровки различных марок чугуна.
	2
	
	

	Тема 1.7. Работа доменной печи
	Содержание
	2
	ПК 1.1
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01
У 1.1.05, З 1.1.05
Уо. 02.02, Уо.02.04
Зо.02.02, Зо.02.06
Уо.03.01, Зо.03.01

	
	1.Устройство доменной печи. Процессы в горне доменной печи.
	2
	
	

	
	2.Теплообмен в доменной печи.
	
	
	

	
	3.Движение шихтовых материалов в доменной плавке.
	
	
	

	
	4.Движение жидких продуктов плавки в доменной печи.
	
	
	

	
	5.Ход доменной печи и ее производительность.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.8. Автоматизация работы доменной печи
	Содержание
	4
	ПК 1.2
ОК 03
	ПО 1.2.01
У 1.2.01, З 1.2.01, З 1.2.02
З 1.2.03
Уо.03.01, Уо.03.02
Уо.03.03, Зо. 03.01, Зо.03.02

	
	1.Условия нормального хода печи.
	2
	
	

	
	2.Автоматизация работы доменной печи.
	
	
	

	
	3.Пути повышения производительности доменной печи.
	
	
	

	
	4.Подготовка сырья. Уменьшение относительного расхода топлива.
	
	
	

	
	5.Интенсификация доменной плавки. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 6. Расчет технико-экономических показателей доменного производства.
	2
	
	

	Тема 1.9. Ресурсосбережение интенсификация доменной плавки
	Содержание
	4
	ПК 1.1
ПК 1.3
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01
У 1.1.04, У 1.1.05
З 1.1.04, З 1.1.05
ПО 1.3.01, У 1.3.01
Уо. 02.02, Уо.02.07
Зо.02.01, Зо.02.06
Уо.03.01, Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1.Нагрев дутья. Обогащение дутья кислородом.
	2
	
	

	
	2.Влияние кислорода на технологию выплавки чугуна.
	
	
	

	
	3.Ресурсно-экономическая оценка роли кислорода в доменном процессе.
	
	
	

	
	4.Технико-экономические показатели доменной плавки.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 7. Расчет материального баланса доменной плавки.
	2
	
	

	Тема 1.10. Конструкция печи
	Содержание
	4
	ПК 1.3
ОК 05
	ПО 1.3.01
У 1.3.01, У 1.3.02
Уо. 05.01, Зо. 05.01



	
	1.Принцип работы доменной печи. Фундамент. Металлоконструкции доменной печи.
	2
	
	

	
	2.Кожух. Колошниковое устройство. Газоотводы. Горн, заплечики, распар, шахта доменной печи.
	
	
	

	
	3.Загрузочное устройство. Фурменные приборы. Чугунная и шлаковая летки.
	
	
	

	
	4.Устройство и принцип работы обслуживаемого оборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 8. Устройство и принцип работы доменной печи.
	2
	
	

	Тема 1.11.Профиль доменной печи
	Содержание
	4
	ПК 1.3
ОК 02
	ПО 1.3.01
У 1.3.01, У 1.3.02
Уо. 02.02, Уо.02.07
Зо.02.01, Зо.02.06

	
	1.История развития профиля доменной печи. Общие понятия о профиле.
	2
	
	

	
	2.Основные размеры профиля доменной печи.
	
	
	

	
	3.Определение размеров профиля доменной печи.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 9. Расчет основных параметров профиля современной доменной печи.
	2
	
	

	Тема 1.12. Очистка доменного газа
	Содержание
	1
	ПК 1.3
ПК 1.6
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.3.01, У 1.3.01
ПО 1.6.01, У 1.6.02, З 1.6.04
Уо. 02.05, Уо.02.07, Зо.02.05
Зо.02.06, Уо.03.01, Уо.03.02
Уо.03.03, Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1.Общая характеристика газоочистки.
	1
	
	

	
	2.Грубая и полутонкая очистка газа.
	
	
	

	
	3.Тонкая очистка газа.
	
	
	

	
	4.Расчет состава колошникового и доменного газа.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.13. Описание доменного цеха
	Содержание
	1
	ПК 1.1
ПК 1.6
ОК 05
	ПО 1.1.01, У 1.1.05, З 1.1.01
ПО 1.6.01, У 1.6.01, У 1.6.02
З 1.6.04, З 1.6.06
Уо.05.01, Уо.05.04,
Зо. 05.04, Зо. 05.05 

	
	1.Общее описание цеха.
	1
	
	

	
	2.Проектные решения для доменных печей и их работы.
	
	
	

	
	3.Планировка доменных цехов и устройство литейных дворов.
	
	
	

	
	4.Участки и отделения доменного цеха и организация в них работ.
	
	
	

	
	5.Расчет потребности в основном оборудовании.
	
	
	

	
	6.Прием и подача шихты к доменным печам.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.14. Внедоменные способы получения железа
	Содержание
	1
	ПК 1.1
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.05, З 1.1.01
Уо. 02.05, Уо.02.07, Зо.02.05
Зо.02.06, Уо.03.01, Уо.03.02
Уо.03.03, Зо.03.01, Зо.03.02


	
	1.Производство губчатого железа газообразными восстановителями в толстом слое.
	1
	
	

	
	2.Производство губчатого железа газообразными восстановителями в тонком слое.
	
	
	

	
	3.Восстановление твердым углеродом. Получение кричного железа во вращающихся печах.
	
	
	

	
	4.Производство жидкого металла. Внедоменное получение чугуна. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.15. Причины брака чугуна и меры по их предупреждению
	Содержание
	1
	ПК 1.5
ОК 04
	ПО 1.5.01, У 1.5.01, З 1.5.01
Уо.04.01, Зо. 04.01

	
	1.Дефекты физического строения слитка и непрерывно литой заготовки.
	1
	
	

	
	2.Ликвационные явления. Пузыри, трещины, завороты, усадочная рыхлость. Поверхностные дефекты. Дефекты прокатного происхождения.
	
	
	

	
	3.Соблюдение требований безопасности труда в доменном производстве.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.Изучение методов добычи руд и их химического состава.
2.Классификация огнеупоров.
3.Восстановление кремния, марганца, фосфора.
4.Требования к химическому составу и физическому состоянию материалов.
5.Пути повышения производительности доменной печи.
6.Дефекты физического строения слитка.
7.История развития автоматизации производства.
8.Перспективы развития металлургии черных металлов.
9.Железные руды и их классификация. Месторождения железных руд.
10.Обогащение руд. Классификация методов.
11.Способы подачи природного газа и других добавок в горн доменной печи.
12.Признаки прогара фурм. Порядок замены прогоревшей фурмы. 
13.Назначение охлаждения доменной печи. Водоснабжение цеха. Очистка воды.
14.Конструкции охладительных устройств для различных частей печи.
15.Правила ухода за охладительными устройствами.
16.Свойства чугуна в зависимости от химического состава.
17.Влияние свойства шлака на работу печи.
	28
	
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1.Изучение видов металлического лома и способов его переработки.
2.Изучение требований, предъявляемых к состоянию рабочей площадки и инструменту.
3.Ознакомление с требованиями к химическому составу и физическому состоянию материалов.
	10
	
	

	Раздел 2. Технология производства стали
	126/56
	
	

	МДК.01.02 Управление технологическими процессами производства стали и контроль за ними
	58
	
	

	Тема 2.1. Общие  сведения о сталеплавильном производстве

	Содержание 
	2
	ПК 1.1
ОК 01
	ПО 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.02
Уо. 01.01, Уо.01.02, Зо.01.01
Зо.01.02 

	
	1. Краткая история развития сталеплавильного производства.
	2
	
	

	
	2. Классификация сталей: по способу производства, назначению, качеству и химическому составу.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 2.2. Исходные материалы сталеплавильного производства
	Содержание 
	8
	ПК 1.1
ПК 1.4
ОК 02
	ПО 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02
У 1.1.04, З 1.1.01, З 1.1.02
З 1.1.04
ПО 1.4.01, У 1.4.01, З 1.4.01
Уо. 02.01, Уо.02.02, Уо.02.03
Зо.02.01, Зо.02.02, Зо.02.03 

	
	1. Металлический лом и его свойства.
	


4
	
	

	
	2. Машины и агрегаты для переработки металлического лома.
	
	
	

	
	3. Машины и агрегаты для разделки легковесного и крупногабаритного лома.
	
	
	

	
	4. Переработка металлического лома на пресс-ножницах.
	
	
	

	
	5. Ферросплавы: классификация, требования по химическому составу. Подготовка металлической части шихты к плавке.
	
	
	

	
	6. Неметаллическая часть шихты. Шлакообразующие материалы. Характеристика и требования, предъявляемые к ним. 
	
	
	

	
	7. Классификация огнеупорных материалов по химическому составу и термостойкости. 
	
	
	

	
	8. Свойства огнеупоров. Условия эксплуатации огнеупоров в сталеплавильных агрегатах.
	
	
	

	
	9. Виды и свойства топлива. Использование топлива в сталеплавильном производстве.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие 1. Расчет среднего состава металлошихты.
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие 2. Определение количества ферросплавов для раскисления легирования стали.
	2
	
	

	Тема 2.3. Основы учения о шлаках
	Содержание 
	4
	ПК 1.1
ПК 1.3
ОК 02

	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.04
ПО 1.3.01, У 1.3.01, Уо.02.01
Уо.02.02, Уо.02.03, Зо.02.02
Зо.02.05

	
	1.Источники образования шлака в сталеплавильных процессах. Общая характеристика и технологические свойства металлургических шлаков.
	2
	
	

	
	2.Основные и кислые сталеплавильные шлаки, их характерные особенности. Химические свойства шлаков.
	
	
	

	
	3.Физические свойства шлаков (температура, плотность, вязкость).
	
	
	

	
	4.Строение металлургических шлаков.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 3. Расчет количества извести на плавку по основности шлака.
	2
	
	

	Тема 2.4. Взаимодействие металлической, шлаковой и газовой фаз
	Содержание 
	4
	ПК 1.1
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
Уо. 02.03, Уо.02.07, Зо.02.06
Уо.03.01, Уо.03.02, Уо.03.03
Зо.03.01 

	
	1.Термодинамика окисления и восстановления элементов в сталеплавильных процессах.
	4
	
	

	
	2.Особенности реакции окисления углерода в сталеплавильных процессах.
	
	
	

	
	3.Механизм передачи кислорода из газовой фазы через шлак в металл.
	
	
	

	
	4.Дефосфорация и десульфурация стали в окислительной плавке.
	
	
	

	
	5.Неметаллические включения и газы в сталях и сплавах.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 2.5. Технология производства стали в конвертерах
	Содержание 
	2
	ПК 1.1
ОК 04
	ПО 1.1.01, З 1.1.02
Уо.04.01, Зо. 04.01 

	
	1.Производство стали в конвертерах. Сущность и особенности кислородно-конвертерных процессов.
	2
	
	

	
	2.Сортамент и качество конвертерной стали.
	
	
	

	
	3.Требования к планированию кислородно-конвертерных цехов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 2.6. Технология производства стали в мартеновских печах
	Содержание 
	4
	ПК 1.1
ОК 04
	ПО 1.1.01, З 1.1.02
Уо.04.01, Зо. 04.01

	
	1.Классификация мартеновских печей. Основные части мартеновской печи, их назначение и расположение. 
	2
	
	

	
	2.Характерные особенности основного мартеновского процесса.
	
	
	

	
	3.Периоды мартеновской плавки.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 4. Изучение устройства мартеновской печи.
	2
	
	

	Тема 2.7. Производство стали в электропечах 
	Содержание 
	12
	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ОК 01
ОК 02
ОК 03

	ПО 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02
У 1.1.03, У 1.1.04, У 1.1.05
З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03
З 1.1.04
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.01
З 1.2.02, З 1.2.03
ПО 1.3.01, У 1.3.01, У 1.3.02
Уо .01.01, Уо.01.02, Зо.01.01
Зо.01.02, Уо.02.01, Уо.02.02
Зо.02.02, Уо.03.01, Уо.03.02
Уо.03.03, Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1.  Классификация электрометаллургических печей. Конструкция, размеры и основные характеристики дуговой сталеплавильной печи.
	6
	
	

	
	2. Механическое оборудование дуговых печей. Электрическая дуга, электрооборудование и автоматическое регулирование дуговых печей. Устройство для электромагнитного перемешивания металла. 
	
	
	

	
	3.Шихтовые материалы и загрузка печи. Механизм подъема свода. Механизм поворота свода. Загрузочные устройства. Период плавления. Окислительный период. Восстановительный период. Выплавка углеродистых сталей.
	
	
	

	
	4.Огнеупорные материалы, применяемые для кладки дуговых печей. Стойкость футеровки электропечей. 
	
	
	

	
	5.Физико-химические основы выплавки стали в дуговых печах. Окисление углерода, фосфора. Взаимодействие кислорода с растворенными в металле элементами. Неметаллические включения. Водород и азот в стали.
	
	
	

	
	6.Подготовка шихтовых материалов к плавке. Загрузка шихты в печь. Плавление шихты. Окислительный период плавки. Восстановительный период плавки. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие 5. Определение функций отдельных элементов ДСА.
	2
	
	

	
	2.Практическо занятие 6. Расчет материального баланса плавки ДСА.
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 7. Расчет теплового баланса плавки ДСА.
	2
	
	

	Тема 2.8. Внепечная обработка стали
	Содержание 
	8
	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.05
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.01
З 1.2.02, З 1.2.03
ПО 1.3.01, У 1.3.01, У 1.3.02
ПО 1.4.01, У 1.4.01, У 1.4.02
У 1.4.03, З 1.4.01
Уо. 02.01,Уо.02.02, Зо.02.01
Зо.02.03, Уо.03.01, Уо.03.02
Уо.03.03, Зо. 03.01, Зо.03.02 

	
	1.Цель и назначение обработки стали. Классификация способов внепечной обработки стали.
	4
	
	

	
	2.Теоретические основы вакуумной дегазации и раскисления. Порционное и циркуляционное вакуумирование. 
	
	
	

	
	3.Рафинирование стали жидким шлаком.
	
	
	

	
	4.Обработка стали инертными газами. 
	
	
	

	
	5.Вакуумно-кислородное рафинирование. Аргонно-кислородное и аргонно-вакуумное рафинирование. 
	
	
	

	
	6.Продувка металла порошкообразными материалами. Комплексные методы обработки стали. 
	
	
	

	
	7.Конструкция агрегатов ковш-печь.
	
	
	

	
	8.Отбор проб на анализ.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 8. Изучение оборудования для продувки стали в ковше инертными газами.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 9. Расчет деазотации стали во время внепечной обработки стали.
	2
	
	

	 Тема 2.9. Теория и технология разливки стали
	Содержание
	8
	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ОК 01
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.06
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.01
ПО 1.3.01, У 1.3.01
Уо.02.01, Уо.02.02, Зо.02.02
Уо.03.01, Уо.03.02, Уо.03.03
Зо.03.01,Зо.03.02

	
	1.Классификация способов разливки стали. Характеристика способов разливки стали.
	4

	
	

	
	2.Выпуск стали в ковш. Сталеразливочный ковш, его устройство и подготовка к приему жидкого металла, ёмкость и типы футеровки.
	
	
	

	
	3. Оборудование для непрерывной разливки стали. История развития МНРС. Конструкция и типы МНРС. Преимущества разливки стали на МНРС.
	
	
	

	
	4. Общее устройство и технологические схемы основных типов МНЛЗ. Сталеразливочные стенды.
	
	
	

	
	5.Температурно-скоростной режим непрерывной разливки. Защита струи металла от вторичного окисления. Защита поверхности металла от вторичного окисления.
	
	
	

	
	6.Особенности формирования непрерывнолитой заготовки при прохождении металла через кристаллизатор.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 10. Сравнительная характеристика различных способов разливки.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 11. Определение требуемого числа МНЛЗ для разливки стали. 
	2
	
	

	Тема 2.10. Структура и качество литой стали
	Содержание
	6
	ПК 1.1
ПК 1.4
ПК 1.5
ОК 05
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.06
ПО 1.4.01, У 1.4.01, У 1.4.02
З 1.4.01
ПО 1.5.01, У 1.5.01,У 1.5.02
У 1.5.03, З 1.5.01
Уо.05.01, Зо. 05.02 

	
	1. Кристаллизация стали. Особенности кристаллизации стали при переходе на непрерывную разливку. 
	


2
	
	

	
	2.Факторы, влияющие на развитие кристаллической неоднородности.
	
	
	

	
	3.Усадка металла и химическая неоднородность. Способы уменьшения усадочной раковины.
	
	
	

	
	4. Дефекты и причины их образования.
	
	
	

	
	5. Качество продукции и методы её оценки. Основные термины и определения в области качества продукции.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 12. Изучение влияния различных факторов на структуру стали.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 13. Сертификация промышленной продукции.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1.Физико-химические процессы металлургических процессов.
2.Основы проектирования плавильных цехов.
3.Типы планировок УНРС.
4.Исходные материалы для получения стали и ферросплавов.
5.ГОСТы на ферросплавы.
6.Краткие исторические сведения о возникновении и развитии конвертерных процессов.
7.Сущность и особенности конвертерных процессов.
8.Утилизация тепла и очистка конвертерных газов.
9.Сущность мартеновских процессов, их классификация.
10.Особенности технологии выплавки скрап-процессом.
11.Сортамент и качество мартеновской стали, свойства стали и применение.
12.Интенсификация мартеновских процессов.
13.Строение слитка спокойной стали. 
14.Усадочная раковина и способы уменьшения ее глубины.
15.Строение слитка полуспокойной и кипящей стали.
16.Технология разливки стали различных типов в изложницы сверху и сифоном.
17.Перспективы развития современных МНЛЗ.
18.Механизация и автоматизация производственных процессов.
19.Способы внепечной обработки стали.
20.Производство сплавов.
21.Современные системы управления качеством выпускаемой продукции.
22.Номенклатура показателей качества.
23.Комплексный метод оценки уровня качества продукции.
24.Требования безопасности при различных видах разливки стали.
25.Ознакомление с проблемами экологии, возникающими при производстве стали.
26.Дифференциальный оценки уровня качества продукции.
27.Требования к содержанию стандартов на продукцию.
	38
	
	

	Учебная практика раздела 2.
Виды работ 
1.Общее ознакомление с предприятием.
2.Ознакомление с технологическим процессом и оборудованием сталеплавильного цеха.
3.Организация работы.
4.Устройство сталеплавильных агрегатов.
5.Технология подготовки составов.
6.Виды металлического лома и способы его переработки.
7.Требования к состоянию рабочей площадки и инструменту.
8.Порядок осмотра футеровки.
9.Порядок проведения работ по открытию и закрытию сталеплавильного и шлакового отверстий.
10.Подбор и расчет состава шихтовых материалов.
	30
	
	

	Раздел 3. Технология производства ферросплавов
	156/88
	
	

	МДК.01.03. Управление технологическими процессами производства стали, ферросплавов и лигатур в электропечах и контроль за ними
	88
	
	

	Тема 3.1. Общие сведения об электросталеплавильном производстве
	Содержание
	6
	ПК 1.1
ПК 1.3
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.3.01, У 1.3.01
Уо.02.01, Уо.02.02
Зо.02.02, Уо.03.01, Уо.03.02
Уо.03.03, Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1.Классификация электропечей. Сущность процесса выплавки стали в электропечах.
	



6
	
	

	
	2.Окислительные процессы, протекающие в электропечах при производстве стали. Тепловая работа электропечей.
	
	
	

	
	3.Окисление углерода, кремния, марганца. Условия удаления серы и фосфора с металлической ванны.
	
	
	

	
	4.Восстановительные процессы при производстве стали. Раскисление металла.
	
	
	

	
	5.Удаление примесей цветных металлов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 3.2. Дуговые сталеплавильные печи
	Содержание
	6
	ПК 1.1
ПК 1.3
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.3.01, У 1.3.01, Уо.02.01
Уо.02.02, Зо.02.02, Уо.03.01
Уо.03.02, Уо.03.03, 
Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1.Механическое оборудование дуговых печей. Электрическая дуга, электрооборудование, автоматическое регулирование дуговых печей. 
	


4
	
	

	
	2.Футеровка дуговых сталеплавильных печей.  Огнеупорные материалы для ДСП.
	
	
	

	
	3.Кладка рабочего пространства ДСП. Охлаждение стен и свода. 
	
	
	

	
	4.Основные характеристики дуговых сталеплавильных печей..
	
	
	

	
	5.Интенсификация процесса плавления. Средства интенсификации.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 1. Основные характеристики ДСП-150.
	2
	
	

	Тема 3.3. Выплавка стали в основной дуговой печи
	Содержание
	12
	ПК 1.1
ПК 1.2
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.02
Уо.02.01, Уо.02.02, Зо.02.02
Уо.03.01, Уо.03.02, Уо.03.03
Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1.Основные требования, предъявляемые к шихтовым материалам. Радиационный контроль и взрывоопасность.
	

6
	
	

	
	2.Загрузка завалочных корзин. Завалка. Расплавление металлошихты. 
	
	
	

	
	3.Шлаковый режим плавки. Порядок и количество отдачи шлакообразующей смеси.
	
	
	

	
	4.Окислительный период плавки. Отбор проб металла и шлака. Восстановительный период.
	
	
	

	
	5.Выпуск металла из печи.  
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие 2. Расчет шихты для выплавки углеродистой стали на чистых материалах.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 3. Расчет шихты для выплавки легированной стали на легированных отходах.
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 4. Расчет материального баланса плавки углеродистых сталей.
	2
	
	

	Тема 3.4. Внепечная обработка стали
	Содержание
	22
	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4
ОК 04

	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.02 
ПО 1.3.01, У 1.3.01
ПО 1.4.01, У 1.4.01, У 1.4.02
З 1.4.01,Уо.04.01, Уо.04.02,
Зо. 04.01, Зо. 04.02  


	
	1.Установка Печь-ковш и её основные характеристики. Электрический режим работы установок Печь-ковш. 
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	2.Подготовительные работы к приёму плавки. Контроль температуры металла.
	
	
	

	
	3.Продувка металла аргоном. Расход аргона в разные периоды внепечной обработки.
	
	
	

	
	4.Шлаковый режим внепечной обработки. Шлаковые чаши, основные требования, предъявляемые к работе со сталеплавильным шлаком. Скачивание шлака из стальковша.
	
	
	

	
	5.Присадка ферросплавов и смесей для разжижения шлака.
	
	
	

	
	6.Отбор проб металла и шлака. Порядок отбора проб, маркировка проб металла и шлака.
	
	
	

	
	7.Обработка стали на агрегате вакуум-кислородного рафинирования. Устройство ВКР.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие 5. Расчет необходимой массы присадки ферросплавов.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 6. Расчет необходимой длины порошковой проволоки.
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 7. Расчет температуры ликвидус.
	2
	
	

	Тема 3.5. Теория и технология разливки стали
	Содержание
	14
	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4
ОК 05

	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.02
ПО 1.3.01, У 1.3.01
ПО 1.4.01, У 1.4.01, У 1.4.02
З 1.4.01
Уо.05.01, Уо.05.02,
Зо. 05.01, Зо. 05.02 

	
	1.Физико-химические процессы, которые происходят при кристаллизации слитка.
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	2.Оборудование для разливки стали и его подготовка к разливке.
	
	
	

	
	3.Особенности процесса непрерывного литья заготовок. Основные технологии НЛЗ.
	
	
	

	
	4.Сортамент сталей, которые разливают на МНЛЗ.
	
	
	

	
	5.Характерные дефекты непрерывно литых заготовок.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 8. Изучение конструкции МНЛЗ по рабочим чертежам.
	4
	
	

	Тема 3.6. Технологические процессы специальных видов электрометаллургии
	Содержание
	4
	ПК 1.1
ОК 05

	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
Уо.05.01, Уо.05.02,
Зо. 05.01, Зо. 05.02 

	
	1.Индукционные печи. Особенности технологии плавки стали в открытых индукционных печах.
	

4
	
	

	
	2.Принцип действия индукционной печи, источник образования тепла в ней.
	
	
	

	
	3.Разновидности индукционных печей по футеровке.
	
	
	

	
	4.Выплавка металла в установках для переплава.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 3.7. Организация производства в электросталеплавильных цехах
	Содержание
	10
	ПК 1.1
ПК 1.6
ОК 05

	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.6.01, У 1.6.01, З 1.6.01
З 1.6.02, З 1.6.03, З 1.6.04
З 1.6.05, З 1.6.06
Уо.05.01, Уо.05.02,
Зо. 05.01, Зо. 05.02 

	
	1.Обязанности подручного сталевара. Правила обслуживания сталеплавильных печей. Вредные и опасные производственные факторы.
	8
	
	

	
	2.Технико-экономические показатели работы электросталеплавильного цеха. Планировка ЭСПЦ.
	
	
	

	
	3.Механизация и автоматизация производственных процессов.
	
	
	

	
	4.Защита окружающей среды от вредных воздействий сталеплавильного производства.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 9. Изучение технологических инструкций.
	2
	
	

	Тема 3.8. Производство ферросплавов
	Содержание
	14
	ПК 1.1
ПК 1.2
ОК 02
ОК 03
	ПО 1.1.01, У 1.1.04, З 1.1.02
ПО 1.2.01, У 1.2.01, З 1.2.02
Уо.02.01, Уо.02.02, Зо.02.02
Уо.03.01, Уо.03.02, Уо.03.03
Зо.03.01, Зо.03.02

	
	1. Роль ферросплавов в черной металлургии. Способы производства. Виды ферросплавных печей.
	8
	
	

	
	2. Общие положения производства кремнистых сплавов. Теоретические основы производства ферросплавов.
	
	
	

	
	3. Электрометаллургические печи для производства ферросплавов. Классификация электрометаллургических печей.
	
	
	

	
	4. Конструкция ферросплавных печей. Кожух печи, свод. Механизм вращения ванны, электроды и электродержатели. Электропитание.
	
	
	

	
	5. Футеровка ферросплавных печей. Угольные блоки, магнезитовый кирпич, шамотный кирпич, гарнисаж.
	
	
	

	
	6. Выплавка ферросилиция. Роль ферросилиция в черной металлургии. Состав ферросилиция по ГОСТ1415-78. Реакции восстановления при выплавке ферросилиция. Реакции процесса выплавки ферросилиция.
	
	
	

	
	7.Шлаковый и температурный режим выплавки ферросилиция. Состав типичного шлака при производстве ферросилиция. Количества шлака. Температурный режим плавки. Расход материалов и электроэнергии при выплавке FеSi. Подача шихты. Создание шихтовых конусов. Показали процесса выплавки ферросилиция. Технико-экономические показатели процесса производства Себестоимость процесса. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие 10. Изучение конструкции ферросплавных печей по техническим чертежам.
	4
	
	

	
	2.Практическое занятие 11. Характеристика шихтовых материалов для производства ферросилиция.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3.
1.Типы ферросплавных печей.
2.Общие положения производства кремнистых ферросплавов.
3.Конструкции ферросплавных печей.
4.Методы получения ферросплавов.
5.Реакции восстановления при выплавке ферросплавов.
6.Технологии выплавки сплавов марганца.
7.Технологии выплавки сплавов хрома.
8.Технологии выплавки сплавов ванадия и молибдена.
9.Реакции восстановления ферросплавов.
10.Автоматизация металлургического производства.
11.Исполнительные механизмы в системах автоматики.
12.Современные системы управления качеством выпускаемой продукции.
	36
	
	

	Учебная практика раздела 3.
Виды работ 
1.Общее ознакомление с ЭСПЦ
2.Ознакомление с технологическим процессом и оборудованием ферросплавного производства.
3.Организация работы.
4.Устройство электрометаллургических печей.
5.Технология подготовки составов.
6.Виды металлического лома и способы его переработки.
7.Требования к состоянию рабочей площадки и инструменту.
8.Выполнение операций по загрузке электропечи и выпуску продуктов плавки.
9.Анализ качества сырья и готовой продукции.
10.Анализ причин брака выпускаемой продукции и разработка мероприятий по его предупреждению.
	32
	
	

	Производственная практика раздела 3.
Виды работ 
1.Подбор и расчет состава шихтовых материалов.
2.Осуществление операций по подготовке шихтовых материалов к плавке.
3.Выполнение операций по загрузке плавильных агрегатов и выпуску продуктов плавки.
4.Использование программного обеспечения в управлении технологическим процессом.
5.Эксплуатация технологического и подъемно-транспортного оборудования.
6.Анализ качества сырья и готовой продукции.
7.Анализ причин брака выпускаемой продукции и разработка мероприятий по его предупреждению.
8.Анализ причин нарушений технологии, пути их устранения.
9.Расчет теплового и материального баланса выплавки черных металлов.
10.Отбор проб на анализ.
11.Выполнение производственных и технологических расчетов.
12.Оценка качества сырья, полупродуктов и готового продукта по результатам лабораторных анализов.
13.Работа с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, справочниками и другими информационными источниками.
14.Выполнение мелкого ремонта оборудования.
15.Анализ и оценка состояния техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.
16.Выбор методов и мероприятий по защите от негативных факторов производства.
	72
	
	

	Курсовой проект (работа) 
Выполнение курсового проекта является обязательным.
Тематика курсовых проектов (работ)
1.  Расчет материального баланса углеродистой конструкционной марки стали, выплавляемой в основной мартеновской печи скрап-процессом.
2. Расчет материального баланса легированной низкоуглеродистой марки стали, выплавляемой в основной мартеновской печи скрап-процессом.
3. Расчет материального баланса стали марки ШХ 15, выплавляемой в дуговой электропечи с основной футеровкой с применением кислорода методом переплава легированных отходов.
4. Расчет материального баланса стали марки ШХ 15, вплавляемой на углеродистых отходах с окислением руды.
5. Расчет материального баланса нержавеющей марки стали методом переплава - 100% отходы этой же марки с применением кислорода.
6. Расчет материального баланса нержавеющей марки стали методом переплава: 80% - отходы этой же марки, плюс 20% углеродистых отходов.
7. Расчет материального баланса конструкционной марки стали, выплавляемой без применения кислорода.
8. Расчет материального баланса нержавеющей марки стали, выплавляемой без применения кислорода.
9. Расчет материального баланса быстрорежущей марки стали, выплавляемой методом переплава.
10. Расчет материального баланса нержавеющей марки стали, выплавляемой в индукционной печи.
11. Расчет материального баланса нержавеющей марки стали, выплавляемой в вакуумной индукционной печи.
12. Расчет основных параметров сталеразливочного ковша, слитка изложницы, прибыльной надставки.
13. Расчет количества электродуговых печей и их емкости в зависимости от производительности цеха. Расчеты размеров дуговых печей.
	30
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
1.Изучение методики расчета материального баланса.
2.Изучение методики расчета основных параметров технологического оборудования для производства стали.
3.Работа с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, справочниками и другими информационными источниками.
4.Изучение методики подбора и расчета шихтовых материалов.
5.Выполнение производственных и технологических расчетов.
6.Изучение программного обеспечения в управлении технологическим процессом.
7.Работа с технологическими инструкциями по организации основных видов работ.
	30
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
1.Выбор темы, составление плана курсовой работы.
2.Подбор источников и литературы.
3.Проверка введения.
4.Проверка теоретической части работы.
5.Проверка практической части работы.
6.Проверка выводов и предложений по результатам теоретического и практического материала.
7.Проверка заключения.
8.Проверка приложений к курсовой работе.
9.Проверка оформления курсовой работы согласно методическим рекомендациям.
10.Защита курсовой работы.
	
	
	

	Всего
	434
	
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Технологии производства черных металлов»в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
Лаборатория«Технологии и оборудования металлургических цехов»оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1.  Дюдкин Д.А., Кисиленко В.В. «Производство стали», Т. 2: Внепечная обработка жидкого чугуна.  М., «Теплотехник», 2018 г.- 400 с. : ил., табл.; 24 см.; ISBN 5-98457-066-1
2. Каблуковский А.Ф. Производство электростали и ферросплавов.- М.: ИКЦ «Академия», 2017 г.- 511 с.: ил.табл.; 22 см.; ISBN 5-94628-047-3 
3. Чернышов Е.А., Евстигнеев А.И. Литейные дефекты. Причины образования. Способы предупреждения и исправления: Учебное пособие.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО "КнАГТУ", 2004 (Полигр. лаб. ГОУВПО КнАГТУ) 177, [1] с. : ил., портр., табл.; 21см.;	ISBN 5-7765-0478-3 (в обл.)

3.2.2. Основные электронные издания
1.Бесплатная электронная библиотека онлайн «Открытое окно»URL:http//www.window.edu.ru/
2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсовURL:  http://school-collection.edu.ru/
3. Кириллова И. К. Материаловедение: учебное пособие для СПО/ И. К. Кириллова. –
Саратов: Профобразование, Ай Пи ЭР Медиа, 2018 – 127 с. – ISBN 978-5-4488-0145-7, 978-5-4486-0739-4. – Текст: электронный //Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование:- URL: https//profspo.ru/books/73753

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Кисиленко Л. Е., Михайлов Д. П. Литейные сплавы и плавка. Железоуглеродистые сплавы. Литейные сплавы цветных металлов : Лаб. практикум к выполнению лаб. работ по спец. 150204 "Машины и технология литейного производства" / Кисиленко Л. Е., Михайлов Д. П. ; Моск. гос. индустриальный ун-т. - М. : Изд-во МГИУ, 2008. - 59 с. : ил. - Библиогр.: с. 56. - ISBN 978-5-2760-1420-3.2.В,С
2.Клепиков В.В. Проектирование технологической оснастки : учебно-методическое пособие по выполнению курсовой работы по дисциплине "Технологическая оснастка" / В. В. Клепиков, В. Ф. Солдатов ; Федеральное агентство по образованию, Московский гос. индустриальный ун-т, Ин-т дистанционного образования. - Москва : МГИУ, 2008. - 125 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-2760-1200-14.
3. Лапшин И.В. Автоматизация дуговых печей / Лапшин И. В. - М. : [б. и.], 2004. - 165, [1] с. : ил., табл.; 22 см.; ISBN 5-93483-019-8 : 500
4. Марочник сталей и сплавов / Сост.: А.С. Зубченко [и др.] ; Под ред. А.С. Зубченко. - 2. изд., перераб. и доп. - М. : Машиностроение : Машиностроение-1, 2003 (ОАО Тип. Новости). - 782 с. : ил., табл.; 27 см.; ISBN 5-217-03177-8
5.Трухов А. П.Литейные сплавы и плавка : Учеб. : Для студентов вузов, обучающихся по специальности "Машины и технология литейн. пр-ва" направления подгот. дипломир. специалистов "Машиностроит. технологии и оборуд." / А.П. Трухов, А.И. Маляров. - М. : Academia, 2004. - 335,[1] с. : ил.; 22. - (Высшее профессиональное образование. Машиностроение).; ISBN 5-7695-1276-8 : 5100

















4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Осуществлять технологические операции по производству черных металлов.
	Решение профессиональных задач в соответствии с поставленной задачей. Демонстрирует знания технологических операций по производству черных металлов.
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.


	ПК 1.2. Использовать системы автоматического управления технологическим процессом.
	Использование системы автоматического управления технологическим процессом. Демонстрация знания систем автоматического управления технологическим процессом.
	Устный опрос и оценка его результатов;
письменный опрос и оценка его результатов;
поиск информации и оформление реферата;
контроль результатов выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ПК 1.3. Эксплуатировать технологическое и подъемно-транспортное оборудование, обеспечивающее процесс производства черных металлов.
	Демонстрация навыков эксплуатации технологического и подъемно-транспортного оборудования. Осуществление мелкого ремонта оборудования. 
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала; тестирование и оценка его результатов;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ПК 1.4. Анализировать качество сырья и готовой продукции.
	Демонстрация знаний требований стандартов и технических условий, а также порядок отбора проб в соответствии с технологическим процессом.
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала; устный опрос и оценка его результатов;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ПК 1.5. Анализировать причины брака выпускаемой продукции и разрабатывать мероприятия по его предупреждению
	Анализ причин нарушений технологии и пути их устранения. Демонстрация навыков работы с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, справочниками и другими информационными источниками.Обоснование взаимосвязи режима технологических процессов и качества продуктов плавки.
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала; письменный опрос и оценка его результатов;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ПК 1.6.Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.
	Осуществление выбора методов и мероприятий по защите от негативных факторов производства. Демонстрация знаний основных методов и средств обеспечения безопасности производства.  
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала; устный опрос и оценка его результатов;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ОК 01.	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней  устойчивый интерес.
	Выделение сущности и социальной значимости своей будущей профессии; а также выделение  типичных и особенных требований работодателя к работнику (в соответствии с будущей профессией).
	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрация знания актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить;  основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работ; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ОК 03.	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Выделение  способов принятия решений; алгоритмы действий в нестандартных ситуациях.
	Устный экзамен;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ОК 04.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Анализ номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации. Демонстрация знания формата оформления результатов поиска информации.

	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Определение выбора современных средств и устройств информатизации; 
применение программного обеспечения в профессиональной деятельности.

	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; экспертное наблюдение за выполнением курсового проекта; квалификационный экзамен.



Приложение 2.2
к ПООП-П по специальности 
22.02.01 Металлургич черных металлов
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02 Организация работы коллектива на производственном участке»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организация работы коллектива на производственном участке и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.2. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 08
		Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Организация работы коллектива на производственном участке

	ПК 2.1
	 Планировать и организовывать собственную деятельность, работу подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей. 


	ПК 2.2
	Принимать решения в нестандартных ситуациях, возникающих в рамках технологического процесса



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть практическим опытом
	ПО 2.1.01 Планирования собственной деятельности, работы подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей; 
ПО 2.1.02 Принятия решений в нестандартных ситуациях, возникающих в рамках технологического процесса; 

	Уметь
	У 2.1.01 Планировать задания для персонала; 
У 2.1.02 Формировать бригады; 
У2.1.03  Обеспечивать выполнение производственных заданий; 
У2.1.04 Самоанализировать профессиональную деятельность и заниматься профессиональным самосовершенствованием; 
У2.2.01 Планировать и определять оптимальные решения в условиях нестандартной ситуации; 

	Знать
	З 2.1.01 Трудовой кодекс Российской Федерации; 
З 2.1.02 Законодательные и нормативно-правовые акты в области данного вида производства; 
З 2.1.03 Систему планирования в организации; 
З 2.1.04 Принципы рациональной организации производственного процесса; 
З 2.1.05 Систему  производственной программы; 
З 2.1.06 Сущность и содержание персонального менеджмента; 
З 2.1.07 Технологию поиска и получения работы, факторы успеха на новой работе; 
З 2.1.08 Способы управления собственным временем; 
З 2.1.09 Влияние организации рабочего места на эффективность деятельности; 
З 2.2.10 Основы рациональной организации рабочего места; 
З 2.2.01 Способы поддержания и восстановления работоспособности; 
З 2.3.023Содержание корпоративной культуры и ее влияние на эффективность деятельности; 
З 2.2.03Алгоритм принятия решений; 
З 2.2.04Типы и причины конфликтов и пути их разрешения; 
З 2.2.05 Предотвращения стрессовых ситуаций, пути борьбы со стрессом; 
З 2.2.06 Этические регуляторы в управлении 





1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 110 часов
в том числе в форме практической подготовки – 20 часов
в том числе самостоятельная работа - 24 часа

Из них на освоение МДК - 68 часов
практики, в том числе    производственная - 36 часов
Промежуточная аттестация  - 6 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1, 2.2
ОК 2-8
	Раздел 1
Организационно-правовое управление 
	68
	20
	44
	20
	
	24
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	
	
	
	
	
36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	110
	20
	44
	20
	
	24
	6
	
	36




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч.
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Организационно-правовое управление
	68/20
	
	

	МДК.02.01. Организационно-правовое управление 
	44
	
	

	Тема 1.1. Предприятие как основной субъект предпринимательской деятельности.

	Содержание 
	6
	
	

	
	1.Предпринимательство как вид профессиональной деятельности
	2
	ПК 2.1
ОК 02
ОК 04
	ПО 2.1.01
У 1.1.01, З 1.1.02
Уо.02.02, Зо.02.05
Уо.04.03, Зо.04.03

	
	2.Понятие, функции и виды предпринимательства
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 1. Сущность и характерные черты современного менеджмента.
	2
	
	

	Тема 1.2. Объекты и субъекты предпринимательской деятельности

	Содержание 
	12
	
	

	
	1.Основные правовые нормы регулирования предпринимательской деятельности (ТК РФ и ФЗ и нормативно правовые акты в области предпринимательства)
	2
	ПК 2.1
ОК 02
ОК 03
ОК 04

	Н 1.1.02 
У 2.1.02, З 2.1.01
Уо.02.04, Зо.02.03
Уо.03.03, Зо.03.01
Уо.04.02, Зо.04.03

	
	2.Формы предпринимательской деятельности
	2
	
	

	
	3.Разработка и реализация стратегии
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	6
	
	

	
	1.Практическое занятие 2. Объекты и субъекты предпринимательской деятельности
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 3. Внешняя и внутренняя среда организации	
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 4. Типы организационных структур управления
	2
	
	

	Тема 1.3. Основные функции управления 	
	Содержание
	10
	
	

	
	1.Менеджер в организации. Цикл менеджмента
	2
	ПК 2.1
ПК 2.2
ОК 02
ОК 03

	Н 1.1.02 
У 2.1.01, З 2.1.02
У 2.2.11, З 2.2.13
Уо.02.04, Зо.02.01
Уо.03.02, Зо.03.01

	
	2.Мотивация и критерии мотивации труда	
	2
	
	

	
	3.Контроль как функция управления
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 5. Планирование в системе менеджмента.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 6. Функция менеджмента – организация.
	2
	
	

	Тема 1.4. Методы управления и управленческое решение
	Содержание
	4
	
	

	
	1.Система методов управления	
	2
	ПК 2.1
ПК 2.2
ОК 05

	Н 1.1.02 
У 2.1.02, З 2.1.11
У 2.2.04, З 2.2.12
Уо.05.02, Зо.05.01

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 7. Процесс принятия и реализации управленческих решений.
	2
	
	

	Тема 1.5. Деловое общение

	Содержание
	4
	
	

	
	1.Коммуникативность и управленческое общение	
	2
	ПК 2.1
ОК 04
ОК 05
ОК 07
	Н 1.1.02 
У 2.1.03, З 2.1.13
Уо.04.04, Зо.04.02
Уо.05.01, Зо.05.01
Уо.07.01, Зо.07.01

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 8. Деловые переговоры и совещания.	
	2
	
	

	Тема 1.6.  Управление конфликтами и стрессами	
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Сущность и классификация конфликтов	
	2
	ПК 2.1
ПК 2.2
ОК 03
	Н 1.1.02 
У 2.1.02, З 2.1.13
У 2.2.02, З 2.2.14
Уо.03.02, Зо.03.02

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 9. Природа и причина стрессов.	
	2
	
	

	Тема 1.7. Коммуникации в цифровой среде при выполнении работ по металлургии черных металлов.
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Работы с использование цифровых источников получения и перачи информации. 
	2
	ПК 2.1
ПК 2.2
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 06
	Н 1.1.02 
У 2.1.03, З 2.1.15
У 2.2.04, З 2.2.16
Уо.02.04, Зо.02.02
Уо.03.03, Зо.03.01
Уо.04.01, Зо.04.01
Уо.05.02, Зо  05.01
Уо.06.01, Зо 06.01


	
	2.Тематические интернет-сообщества в конкретной сфере деятельности.
	
	
	

	
	3.Использование цифровых средств общения при взаимодействии с другими людьми, в том чаесле для организации всовместной деятельности(командной работы). 
	
	
	

	
	4. Культура общения принятая в цифровой среде, каналы распространения информации и организации совместной работы.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 10. Этика  и психология менеджмента.	
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы 
1. Написание творческой работы: «Акционерные общества - продукт приватизации» 
2. Подготовка докладов на темы: 
- «Современное состояние металлургического производства. Перспективы развития.» 
- «Длительность производственного цикла, факторы, на него влияющие. Расчет длительности производственного цикла» 
 - « Роль маркетинговой деятельности в работе предприятий (организаций) в условия рынка» 
- «Аренда и лизинг в оборудования» 
3. Написание рефератов на темы: 
- «Маркетинговая деятельность в металлургическом производстве»
 - «Сегментация рынка. Выбор целевой аудитории»
 - «Значение рекламы в деятельности предприятий (организаций)» 
- «Конкуренция на рынке металлургии» 
- «Власть и лидерство»
- «Партнерство и имидж» 
- «Природа стресса. Методы борьбы со стрессом» 
- «Психологически характеристики трудового коллектива»
 - «Уровни принятия решений» 
4. Проведение исследовательской работы на тему: «Конкурентоспособность предприятия» 
5. Решение задач 
6. Разработка рекламных объявлений.
7. Написание эссе по теме «Менеджмент качества» 
8. Составление схем:
 - «Цикл менеджмента» 
- «Горизонтальное и вертикальное разделение труда» 
- «Этапы принятия решений» 
- «Делегирование полномочий в менеджменте» 
9. Решение тестов. 
10. Составление модели процесса конфликта
	24
	
	

	Производственная практика 
Виды работ 
1.Планирование работы производственного участка, поста;
2.Подготовка производства;
3.Сбор и анализ информации для планирования работы структурных подразделений;
4.Организация работ на посту, производственном участке;
5.Расстановка рабочих на производственном участке;
6.Контроль качества выполняемых работ;
7.Контроль соблюдения технологических процессов;
8.Обеспечение безопасности труда на производственном участке;
9.Проведение производственных инструктажей
	36
	
	

	Всего
	104
	
	





40

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения профессиональной деятельности», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургии черных металлов.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургии черных металлов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Драчева, Е.Л. Менеджмент: учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования – 4-е издание М.: Академия, 2018
2. Калугина, О.А. Менеджмент: учебное пособие М.: КНОГУС, 2020
3. Буров, В.П., Морошкин О.К., Новиков,О.К. Экономика фирмы, Методика составления. Реальный пример. - М.: Изд-во ЦИПКК АП - 2021
4. Шакиров, Ф.К. «Организация производства на предприятиях АПК». - М.: КолосС, 2019
5. Будрин, А.Г. Экономика металлургического производства. - М.: Издательский центр «Академия», 2019

3.2.2. Основные электронные издания

1. Научная электронная библиотека – доступны электронные версии статей журналов http://elibrary.ru/defaultx.asp 
2. Административно-управленческий портал «Менеджмент и маркетинг в бизнесе» http://www.aup.ru/library/
3. Народный бренд-менеджер http://www.brandmanager.narod.ru/ 
4 Сайт «Сдаем экзамен по менеджменту организаций» http://www.examen.od.ua
5. Подборка аналитических материалов по вопросам экономики, менеджмента и информационных технологий - статьи, книги, различные работы http://www.vernikov.ru

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Бондаренко, В. В. Резник, С. Д., Соколов, С. Н. Персональный менеджмент. Тесты и конкретные ситуации: практикум – 2021.
2. Виханский, О.С, Наумов, А.И. Практикум по курсу «Менеджмент». – М.: Экономистъ, 2020.
3. Герчикова, И.Н. Менеджмент: Учебник для ВУЗов. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Юнити, 2019
4 . Глухов, В.В. Менеджмент: Учебник для ВУЗов. 3-е изд.- Спб.: Питер, 2019.
5. Грибов, В.Д. Менеджмент : учебное пособие / В.Д. Грибов. — М. : КНОРУС, 2020.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Планировать и организовывать собственную деятельность, работу подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей.

	знание и применение норм действующих законодательных и нормативных актов, регулирующих производственно- хозяйственную деятельность
	· Экспертная оценка на практических занятиях; Экспертная оценка результатов прохождения производственной практики;
· тестирование и оценка его результатов
· защита электронной презентации и ее  оценивание
· аналитическая оценка моделирования профессиональных ситуаций, контрольная работа и ее оценивание, 
· 

	ПК 2.2. 
Принимать решения в нестандартных ситуациях, возникающих в рамках технологического процесса
	оперативное выявление и устранение причины их нарушения;
оценка экономической эффективности производственной деятельности; - проверка качества выполненных работ; - анализ результатов производственной деятельности участка;
	· оценка решения ситуационных заданий
· выполнение ситуационных заданий
· участие в деловых играх и оценка результатов 
· оценивание выполнения экзаменационных заданий


	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	. -выбор и применение способов и методов решения профессиональных задач в области управления коллективом исполнителей;
- оценка эффективности и качества решения профессиональных задач.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы 

	ОК 03.
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	-решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области управления коллективом исполнителей
	Практические задания на моделирование и решение нестандартных ситуаций.

	ОК 04. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	-получение необходимой информации, с использованием различных источников, включая электронные.
	Подготовка докладов, рефератов, творческих работ и курсовых работ с использованием электронных источников.

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ;

	Наблюдение за навыками работы в глобальных, корпоративных и локальных информационных сетях.

	ОК 06.
Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	-взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения и практики;
- умение работать в группе;
- наличие лидерских качеств;
- участие в студенческом самоуправлении;
- участие в спортивных и культурно- массовых мероприятиях
	Наблюдение за речью обучающихся в группе.

	ОК 07.
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения задания;
- самоанализ и корректировка результатов собственной работы.
	Деловые игры – моделирование социальных и профессиональных ситуаций; - Мониторинг развития личностно- профессиональных качеств обучающихся.

	ОК 08.
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-	организация самостоятельных занятий при изучении ПМ;
- самостоятельный профессионально- ориентированный выбор тематики выполняемых работ (рефератов, докладов, творческих работ, курсовых работ);
- составление резюме;
- посещение дополнительных занятий
	Открытые защиты творческих работ




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0
Недостаточный уровень*
	1
Начальный уровень**
	2
Базовый (требуемый) уровень***
	3
Высокий уровень****

	[bookmark: _Hlk102751092]Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	[bookmark: _Hlk98760964]Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 
[bookmark: _Hlk103359370]** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.
*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.
**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.03 Участие в экспериментальных и исследовательских работах»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Участие в экспериментальных и исследовательских работах» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Участие в экспериментальных и исследовательских работах.

	ПК 3.1.
	Принимать участие в разработке новых технологий и технологических процессов.

	ПК 3.2.
	Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности.

	ПК 3.3.
	Оформлять результаты экспериментальной и исследовательской деятельности.



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Иметь практический опыт
	ПО 3.1.01 участия в разработке новых технологий и технологических процессов;
ПО 3.2.01 участия в обеспечении и оценке экономической эффективности;
ПО 3.3.01 оформления результатов экспериментальной и исследовательской деятельности.

	Уметь
	У 3.1.01 разрабатывать техническое задание;
У 3.1.02 устанавливать и поддерживать оптимальные параметры технологии;
У 3.1.03 подбирать оптимальный состав сырья;
У 3.1.04 прогнозировать качество продукции, исходя из свойств и состава исходного сырья;
У 3.2.01 рассчитывать показатели экономической эффективности;
У 3.2.02 анализировать влияние инновационного мероприятия на организацию труда;
У 3.3.01 оформлять проектную документацию.

	Знать
	З 3.1.01 проектную документацию;
З 3.1.02 порядок внедрения новых технологий;
З 3.1.03 отличительные особенности новой технологии;
З 3.2.01 источники формирования капитала организации;
З 3.2.02 основные фонды и резервы их использования;
З 3.2.03 особенности повышения эффективности использования оборотных средств;
З 3.2.04 влияние маркетинга на эффективность деятельности;
З 3.2.05 факторы, влияющие на величину прибыли и рентабельность;
З 3.2.06 показатели эффективности инноваций;
З 3.3.01 требования к содержанию, структуре и оформлению проектной документации;
З 3.3.02 прикладные программы.







1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 94
в том числе в форме практической подготовки 16
Из них на освоение МДК 52
в том числе самостоятельная работа 16
практики, в том числе производственная 36
Промежуточная аттестация 6.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК3.1.-3.3.
ОК 2,4-6,9
	Раздел 1. Организация и планирование работы коллектива.
	52
	16
	52
	16
	-
	16
	-
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	36

	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	94
	16
	52
	16
	-
	16
	-
	-
	36




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Организация и планирование работы коллектива.
	52/16
	
	

	МДК. 03.01 Технология исследовательской деятельности.
	36
	
	

	Тема 1.1. Формы организации производства.

	Содержание 
	2
	ПК 3.1
ОК 02
	ПО 3.1.01
У 3.1.01, З 3.1.01
Уо.02.01, Зо. 02.01

	
	1.Характеристика и сочетание форм организации производства. 
	2
	
	

	
	2.Типы производства.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.2. Производственный процесс и принципы его организации.

	Содержание 
	2
	ПК 3.1
ОК 02
ОК 04
	ПО 3.1.01
У 3.1.01, З 3.1.01
Уо.02.03, Зо. 02.03
Уо.04.01, Уо.04.02
Зо.04.01

	
	 1.Организационные и технические особенности производственного процесса.
	2
	
	

	
	2.Производственный цикл его состав и расчет длительности. Пути сокращения производственного цикла.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	-
	
	

	Тема 1.3. Организация и планирование технической подготовки производства.
	Содержание 
	10
	ПК 3.1
ОК 02
ОК 04

	ПО 3.1.01
У 3.1.01, З 3.1.01
Уо.02.03, Зо. 02.03
Уо.04.01, Уо.04.02 Зо.04.01

	
	1.Содержание, задачи и стадии научно-технической подготовки производства.
	6
	
	

	
	2.Классификация и постановка научно-исследовательских работ.
	
	
	

	
	3.Система информационного обеспечения исследований и разработок.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	
	

	
	1.Практическое занятие 1. Методы расчета длительности производственного цикла.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 2. Определение штучного времени изготовления продукции. 
	2
	
	

	Тема 1.4. Экономические ресурсы организации.
	Содержание
	4
	ПК 3.2
ОК 02
ОК 09
	ПО 3.2.01
У 3.2.01, У 3.2.02
З 3.2.01, З 3.2.02
Уо.02.04, Зо.02.05
Уо.09.01, Уо.09.02
Зо.09.01, Зо.09.02

	
	1.Экономические ресурсы. Имущество и капитал. 
	2
	
	

	
	2.Источники формирования капитала организации.
	
	
	

	
	3.Экономическая сущность, структура основных фондов. Оборотные средства организации (предприятия).
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 3. Соотношение собственных и заемных средств.
	2
	
	

	Тема 1.5. Расчеты основных технико-экономических показателей производства.
	Содержание
	6
	ПК 3.2
ОК 02
ОК 05
	ПО 3.2.01
У 3.2.01, У 3.2.02
З 3.2.01, З 3.2.02
З 3.2.03
Уо.02.04, Зо.02.05
Уо.05.01, Зо.05.01

	
	1.Выбор формы организации. Выбор типа производства. 
	4
	
	

	
	2.Разработка новых технологий и технологических процессов. Разработка технического задания.
	
	
	

	
	3.Выбор режима работы на участке и расчет действительного фонда времени работы оборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	1.Практическое занятие 4. Расчет основных показателей оборотных фондов.
	2
	
	

	Тема 1.6. Использование пакетов прикладных программ в профессиональной деятельности.
	Содержание
	12
	ПК 3.3
ОК 06
ОК 09
	ПО 3.3.01
У 3.3.01, З 3.3.01
З 3.3.02
Уо.06.02, Зо.06.02
Уо.09.01, Уо.09.02
Зо.09.01, Зо.09.02

	
	1.Принципы организации пакетов прикладных программ.
	4
	
	

	
	2.Пакеты общего назначения. Проблемно-ориентированные пакеты. Интегрированные пакеты.
	
	
	

	
	3.Основные принципы технологии обработки текстовой информации.Основы работы в электронных таблицах.
	
	
	

	
	4.Графические редакторы для создания и редактирования изображений. Использование средств электронных презентаций.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	8
	
	

	
	1.Практическое занятие 5. Оформление технической документации при помощи MsWord.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 6. Стандартные приемы оформления документа.
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 7. Работа с электронными таблицами. Ввод данных в таблицу. Выполнение расчетов.
	2
	
	

	
	4.Практическое занятие 8. Построение диаграмм и графиков функций.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1.
Выполнение комплексного задания с применением информационных технологий.
	16
	
	

	Производственная практика раздела 1.
Виды работ 
1.Разработка конструкторской и технологической документации;
2.Построение календарных планов-графиков;
3.Расчет основных технико-экономических показателей деятельности предприятия;
4.Участие в планировании прибыли и ее распределении в организации;
5.Анализ затрат по производственному подразделению
	36
	
	

	Всего
	88
	
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности»в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Воробьева  И. П. Экономика и организация производства : учеб. пособие для СПО / И. П. Воробьева, О. С. Селевич. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 191 с. ISBN: 9785534106725
2. Голицына О. Л.Информационные системы и технологии [Текст] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 230700 "Прикладная информатика" / О. Л. Голицына, Н. В. Максимов, И. И. Попов. - Москва : Форум : ИНФРА-М, 2014. - 399 с. : ил., табл.; 22 см.; ISBN 978-5-91134-853-3
3. Елисеева Т. П.Экономика и анализ деятельности предприятий [Текст]: [учебное пособие]: для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальностям 100101 "Сервис" и 100201 "Туризм" / Т. П. Елисеева, М. Д. Молев, Н. Г. Трегулова. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2011. - 476 с. : ил., табл.; 21 см. - (Высшее образование : серия).; ISBN 978-5-222-17810-2
4. Кузнецов Ю. В. Теория организации [Текст] : учебник для бакалавров : для студентов, обучающихся по направлению "Экономика" и специальности "Финансы и кредит" / Ю. В. Кузнецов, Е. В. Мелякова. - Москва :Юрайт, 2012. - 365 с. : ил., табл.; 21 см. - (Бакалавр. Базовый курс) (Учебно-методическое объединение рекомендует).; ISBN 978-5-9916-1737-6
5. Основы менеджмента : [Текст] : в 2-х ч. : учеб. по специальности "Менеджмент орг." / [А.И. Афоничкин и др.] ; [под ред. А.И. Афоничкина, А.Ф. Полякова] ; Центросоюз Рос. Федерации, Образоват. учреждение "Моск. ун-т потреб. кооп.", Саран. кооп. ин-т ОУ МУПК. - Саранск : Саран. кооператив. ин-т ОУ МУПК, 2004- (ГУП РМ Респ. тип. Красный Октябрь). - 20 cм.; ISBN 5-88842-037-9

3.2.2. Основные электронные издания
1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.URL:  http://school-collection.edu.ru/
2. Интернет-Университет Информационных Технологий. URL: http://www.intuit.ru/
3. Экономика, Социология, Менеджмент - федеральный образовательный портал. URL:http://ecsocman.edu.ru

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Диагностика состояния инновационно ориентированного предприятия [Текст] : учебное пособие для подготовки магистров по направлению 080100.68 "Экономика" программы "Управление инновационным развитием социально-экономических систем" / [Валинурова Л. С. и др.] ; ГБОУ ВПО "Башкирская акад. гос. службы и упр. при Президенте Республики Башкортостан", Фак. экономики и упр., Каф. инновационной экономики. - Уфа : БАГСУ, 2013. - 109 с. : ил.; 21 см.; ISBN 978-5-903358-99-1
2. Кнышова Е. Н. Экономика организации : учеб. пособие для студентов учреждений сред. проф. образования, обучающихся по специальности 0600 "Экономика и упр." / Е. Н. Кнышова, Е. Е. Панфилова. - М. : Форум : Инфра-М, 2004 (Н. Новгород : ГИПП Нижполиграф). - 334 с. : ил., табл.; 22 см. - (Профессиональное образование).; ISBN 5-8199-0022-7 (ФОРУМ)
3.Лапыгин Ю. Н. Теория организации и организационное поведение [Текст] : учебное пособие по направлению подготовки 38.04.02 "Менеджмент" / Ю. Н. Лапыгин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Инфра-М, 2017. - 358, [1] с. : ил., табл.; 21 см. - (Высшее образование - магистратура) (Veni. Vidi. Vici).; ISBN 978-5-16-012559-6
4.Мокий М. С. Экономика организации (предприятия) : курс лекций : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению "Экономика" и другим экономическим специальностям / М. С. Мокий ; Московская акад. экономики и права. - Изд. 2-е, испр. и доп. - Москва : Экзамен, 2007. - 253, [1] с. : ил., табл.; 20 см.; ISBN 978-5-377-00492-9
5.Партыка Т. Л. Операционные системы, среды и оболочки [Текст] : учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования, обучающихся по специальностям информатики и вычислительной техники / Т. Л. Партыка, И. И. Попов. - 5-е изд., перераб. и доп. - Москва : Форум, 2013. - 559 с. : ил., табл.; 22 см. - (Профессиональное образование).; ISBN 978-5-91134-743-7
6. Шитов В. Н. Новейший самоучитель работы в Интернете / [Шитов В. Н., Шитова Е. В., Уланов О. А.]. - Москва : Дом Славянской кн., 2010. - 990, [1] с. : ил., табл.; 21 см. - (Практический курс).; ISBN 978-5-91503-124-0
7. Экономика предприятия [Текст] : Учеб. для студентов вузов, обучающихся по экон. спец. и направлениям / Канд. экон. наук, доц. Е. В. Арсенова, Я. Д. Балыков, канд. экон. наук, доц. И. В. Корнеева и др.; Под ред. д-ра экон. наук, проф. Н. А. Сафронова. - Москва :Юристъ, 1998. - 581 с. : ил.; 21 см. - (Homofaber).; ISBN 5-7975-0109-0







4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Принимать участие в разработке новых технологий и технологических процессов.
	Разработка новых технологий и технологических процессов.
	Устный опрос и оценка его результатов;
письменный опрос и оценка его результатов;
поиск информации и оформление реферата;
контроль результатов выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; квалификационный экзамен.

	ПК 3.2. Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности.
	Применение системы автоматического управления технологическим процессом. Демонстрация знаний систем автоматического управления технологическим процессом.
	Устный опрос и оценка его результатов;
письменный опрос и оценка его результатов;
поиск информации и оформление реферата;
контроль результатов выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;квалификационный экзамен.

	ПК 3.3. Оформлять результаты экспериментальной и исследовательской деятельности.
	Демонстрация навыков эксплуатации технологического и подъемно-транспортного оборудования. Осуществление мелкого ремонта оборудования. 
	Устный опрос и оценка его результатов;
письменный опрос и оценка его результатов;
поиск информации и оформление реферата;
контроль результатов выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; квалификационный экзамен.

	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрация знания актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить;  основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; квалификационный экзамен.

	ОК 04.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Анализ номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации. Демонстрация знания формата оформления результатов поиска информации.

	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;квалификационный экзамен.

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Определение выбора современных средств и устройств информатизации; 
применение программного обеспечения в профессиональной деятельности.

	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; квалификационный экзамен.

	ОК 06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Демонстрация знаний психологических основ деятельности коллектива,  психологических особенностей личности;  выполнение основ проектной деятельности.
	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;квалификационный экзамен.

	ОК 09. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Владение технологией выполнения работ в профессиональной деятельности;
Определение  приемов и способов адаптации в  профессиональной деятельности.
	Устный экзамен;
тестирование;
экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы; квалификационный экзамен.





Приложение 2.4
к ПООП-П по специальности 
22.02.01 Металлургия черных металлов
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих код 27.020»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих код 27.020» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.4. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	[bookmark: sub_511]Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих код 27.020

	ПК 4.1.
	Подготовка рабочего места и поддержание в исправном состоянии огнеупорной футеровки, механизмов электропечи и инструментов

	ПК 4.2.
	 Осуществлять подготовку шихтовых материалов для ведения плавки в электропечи

	ПК 4.3.
	Выполнять вспомогательные операции при выплавке и выпуске стали из электропечи 

	ПК 4.4.
	Проверять готовность электропечи к выплавке стали

	ПК 4.5.
	Управлять технологическим процессом выплавки стали в электропечи



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Иметь практический опыт
	ПО 4.1.01 Получение (передача) при приемке-сдаче смены информации о состоянии рабочего места, о параметрах технологического режима и неполадках в работе оборудования;
ПО 4.1.02 Проверка состояния ограждений и работоспособности блокировок, производственной сигнализации и средств связи;
ПО 4.1.03 Уборка мусора с рабочей площадки и под печью, очистка путей сталевоза и шлаковой тележки, скрапных весов;
ПО 4.1.04 Очистка механизмов и кожуха электропечи от технологической пыли, шлака и настылей металла;
ПО 4.1.05 Подготовка желоба и сталевыпускного отверстия
ПО 4.1.06 Подготовка рабочего пространства печи к плавке с соблюдением норм времени заправки и ремонта футеровки печи;
ПО 4.1.07 Заправка и обслуживание торкрет-машины;
ПО 4.1.08 Подготовка ниппелей для наращивания электродов;
ПО 4.1.09 Подготовка инструментов и приспособлений для ведения технологического процесса плавки в электропечи;
ПО 4.1.10 Выполнение вспомогательных операций при подготовке и проведении ремонтов электропечи;
ПО 4.1.11 Ведение агрегатного журнала и учетной документации для сталевара электропечи;
ПО 4.2.01 Проверка наличия необходимых для выплавки материалов (в бункерах, закромах);
ПО 4.2.02 Приемка шихтовых, легирующих, огнеупорных и заправочных материалов;
ПО 4.2.03 Подготовка кокса и электродного боя для ведения плавки в электропечи;
ПО 4.2.04 Подготовка раскислителей и легирующих материалов в необходимых количествах и соответствующего качества;
ПО 4.2.05 Дробление и взвешивание ферросплавов и флюсов и подача их к печи;
ПО 4.3.01 Ознакомление со сменным заданием на выплавку стали;
ПО 4.3.02 Закрытие сталевыпускного отверстия;
ПО 4.3.03 Завалка металлической шихты в печь (заливка жидкого чугуна в печь);
ПО 4.3.04 Загрузка ферросплавов в электропечь;
ПО 4.3.05 Присадка в электропечь добавочных и заправочных материалов;
ПО 4.3.06 Присадка в электропечь по ходу плавки и при выпуске стали в ковш раскислителей, легирующих и ферросплавов;
ПО 4.3.07 Скачивание шлака;
ПО 4.3.08 Продувка ванны кислородом;
ПО 4.3.09 Наращивание и установка электродов;
ПО 4.3.10 Замена шлаковой чаши и ее установка;
ПО 4.4.01 Получение (передача) информации от сдающего смену сталевара:
- о готовности оборудования электропечи к выплавке стали;
- о средствах пожаротушения, оградительной техники, производственной сигнализации, блокировок и средств связи;
- о графике выплавки, химическом составе выплавляемой марки стали, химическом составе используемых ферросплавов, неполадках в работе оборудования, причинах получения несоответствующей продукции и брака
Проверка:
- состояния выпускного желоба, сталевыпускного отверстия и футеровки рабочего пространства печи;
- состояния электродов;
- состояния системы водяного охлаждения и степени нагрева воды в системе охлаждения;
- исправности всех механизмов и приборов безопасности;
- исправности контрольно-измерительных приборов;
- чистоты рабочего места;
- состояния путей сталевоза и шлаковой тележки, скрапных весов;
- температуры металла (на слив с ложки);
- состояния подготовки ковша и канавы к выпуску плавки;
- наличия и качества необходимых заправочных, добавочных материалов, ферросплавов;
ПО 4.4.02 Набивка и наварка подины и откосов при пуске вновь отремонтированной печи;
ПО 4.4.03 Приемка печи после холодного ремонта;
ПО 4.5.01 Подача команды пультовщику на включение (выключение) дуговой печи;
ПО 4.5.02 Подача команды машинисту крана на завалку металлической шихты в печь (заливку чугуна);
ПО 4.5.03 Руководство технологическими операциями завалки металлошихты, плавления и выпуска стали, контроль этих операций;
ПО 4.5.04 Мониторинг технологических периодов плавки, электрического режима плавки и подача команды пультовщику на переключение ступеней напряжения
ПО 4.5.05 Регулирование технологического и теплового режима плавки согласно технологическим инструкциям;
ПО 4.5.06 Контроль химического анализа металла и шлака и температуры металла;
ПО 4.5.07 Корректировка химического состава стали и качества (густоты) шлака;
ПО 4.5.08 Контроль состояния и расхода графитированных электродов;
ПО 4.5.09 Перепуск и замена графитированных электродов;
ПО 4.5.10 Контроль соблюдения норм расхода электроэнергии;
ПО 4.5.11 Мониторинг состояния печи и ее оборудования, охлаждения арматуры печи и состояния контрольно-измерительных приборов;
ПО 4.5.12 Выполнение рекомендаций по соблюдению нормативов предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ при ведении плавки; 
ПО 4.5.13 Присадка в ковш ферросплавов и легирующих материалов.

	Уметь
	У 4.1.01 Выполнять операции по заправке подины, заделке и разделке сталевыпускного отверстия с соблюдением норм времени;
У 4.1.02 Визуально определять состояние футеровки печи и места, подлежащие ремонту;
У 4.1.03 Владеть способами очистки наварного слоя подины от остатков металла и шлака;
У 4.1.04 Пользоваться специальными инструментами и механизмами по заправке и футеровке печи;
У 4.1.05 Визуально определять целостность электроподводящих кабелей и разъемов;
У 4.1.06 Проверять пригодность используемых средств строповки и грузозахватных приспособлений;
У 4.1.07 Проверять исправность и пользоваться средствами индивидуальной защиты;
У 4.1.08 Закрытие сталевыпускного отверстия;
У  4.1.09 Завалка металлической шихты в печь (заливка жидкого чугуна в печь);
У 4.1.10 Загрузка ферросплавов в электропечь;
У 4.1.11 Присадка в электропечь добавочных и заправочных материалов;
У 4.1.12 Присадка в электропечь по ходу плавки и при выпуске стали в ковш раскислителей, легирующих и ферросплавов;
У 4.1.13 Скачивание шлака;
У 4.1.14 Продувка ванны кислородом;
У 4.1.15 Наращивание и установка электродов;
У 4.1.16 Замена шлаковой чаши и ее установка;
У 4.2.01 По внешним признакам определять вид и качество заготавливаемых материалов, используемых при выплавке стали;
У 4.2.02 Определять исправность инструмента для ведения плавки в электропечи;
У 4.2.03 Проверять работоспособность весов для взвешивания шихтовых и легирующих материалов;
У 4.3.01 Производить локальную заправку печи;
У 4.3.02 Прожигать кислородом застывшие корки на ковше с чугуном (при необходимости);
У 4.3.03 Владеть методами устранения выброса металла на водоохлаждаемые панели стен печи при заливке чугуна;
У 4.3.04 Определять границу шлака и металла при скачивании шлака;
У 4.3.05 Присаживать в ковш ферросплавы и легирующие материалы;
У 4.3.06 Выполнять работы, предусмотренные планом ликвидации аварий при возникновении нештатных ситуаций;
У 4.4.01 Определять исправность механизмов управления оборудованием электропечи;
У 4.4.02 Выбирать способ действий при обнаружении неисправностей оборудования;
У 4.4.03 Уплотнять песочный затвор свода электропечи;
У 4.4.04 Визуально определять состояние футеровки печи;
У 4.4.05 Визуально и по показаниям приборов определять состояние системы водяного охлаждения, температуру нагрева воды в системах;
У 4.4.06 Владеть методами эксплуатации печи после холодного ремонта;
У 4.4.07 Определять исправность запорно-регулировочной арматуры, состояние аварийной сигнализации;
У 4.4.08 Визуально определять количество заготовленных материалов по уровню заполненности бункеров;
У 4.4.09 Оценивать безопасность организации рабочего места;
У 4.5.01 Производить расчет корректировок химического состава расплава;
У 4.5.02 Владеть методами интенсификации плавки;
У 4.5.03 Визуально и по пробам определять состояние (основность и жидкотекучесть) шлака;
У 4.5.04 Владеть методами раскисления стали;
У 4.5.05 Производить замер температуры металла термопарой погружения;
У 4.5.06 Владеть методами дегазации стали;
У 4.5.07 Визуально различать металл от шлака при скачивании шлака и при выпуске стали из печи;
У 4.5.08 Владеть способами отбора проб металла и шлака;
У 4.5.09 Визуально и с помощью манипулятора определять температуру металла, процентное содержание углерода в расплаве и степень раскисленности металла и шлака;
У 4.5.10 Определять исправность запорно-регулировочной аппаратуры, состояние аварийной сигнализации электропечи;
У 4.5.11 Подавать специальные команды машинисту крана;
У 4.5.12 Визуально определять состояние оборудования, устанавливать наличие внешних признаков повреждений, износ футеровки;
У 4.5.13 Пользоваться программным обеспечением для сталевара электропечи;
У 4.5.14 Оказывать первую помощь при травмах.

	Знать
	З 4.1.01 Конструкцию, устройство, принцип действия и правила технической эксплуатации электропечи, вспомогательного оборудования, приборов и механизмов;
З 4.1.02 Производственно-технические и технологические инструкции по выплавке стали и полупродукта в электропечи;
З 4.1.03 Основы технологического процесса выплавки стали в электропечи;
З 4.1.04 Устройство внутреннего пространства футеровки электропечи;
З 4.1.05 Назначение, состав и свойства используемых при заправке и ремонте футеровки заправочных и огнеупорных материалов;
З 4.1.06 Последовательность действий и нормативы времени при проведении горячих ремонтов футеровки электропечи;
З 4.1.07 Карты технического обслуживания основных технологических механизмов электропечи;
З 4.1.08 Нормы времени на проведение технологических операций, огнеупорных работ, заправок, горячего ремонта печи;
З 4.1.09 Способы, порядок проверки исправности блокировок механизмов электропечи, средств индивидуальной защиты, средств коллективной защиты, световой и звуковой сигнализации, средств связи;
З 4.1.10 Способы выявления и устранения неисправностей в работе обслуживаемого оборудования электропечи;
З 4.1.11 Правила выдувания остатков металла и шлака кислородом с наварного слоя подины;
З 4.1.12 Требования бирочной системы для сталевара электропечи;
З 4.1.13 Перечень заполняемой документации;
З 4.2.01 Свойства, состав и назначение ферросплавов, добавочных шлакообразующих материалов, раскислителей и легирующих материалов;
З 4.2.02 Требования, предъявляемые к качеству материалов, используемых при выплавке стали;
З 4.2.03 Систему подачи шихтовых, легирующих материалов и раскислителей в электропечь;
З 4.2.04 Правила пользования весами для взвешивания шихтовых и легирующих материалов;
З 4.2.05 Правила обращения с ниппелями и графитированными электродами;
З 4.3.01 Технологический процесс выплавки различных марок стали в электропечи;
З 4.3.02 Нормативная документация, физико-химические свойства и состав используемых шихтовых, заправочных, легирующих материалов, раскислителей;
З 4.3.03 Устройство футеровки электропечи;
З 4.3.04 Порядок и методы заправки электропечи;
З 4.3.05 Перечень объектов контроля и характеристик технологического процесса при приемке смены и в процессе ведения плавки;
З 4.3.06 Технология подготовки огнеупорных заправочных смесей;
З 4.4.01 Технологический процесс выплавки различных марок стали в электропечи;
З 4.4.02 Нормативная документация, физико-химические свойства и состав используемых шихтовых, заправочных, легирующих материалов, раскислителей;
З 4.4.03 Устройство футеровки электропечи;
З 4.4.04 Порядок и методы заправки электропечи;
З 4.4.05 Перечень объектов контроля и характеристик технологического процесса при приемке смены и в процессе ведения плавки;
З 4.4.06 Технология подготовки огнеупорных заправочных смесей;
З 4.5.01 Физико-химические свойства, состав и назначения шихтовых, заправочных, легирующих материалов, раскислителей, огнеупоров, газообразного кислорода и применяемого газа (природный газ, аргон, азот);
З 4.5.02 Систему подачи шихтовых, легирующих материалов и раскислителей;
З 4.5.03 Номинальные мощности печных трансформаторов и допустимые нагрузки;
З 4.5.04 Правила расчета легирующих и их внесения;
З 4.5.05 Правила отбора проб металла и шлака;
З 4.5.06 Перечень объектов контроля и характеристик технологического процесса при приемке смены и в процессе ведения плавки;
З 4.5.07 Перечень возможных отказов оборудования и способы устранения неисправностей;
З 4.5.08 Свойства и назначение используемых при выплавке газов (кислород, природный газ, аргон, азот);
З 4.5.09 Способы и средства интенсификации плавки в электропечи;
З 4.5.10 Перечень возможных отклонений технологического процесса от заданных параметров и порядок корректирующих действий по устранению несоответствий;
З 4.5.11 Перечень возможных отказов оборудования и способы по их устранению;
З 4.5.12 Основы электротехники;
З 4.5.13 План ликвидации возможных аварий на электропечи и в газовом хозяйстве цеха;
З 4.5.14 Правила оказания первой помощи при травмах;
З 4.5.15 Программное обеспечение для сталевара электропечи;
З 4.5.16 Положения, правила и инструкции по охране труда, производственной санитарии, промышленной, экологической и пожарной безопасности.







1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 604
в том числе в форме практической подготовки 208

Из них на освоение МДК 310 
в том числе самостоятельная работа 98
практики, в том числе учебная 108
   производственная 180
Промежуточная аттестация 6.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1.- 4.5.
ОК 01-09
	Раздел 1. Выполнение работ по выплавке стали в электропечах
МДК.04.01 Выполнение работ по рабочей профессии 16767 Подручный сталевара электропечи
	418
	208
	310
	100
	-
	98
	
	108
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	180

	
	
	
	
	180


	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	604
	208
	310
	100
	-
	98
	
	108
	180



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.  Выполнение работ по выплавке стали в электропечах
	418/208

	
	

	МДК.04.01 Выполнение работ по рабочей профессии 16767 Подручный сталевара электропечи 
	212
	
	

	Тема 1.1 Подготовка рабочего места и поддержание в исправном состоянии огнеупорной футеровки, механизмов электропечи и инструментов.


	Содержание 
	40
	ПК 4.1
ОК 01
ОК 02
ОК 03

	ПО 4.1.01-4.1.11
У 4.1.01- 4.1.16
З 4.1.01- 4.1.13
Уо.01.01, Зо.01.01,Уо.02.01
Зо.02.01,Уо.03.01
Зо.03.01

	
	1.Конструкция, устройство, принцип действия и правила технической эксплуатации электропечи, вспомогательного оборудования, приборов и механизмов.
	2
	
	

	
	2.Производственно-технические и технологические инструкции по выплавке стали и полупродукта в электропечи.
	2
	
	

	
	3.Основы технологического процесса выплавки стали в электропечи.
	2
	
	

	
	4.Устройство внутреннего пространства футеровки электропечи.
	2
	
	

	
	5.Назначение, состав и свойства используемых при заправке и ремонте футеровки заправочных и огнеупорных материалов.
	2
	
	

	
	6.Последовательность действий и нормативы времени при проведении горячих ремонтов футеровки электропечи.
	2
	
	

	
	7.Карты технического обслуживания основных технологических механизмов электропечи.
	2
	
	

	
	8.Нормы времени на проведение технологических операций, огнеупорных работ, заправок, горячего ремонта печи.
	2
	
	

	
	9.Способы, порядок проверки исправности блокировок механизмов электропечи, средств индивидуальной защиты, средств коллективной защиты, световой и звуковой сигнализации, средств связи.
	2
	
	

	
	10.Способы выявления и устранения неисправностей в работе обслуживаемого оборудования электропечи.
	2
	
	

	
	11.Правила выдувания остатков металла и шлака кислородом с наварного слоя подины.
	2
	
	

	
	12.Требования бирочной системы для сталевара электропечи.
	2
	
	

	
		13.Перечень заполняемой документации.



	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	14
	
	

	
	1.Практическое занятие 1. Выполнять операции по заправке подины, заделке и разделке сталевыпускного отверстия с соблюдением норм времени.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 2. Визуально определять состояние футеровки печи и места, подлежащие ремонту.
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 3. Владеть способами очистки наварного слоя подины от остатков металла и шлака.
	2
	
	

	
	4.Практическое занятие 4. Пользоваться специальными инструментами и механизмами по заправке и футеровке печи.
	2
	
	

	
	5.Практическое занятие 5. Визуально определять целостность электроподводящих кабелей и разъемов.
	2
	
	

	
	6.Практическое занятие 6. Проверять пригодность используемых средств строповки и грузозахватных приспособлений.
	2
	
	

	
	7.Практическое занятие 7. Проверять исправность и пользоваться средствами индивидуальной защиты.
	2
	
	

	Тема 1.2 Подготовка шихтовых материалов для ведения плавки в электропечи.

	Содержание 
	16
	ПК 4.2
ОК 01
ОК 09
	ПО 4.2.01- 4.2.05
У 4.2.01- 4.2.03
З 4.2.01- 4.2.05
Уо.01.02,Зо.01.02
Уо.09.01,Зо.09.01

	
	1. Свойства, состав и назначение ферросплавов, добавочных шлакообразующих материалов, раскислителей и легирующих материалов.
	2
	
	

	
	2. Требования, предъявляемые к качеству материалов, используемых при выплавке стали.
	2
	
	

	
	3. Система подачи шихтовых, легирующих материалов и раскислителей в электропечь.
	2
	
	

	
	4. Правила пользования весами для взвешивания шихтовых и легирующих материалов.
	2
	
	

	
	5. Правила обращения с ниппелями и графитированными электродами.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие  8. По внешним признакам определять вид и качество заготавливаемых материалов, используемых при выплавке стали.
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие  9. Определять исправность инструмента для ведения плавки в электропечи.
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие 10. Проверять работоспособность весов для взвешивания шихтовых и легирующих материалов.
	2
	
	

	Тема 1.3 Выполнение вспомогательных операций при выплавке и выпуске стали из электропечи.
	Содержание
	34
	ПК 4.3
ОК 01
ОК 02
ОК 03


	ПО 4.3.01- 4.3.10
У 4.3.01- 4.3.06
З 4.3.01- 4.3.06
Уо.01.01,Зо.01.01
Уо.02.01,Зо.02.01
Уо.03.01,Зо.03.01

	
	1. Конструкция, устройство, принцип действия и правила технической эксплуатации электропечи, вспомогательного оборудования, газо- и водопроводов, приборов и механизмов.
	4
	
	

	
	2. Общая технологическая инструкция по выплавке стали в электропечи.
	4
	
	

	
	3. Физико-химические свойства, состав и назначение шлакообразующих, заправочных, огнеупорных, легирующих материалов, раскислителей.
	4
	
	

	
	4. Инструкция по эксплуатации подъемных сооружений.
	4
	
	

	
	5. Правила строповки грузов.
	4
	
	

	
	6. План ликвидации аварий на сталеплавильном участке.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий
	12
	
	

	
	1. Практическое занятие 11. Производить локальную заправку печи.
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие 12. Прожигать кислородом застывшие корки на ковше с чугуном (при необходимости).
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие 13. Владеть методами устранения выброса металла на водоохлаждаемые панели стен печи при заливке чугуна.
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие 14. Определять границу шлака и металла при скачивании шлака.
	2
	
	

	
	5. Практическое занятие 15. Присаживать в ковш ферросплавы и легирующие материалы.
	2
	
	

	
	6. Практическое занятие 16. Выполнять работы, предусмотренные планом ликвидации аварий при возникновении нештатных ситуаций.
	2
	
	

	Тема 1.4 Проверка готовности электропечи к выплавке стали.	

	Содержание
	40
	ПК 4.4
ОК 02
ОК 05
ОК 06

	ПО 4.4.01- 4.4.15
У 4.4.01- 4.4.09
З 4.4.01- 4.4.06
Уо.02.01, Зо.02.01
Уо.05.01, Зо.05.01
Уо.06.01, Зо.06.02


	
	1. Нормативная документация, физико-химические свойства и состав используемых шихтовых, заправочных, легирующих материалов, раскислителей.
	4
	
	

	
	2. Устройство футеровки электропечи.
	4
	
	

	
	3. Порядок и методы заправки электропечи.
	4
	
	

	
	4. Перечень объектов контроля и характеристик технологического процесса при приемке смены и в процессе ведения плавки.
	4
	
	

	
	5. Технология подготовки огнеупорных заправочных смесей.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий
	20
	
	

	
	1. Практическое занятие 17. Определять исправность механизмов управления оборудованием электропечи.
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие 18. Выбирать способ действий при обнаружении неисправностей оборудования.
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие 19. Уплотнять песочный затвор свода электропечи.
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие 20.  Визуально определять состояние футеровки печи.
	2
	
	

	
	5. Практическое занятие 21. Визуально и по показаниям приборов определять состояние системы водяного охлаждения, температуру нагрева воды в системах.
	2
	
	

	
	6. Практическое занятие 22. Владеть методами эксплуатации печи после холодного ремонта.
	2
	
	

	
	7. Практическое занятие 23.  Определять исправность запорно-регулировочной арматуры, состояние аварийной сигнализации.
	2
	
	

	
	8. Практическое занятие 24. Подавать условные команды машинисту крана.
	2
	
	

	
	9. Практическое занятие 25. Визуально определять количество заготовленных материалов по уровню заполненности бункеров.
	2
	
	

	
	10. Практическое занятие 26. Оценивать безопасность организации рабочего места.
	2
	
	

	Тема 1.5 Управление технологическим процессом выплавки стали в электропечи.
	Содержание
	82
	ПК 4.5
ОК 03
ОК 04
ОК 08



	ПО 4.5.01- 4.5.13
У 4.5.01- 4.5.14
З 4.5.01- 4.5.16
Уо 03.01-03.03
Зо 03.01-03.02
Уо 04.01- 04.07
Зо 04.01-04.03
Уо.08.01, Зо.08.01




	
	1. Технологический процесс выплавки различных марок стали.
	2
	
	

	
	2. Производственно-технические и технологические инструкции по выплавке стали в электропечи.
	2
	
	

	
	3. Физико-химические свойства, состав и назначения шихтовых, заправочных, легирующих материалов, раскислителей, огнеупоров, газообразного кислорода и применяемого газа (природный газ, аргон, азот).
	2
	
	

	
	4. Система подачи шихтовых, легирующих материалов и раскислителей.
	2
	
	

	
	5. Номинальные мощности печных трансформаторов и допустимые нагрузки.
	2
	
	

	
	6. Правила расчета легирующих и их внесения.
	2
	
	

	
	7. Правила отбора проб металла и шлака.
	2
	
	

	
	8. Перечень объектов контроля и характеристик технологического процесса при приемке смены и в процессе ведения плавки.
	2
	
	

	
	9. Перечень возможных отказов оборудования и способы устранения неисправностей.
	2
	
	

	
	10. Свойства и назначение используемых при выплавке газов (кислород, природный газ, аргон, азот).
	2
	
	

	
	11. Способы и средства интенсификации плавки в электропечи.
	2
	
	

	
	12. Перечень возможных отклонений технологического процесса от заданных параметров и порядок корректирующих действий по устранению несоответствий.
	2
	
	

	
	13. Перечень возможных отказов оборудования и способов по их устранению.
	2
	
	

	
	14. План ликвидации возможных аварий на электропечи и в газовом хозяйстве цеха.
	2
	
	

	
	15. Правила оказания первой помощи при травмах.
	2
	
	

	
	16. Программное обеспечение для сталевара электропечи.
	2
	
	

	
	17. Положения, правила и инструкции по охране труда, производственной санитарии, промышленной, экологической и пожарной безопасности.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	48
	
	

	
	1. Практическое занятие  27. Производить расчет корректировок химического состава расплава.
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие  28. Производить расчет корректировок химического состава расплава.
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие  29. Владеть методами интенсификации плавки.
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие  30. Визуально и по пробам определять состояние (основность и жидкотекучесть) шлака.
	2
	
	

	
	5. Практическое занятие  31. Визуально и по пробам определять состояние (основность и жидкотекучесть) шлака.
	2
	
	

	
	6. Практическое занятие  32. Владеть методами раскисления стали.
	2
	
	

	
	7. Практическое занятие  33. Производить замер температуры металла термопарой погружения.
	2
	
	

	
	8. Практическое занятие  34. Производить замер температуры металла термопарой погружения.
	2
	
	

	
	9. Практическое занятие  35. Владеть методами дегазации стали.
	2
	
	

	
	10. Практическое занятие  36. Владеть методами дегазации стали.
	2
	
	

	
	11. Практическое занятие  37. Визуально различать металл от шлака при скачивании шлака и при выпуске стали из печи.
	2
	
	

	
	12. Практическое занятие  38. Визуально различать металл от шлака при скачивании шлака и при выпуске стали из печи.
	2
	
	

	
	13. Практическое занятие  39. Владеть способами отбора проб металла и шлака.
	2
	
	

	
	14. Практическое занятие  40. Владеть способами отбора проб металла и шлака.
	2
	
	

	
	15. Практическое занятие  41. Визуально и с помощью манипулятора определять температуру металла, процентное содержание углерода в расплаве и степень раскисленности металла и шлака.
	2
	
	

	
	16. Практическое занятие 42. Визуально и с помощью манипулятора определять температуру металла, процентное содержание углерода в расплаве и степень раскисленности металла и шлака.
	2
	
	

	
	17. Практическое занятие  43. Определять исправность запорно-регулировочной аппаратуры, состояние аварийной сигнализации электропечи.
	2
	
	

	
	18. Практическое занятие  44. Визуально определять состояние оборудования, устанавливать наличие внешних признаков повреждений, износ футеровки.
	2
	
	

	
	19. Практическое занятие  45. Пользоваться программным обеспечением для сталевара электропечи.
	2
	
	

	
	20. Практическое занятие  46. Пользоваться программным обеспечением электропечи.
	2
	
	

	
	21. Практическое занятие  47. Пользоваться программным обеспечением для сталевара электропечи.
	2
	
	

	
	22. Практическое занятие  48. Пользоваться программным обеспечением для сталевара электропечи.
	2
	
	

	
	23. Практическое занятие  49. Оказывать первую помощь при травмах.
	2
	
	

	
	24. Практическое занятие  50. Оказывать первую помощь при травмах.
	2
	
	

	
	25. Практическое занятие  51. Оказывать первую помощь при травмах.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.Оборудование предприятий черной металлургии
2. Технология выплавки стали на ЛПК.
3. Механизм дегазирующего действия инертного газа.
4. Применение различных заправочных смесей.
5. Работа системы охлаждения печи.
6. Мостовые краны для погрузки и разгрузки шихтовых материалов.
	98
	
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ
1. Получение (передача) при приемке-сдаче смены информации о состоянии рабочего места, о параметрах технологического режима и неполадках в работе оборудования.
2. Проверка состояния ограждений и работоспособности блокировок, производственной сигнализации и средств связи.
3. Уборка мусора с рабочей площадки и под печью, очистка путей сталевоза и шлаковой тележки, скрапных весов.
4. Очистка механизмов и кожуха электропечи от технологической пыли, шлака и настылей металла.
5. Подготовка желоба и сталевыпускного отверстия.
6. Подготовка рабочего пространства печи к плавке с соблюдением норм времени заправки и ремонта футеровки печи.
7. Заправка и обслуживание торкрет-машины.
8. Подготовка ниппелей для наращивания электродов.
9. Подготовка инструментов и приспособлений для ведения технологического процесса плавки в электропечи.
10.  Выполнение вспомогательных операций при подготовке и проведении ремонтов электропечи.
11. Ведение агрегатного журнала и учетной документации для сталевара электропечи.
12. Проверка наличия необходимых для выплавки материалов (в бункерах, закромах).
13. Приемка шихтовых, легирующих, огнеупорных и заправочных материалов.
14. Подготовка кокса и электродного боя для ведения плавки в электропечи.
15. Подготовка раскислителей и легирующих материалов в необходимых количествах и соответствующего качества.
16. Дробление и взвешивание ферросплавов и флюсов и подача их к печи.

	108
	
	

	Производственная практика раздела 1 
Виды работ 
1. Ознакомление со сменным заданием на выплавку стали.
2. Закрытие сталевыпускного отверстия.
3. Завалка металлической шихты в печь (заливка жидкого чугуна в печь).
4. Загрузка ферросплавов в электропечь.
5. Присадка в электропечь добавочных и заправочных материалов.
6. Присадка в электропечь по ходу плавки и при выпуске стали в ковш раскислителей, легирующих и ферросплавов.
7. Скачивание шлака.
8. Продувка ванны кислородом.
9. Наращивание и установка электродов. 
10. Замена шлаковой чаши и ее установка.
11. Получение (передача) информации от сдающего смену сталевара.
12. Набивка и наварка подины и откосов при пуске вновь отремонтированной печи.
13. Приемка печи после холодного ремонта.
14. Подача команды пультовщику на включение (выключение) дуговой печи.
15. Подача команды машинисту крана на завалку металлической шихты в печь (заливку чугуна).
16. Руководство технологическими операциями завалки металлошихты, плавления и выпуска стали, контроль этих операций.
17. Мониторинг технологических периодов плавки, электрического режима плавки и подача команды пультовщику на переключение ступеней напряжения.
18. Регулирование технологического и теплового режима плавки согласно технологическим инструкциям.
19. Контроль химического анализа металла и шлака и температуры металла.
20. Корректировка химического состава стали и качества (густоты) шлака.
21. Контроль состояния и расхода графитированных электродов.
22. Перепуск и замена графитированных электродов.
23. Контроль соблюдения норм расхода электроэнергии.
24. Мониторинг состояния печи и ее оборудования, охлаждения арматуры печи и состояния контрольно-измерительных приборов.
25. Выполнение рекомендаций по соблюдению нормативов предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ при ведении плавки.
26. Присадка в ковш ферросплавов и легирующих материалов.

	180
	
	

	Всего
	598
	
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет Технологии металургии чёрных металлов  в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
Лаборатория технологии металлургии чёрных металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Дюдкин, Д. А.Производство стали / Д. А. Дюдкин, В. В. Кисиленко. - Москва : Теплотехник (ТТ), 2008-. - 24 см.; ISBN 5-98457-058-0
2. Кудрин, В. А. Теория и технология производства стали : учеб. для студентов вузов обучающихся по специальности "Металлургия черных металлов" направления подгот. дипломир. специалистов "Металлургия" / В. А. Кудрин. - М. : Мир : АСТ, 2003. - 527 с. : ил., табл.; 24 см. - (Учебник для высших учебных заведений).; ISBN 5-03-003533-8 (Мир)
3. Лапшин, И. В. Автоматизация дуговых печей / Лапшин И. В. - М. : [б. и.], 2004. - 165, [1] с. : ил., табл.; 22 см.; ISBN 5-93483-019-8 : 500
4. Марочник сталей и сплавов / Сост.: А.С. Зубченко [и др.] ; Под ред. А.С. Зубченко. - 2. изд., перераб. и доп. - М. : Машиностроение : Машиностроение-1, 2003 (ОАО Тип. Новости). - 782 с. : ил., табл.; 27 см.; ISBN 5-217-03177-8
5. Подручный сталевара широкого профиля : [Учеб. для сред. ПТУ / И. И. Борнацкий, Н. М. Блащук, С. А. Яргин, В. И. Строк]; Под ред. И. И. Борнацкого. - М. : Металлургия, 1986. - 455,[1] с. : ил.; 21 см.; ISBN (В пер.)
6. Привалов, М. М. (1913-).Неполадки в работе мартеновских печей [Текст] / М.М. Привалов, А.С. Фрейденберг. - Москва : Металлургия, 1977. - 87 с. : ил.; 20 см.
7. Сильман Г. И. Термодинамика и термокинетика структурообразования в чугунах и сталях / Г. И. Сильман. - Москва : Машиностроение, 2007. - 301 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-217-03398-0 (В пер.)
8.  Теоретические основы сталеплавильных процессов : Учеб. пособие для вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов 651300 - "Металлургия", по спец. 110100 - "Металлургия чер. металлов" / Р. С. Айзатулов, П. С. Харлашин, Е. В. Протопопов, Л. Ю. Назюта; Под общ. ред. П. С. Харлашина. - М. : МИСИС, 2004. - 318, [1] с. : ил.; 22 см.; ISBN 5-87623-111-8 : 1000
9. Чернышов, Е. А. Литейные дефекты. Причины образования. Способы предупреждения и исправления : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и магистров "Технологические машины и оборудование" и по специальности "Машины и технологии литейного производства" направления подготовки дипломированных специалистов "Машиностроительные технологии и оборудование" / Е. А. Чернышов, А. И. Евстигнеев, А. А. Евлампиев. - Москва : Машиностроение, 2008. - 281 с. : ил., табл.; 21 см. - (Для вузов).; ISBN 978-5-217-03413-0 (В пер.)

3.2.2. Основные электронные издания
1. Бесплатная электронная библиотека онлайн «Открытое окно» URL: http//www.window.edu.ru/
2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов URL:  http://school-collection.edu.ru/
3. Кириллова И. К. Материаловедение: учебное пособие для СПО/ И. К. Кириллова. –
Саратов: Профобразование, Ай Пи ЭР Медиа, 2018 – 127 с. – ISBN 978-5-4488-0145-7, 978-5-4486-0739-4. – Текст: электронный //Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование:- URL: https//profspo.ru/books/73753

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Кисиленко, Л. Е., Михайлов Д. П. Литейные сплавы и плавка. Железоуглеродистые сплавы. Литейные сплавы цветных металлов : Лаб. практикум к выполнению лаб. работ по спец. 150204 "Машины и технология литейного производства" / Кисиленко Л. Е., Михайлов Д. П. ; Моск. гос. индустриальный ун-т. - М. : Изд-во МГИУ, 2008. - 59 с. : ил. - Библиогр.: с. 56. - ISBN 978-5-2760-1420-3.2.В,С
2. Клепиков, В.В. Проектирование технологической оснастки : учебно-методическое пособие по выполнению курсовой работы по дисциплине "Технологическая оснастка" / В. В. Клепиков, В. Ф. Солдатов ; Федеральное агентство по образованию, Московский гос. индустриальный ун-т, Ин-т дистанционного образования. - Москва : МГИУ, 2008. - 125 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-2760-1200-14.
3. Трухов, А. П. Литейные сплавы и плавка : Учеб. : Для студентов вузов, обучающихся по специальности "Машины и технология литейн. пр-ва" направления подгот. дипломир. специалистов "Машиностроит. технологии и оборуд." / А.П. Трухов, А.И. Маляров. - М. : Academia, 2004. - 335,[1] с. : ил.; 22. - (Высшее профессиональное образование. Машиностроение).; ISBN 5-7695-1276-8 : 5100






4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Осуществлять подготовку рабочего места и поддержание в исправном состоянии огнеупорной футеровки, механизмов электропечи и инструментов.

	Выполнение работ по подготовке рабочего места места и поддержание в исправном состоянии огнеупорной футеровки, механизмов электропечи и инструментов
в соответствии с установленными регламентами с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 4.2. Осуществлять подготовку шихтовых материалов для ведения плавки в электропечи.

	Выполнение работ по подготовке шихтовых материалов для ведения плавки в электропечи в соответствии с требованиями технологической инструкции

	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 4.3. Выполнять вспомогательные операции при выплавке и выпуске стали из электропечи.

	Выполнение вспомогательных операций при выплавке и выпуске стали из электропечи в соответствии с требованиями производственных инструкций
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 4.4. Проверять готовность электропечи к выплавке стали.

	Выполнение работ по проверке  готовности электропечи к выплавке стали в соответствии с установленным порядком

	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 4.5. Управлять технологическим процессом выплавки стали в электропечи.

	Выполнение работ по управлению технологическим процессом выплавки стали в соответствии с Производственно-техническими и технологическими инструкциями по выплавке стали в электропечи
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ОК 01.	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней  устойчивый интерес.
	Выделение сущности и социальной значимости своей будущей профессии; а также выделение  типичных и особенных требований работодателя к работнику (в соответствии с будущей профессией).
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрация знания актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить;  основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 03.	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Выделение  способов принятия решений; алгоритмы действий в нестандартных ситуациях.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 04.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Анализ номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации. Демонстрация знания формата оформления результатов поиска информации.

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Определение выбора современных средств и устройств информатизации; 
применение программного обеспечения в профессиональной деятельности.

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Демонстрация знаний психологических основ деятельности коллектива,  психологических особенностей личности;  выполнение основ проектной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 07. Брать на мебя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
	Анализ и оценка результатов последствий деятельности; 
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 08. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Владение актуальной нормативно-правовой документацией; знание научной, профессиональной терминологии.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 09. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Владение технологией выполнения работ в профессиональной деятельности;
Определение  приемов и способов адаптации в  профессиональной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности “Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих” и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих.

	ПК 5.1.
	ПК 5.1. Осуществлять подготовку промежуточных ковшей

	ПК 5.2.
	ПК 5.2. Осуществлять подготовку сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства, огнеупорных изделий и вспомогательных материалов

	ПК 5.3.
	ПК 5.3. Осуществлять подготовку  ведения процесса разливки стали на машине непрерывного литья заготовок

	ПК 5.4.
	ПК 5.4. Управлять технологическим процессом разливки заготовок на машине непрерывного литья заготовок



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Иметь практический опыт
	ПО 5.1.01 Получение (передача) при приемке-сдаче смены информации о состоянии оборудования, имевших место в течение смены неисправностях и мерах, принятых по их устранению;
ПО 5.1.02 Проверка работоспособности блокировок, средств связи и производственной сигнализации;
ПО 5.1.03 Подъем промежуточных ковшей (промковшей) мостовым краном на разливочную площадку для установки на тележку промковша и стенды разогрева; 
ПО 5.1.04 Контроль работоспособности и состояния стопорных механизмов и их приводов на рабочем и резервном промежуточных ковшах;
ПО 5.1.05 Контроль соосности стопоров-моноблоков со стакан-дозаторами на промежуточных ковшах;
ПО 5.1.06 Проверка работоспособности и состояния устройств быстрой замены погружаемых разливочных стаканов на промковшах; 
ПО 5.1.07 Проверка чистоты стакан-дозаторов резервного промежуточного ковша;
ПО 5.1.08 Проверка состояния и чистоты внутренней части футеровки промковша и крышки;
ПО 5.1.09 Разогрев футеровки промковшей, стакан-дозаторов и погружных разливочных стаканов; 
ПО 5.1.10 Проверка работоспособности тележек промковша или подъемно-поворотного стола;
ПО 5.2.01 Проверка работоспособности сталеразливочного стенда или подъемно-поворотного устройства для перемещения сталеразливочных ковшей;
ПО 5.2.02 Проверка работоспособности подъемно-поворотного стенда или тележек для перемещения промежуточных ковшей;
ПО 5.2.03 Подготовка и установка защитных труб, стаканов-дозаторов и погружных разливочных стаканов; 
ПО 5.2.04 Подготовка и проверка работоспособности: 
- манипулятора для установки стакана (трубы, воронки) для защиты струи металла из стальковша; 
- устройства для автоматической подачи шлакообразующих смесей;
- блоков для замера температуры стали и содержания водорода;
- пробоотборников металла;
ПО 5.2.05 Проверка наличия и доставка на разливочную площадку теплоизолирующих смесей и шлакообразующих смесей для промковша и кристаллизатора;
ПО 5.2.06 Проверка наличия и исправности необходимого для разливки стали инструмента и инвентаря; 
ПО 5.2.07 Контроль состояния аварийных емкостей и шлаковень;
ПО 5.2.08 Контроль состояния: 
- ограждений;
- перекрытий плитного настила разливочной площадки; 
- пожарной безопасности рабочих мест; 
- пожарного инвентаря;
ПО 5.3.01 Получение и передача информации от сдающего и принимающего смену бригадира разливщика о состоянии:
- технологических режимов разливки плавки (марка стали, температура, скорость вытягивания, время поступления следующей плавки); 
- оборудования узлов и агрегатов машины непрерывного литья;
ПО 5.3.02 Проверка наличия измерительного и аварийного инструмента, мобильных индивидуальных средств связи, средств пожаротушения и индивидуальной защиты;
ПО 5.3.03 Ознакомление со сменным графиком производства и размерно-марочным сортаментом;
ПО 5.3.04 Проверка состояния обслуживаемого оборудования, инструмента;
ПО 5.3.05 Установка стальковша на подъемно-поворотный стол;
ПО 5.3.06 Подключение гидроцилиндра к шиберному затвору стальковша;
ПО 5.3.07 Установка промковша в рабочую позицию;
ПО 5.3.08 Подключение к магистралям аргона, гидроцилиндра к шиберному затвору промковша;
ПО 5.3.09 Открывание шибера и управление процессом наполнения промковша;
ПО 5.3.10 Контроль наполнения промковша металлом;
ПО 5.3.11 Присадка в промковш на поверхность металла ассимилирующей шлакообразующей и теплоизолирующей смесей;
ПО 5.3.12 Открывание стопора или шиберы промковша и подача металла в кристаллизатор;
ПО 5.3.13 Управление стопором промковша для заполнения полости кристаллизатора;
ПО 5.3.14 Защита от окисления зеркала металла в кристаллизаторе с помощью подачи аргона, жидкой смазки кристаллизатора или шлакообразующих смесей;
ПО 5.3.15 Присадка на поверхность зеркала металла в кристаллизаторе шлакообразующей смеси;
ПО 5.3.16 Подача команды оператору машины непрерывного литья заготовок на начало вытягивания;
ПО 5.3.17 Управление стопором или шибером для обеспечения необходимой массовой скорости наполнения кристаллизатора и требуемой скорости вытягивания;
ПО 5.4.01 Получение и передача при приемке-сдаче смены информации о состоянии оборудования и технологическом режиме разливки плавки;
ПО 5.4.02 Обеспечение полного и равномерного покрытия зеркала металла в промковше теплоизолирующими и ассимилирующими шлакообразующими смесями;
ПО 5.4.03 Управление устройствами и механизмами выпуска стали из стальковша и промежуточного ковша при разливке стали;
ПО 5.4.04 Ведение для обеспечения стабильности процесса разливки:
- постоянного контроля положения уровня металла в кристаллизаторе; 
- непрерывной и равномерной подачи аргона, жидкой смазки или шлакообразующей смеси на зеркало металла в кристаллизаторе;
- непрерывного контроля состояния зеркала металла в кристаллизаторе;
ПО 5.4.05 Установка заданной глубины погружного разливочного стакана; 
ПО 5.4.06 Поддержка заданной скорости вытягивания;
ПО 5.4.07 Ведение операций по замене погружаемого стакана и промковша;
ПО 5.4.08 Управление устройством автоматической подачи шлакообразующей смеси в кристаллизатор;
ПО 5.4.09 Отбор ковшевых проб металла из промковша;
ПО 5.4.10 Замер температуры стали в промковше;
ПО 5.4.11 Удаление гарнисажа из шлакообразующей смеси в кристаллизаторе; 
ПО 5.4.12 Применение кислорода для прожигания канала шиберного затвора сталеразливочного ковша или промковша;
ПО 5.4.13 Ведение агрегатного журнала и учетной документации разливщика стали.

	Уметь
	У 5.1.01 Определять соосность стопоров-моноблоков со стакан-дозаторами на резервном промежуточном ковше;
У 5.1.02 Управлять самоходной тележкой для промежуточных ковшей;
У 5.1.03 Производить подготовку к разливке основного и резервного промежуточного ковша;
У 5.1.04 Производить установку промежуточного ковша на тележку промковша или на подъемно-поворотный стол;
У 5.2.01 Визуально определять техническое состояние измерительных блоков, инструментов и инвентаря;
У 5.2.02 Владеть способами установки на промковш погружного разливочного стакана;
У 5.2.03 Владеть способами определения работоспособности подъемно-поворотного устройства;
У 5.2.04 Проверять пригодность средств строповки и грузозахватных приспособлений; 
У 5.2.05 Реализовывать план ликвидации аварий;
У 5.2.06 Проверять исправность и пользоваться средствами индивидуальной защиты;
У 5.3.01 Получение и передача информации от сдающего и принимающего смену бригадира разливщика о состоянии:
- технологических режимов разливки плавки (марка стали, температура, скорость вытягивания, время поступления следующей плавки); 
- оборудования узлов и агрегатов машины непрерывного литья;
У 5.3.02 Проверка наличия измерительного и аварийного инструмента, мобильных индивидуальных средств связи, средств пожаротушения и индивидуальной защиты;
У 5.3.03 Ознакомление со сменным графиком производства и размерно-марочным сортаментом;
У 5.3.04 Проверка состояния обслуживаемого оборудования, инструмента;
У 5.3.05 Установка стальковша на подъемно-поворотный стол;
У 5.3.06 Подключение гидроцилиндра к шиберному затвору стальковша;
У 5.3.07 Установка промковша в рабочую позицию;
У 5.3.08 Подключение к магистралям аргона, гидроцилиндра к шиберному затвору промковша;
У 5.3.09 Открывание шибера и управление процессом наполнения промковша;
У 5.3.10 Контроль наполнения промковша металлом;
У 5.3.11 Присадка в промковш на поверхность металла ассимилирующей шлакообразующей и теплоизолирующей смесей;
У 5.3.12 Открывание стопора или шиберы промковша и подача металла в кристаллизатор;
У 5.3.13 Управление стопором промковша для заполнения полости кристаллизатора;
У 5.3.14 Защита от окисления зеркала металла в кристаллизаторе с помощью подачи аргона, жидкой смазки кристаллизатора или шлакообразующих смесей;
У 5.3.15 Присадка на поверхность зеркала металла в кристаллизаторе шлакообразующей смеси;
У 5.3.16 Подача команды оператору машины непрерывного литья заготовок на начало вытягивания;
У 5.3.17 Управление стопором или шибером для обеспечения необходимой массовой скорости наполнения кристаллизатора и требуемой скорости вытягивания;
У 5.4.01 Применять кислород для прожигания канала шиберного затвора сталеразливочного ковша;
У 5.4.02 Управлять манипулятором защиты струи металла;
У 5.4.03 Производить замену защитной трубы, погружного стакана, в том числе с применением кислорода;
У 5.4.04 Визуально или с помощью специального датчика определять окончание разливки металла из сталеразливочного ковша;
У 5.4.05 Поддерживать заданный уровень и массу металла в промежуточном ковше, управляя шиберным затвором стальковша;
У 5.4.06 Производить ассимиляцию и теплоизоляцию расплава в промежуточном ковше добавками шлаковых смесей;
У 5.4.07 Поддерживать температуру стали в промковше на уровне установленных значений подачей теплоизолирующей смеси;
У 5.4.08 Владеть способами поддержания уровня металла в кристаллизаторе в заданных пределах и стабильного протекания процесса разливки;
У 5.4.09 Управлять устройством автоматической подачи шлакообразующей смеси в кристаллизатор;
У 5.4.10 Предотвращать образование грубого гарнисажа на рабочих стенках кристаллизатора;
У 5.4.11 Производить измерение массовой доли водорода в расплаве и отбор проб металла из промковша;
У 5.4.12 Пользоваться программным обеспечением разливщика стали.

	Знать
	З 5.1.01 Технологические инструкции
З 5.1.02 Конструкцию, устройство и принцип действия обслуживаемого оборудования, устройств и механизмов; 
З 5.1.03 Применяемые огнеупоры и схема футеровки промковша;
З 5.1.04 Состав огнеупоров стакан-дозаторов и погружных разливочных стаканов;
З 5.2.01 Производственно-технические инструкции;
З 5.2.02 Сменное производственное задание и график на производство работ;
З 5.2.03 Конструкцию, управление, принцип работы и периодичность проверки механизмов обслуживаемого оборудования и устройств;
З 5.2.04 Способы и периодичность проверки исправности измерительной, запорной арматуры, регулирующих и отсекающих средств на технологических трубопроводах;
З 5.3.01 Конструкция, технологические коммуникации, оборудование, устройства и механизмы, программное обеспечение, визуализация информации о процессах разливки на выносном пульте поста управления машины непрерывного литья заготовок;
З 5.3.02 Производственно-технические инструкции и оборудование, относящееся к обслуживанию узлов и механизмов машины непрерывного литья заготовок;
З 5.3.03 Технологические инструкции по непрерывной разливке стали;
З 5.3.04 Заданные и предельно допустимые параметры по технологическим режимам разливки;
З 5.3.05 Места установки контрольно-измерительной и запорной аппаратуры на стендах разливки;
З 5.3.06 Требования к чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности рабочих мест; 
З 5.3.07 Способы, порядок проверки исправности средств индивидуальной и коллективной защиты, световой и звуковой сигнализации, средств связи;
З 5.3.08 Перечень и место хранения средств пожаротушения, измерительной аппаратуры и аварийного инструмента;
З 5.4.01 Технологические инструкции по разливке стали;
З 5.4.02 Производственно-техническая инструкция разливщика;
З 5.4.03 Диапазон допустимых отклонений от контролируемого технологического параметра, определяемый требованиями технологических инструкций;
З 5.4.04 Способы и последовательность действий определения фактического значения контролируемых технологических параметров;
З 5.4.05 Время разливки плавки в зависимости от параметров разливки;
З 5.4.06 Особенности затвердевания различных заготовок;
З 5.4.07 Основные качественные показатели заготовок, влияние технологических параметров разливки на качество заготовки, их дефекты и причины образования;
З 5.4.08 План ликвидации аварий; 
З 5.4.09 Меры безопасности при организации и выполнении аварийных ремонтных работ;
З 5.4.10 Требования бирочной системы;
З 5.4.11 Основные требования к качеству заготовок;
З 5.4.12 Система аварийной сигнализации и аварийное оборудование машины непрерывного литья заготовок; 
З 5.4.13 Программное обеспечение разливщика стали
Положения, правила и инструкции по охране труда, производственной санитарии, промышленной, экологической и пожарной безопасности для разливщика стали.






1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 603
в том числе в форме практической подготовки 209

Из них на освоение МДК 309
в том числе самостоятельная работа 98 
практики, в том числе учебная 108
   производственная 180
Промежуточная аттестация 6.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1.- 5.4.
ОК 01-09
	Раздел 1. Выполнение работ по разливке стали на машине непрерывного литья заготовок
МДК.05.01 Выполнение работ по рабочей профессии 17627  Разливщик стали
	417
	209
	309
	101
	-
	98
	
	108
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	180

	
	
	
	
	180


	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	603
	209
	309
	101
	-
	98
	
	108
	180









2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Выполнение работ по разливке стали на машине непрерывного литья заготовок

	
417/209
	
	

	МДК.05.01 Выполнение работ по рабочей профессии  17627  Разливщик стали
	211
	ПК 5.1
ОК 01
ОК 02
ОК 03
	ПО 5.1.01- 5.1.10
У 5.1.01- 5.1.05
З 5.1.01- 5.1.04
Уо.01.01, Зо.01.01
Уо.02.01, Зо.02.01
Уо.03.01, Зо.03.01

	Тема 1.1   Подготовка промежуточных ковшей к разливке стали.


	Содержание 
	26
	
	

	
	1. Технологические инструкции подготовки промежуточных ковшей к разливке стали.
	2
	
	

	
	2. Технологические инструкции подготовки промежуточных ковшей к разливке стали.
	2
	
	

	
	3. Конструкция, устройство и принцип действия обслуживаемого оборудования, устройств и механизмов. 
	2
	
	

	
	4. Конструкция, устройство и принцип действия обслуживаемого оборудования, устройств и механизмов.
	2
	
	

	
	5. Применяемые огнеупоры при футеровке промковша.
	2
	
	

	
	6. Схема футеровки промковша.
	2
	
	

	
	7.Состав огнеупоров стакан-дозаторов и погружных разливочных стаканов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий
	12
	
	

	
	1.Практическиое занятие 1. Определять соосность стопоров-моноблоков со стакан-дозаторами на резервном промежуточном ковше.
	2
	
	

	
	2.Практическиое занятие 2. Управлять самоходной тележкой для промежуточных ковшей.
	2
	
	

	
	3.Практическиое занятие 3. Производить подготовку к разливке основного и резервного промежуточного ковша.
	2
	
	

	
	4.Практическиое занятие 4. Производить подготовку к разливке основного и резервного промежуточного ковша.
	2
	
	

	
	5.Практическиое занятие 5. Производить установку промежуточного ковша на тележку промковша. 
	2
	
	

	
	6.Практическиое занятие 6. Производить установку промежуточного ковша на на подъемно-поворотный стол.
	2
	
	

	Тема 1.2   Подготовка сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства, огнеупорных изделий и вспомогательных материалов.

	Содержание 
	32
	ПК 5.2
ОК 01
ОК 09
	ПО 5.2.01- 5.2.08
У 5.2.01- 5.2.06
З 5.2.01- 5.2.04
Уо.01.02, Зо.01.02
Уо.09.01, Зо.09.01

	
	1.Производственно-технические инструкции  подготовки сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства, огнеупорных изделий и вспомогательных материалов.
	2
	
	

	
	2.Производственно-технические инструкции  подготовки сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства, огнеупорных изделий и вспомогательных материалов.
	2
	
	

	
	3.Сменное производственное задание и график на производство работ.
	2
	
	

	
	4.Конструкция, управление, принцип работы и периодичность проверки механизмов обслуживаемого оборудования и устройств.
	2
	
	

	
	5.Конструкция, управление, принцип работы и периодичность проверки механизмов обслуживаемого оборудования и устройств.
	2
	
	

	
	6.Способы и периодичность проверки исправности измерительной, запорной арматуры, регулирующих и отсекающих средств на технологических трубопроводах.
	2
	
	

	
	7.Способы и периодичность проверки исправности измерительной, запорной арматуры, регулирующих и отсекающих средств на технологических трубопроводах.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий
	18
	
	

	
	1.Практическиое занятие 7. Визуально определять техническое состояние измерительных блоков.
	2
	
	

	
	2.Практическиое занятие 8. Визуально определять техническое состояние инструментов и инвентаря.
	2
	
	

	
	3.Практическиое занятие 9. Владеть способами установки на промковш погружного разливочного стакана.
	2
	
	

	
	4.Практическиое занятие 10. Владеть способами установки на промковш погружного разливочного стакана.
	2
	
	

	
	5.Практическиое занятие 11. Владеть способами определения работоспособности подъемно-поворотного устройства.
	2
	
	

	
	6.Практическиое занятие 12. Проверять пригодность средств строповки и грузозахватных приспособлений. 
	2
	
	

	
	7.Практическиое занятие 13. Реализовывать план ликвидации аварий.
	2
	
	

	
	8.Практическиое занятие 14. Проверять исправность и пользоваться средствами индивидуальной защиты.
	2
	
	

	
	9.Практическиое занятие 15. Проверять исправность и пользоваться средствами индивидуальной защиты.
	2
	
	

	Тема 1.3  Подготовка к ведению процесса разливки стали на машине непрерывного литья заготовок.
	Содержание
	56
	ПК 5.3
ОК 01
ОК 02
ОК 04


	ПО 5.3.01- 5.3.17
У 5.3.01- 5.3.09
З 5.3.01-З 5.3.08
Уо.01.01,Зо.01.01

Уо.02.01, Зо.02.01
Уо.04.01, Зо.04.01

	
	1. Конструкция, технологические коммуникации, оборудование, устройства и механизмы машины непрерывного литья заготовок.
	4
	
	

	
	2. Программное обеспечение, визуализация информации о процессах разливки на выносном пульте поста управления машины непрерывного литья заготовок.
	4
	
	

	
	3. Производственно-технические инструкции и оборудование, относящееся к обслуживанию узлов и механизмов машины непрерывного литья заготовок.
	4
	
	

	
	4. Технологические инструкции по непрерывной разливке стали.
	4
	
	

	
	5. Заданные и предельно допустимые параметры по технологическим режимам разливки.
	4
	
	

	
	6. Места установки контрольно-измерительной и запорной аппаратуры на стендах разливки.
	2
	
	

	
	7. Требования к чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности рабочих мест.
	2
	
	

	
	8. Способы, порядок проверки исправности средств индивидуальной и коллективной защиты, световой и звуковой сигнализации, средств связи.
	2
	
	

	
	9. Перечень и место хранения средств пожаротушения, измерительной аппаратуры и аварийного инструмента.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий 

	28
	
	

	
	1. Практическиое занятие 16, 17. Визуально и с использованием специальных приборов определять отклонения параметров текущего состояния оборудования и устройств от установленных значений.
	4
	
	

	
	2. Практическиое занятие 18. Устанавливать защитную трубу манипулятором и состыковывать ее со стаканом-коллектором стальковша.
	2
	
	

	
	3. Практическиое занятие 19. Дозировать струю из стальковша с помощью шиберного затвора и наполнять промковш до заданного уровня.
	2
	
	

	
	4. Практическиое занятие 20. Дозировать струю из стальковша с помощью шиберного затвора и наполнять промковш до заданного уровня.
	2
	
	

	
	5. Практическиое занятие 21. Управлять механизмом стопора-моноблока промежуточного ковша.
	2
	
	

	
	6. Практическиое занятие 22. Управлять механизмом шибера промежуточного ковша.
	2
	
	

	
	7. Практическиое занятие 23. Центровать положение погружного разливочного стакана в кристаллизаторе.
	2
	
	

	
	8. Практическиое занятие 24. Центровать положение стакан-дозатора в кристаллизаторе.
	2
	
	

	
	9. Практическиое занятие 25. Устанавливать заданную глубину погружного разливочного стакана. 
	2
	
	

	
	10. Практическиое занятие 26. Поддерживать заданную скорость вытягивания.
	2
	
	

	
	11. Практическиое занятие 27. Управлять системой быстрой замены погружаемых стаканов.
	2
	
	

	
	12. Практическиое занятие 28, 29. Проверять на соответствие установленным требованиям состояние рабочих мест по чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности.
	4
	
	

	Тема 1.4  Управление технологическим процессом разливки заготовок на машине непрерывного литья заготовок.
	Содержание
	97
	ПК 5.4
ОК 05
ОК 06
ОК 07
ОК 08


	ПО 5.4.01- 5.4.13
У 5.4.01- 5.4.12
З 5.4.01- 5.4.14
Уо.05.01, Зо.05.01
Уо.06.02, Зо.06.02
Уо.07.01, Зо.07.01
Уо.08.01, Зо.08.01

	
	1.Технологические инструкции по разливке стали.
	6
	
	

	
	2. Производственно-техническая инструкция разливщика.
	6
	
	

	
	3. Диапазон допустимых отклонений от контролируемого технологического параметра, определяемый требованиями технологических инструкций.
	4
	
	

	
	4. Способы и последовательность действий определения фактического значения контролируемых технологических параметров.
	2
	
	

	
	5. Способы и последовательность действий определения фактического значения контролируемых технологических параметров.
	2
	
	

	
	6. Время разливки плавки в зависимости от параметров разливки.
	2
	
	

	
	7. Особенности затвердевания различных заготовок.
	2
	
	

	
	8. Основные качественные показатели заготовок.
	4
	
	

	
	9. Влияние технологических параметров разливки на качество заготовки, их дефекты и причины образования.
	4
	
	

	
	10. План ликвидации аварий. 
	2
	
	

	
	11. Меры безопасности при организации и выполнении аварийных ремонтных работ.
	4
	
	

	
	12. Требования бирочной системы.
	2
	
	

	
	13. Основные требования к качеству заготовок.
	4
	
	

	
	14. Система аварийной сигнализации и аварийное оборудование машины непрерывного литья заготовок.
	2
	
	

	
	15. Программное обеспечение разливщика стали.
	4
	
	

	
	16. Положения, правила и инструкции по охране труда, производственной санитарии, промышленной, экологической и пожарной безопасности для разливщика стали.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий
	43
	
	

	
	1. Практическиое занятие 30, 31. Применять кислород для прожигания канала шиберного затвора сталеразливочного ковша.
	4
	
	

	
	2. Практическиое занятие 32, 33. Управлять манипулятором защиты струи металла.
	4
	
	

	
	3. Практическиое занятие 34, 35. Производить замену защитной трубы, погружного стакана, в том числе с применением кислорода.
	4 
	
	

	
	4. Практическиое занятие 36, 37. Визуально или с помощью специального датчика определять окончание разливки металла из сталеразливочного ковша.
	4
	
	

	
	5. Практическиое занятие 38. Поддерживать заданный уровень и массу металла в промежуточном ковше, управляя шиберным затвором стальковша.
	2
	
	

	
	6. Практическиое занятие 39. Производить ассимиляцию и теплоизоляцию расплава в промежуточном ковше добавками шлаковых смесей.
	2
	
	

	
	7. Практическиое занятие 40. Поддерживать температуру стали в промковше на уровне установленных значений подачей теплоизолирующей смеси.
	2
	
	

	
	8. Практическиое занятие 41, 42. Владеть способами поддержания уровня металла в кристаллизаторе в заданных пределах и стабильного протекания процесса разливки.
	4
	
	

	
	9. Практическиое занятие 43, 44. Управлять устройством автоматической подачи шлакообразующей смеси в кристаллизатор.
	4
	
	

	
	10. Практическиое занятие 45, 46. Предотвращать образование грубого гарнисажа на рабочих стенках кристаллизатора.
	4
	
	

	
	11. Практическиое занятие 47, 48. Производить измерение массовой доли водорода в расплаве. 
	4
	
	

	
	12. Практическиое занятие 49. Производить отбор проб металла из промковша.
	2
	
	

	
	13. Практическиое занятие 50. Пользоваться программным обеспечением разливщика стали.
	3
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.Составление технологические инструкции подготовки промежуточных ковшей к разливке стали.
2.Разработка инструкционно-технологических карт  применяемых огнеупоров при футеровке промковша.
3.Составление схемы футеровки промковша.
4.Составление состава огнеупоров стакан- дозаторов и погружных разливочных стаканов.
5.Составление производственно-технической инструкции  подготовки сталеразливочного стенда. 
6.Составление производственно-технической инструкции  подготовки подъемно-поворотного устройства.
7.Составление производственно-технической инструкции  подготовки  огнеупорных изделий и вспомогательных материалов.
8.Разработка и оформление технологических карт проверки технического состояния механизмов. обслуживаемого оборудования и устройств сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства.
 9.Разработка технологической инструкции по непрерывной разливке стали.
10.Составить перечень  основных требований к качеству заготовок.

	98
	
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 

	1
	Получение (передача) при приемке-сдаче смены информации о состоянии оборудования, имевших место в течение смены неисправностях и мерах, принятых по их устранению

	2
	Проверка работоспособности блокировок, средств связи и производственной сигнализации

	3
	Подъем промежуточных ковшей (промковшей) мостовым краном на разливочную площадку для установки на тележку промковша и стенды разогрева 

	4
	Контроль работоспособности и состояния стопорных механизмов и их приводов на рабочем и резервном промежуточных ковшах

	5
	Контроль соосности стопоров-моноблоков со стакан-дозаторами на промежуточных ковшах

	6
	Проверка работоспособности и состояния устройств быстрой замены погружаемых разливочных стаканов на промковшах 

	7
	Проверка чистоты стакан-дозаторов резервного промежуточного ковша

	8
	Проверка состояния и чистоты внутренней части футеровки промковша и крышки

	9
	Разогрев футеровки промковшей, стакан-дозаторов и погружных разливочных стаканов 

	10
	Проверка работоспособности тележек промковша или подъемно-поворотного стола

	11
	Проверка работоспособности сталеразливочного стенда или подъемно-поворотного устройства для перемещения сталеразливочных ковшей

	12
	Проверка работоспособности подъемно-поворотного стенда или тележек для перемещения промежуточных ковшей

	13
	Подготовка и установка защитных труб, стаканов-дозаторов и погружных разливочных стаканов 

	14
	Подготовка и проверка работоспособности: 
- манипулятора для установки стакана (трубы, воронки) для защиты струи металла из стальковша; 
- устройства для автоматической подачи шлакообразующих смесей;
- блоков для замера температуры стали и содержания водорода;
- пробоотборников металла

	15
	Проверка наличия и доставка на разливочную площадку теплоизолирующих смесей и шлакообразующих смесей для промковша и кристаллизатора

	16
	Проверка наличия и исправности необходимого для разливки стали инструмента и инвентаря 

	17
	Контроль состояния аварийных емкостей и шлаковень

	18
	Контроль состояния: 
- ограждений;
- перекрытий плитного настила разливочной площадки; 
- пожарной безопасности рабочих мест; 
- пожарного инвентаря



	108
	
	

	Производственная практика раздела 1
Виды работ 
	1
	Получение и передача информации от сдающего и принимающего смену бригадира разливщика о состоянии:
- технологических режимов разливки плавки (марка стали, температура, скорость вытягивания, время поступления следующей плавки); 
- оборудования узлов и агрегатов машины непрерывного литья

	2
	Проверка наличия измерительного и аварийного инструмента, мобильных индивидуальных средств связи, средств пожаротушения и индивидуальной защиты

	3
	Ознакомление со сменным графиком производства и размерно-марочным сортаментом

	4
	Проверка состояния обслуживаемого оборудования, инструмента

	5
	Установка стальковша на подъемно-поворотный стол

	6
	Подключение гидроцилиндра к шиберному затвору стальковша

	7
	Установка промковша в рабочую позицию

	8
	Подключение к магистралям аргона, гидроцилиндра к шиберному затвору промковша

	9
	Открывание шибера и управление процессом наполнения промковша

	10
	Контроль наполнения промковша металлом

	11
	Присадка в промковш на поверхность металла ассимилирующей шлакообразующей и теплоизолирующей смесей

	12
	Открывание стопора или шиберы промковша и подача металла в кристаллизатор

	13
	Управление стопором промковша для заполнения полости кристаллизатора

	14
	Защита от окисления зеркала металла в кристаллизаторе с помощью подачи аргона, жидкой смазки кристаллизатора или шлакообразующих смесей

	15
	Присадка на поверхность зеркала металла в кристаллизаторе шлакообразующей смеси

	16
	Подача команды оператору машины непрерывного литья заготовок на начало вытягивания

	17
	Управление стопором или шибером для обеспечения необходимой массовой скорости наполнения кристаллизатора и требуемой скорости вытягивания

	18
	Получение и передача при приемке-сдаче смены информации о состоянии оборудования и технологическом режиме разливки плавки

	19
	Обеспечение полного и равномерного покрытия зеркала металла в промковше теплоизолирующими и ассимилирующими шлакообразующими смесями

	20
	Управление устройствами и механизмами выпуска стали из стальковша и промежуточного ковша при разливке стали

	21
	Ведение для обеспечения стабильности процесса разливки:
- постоянного контроля положения уровня металла в кристаллизаторе; 
- непрерывной и равномерной подачи аргона, жидкой смазки или шлакообразующей смеси на зеркало металла в кристаллизаторе;
- непрерывного контроля состояния зеркала металла в кристаллизаторе

	22
	Установка заданной глубины погружного разливочного стакана 

	23
	Поддержка заданной скорости вытягивания

	24
	Ведение операций по замене погружаемого стакана и промковша

	25
	Управление устройством автоматической подачи шлакообразующей смеси в кристаллизатор

	26
	Отбор ковшевых проб металла из промковша 

	27
	Замер температуры стали в промковше

	28
	Удаление гарнисажа из шлакообразующей смеси в кристаллизаторе 

	29
	Применение кислорода для прожигания канала шиберного затвора сталеразливочного ковша или промковша

	30
	Ведение агрегатного журнала и учетной документации разливщика стали



	180
	
	

	Всего
	597
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет Технологии металургии чёрных металлов  в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов
Лаборатории Технологии металлургии чёрных металлов, Работ на тренажерных комплексах металлургии черных металлов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Береснев, Г. А. Основы технологии металлургического производства чугуна, стали, алюминия, меди, титана и магния : учебное пособие / Г.А. Береснев, И.Л. Синани, И.Ю. Летягин; М-во образования и науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение "Перм. гос. техн. ун-т". - Пермь : Изд-во Пермского государственного технического университета, 2011. - 77 с. : ил.; 21 см.; ISBN 978-5-398-00543-1 : 100
2. Галевский, Г.В. Металлургия алюминия [Текст] : справочник по технологическим и конструктивным измерениям и расчетам для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению "Металлургия" / Г. В. Галевский, М. Я. Минцис, Г. А. Сиразутдинов; М-во образования и науки РФ, Гос. образовательное учреждение высш. проф. образования "Сибирский гос. индустриальный ун-т". - Новокузнецк : СибГИУ, 2010. - 234 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-7806-0341-2 : 100
3. Дюдкин, Д. А.Производство стали / Д. А. Дюдкин, В. В. Кисиленко. - Москва : Теплотехник (ТТ), 2008-. - 24 см.; ISBN 5-98457-058-0
4. Кудрин, В. А. Теория и технология производства стали : учеб. для студентов вузов обучающихся по специальности "Металлургия черных металлов" направления подгот. дипломир. специалистов "Металлургия" / В. А. Кудрин. - М. : Мир : АСТ, 2003. - 527 с. : ил., табл.; 24 см. - (Учебник для высших учебных заведений).; ISBN 5-03-003533-8 (Мир)
5. Лапшин, И. В. Автоматизация дуговых печей / Лапшин И. В. - М. : [б. и.], 2004. - 165, [1] с. : ил., табл.; 22 см.; ISBN 5-93483-019-8 : 500
6. Марочник сталей и сплавов / Сост.: А.С. Зубченко [и др.] ; Под ред. А.С. Зубченко. - 2. изд., перераб. и доп. - М. : Машиностроение : Машиностроение-1, 2003 (ОАО Тип. Новости). - 782 с. : ил., табл.; 27 см.; ISBN 5-217-03177-8
7. Подручный сталевара широкого профиля : [Учеб. для сред. ПТУ / И. И. Борнацкий, Н. М. Блащук, С. А. Яргин, В. И. Строк]; Под ред. И. И. Борнацкого. - М. : Металлургия, 1986. - 455,[1] с. : ил.; 21 см.; ISBN (В пер.)
8. Привалов, М. М. (1913-).Неполадки в работе мартеновских печей [Текст] / М.М. Привалов, А.С. Фрейденберг. - Москва : Металлургия, 1977. - 87 с. : ил.; 20 см.
9. Сильман Г. И. Термодинамика и термокинетика структурообразования в чугунах и сталях / Г. И. Сильман. - Москва : Машиностроение, 2007. - 301 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-217-03398-0 (В пер.)
10.  Теоретические основы сталеплавильных процессов : Учеб. пособие для вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов 651300 - "Металлургия", по спец. 110100 - "Металлургия чер. металлов" / Р. С. Айзатулов, П. С. Харлашин, Е. В. Протопопов, Л. Ю. Назюта; Под общ. ред. П. С. Харлашина. - М. : МИСИС, 2004. - 318, [1] с. : ил.; 22 см.; ISBN 5-87623-111-8 : 1000
11. Чернышов, Е. А. Литейные дефекты. Причины образования. Способы предупреждения и исправления : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и магистров "Технологические машины и оборудование" и по специальности "Машины и технологии литейного производства" направления подготовки дипломированных специалистов "Машиностроительные технологии и оборудование" / Е. А. Чернышов, А. И. Евстигнеев, А. А. Евлампиев. - Москва : Машиностроение, 2008. - 281 с. : ил., табл.; 21 см. - (Для вузов).; ISBN 978-5-217-03413-0 (В пер.)

3.2.2. Основные электронные издания
1. Бесплатная электронная библиотека онлайн «Открытое окно» URL: http//www.window.edu.ru/
2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов URL:  http://school-collection.edu.ru/
3. Кириллова И. К. Материаловедение: учебное пособие для СПО/ И. К. Кириллова. –
Саратов: Профобразование, Ай Пи ЭР Медиа, 2018 – 127 с. – ISBN 978-5-4488-0145-7, 978-5-4486-0739-4. – Текст: электронный //Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование:- URL: https//profspo.ru/books/73753

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Кисиленко, Л. Е., Михайлов Д. П. Литейные сплавы и плавка. Железоуглеродистые сплавы. Литейные сплавы цветных металлов : Лаб. практикум к выполнению лаб. работ по спец. 150204 "Машины и технология литейного производства" / Кисиленко Л. Е., Михайлов Д. П. ; Моск. гос. индустриальный ун-т. - М. : Изд-во МГИУ, 2008. - 59 с. : ил. - Библиогр.: с. 56. - ISBN 978-5-2760-1420-3.2.В,С
2. Клепиков, В.В. Проектирование технологической оснастки : учебно-методическое пособие по выполнению курсовой работы по дисциплине "Технологическая оснастка" / В. В. Клепиков, В. Ф. Солдатов ; Федеральное агентство по образованию, Московский гос. индустриальный ун-т, Ин-т дистанционного образования. - Москва : МГИУ, 2008. - 125 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-2760-1200-14.
3. Трухов, А. П. Литейные сплавы и плавка : Учеб. : Для студентов вузов, обучающихся по специальности "Машины и технология литейн. пр-ва" направления подгот. дипломир. специалистов "Машиностроит. технологии и оборуд." / А.П. Трухов, А.И. Маляров. - М. : Academia, 2004. - 335,[1] с. : ил.; 22. - (Высшее профессиональное образование. Машиностроение).; ISBN 5-7695-1276-8 : 5100



























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1. Осуществлять подготовку промежуточных ковшей 

	Выполнение работ по подготовке промежуточных ковшей

	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 5.2. Осуществлять подготовку сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства, огнеупорных изделий и вспомогательных материалов. 

	Выполнение работ по подготовке сталеразливочного стенда и подъемно-поворотного устройства, огнеупорных изделий и вспомогательных материалов 

	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 5.3. Осуществлять подготовку  ведения процесса разливки стали на машине непрерывного литья заготовок. 

	Выполнение работы по подготовке  ведения процесса разливки стали на машине непрерывного литья заготовок 

	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	[bookmark: sub_512]ПК 5.4. Управлять технологическим процессом разливки заготовок на машине непрерывного литья заготовок. 

	Выполнение работ по управлению технологическим процессом разливки заготовок на машине непрерывного литья заготовок 


	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ОК 01.	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней  устойчивый интерес.
	Выделение сущности и социальной значимости своей будущей профессии; а также выделение  типичных и особенных требований работодателя к работнику (в соответствии с будущей профессией).
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрация знания актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить;  основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 03.	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Выделение  способов принятия решений; алгоритмы действий в нестандартных ситуациях.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 04.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Анализ номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации. Демонстрация знания формата оформления результатов поиска информации.

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Определение выбора современных средств и устройств информатизации; 
применение программного обеспечения в профессиональной деятельности.

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Демонстрация знаний психологических основ деятельности коллектива,  психологических особенностей личности;  выполнение основ проектной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 07. Брать на мебя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
	Анализ и оценка результатов последствий деятельности; 
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 08. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Владение актуальной нормативно-правовой документацией; знание научной, профессиональной терминологии.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 09. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Владение технологией выполнения работ в профессиональной деятельности;
Определение  приемов и способов адаптации в  профессиональной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМд.06 Выполнение работ по профессии рабочих 18897 Стропальщик

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности ПМд.06 Выполнение работ по профессии рабочих 18897 Стропальщик и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Выполнение работ по профессии рабочих 18897 Стропальщик

	ПК 6.1. 
	Проверять пригодность используемых средств строповки и грузозахватных приспособлений.

	ПК 6.2. 
	Подавать команды машинисту крана условными знаками

	ПК 6.3. 
	Производить погрузочно-разгрузочные работы




1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Иметь практический опыт
	ПО 6.1.01 Правильностью крепления тросов грузозахватных приспособлений;
ПО 6.1.02 Использование мерительных инструментов;
ПО 6.1.03 Браковка канатов в соответствии с Федеральными нормами и правилами в области промышленной безопасности  «Правила безопасности опасных производственных обьектов, на которых используются подьемные сооружения»;
ПО 6.2.01 Выполнение установленной на предприятии знаковой сигнализации для обмена сигналами с крановщиком;
ПО 6.3.01 Производство работ кранами в соответствии требований проектов, технологических карт, схем строповки грузов;
ПО 6.3.02  Погрузочно-разгрузочных работ в соответствии со схемами строповки грузов;
ПО 6.3.03 Подбор  грузозахватных приспособлений и тары для применения по требованиям правил.

	Уметь
	У 6.1.01 Выполнять основные слесарные операции;
У 6.1.02 Производить измерения мерительными инструментами;
У 6.1.03 Определять пригодность стропов и других грузозахватных приспособлений и тары;
У 6.2.01 Правильно подавать сигналы крановщику;
У 6.3.01 Выполнять укладку (установку) груза в проектное положение и снятие грузозахватных приспособлений (расстроповку);
У 6.3.02 Правильно выполнять обвязку, зацепку и подвешивание различных грузов на крюк крана для их подъема и перемещения;
У 6.3.03 Подбирать необходимые для работы стропы по грузоподъемности, числу ветвей, длине и углу наклона ветвей стропа или углу наклона стропов к вертикали, и другие съемные грузозахватные приспособления и тару в зависимостиот вида, характера и массы перемещаемого груза; 
У 6.3.04 Выполнять безопасное перемещения грузов кранами.

	Знать
	З 6.1.01 Основные слесарные операции;
З 6.1.02 Измерительный инструмент и требования, предъявляемые к нему;
З 6.1.03 Порядок осмотра, признаки и нормы браковки грузовых канатов;
З 6.1.04 Признаки и нормы браковки грузозахватных приспособлений и тары;
З 6.2.01  Установленная на предприятии знаковая сигнализация для обмена сигналами с крановщиком;
З 6.3.01 Содержание проектов производства работ кранами, технологических карт, схем строповки грузов;
З 6.3.02 Схемы безопасных способов обвязки и зацепки грузов  или кантовки грузов;
З 6.3.03 Правила подбора грузозахватных приспособлений и тары для применения;
З 6.3.04 Правила безопасного перемещения грузов кранами.








1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 234
в том числе в форме практической подготовки 108

Из них на освоение МДК 120
в том числе самостоятельная работа 40 
практики, в том числе учебная 36
   производственная 72
Промежуточная аттестация 6.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1.- 6.3.
ОК 1- 9
	Раздел 1. Выполнение технологии стропальных работ
МДК.06.01 Технология стропальных работ
	156
	74
	120
	38
	-
	40
	6
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72


	72
	
	
	
	72
 

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	234
	146
	120
	38
	-
	40
	6
	36
	72




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Слесарное дело и стропальное дело
	156/74

	
	

	МДК.06.01 Слесарное дело и стропальное дело 
	80
	
	

	Тема  Выполнение технологии стропальных работ

1.1 Обще слесарные работы




1.2 Классификация  стропальных работ


2.3. Классификация грузозахватных органов, съемных грузозахватных приспособлений, тары.

	Содержание 
	80

	ПК 6.1
ПК 6.2
ПК 6.3
ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04














	ПО 6.1.01-6.1.03
У 6.1.01, У 6.1.02
У 6.1.03, З 6.1.01
З 6.1.02, З 6.1.03
З 6.1.04
ПО 6.2.01
У 6.2.01, З 6.2.01
ПО 6.3.01, ПО 6.3.02
ПО 6.3.03
У 6.3.01, У 6.3.02
У 6.3.03, У 6.3.04
З 6.3.01, З 6.3.02
З 6.3.03, З 6.3.04
Уо.01.01, Зо.01.01
Уо.02.01, Зо.02.01
Уо.03.01, Зо.03.01
Уо.04.01, Уо.04.02
Зо.04.01


	
	1.Виды измерительного инструмента и требования предъявляемые к нему.
Приёмы пользования штанген инструментами и микрометром.
	2
	
	

	
	2.Резка металла. Опиливание металла. Сверление, зенкование и развертывание. 
Нарезание резьбы. Клёпка. Шабрение. Притирка. Пайка, лужение, склеивание.
	2
	
	

	
	3.Квалификационная характеристика стропальных работ.
	2
	
	

	
	4.Сигнализация и связь при производстве стропальных работ.
	2
	
	

	
	5.Классификация СГП. Общие сведения о съемных грузозахватных приспособлениях.
	2
	
	

	
	6.Устройство грейфера и его назначение. Устройство электромагнита и его назначение. 
	4
	
	

	
	 7.Устройство крюка и его назначение. Типы крюка. Браковочные признаки крюка.
	4
	
	

	
	8.Траверса и её назначение. Браковочные признаки.
	4
	
	

	
	9.Тара: назначение, виды и конструкция тары. Маркировка тары. Порядок браковки тары.
	2
	
	

	
	10. Простые СГП. Устройство стропа. Сроки проверки СГП и тары.
	2
	
	

	
	11.Концевые элементы строп. Звенья и детали стропов. Назначение концевых элементов. 
	2
	
	

	
	12.Концевые крепления стального каната при изготовлении стропа.
	2
	
	

	
	13.Правила выбора грузозахватных приспособлений в соответствии с типом перемещаемого груза. Подбор строп . Способы обвязки,зацепки и схемы строповки грузов.
	2
	
	

	
	14.Стальные канаты: классификация по конструкции, материалу и направлению свивки, требования «Правил устройств и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов» к канатам, сертификат стального каната, обозначения, сроки осмотра.
	2
	
	

	
	15.Браковочные признаки грузовых стальных канатов по требованиям «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов».
	2
	
	

	
	16.Грузовые цепи. Преимущества и недостатки. Браковочные признаки цепных стропов.
	2
	
	

	
	17.Правила погрузки и разгрузки полувагонов, платформ, автомобилей.
	2
	
	

	
	18.Правила транспортировки длинномерного и крупногабаритного груза. Требования к месту складирования грузов. Правила  складирования грузов. Кантование грузов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий
	38
	
	

	
	1.Практическое занятие 1. Измерение штангенциркулем типа ШЦ .Измерение микрометром типа МК.
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие 2. Систематизировать  слесарный инструмент и требования предъявляемые к нему.
	2
	
	

	
	3.Практическое занятие 3. Систематизировать  слесарный инструмент и требования предъявляемые к нему.
	2
	
	

	
	4.Практическое занятие 4. Демонстрация знаковой сигнализации при погрузочно-разгрузочных работах.
	2
	
	

	
	5.Практическое занятие 5. Инструкция стропальщика по безопасному ведению работ кранами.
	2
	
	

	
	6.Практическое занятие 6. Составление схемы классификации СГП Определение видов СГП по заданию.
	2
	
	

	
	7.Практическое занятие 7. Определить тип крюковой подвески. Описать браковочные признаки по заданию.
	2
	
	

	
	8.Практическое занятие 8. Составить классификацию  грузов.
	2
	
	

	
	9.Практическое занятие 9. Составление перечня  требований по безопасной эксплуатации грейфера и электромагнита.
	2
	
	

	
	10.Практическое занятие 10. Определение типов крюка, назначение, конструкции, способов изготовления по индивидуальным заданию.
	2
	
	

	
	11.Практическое занятие 11. Определение конструкции траверсы.
	2
	
	

	
	12.Практическое занятие 12. Определение браковочных признаков тары по требованиям «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов» по заданию.
	2
	
	

	
	13.Практическое занятие 13. Описать строп по карточкам задания, перечислить сроки проверки сгп и тары.
	2
	
	

	
	14.Практическое занятие 14. Определение браковочных признаков концевых элементов по задаию”.
	2
	
	

	
	15.Практическое занятие 15. Определение браковочных признаков концевого крепления стального каната по требованиям «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов» по заданию.
	2
	
	

	
	16.Практическое занятие 16. Расчет массы груза.
	2
	
	

	
	17.Практическое занятие 17. Определение браковочных признаков стальных канатов по требованиям «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов» по заданию.
	2
	
	

	
	18.Практическое занятие 18. Определить браковочные признаки цепей по заданию.
	2
	
	

	1
	19. Практическое занятие 19. Составление схемы строповки различных грузов в соответствии требованиям  «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов».Разработка технологической карты Погрузка  полувагонов и платформ.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
1.Выполнить разметку по заданию.
2.Заполнить таблицу требований безопасности при выполнении сборочных работ.
3.Выполнение индивидуального расчёта массы груза по карточкам задания по теме «Способы определения массы груза».
4.Решение задач по определению годности каната.
5.Составить перечень браковочных признаков стропа.
6.Описать браковочные признаки канатных стропов по образцу.
7.Описать браковочные признаки цепных стропов по образцу.
8.Описать браковочные признаки текстильных стропов по образцу.
9.Описать браковочные признаки концевых элементов стропов по образцу.
10.Описать браковочные признаки концевых крюков по образцу.
11.Описать браковочные признаки крюка рабочего органа крана.
12.Описать браковочные признаки производственной тары.
13.Выполнение индивидуальной схемы строповки груза по карточкам задания.
14.Разработка технологической карты Погрузка  полувагонов. 
15.Разработка технологической карты Разгрузка  платформ.
16.Разработка технологической карты Погрузка  автомобилей.
17.Разработка технологической карты Погрузка двумя или несколькими кранами.
18.Разработка технологической карты складирования грузов.
19.Описать требования к площадкам складирования груза, подкладкам и прокладкам.
20.Описать меры безопасности при проведении такелажных и стропальных работ.
	40
	
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1.Освоение приёмов пользования штангенинструментами. Освоение приёмов пользования микрометрами.
2.Выполнение плоскостной разметки, рубки,  правки и гибки. Выполнение резки металла, опиливания металла
3.Подбор строп и ГЗП в соответствии с весом груза, его размерами, углом зачаливания.
4.Браковка стальных канатов по износу и обрыву проволок.
5.Браковка СГП и крюков.
6.Контроль за правильностью крепления тросов грузозахватных приспособлений
	36
	
	

	Производственная практика раздела  
Виды работ 
1.Выполнение браковки канатов в соответствии с Правилами устройства и безопасной эксплуатации кранов.
2.Строповка и транспортировка трубных заготовок.
3.Строповка труб на производственных участках
4.Строповка и транспортировка длинномерных грузов
5.Строповка и транспортировка нестандартного оборудования
6.Строповка промежуточных ковшей на участке непрерывного разлива стали
7.Погрузка  пакетов труб на железнодорожную платформу
8.Погрузка автомашин  трубами большого диаметра
9.Разгрузка заготовок из полувагонов.
10.Разгрузка рулонов горячекатаной стали  с железнодорожных  платформ.
11.Складирование груза на производственном участке.
12.Складирование труб на промежуточном складе, складе готовой продукции
	72
	
	

	Всего
	228
	
	











3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет Устройство и эксплуатация кранов металлургического производства, оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов.
Полигон машинистов крана, оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов
Слесарная мастерская, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания
1. Богорад, А.А. Грузоподъемные краны машиностроительных предприятий : [Учеб. для ПТУ] / А. А. Богорад, А. Т. Загузин. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 1990. - 270,[1] с. : ил.; 21 см.; ISBN 5-06-000518-6 : 45 к.
2. Игумнов, С.Г. Стропальщик. Грузоподъемные краны и грузозахватные приспособления : учебное пособие / С. Г. Игумнов. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 61 с.; 22 см.; ISBN 978-5-7695-6147-4
3. Игумнов, С.Г. Стропальщик. Производство стропальных работ : учебное пособие / С. Г. Игумнов. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 64 с.; 21 см. - (Непрерывное профессиональное образования).; ISBN 978-5-7695-6154-2
4. Кичихин, Николай Николаевич.Такелажные и стропальные работы в строительстве : [Учеб. для ПТУ] / Н. Н. Кичихин. - 6-е изд., перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 1991. - 303,[1] с. : ил.; 20 см.; ISBN 5-06-002085-1 
5. Оберман, Я.И.Стропальное дело : [Пер. с рус.] / Я. И. Оберман. - М. : Мир, Б. г. (1988). - 237 с. : ил.; 20 см.; ISBN 5-03-000051-8 : 75 к.

3.2.2. Основные электронные издания
1. Техническая литература: Абрамович, И.И.. Березин, В.Н. Яуре , А.Г  Грузоподъёмные краны промышленных предприятий. -  URL: http://www.nchkz.ru/lib_1.php  Дата обращения: 19.05.2018

3.2.3. Дополнительные источники 
1. «Библиотека технической литературы» - URL:http://listlib.narod.ru/ Дата обращения: 19.05.2017
2. «Книги по технике» - URL:http://www.yugzone.ru/x/science-technical/ Дата обращения: 19.05.2017




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1. Проверять пригодность используемых средств строповки и грузозахватных приспособлений. 

	Выполнение проверки  пригодности используемых средств строповки и грузозахватных приспособлений, использование измерительных инструментов.
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 6.2. Подавать команды машинисту крана условными знаками. 
	Демонстрация подачи знаковой  сигнализации машинисту крана металлургического производства при выполнении работ по перемещению грузов.
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ПК 6.3. Производить погрузочно-разгрузочные работы. 

	Выполнение погрузочно-разгрузочных работ согласно схемы строповки с применением подъемных сооружений.
	Самостоятельная работа
обучающихся по
изучению
теоретического
материала;
наблюдение  и экспертная оценка за практической деятельностью во время практических занятий, а так же учебной и производственной практик; квалификационный экзамен.

	ОК 01.	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней  устойчивый интерес.
	Выделение сущности и социальной значимости своей будущей профессии; а также выделение  типичных и особенных требований работодателя к работнику (в соответствии с будущей профессией).
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрация знания актуального профессионального и социального контекста, в котором приходится работать и жить;  основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 03.	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Выделение  способов принятия решений; алгоритмы действий в нестандартных ситуациях.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 04.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Анализ номенклатуры информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации. Демонстрация знания формата оформления результатов поиска информации.

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Определение выбора современных средств и устройств информатизации; 
применение программного обеспечения в профессиональной деятельности.

	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Демонстрация знаний психологических основ деятельности коллектива,  психологических особенностей личности;  выполнение основ проектной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 07. Брать на мебя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
	Анализ и оценка результатов последствий деятельности; 
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 08. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Владение актуальной нормативно-правовой документацией; знание научной, профессиональной терминологии.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.

	ОК 09. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Владение технологией выполнения работ в профессиональной деятельности;
Определение  приемов и способов адаптации в  профессиональной деятельности.
	Экспертная оценка выполнения практических занятий;
оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы;  квалификационный экзамен.



*Для сведения
Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.
Основа ПК=Н+У+З
	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X



Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)
	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02
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