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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ.01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля является частью образовательной  программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям)  в части освоения  основного вида деятельности (ВД): ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов и  соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	ПК 1.1

	Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	ПК 1.2.
	 Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	ПК 1.3.
	Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.

	ПК 1.4.
	Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации

	
	


1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля:

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности: ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
иметь практический опыт:

- выбор программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

- разработка виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

- проведение виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;

- формирование пакетов технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации;

уметь:

- анализировать имеющиеся решения по выбору программного

 обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации;

 - выбирать и применять программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

  - создавать и тестировать модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

  - разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания; использовать методику построения виртуальной модели;

- использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для  разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации;

  - использовать автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;  

  - проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;

- проводить оценку функциональности компонентов;

  - использовать автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов; 

- использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации; 

-  оформлять техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;

 - читать и понимать чертежи и технологическую документацию;

знать:

- современное  программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации;

- критерии  выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации;

- теоретические основы  моделирования;

 - назначение и область применения элементов систем автоматизации; 

 - содержание и правила оформления технических заданий на проектирование; 

- методики построения виртуальных моделей; 

- программное обеспечение для построения виртуальных моделей; 

- теоретические основы моделирования;

- назначение и область применения элементов систем автоматизации:

- методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем;

- функциональное  назначение элементов систем автоматизации;                          - основы      технической      диагностики       средств    автоматизации;

-    основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации

состава, функций и возможностей использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);

-     классификацию, назначение, область применения и технологические возможности элементов систем автоматизации;

- служебное назначение и конструктивно-технологические признаки разрабатываемых элементов систем автоматизации;

- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для элементов систем автоматизации;

- состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Объем образовательной программы профессионального модуля  – 612 часов, 

в том числе;

всего учебных часов – 396, включая

                - учебные занятия  во взаимодействии с преподавателем –324 часов;

                - самостоятельная работа обучающегося – 74 часов;

учебной практики – 180 часов;

производственной практики –36 часов;

промежуточная аттестация – 38 часа.

2.РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

     В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид  деятельности электромеханического оборудования и соответствующие ему  общие и    профессиональные комп ВД 1. ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов и  соответствующих общих  компетенций  ОК и профессиональных компетенций ПК:

2.1. Перечень общих компетенций

ОК 01  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02
 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

ОК 04
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

ОК 05
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 07
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09
Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 10
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

2.2. Перечень профессиональных компетенций 

ПК 1.1.
Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

ПК 1.2.
 Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

ПК 1.3.
Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.
ПК 1.4.
Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации

Синхронизация личностных результатов программы воспитания  с  общими и профессиональными компетенциями по данной специальности            

	Код и  наименование  личностных результатов

	ОК
	ПК

	ЛР 13 Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диалог, в том числе с использованием средств коммуникации

	ОК 1, ОК 2,  ОК 3,

ОК 4, ОК7

	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР 14 Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм

	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК7,
	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР 17 Планирующий и реализующий собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 1, ОК 2,  ОК 3,
	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР 18 Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.

	ОК2,  ОК4,   ОК8, 

ОК9, ОК10


	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР19 Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования,

	ОК1, ОК2,  ОК4, ОК5,  ОК8, ОК11

	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР 21 Обладающий физической выносливостью в соответствии с требованиями профессиональных компетенций

	  ОК8,
	

	ЛР 22 Готовый к профессиональному самосовершенствованию и труду на благо родного края, в целях развития Вологодской области.
	ОК2, ОК4, ОК5, 

ОК9, ОК11

	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР 23 Способный к самостоятельному решению вопросов жизнеустройства

	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК7, 

	ПК1.1-ПК1.4

	ЛР 24  Выполняющий свою работу, соблюдая нормы техники безопасности и охраны здоровья, и проявляющий личную осторожность в любой ситуации. 



	ОК01,  ОК04,

ОК07,   ОК08
	ПК1.1-ПК1.4


2.3 Планируемые результаты освоения образовательной программы

2.3.1. Общие компетенции

	Код компетенций
	Формулировка
	Код
	Знания, умения

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Зо 01.05

Зо 01.06
	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;      анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи;            выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;  составлять план действия;   определять необходимые ресурсы;                           владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;   реализовывать составленный план;   оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;                           основные источники информации  и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;       алгоритмы выполнения работ в профессиональной  и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах;  структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03
	Умения:  определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации;

планировать процесс поиска;; структурировать получаемую информацию                            выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска;                                   оформлять результаты поиска

Знания:                                   номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности;                                    приемы структурирования информации;                                   формат оформления результатов поиска информации;

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Зо 03.01

Зо 03.02

Зо 03.03
	Умения:                                   определять актуальность нормативно-правовой документации;                           применять современную научную профессиональную терминологию;                            определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; 

Знания:                                   содержание актуальной нормативно-правовой документации;                           современная научная и профессиональная терминология;                              возможные траектории профессионального развития и самообразования;

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
	Умения:                          организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

Знания:                         психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности;                                              основы проектной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Уо 05.01

Уо 05.02

Зо 05.01

Зо 05.02
	Умения:                                         грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке; проявлять толерантность в рабочем коллективе

Знания:                                    особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов  и построения устных сообщений

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
	Умения:                                    соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности;                       осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства;     организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона

Знания:                                            правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;                             основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности;                                          пути обеспечения ресурсосбережения;      принципы бережливого производства;                                 основные направления изменения климатических условий региона

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 09.01

Зо 09.02
	Умения:                                    применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; Использовать современное программное обеспечение

Знания: современные средства и устройства информатизации;                            порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Уо 10.01

Уо 10.02

Уо 10.03

Уо 10.04

Уо 10.05

Зо 10.01

Зо 10.02

Зо 10.03

Зо 10.04

Зо 10.05
	Умения:                                           понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы;                                             участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности;                                     кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы.

Знания:                                          правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;основные общеупотребительные глаголы (бытовая  и профессиональная лексика);                   лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;                          особенности произношения;            правила чтения текстов профессиональной направленности.


2.3.2  Профессиональные компетенции

	Виды деятельности
	Код и наименование  компетенции
	     Код
	     Показатели освоения        компетенции

	Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	ПК 1.1. Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	Н 1.1.01
	Навыки/практический опыт: выбор программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания

	
	
	У 1.1.01
	Умения:                        анализировать имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации;

	
	
	У 1.1.02
	выбирать и применять программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

	
	
	У 1.1.03
	создавать и тестировать модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	
	
	З 1.1.01
	Знания:                           современного программного обеспечения для создания и выбора систем автоматизации;

	
	
	З 1.1.02
	критериев выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации;

	
	
	З 1.1.03
	теоретических основ моделирования

	
	
	З 1.1.04
	назначения и области применения элементов систем автоматизации;

	
	
	З 1.1.05
	содержания и правил оформления технических заданий на проектирование

	
	ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.
	Н 1.2.01
	Навыки/практический опыт: Разработка виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	
	
	У 1.2.01
	Умения: разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

	
	
	У 1.2.02
	использовать методику построения виртуальной модели;

	
	
	У 1.2.03
	использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации

	
	
	У 1.2.04
	использовать автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

	
	
	З 1.2.01
	Знания: методик построения виртуальных моделей;

	
	
	З 1.2.02
	программного обеспечение для построения виртуальных моделей;

	
	
	З 1.2.03
	теоретических основ моделирования;

	
	
	З 1.2.04
	назначения и области применения элементов систем автоматизации   методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем;

	
	ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.


	Н 1.3.01
	Навыки/практический опыт: Проведение виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов

	
	
	У 1.3.01
	Умения: проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;

	
	
	У 1.3.02
	проводить оценку функциональности компонентов

	
	
	У 1.3.03
	использовать автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;

	
	
	З 1.3.01
	Знания: функционального назначения элементов систем автоматизации;

	
	
	З 1.3.02
	основ технической диагностики средств автоматизации;

	
	
	З 1.3.03
	основ оптимизации работы компонентов средств автоматизации

	
	
	З 1.3.04
	состава, функций и возможностей использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)

	
	
	З 1.3.05
	классификацию, назначение, область применения и технологические возможности элементов систем автоматизации

	
	ПК 1.4. Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации
	Н 1.4.01
	Навыки/практический опыт: Формирование пакетов технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.

	
	
	У 1.4.01
	Умения: использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации;

	
	
	У 1.4.02
	оформлять техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;

	
	
	У 1.4.03
	читать и понимать чертежи и технологическую документацию;

	
	
	З 1.4.01
	Знания: служебного назначения и конструктивно-технологических признаков разрабатываемых элементов систем автоматизации;

	
	
	З 1.4.02
	требований ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для элементов систем автоматизации;

	
	
	З 1.4.03
	состава, функций и возможностей использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Объем образова-тельной программы, час.
	Объем профессионального модуля, час.

	
	
	
	Работа обучающихся  во  взаимодействии с преподавателям
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК, в час.
	Практики
	

	
	
	
	всего,

часов
	Лабораторных и практических занятий
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,

часов
	учебная практика, часов
	Производственная практика, 

часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	       6
	7
	8
	9

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1--11
	МДК 01.01. Элементы систем автоматического управления и их характеристики
	150
	132
	60
	
	
	
	18

	
	Раздел 1 Типовые элементы автоматики
	60
	30
	30
	
	
	
	10

	
	Раздел 2 «Средства измерения технологических параметров»
	90
	82
	30
	
	
	
	8

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1-11
	УП.01.01

Ознакомительная практика
	36
	
	
	
	36
	
	

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1-11
	МДК 01.02 Компьютерное моделирование модели элементов систем автоматизации  сформированием пакета технической документации
	146
	116
	60
	30
	
	
	30

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1-11
	УП.01.02

Разработка и моделирование элементов СА
	36
	
	
	
	36
	
	

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1-11
	МДК 01.03 

Основы функционирования и программирования контроллеров в ТП
	136
	116
	50
	
	
	
	20

	
	Программируемые контроллеры
	38
	30
	10
	
	
	
	8

	
	Программное обеспечение и  программирование контроллеров
	64
	56
	30
	
	
	
	8

	
	Промышленные сети
	34
	30
	10
	
	
	
	4

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1-11
	УП.01.03

Программирование  промышленных  контроллеров
	72
	
	
	
	72
	
	

	ПК 1.1.-1.4

ОК 1-11
	 ПП.01

Производственная практика , часов 
	36
	
	
	
	
	36
	

	
	Всего:
	612
	364
	170
	30
	108
	36
	68


3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем в часах
	Уровень 

усвоения
	Осваиваемые элементы компетенций
	Код

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	МДК01.01 Элементы систем автоматического управления и их характеристики
	150
	
	
	

	Раздел 1 Типовые элементы автоматики
	
	60
	
	
	

	.Тема 1.1 Классификация и общие характеристики  элементов  промавто-матики
	Содержание учебного материала
	6
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1.,

 ПК 1.2., 

ПК 1.3, 

ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02

Уо 01.03    Уо 01.04

Уо 01.05     Уо 01.06

Уо 01.07     Уо 01.08

Уо 01.09     Зо 01.01

Зо 01.02     Зо 01.03

Зо 01.04      Зо 01.05

Зо 01.06      Уо 02.01

Уо 02.02     Уо 02.03

Уо 02.04     Уо 02.05

Уо 02.06      Уо 02.07

Зо 02.01       Зо 02.02

Зо 02.03       Н 1.1.01
У 1.1.01      У 1.1.02

У 1.1.03     З 1.1.01

З 1.1.02      З 1.1.03

З 1.1.04      З 1.1.05

Н 1.2.01    У 1.2.01

У 1.2.02    У 1.2.03

У 1.2.04      З 1.2.01

З 1.2.02      З 1.2.03

З 1.2.04

Н 1.3.01

У 1.3.01    У 1.3.02

У 1.3.03     З 1.3.01

З 1.3.02      З 1.3.03

З 1.3.04       З 1.3.05

	
	Классификация и основные характеристики первичных преобразователей  по виду сигнала, по назначению, по месту использования в САУ.                                                            Статическая характеристика , динамическая характеристика, чувствительность датчика и ее смысл.                                 Первичные преобразователи с электрическим выходным сигналом:.   классификация и основные характеристики . Датчики пути и положения рабочих органов автоматического оборудования.,  основные требования предъявляемые к датчикам.                                                                             Тахогенераторы (асинхронные и синхронные, постоянного тока) – назначение, принцип действия, схемы использования, характеристики.                                                                                       Сельсины – устройство, режимы работы. Вращающиеся трансформаторы (синусные и синусно-косинусные) - назначение, принцип действия, схемы включения, характеристики.                                                                                Датчики инкрементного типа скорости и углового положения назначение, устройство, технические характеристики.  Датчики приближения, назначение, устройство, технические характеристики.                                                                         Энкодеры, назначение, устройство, технические характеристики. Электроконтактные  размерные датчики. Индуктивные и емкостные датчики.  Линейные и круговые индуктосины. Датчики углового положения. 

Фотоэлектрические датчики: назначение, основные параметры,  технические характеристики, типы.

Первичные преобразователи неэлектрического типа Основные типы гидравлических и пневматических датчиков. характеристики конструкции, сфера применения.

Оптоволоконных и лазерных преобразователей, принцип действия, назначение.  технические характеристики.

Системы  технического зрения. Датчики изображения  системы технического зрения , устройство считывания  двумерного   кода       
	
	
	
	

	
	Практическое занятие 
	10
	
	
	

	
	№1 Испытание индуктивного датчика с аналоговым  выходом
	2
	3
	
	

	
	№2 Испытание датчиков линейного положения (индуктивного аналогового, резистивного)
	2
	3
	
	

	
	№3 Испытание датчиков углового перемещения,  скорости вращения
	2
	3
	
	

	
	№4 Испытание датчиков тока и напряжения
	2
	3
	
	

	. 

Тема 1.2 Основные методы измерения  и  измерительные  схемы
	Содержание  учебного материала
	4
	2
	ОК 01 - ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10
ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	
	. Электрические измерения неэлектрических величин.  Мостовая измерительная схема постоянного тока. Чувствительность мостовой схемы. Мостовая схема переменного тока. Дифференциальные измерительные схемы. Компенсационные измерительные схемы. Первичные преобразователи с неэлектрическим выходным сигналом
Основы техники измерений и измерительных схем с первичными преобразователями значений измеряемой величины в эквивалентные значения сигналов напряжения и постоянного тока. Компенсационный метод измерения
.
	
	
	
	

	Тема 1.3 Типовые элементы и устройства электроавтоматики.

	Содержание  учебного материала
	4


	
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02

Уо 01.03    Уо 01.04

Уо 01.05     Уо 01.06

Уо 01.07     Уо 01.08

Уо 01.09     Зо 01.01

Зо 01.02     Зо 01.03

Зо 01.04      Зо 01.05

Зо 01.06      Уо 02.01

Уо 02.02     Уо 02.03

Уо 02.04     Уо 02.05

Уо 02.06      Уо 02.07

Зо 02.01       Зо 02.02

Зо 02.03       Н 1.1.01

У 1.1.01      У 1.1.02

У 1.1.03     З 1.1.01

З 1.1.02      З 1.1.03

З 1.1.04      З 1.1.05

Н 1.2.01    У 1.2.01

У 1.2.02    У 1.2.03

У 1.2.04      З 1.2.01

З 1.2.02      З 1.2.03

З 1.2.04 Н 1.3.01

У 1.3.01    У 1.3.02

У 1.3.03     З 1.3.01

З 1.3.02      З 1.3.03

З 1.3.04       З 1.3.05

	
	Элементы релейно-контакторного управления и защит   Реле: общие сведения,  тяговые и механические  характеристики ,  временные  параметры,  назначение, типы.                                                         Концевые выключатели, кнопочные переключатели: типы, устройство, принцип действия.

Контакторы: принципиальная схема магнитного пускателя контактора, устройство, назначение.

Основные правила выполнения схем  релейно-контакторного управления и защиты. 
	
	
	
	

	
	Практические занятия 
	8
	
	
	

	
	№ 5- Снятие времятоковой характеристики электротеплового реле  
	2
	3
	
	

	
	№ 6  Определение коэффициента возврата электромагнитного реле переменного тока
	2
	3
	
	

	
	№7   Определение коэффициента возврата электромагнитного промежуточного реле переменного напряжения
	2
	3
	
	

	. Тема 1.4

Исполнительные эле-менты  систем  автоматики

	.Электрические исполнительные устройства.

Исполнительные электромагнитные устройства: классификация, назначение, тяговые и механические характеристики, динамика, достоинства и недостатки.

Силовые микродвигатели автоматики:  асинхронные микродвигатели; синхронные микродвигатели; асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором; асинхронные двигатели с  ферромагнитным  ротором; асинхронные двигатели с полым немагнитным ротором; синхронные микродвигатели с постоянными магнитами– классификация, устройство, принцип действия, особенности.

Шаговые и моментные двигатели – двигатели дискретного действия, назначение, конструкции и принцип действия. Сервомотор типа R88M-W; R88M-WR – назначение, принцип действия, устройство и его преимущества.

Система «сервопривод - сервомотор» серии W – назначение и принцип действия.

Сервосистема серии W – назначение и принцип действия.                                                              Электромагниты постоянного и переменного тока: назначение, принцип действия, характеристики.
Электромагнитные муфты: назначение, принцип действия, характеристики.

Электродвигательные исполнительные устройства: назначение, устройство, принцип действия. 

	12
	2
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	
	Практические  занятия  

	    16
	3
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	
	№ 10  Исследование механических  характеристик  двигателя  мех. постоянного тока последовательного возбуждения   
	2
	3
	
	

	
	№ 11  Исследование   механических  характеристик . двигателя постоянного тока параллельного   возбуждения  
	2
	3
	
	

	
	 № 12 . Исследование  механических  характеристик  двигателя   постоянного тока  независимого    возбуждения  
	4
	3
	
	

	
	№ 13 Исследование  режимов  работы  однофазного  двух обмоточного  трансформатора   
	2
	3
	
	

	
	№ 14  Исследование  механической  характеристики  трёхфазного   асинхронного двигателя с  короткозамкнутым  ротором.  
	2
	3
	
	

	
	 № 15  Исследование   рабочих характеристик  трёхфазного   асинхронного двигателя  с  фазным   ротором.
	4
	3
	
	

	1.5 Специальные элементы в устройствах автоматики. 


	Электронные коммутаторы.
Принцип действия электронных коммутаторов, типы и применение. Электрические схемы электронных коммутаторов.

Задающие устройства. Задающие устройства (ЗУ) в общей функциональной схеме системы автоматического регулирования (САР). Назначение, типы и основные характеристики задающих устройств. Выбор ЗУ для конкретной САР.    .

Индикаторные устройства 
                                                                                Классификация и основные характеристики индикаторных устройств. Принципы подбора и применения индикаторных устройств в САУ. Основные характеристики индикаторных устройств: разрешающая способность, количество знакомест. Газоразрядные и семисегментные индикаторы.    Основные принципы построения и использования индикаторных устройств.
Организация дискретной и цифровой индикации в САУ. Динамическая индикация. Принцип организации схем управления матричными, светодиодными и точечными индикаторами.
	    4
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	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02

Уо 01.03    Уо 01.04

Уо 01.05     Уо 01.06

Уо 01.07     Уо 01.08

Уо 01.09     Зо 01.01

Зо 01.02     Зо 01.03

Зо 01.04      Зо 01.05

Зо 01.06      Уо 02.01

Уо 02.02     Уо 02.03

Уо 02.04     Уо 02.05

Уо 02.06      Уо 02.07

Зо 02.01       Зо 02.02

Зо 02.03       Н 1.1.01

У 1.1.01      У 1.1.02

У 1.1.03     З 1.1.01

З 1.1.02      З 1.1.03

З 1.1.04      З 1.1.05

Н 1.2.01    У 1.2.01

У 1.2.02    У 1.2.03

У 1.2.04      З 1.2.01

З 1.2.02      З 1.2.03

З 1.2.04 Н 1.3.01

У 1.3.01    У 1.3.02

У 1.3.03     З 1.3.01

З 1.3.02      З 1.3.03

З 1.3.04       З 1.3.05

	
	Примерный перечень самостоятельных работ по разделу

1.Обоснование  примеров  применения  датчиков в  автоматизированных  системах  управления  металлургической  промышленности
2. Обоснование  примеров  применения  коммутационных  и  электромеханических  элементов   в  автоматизированных  системах  управления  металлургической  промышленности
3.Применение  УВК  в  автоматизированных  системах  управления  металлургической  промышленности
	     10
	
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	Раздел 2 «Средства измерения технологических параметров»
	
	90
	
	
	

	Тема 2.1 Состав и характеристика ветвей ГСП
	Содержание учебного материала 
	
	2
	ОК 01 - ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10               ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02                   Уо 01.03    Уо 01.04                 Уо 01.05     Уо 01.06                Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01                Зо 01.02     Зо 01.03                 Зо 01.04      Зо 01.05               Зо 01.06      Уо 02.01             Уо 02.02     Уо 02.03               Уо 02.04     Уо 02.05              Уо 02.06      Уо 02.07           Зо 02.01       Зо 02.02        Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02             У 1.1.03     З 1.1.01                    З 1.1.02      З 1.1.03              З 1.1.04      З 1.1.05                    Н 1.2.01    У 1.2.01                     У 1.2.02    У 1.2.03                    У 1.2.04      З 1.2.01                     З 1.2.02      З 1.2.03                     З 1.2.04     Н 1.3.01            У 1.3.01    У 1.3.02                      У 1.3.03     З 1.3.01                      З 1.3.02      З 1.3.03

З 1.3.04       З 1.3.05

	
	Параметры, характеризующие технологические процессы на предприятиях (по отраслям). Классификация средств контроля. Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации (ГСП) и ее преимущества. Приборы и устройства электрические аналоговые и дискретные ГСП. Классификация функциональных групп и относящихся к ним основных видов приборов и устройств (ГСП) для получения информации о состоянии процесса: преобразования и хранения информации, использования информации.

	2
	
	
	

	Тема 2.2. Передающие преобразователи и системы дистанционной передачи с естественными сигналами
	Содержание  учебного материала
	4
	2
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	
	Назначение и классификация. Основы техники измерений с первичными преобразователями параметрического и генераторного типа. Принципы действия, характеристики, основные расчетные соотношения для измерительных схем, содержащих резистивные, индуктивные, емкостные, дифференциально-трансформаторные, индукционные, передающие измерительные преобразователи.
	
	
	
	

	2..3 Цифровые преобразователи
	Преобразование аналоговых электрических сигналов в код.  Структурные схемы основных методов построения АЦП (аналого-цифровых преобразователей). Преобразование угловых и линейных перемещений в код. Методы пространственного преобразования. Кодовые маски преобразователей «угол-код».
	4
	2
	ОК 01 - ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10             ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02                   Уо 01.03    Уо 01.04                 Уо 01.05     Уо 01.06                Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01                Зо 01.02     Зо 01.03                 Зо 01.04      Зо 01.05               Зо 01.06      Уо 02.01             Уо 02.02     Уо 02.03               Уо 02.04     Уо 02.05              Уо 02.06      Уо 02.07           Зо 02.01       Зо 02.02        Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02             У 1.1.03     З 1.1.01                    З 1.1.02      З 1.1.03              З 1.1.04      З 1.1.05                    Н 1.2.01    У 1.2.01                     У 1.2.02    У 1.2.03                    У 1.2.04      З 1.2.01                     З 1.2.02      З 1.2.03                     З 1.2.04     Н 1.3.01            У 1.3.01    У 1.3.02                      У 1.3.03     З 1.3.01                      З 1.3.02      З 1.3.03

	Тема 2. 4.  Измерение температуры.
	 Температурные шкалы, соотношения между температурами по различным шкалам.   Классификация методов и приборов для измерения температуры Сравнительная оценка методов измерения температуры с учетом специфики производства, условий эксплуатации, охраны труда. 

Жидкостные, механические (биметаллические и дилатометрические), манометрические термометры: назначение, устройство, принцип действия, технические характеристики, погрешности, способы их устранения, порядок поверки термометров .

Измерение температуры терморезисторами: типы,  характеристика, назначение, устройство, принцип действия, градуировка, модификация и технические характеристики. Полупроводниковые терморезисторы (термисторы), их назначение, устройство, принцип действия, технические характеристики, особенности эксплуатации.  Основы техники измерений и измерительных схем с первичными преобразователями значений измеряемой величины в эквивалентные значения электрического сопротивления. Анализ принципиальных электрических схем неуравновешенных и уравновешенных мостов на постоянном и переменном токе, основные расчетные соотношения, чувствительность схемы. Двухпроводное и трехпроводное подключение терморезистора в измерительную схему.. Подгонка сопротивления соединительных линий. 
Термоэлектрические термометры (ТЭТ), их назначение, принцип действия, устройство, технические характеристики. Стандартизованные типы ТЭТ. Термоэлектродные провода, их характеристика и выбор. Методы и устройства для введения поправки на температуру свободных концов. Методика поверки ТЭТ. Особенности использования ТЭТ для контроля температуры в отрасли.

Компенсационные провода  – назначение, описание провода, материал токопроводящих жил, материал изоляции, число жил.

.Термопары кратковременного погружения  – область применения, класс допуска, показатель тепловой инерции, конструкция. 

Основы техники измерений и измерительных схем с первичными преобразователями значений измеряемой величины в эквивалентные значения сигналов напряжения и постоянного тока. Компенсационный метод измерения.

.Методы измерения температуры нагретых тел по их излучению. Яркостные оптические пирометры с исчезаемой нитью, их назначение, устройство, принцип действия и технические характеристики, погрешность оптических и радиационных пирометров и введение поправок. Перспективы применения бесконтактных методов измерения температуры на предприятиях АПК. 

Пирометры излучения и их классификация. Оптические и радиационные пирометры. 

Комплексы пирометров излучения: оптические, частичного излучения; радиационные -   спектрального отношения; агрегатные комплекс; стационарные, – устройство, принцип действия, назначение.
	8
	2
	ОК 01 - ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10                     ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02                   Уо 01.03    Уо 01.04                 Уо 01.05     Уо 01.06                Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01                Зо 01.02     Зо 01.03                 Зо 01.04      Зо 01.05               Зо 01.06      Уо 02.01             Уо 02.02     Уо 02.03               Уо 02.04     Уо 02.05              Уо 02.06      Уо 02.07           Зо 02.01       Зо 02.02        Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02             У 1.1.03     З 1.1.01                    З 1.1.02      З 1.1.03              З 1.1.04      З 1.1.05                    Н 1.2.01    У 1.2.01                     У 1.2.02    У 1.2.03                    У 1.2.04      З 1.2.01                     З 1.2.02      З 1.2.03                     З 1.2.04     Н 1.3.01            У 1.3.01    У 1.3.02                      У 1.3.03     З 1.3.01                      З 1.3.02      З 1.3.03

	
	Практические  занятия  
	8
	3
	ОК 01 - ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10             ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02               Уо 01.03    Уо 01.04              Уо 01.05     Уо 01.06             Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01              Зо 01.02     Зо 01.03                   Зо 01.04      Зо 01.05                  Зо 01.06      Уо 02.01                Уо 02.02     Уо 02.03                Уо 02.04     Уо 02.05               Уо 02.06      Уо 02.07             Зо 02.01       Зо 02.02             Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02                У 1.1.03     З 1.1.01               З 1.1.02      З 1.1.03                         З 1.1.04      З 1.1.05                      Н 1.2.01    У 1.2.01                      У 1.2.02    У 1.2.03                  У 1.2.04      З 1.2.01                   З 1.2.02      З 1.2.03                      З 1.2.04                                  Н 1.3.01                                          У 1.3.01    У 1.3.02                        У 1.3.03     З 1.3.01                         З 1.3.02      З 1.3.03                           З 1.3.04       З 1.3.05                             Уо 07.01     Уо 07.02             Уо 07.03     Уо 07.04              Зо 07.01       Зо 07.02              Зо 07.03       Зо 07.04                Зо 07.05

	
	 № 1  Исследование  калибратора  температуры  МЕТРАН 510 –ПКМ  в комплекте с  термосопротивлением
	2
	3
	
	

	
	 № 2 Исследование  калибратора  температуры  МЕТРАН 510 –ПКМ  в комплекте с  термопарой
	2
	3
	
	

	
	 № 3 Исследование  датчика  температуры SIEMENS   TS500
	2
	3
	
	

	
	  № 4:  Настройка измерительного преобразователя температуры   SITRANS TH100 и НАРТ коммуникатор
	2
	3
	
	

	Тема 2.5 Измерение давления и перепада давления.
	Методы измерения давления, виды  давлений ,  единицы измерения давления. Классификация приборов для измерения разряжения, разности давления. Особенности измерения давления запыленных потоков воздуха в пневмосистемах, аспирационных сетях, ресиверах и т.п.                                                    Жидкостные приборы: двухтрубные и чашечные манометры с наклонной трубкой.   Деформационные приборы: мембранные, сильфонные, трубчатопружинные; индикаторы и реле давления, сигнализаторы падения давления, их назначение, устройство, принцип действия и технические характеристики. Тензорезисторные преобразователи давления, принцип действия, конструкция. Приборы с дистанционной передачей показаний типа САПФИР,   Метран,  SITRANS.                                                                                    Приборы для измерения давления с электрическими и пневматическими преобразователями типа ДДП, 13 ДИ, 13 ДВ, 13 ДИВ. Приборы для измерения давления типа: ДМ Метран-22, YOKOGAWA, Сапфир-22 – принцип действия и назначение. Автоматические самопишущие приборы с дифференциально-трансформаторной измерительной схемой типа, Альфалог, Технограф - их назначение, принцип действия, модификации.
	6
	2
	ОК 01 - ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10             ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02               Уо 01.03    Уо 01.04              Уо 01.05     Уо 01.06             Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01              Зо 01.02     Зо 01.03                   Зо 01.04      Зо 01.05                  Зо 01.06      Уо 02.01                Уо 02.02     Уо 02.03                Уо 02.04     Уо 02.05 Уо 02.06      Уо 02.07             Зо 02.01       Зо 02.02             Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02                У 1.1.03     З 1.1.01               З 1.1.02      З 1.1.03                         З 1.1.04      З 1.1.05                      Н 1.2.01    У 1.2.01                      У 1.2.02    У 1.2.03                  У 1.2.04      З 1.2.01                   З 1.2.02      З 1.2.03                      З 1.2.04                                  Н 1.3.01                                          У 1.3.01    У 1.3.02                        У 1.3.03     З 1.3.01                         З 1.3.02      З 1.3.03                           З 1.3.04       З 1.3.05                             Уо 07.01     Уо 07.02             Уо 07.03     Уо 07.04              Зо 07.01       Зо 07.02              Зо 07.03       Зо 07.04                Зо 07.05              

	
	Практическое  занятие  №4  Изучение    датчика  давления   SITRANS   Р500 
	4
	3
	
	

	Тема 2.6 Измерение массы, расхода и объёма вещества.
	.  Понятие о количестве и расходе, единицы их измерения. Методы измерения расхода и количества: стандартные сужающие устройства  и напорные трубки Itabar, Annubar, Torbar.                               Весы автоматические  - конвейерные типа АВ1954, весовой бункер КА-5801 Simatic.  Автоматические весы периодического и непрерывного действия. Механические, электромагнитные, фотоэлектрические измерительные преобразователи (датчики) и их применение                                                                                            Расходомеры переменного перепада давления и принцип их действия: Тахометрические измерители расхода и количества,  принцип действия, назначение.  Вихревые измерители расхода,  принцип действия, назначение.Кариолисовые измерители расхода,  принцип действия, назначение.Ультразвуковые расходомеры , принцип действия, назначение.  Электромагнитные расходомеры , принцип действия, назначение.   Индукционные расходомеры типа: Promag – принцип действия, назначение.                              Расходомеры постоянного перепада давлений (ротаметры): устройство, назначение, область применения. Объемные счетчики и расходомеры для жидкости и газов: шестеренчатые, ротационные – назначение, устройство и принцип действия. 

Приборы для контроля расхода шихтовых материалов: дозатор непрерывного действия , весы автоматические  - конвейерные типа , масса проб шихтовых материалов , тензодатчики  фирмы Simatic, весовой бункер  Simatic. Принципы и методы измерения веса доз компонентов доменной шихты.

Классификация методов и средств контроля количественных показателей потоков сыпучих материалов. Автоматические дозаторы УРЗ-1, сравнительная оценка. Многокомпонентные весовые дозаторы дискретного и непрерывного действия. Функциональные схемы, алгоритм функционирования, средства измерительной техники, типовые функциональные узлы и блоки
	10
	2
	ОК 01 –ОК04, ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3,   ПК 1.4
	Уо 01.01    Уо 01.02               Уо 01.03    Уо 01.04              Уо 01.05     Уо 01.06             Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01              Зо 01.02     Зо 01.03                   Зо 01.04      Зо 01.05                  Зо 01.06      Уо 02.01                Уо 02.02     Уо 02.03                Уо 02.04     Уо 02.05 Уо 02.06      Уо 02.07             Зо 02.01       Зо 02.02             Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02                У 1.1.03     З 1.1.01               З 1.1.02      З 1.1.03                         З 1.1.04      З 1.1.05                      Н 1.2.01    У 1.2.01                      У 1.2.02    У 1.2.03                  У 1.2.04      З 1.2.01                   З 1.2.02      З 1.2.03                      З 1.2.04                                  Н 1.3.01                                          У 1.3.01    У 1.3.02                        У 1.3.03     З 1.3.01                         З 1.3.02      З 1.3.03                           З 1.3.04       З 1.3.05                             Уо 07.01     Уо 07.02 Уо 07.03     Уо 07.04              Зо 07.01       Зо 07.02              Зо 07.03       Зо 07.04                Зо 07.05                          

	Измерение массы, расхода и объёма вещества.
	Практические  занятия 
	   18
	
	
	Уо 01.07     Уо 01.08              Уо 01.09     Зо 01.01              Зо 01.02     Зо 01.03                   Зо 01.04      Зо 01.05                  Зо 01.06      Уо 02.01                Уо 02.02     Уо 02.03                Уо 02.04     Уо 02.05 Уо 02.06      Уо 02.07             Зо 02.01       Зо 02.02             Зо 02.03       Н 1.1.01               У 1.1.01      У 1.1.02                У 1.1.03     З 1.1.01               З 1.1.02      З 1.1.03                         З 1.1.04      З 1.1.05                      Н 1.2.01    У 1.2.01                      У 1.2.02    У 1.2.03                  У 1.2.04      З 1.2.01                   З 1.2.02      З 1.2.03                      З 1.2.04                                  Н 1.3.01                                          У 1.3.01    У 1.3.02                        У 1.3.03     З 1.3.01                         З 1.3.02      З 1.3.03                           З 1.3.04       З 1.3.05                             Уо 07.01     Уо 07.02 Уо 07.03     Уо 07.04              Зо 07.01       Зо 07.02              Зо 07.03       Зо 07.04                Зо 07.

	
	 №15  Изучение   прибора  электромагнитного  расходомера  SITRANS FM MAGFLO  6000  
	2
	3
	
	

	
	 №16  Изучение     прибора   теплосчётчика   MULNIKAL   602- 
	2
	3
	
	

	
	 №17   Типы  и тарифы   теплосчётчика   MULNIKAL   602
	2
	3
	
	

	
	 №18   Просмотр  и считывание  параметров   в  различных  архивах    теплосчётчика    MULNIKAL  602
	2
	3
	
	

	
	№19   Считывание  показаний    архива модуля низа  и  модуля верха     теплосчётчика    MULNIKAL  602  с  помощью  ПО  «Log  View»
	2
	3
	
	

	
	 №20   Считывание  показаний    архивов     теплосчётчика    MULNIKAL  602  с  помощью  ПО  «Log  Viewo»
	2
	3
	
	

	
	№8  Вход  в установочное меню для ввода в эксплуатацию  электромагнитного  расходомера  SITRANS FM MAGFLO
	2
	3
	
	

	
	 №9 Проведение  изменений значений параметров в установочном меню  электромагнитного  расходомера  SITRANS FM MAGFLO  6000
	2
	3
	
	

	
	 №10 Вход  в  меню для  определения  частоты  возбуждения катушки  электромагнитного  расходомера  SITRANS FM MAGFLO                                                
	2
	3
	
	

	Тема 2.7 Измерение уровня сыпучих материалов и жидкостей.
	Единицы измерения уровня. Классификация приборов для измерения уровня по назначению, принципу действия: поплавковые, пьезометрические, гидростатические, емкостные, акустические, электроконтактные,  зондовые и радиоизотопные уровнемеры.                                                                                                         Методы измерения уровня,  классификация приборов.  их назначение, устройство, принцип действия и технические характеристики.  Особенности использования уровнемеров в отрасли.
	6
	   2
	
	

	Тема 2.8 Измерение состояния, свойств и состава вещества.
	Измерение влажности: основные понятия и определения, единицы измерения. Принцип действия приборов для измерения влажности (психрометров, нейтронных и емкостных влагомеров).               .Основные сведения и классификация. Влагомеры для газов: психрометры, конденсационные и сорбционные влагомеры; их назначение, устройство, принцип действия. Влагомеры для твердых и сыпучих материалов. Метрологические характеристики. Допустимые погрешности и факторы, влияющие на точность измерений. Применение микропроцессорных средств в измерителях влажности газов, шихтовых материалов, кокса и горячего дутья.                                                                                               Основные сведения и классификация. Анализаторы: калориметрические, нефелометрические, рефрактометрические, поляризационные, люминесцентные, их назначение и принцип действия. Методы анализа состава газов. Роль газоаналитических приборов в охране труда и окружающей среды. Классификация газоанализаторов: химические, физические (механические), электрические, Устройство, принцип действия, технические характеристики. Контроль запыленности воздуха. Методы контроля. Допустимые концентрации. Анализатор запыленности АЗ-5. Основные понятия и методы измерения состава газа. Принцип действия газоанализаторов: химических, тепловых, магнитных, оптических, газовых хроматографов. Приборы типа: АГ-0011, система «Гранат» - назначение и устройство. Методические рекомендации по отбору проб газа для анализа. Контроль состава отходящих газов доменного производства. Значение контроля отходящих газов доменного производства для охраны окружающей среды. Приборы контроля прогара воздушных фурм.
	6
	   2
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	Тема 2.9 Системы автоматического контроля технологических процессов.
	Информация и ее характеристики, основные понятия о передаче информации. Принципы телеизмерения, многоканальные телеизмерения. Функциональные узлы телеизмерительных систем на микроэлектронной базе. Информационно-измерительные системы типа: КРАСАР-99, серии DX; серии DA; серии СХ. Протар. Сталь-4.  Примеры построения телеизмерительных систем с дискретными сигналами. Распределители импульсов и измерительные коммутаторы, кодирующие и декодирующие узлы. Преобразователи кодов, применение микропроцессоров в измерительных системах. Отображение информации. Классификация устройств отображения информации на табло, пультах управления, мнемосхемах.  Представление информации на дисплее. Типы дисплейных модулей -видеотерминалов алфавитно-цифровой и символико-графической информации.      Измерение геометрических размеров металла, радиоизотопные толщиномеры типа:  Рентгеновские толщиномеры типа LORAL. Контроль внутренних дефектов и наружных дефектов – ультразвуковые дефектомеры типа
	6
	2
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	Самостоятельная работа МДК 01.01. 

Использование фотоэлектрических датчиков в системах автоматического управления

Применение  первичных преобразователей  с  электрическим  выходом, фотоэлектрических,  преобразователей   неэлектрического типа, оптоволоконных и лазерных    преобразователей.                                                                                                                                      Применение  системы технического зрения.  Применение  гидравлических и пневматических усилителей.   Применение  элементов релейно-контакторного управления и защиты.полупроводниковые диоды,  транзисторы и тиристоры.Исполнительные устройства в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производств на ПАО «Северсталь».                                                                                                                                                Примеры задающих устройств в конкретной САР.Практическое применение индикаторных  устройств.Практическое применение  передающих преобразователей и систем дистанционной передачи

Классификация унифицированных электрических и пневматических преобразователей, достоинства и недостатки Цифровые преобразователи на  ПАО «Северсталь».Термометры расширения в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Промышленное  применение  терморезисторов  в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Вторичные приборы к терморезисторам в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Термоэлектрические термометры в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Пирометры излучения в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Основные методы и средства для измерения давления и разряжения в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».вторичные приборы и устройства для измерения давления в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Приборы измерения массы сыпучих материалов в аглодоменном и сталеплавильном производствах  ПАО «Северсталь».Расходомеры для жидкостей и газов в аглодоменном, сталеплавильном и прокатном производствах  ПАО «Северсталь».Дозаторы в аглодоменном и сталеплавильном производствах  ПАО «Северсталь».Современные приборы измерения уровня сыпучих материалов в доменном производстве  ПАО «Северсталь» Современные уровнемеры  для жидкостей  на  ПАО «Северсталь»                                               Современные приборы для измерения влажности на  ПАО « Северсталь».                  Современные приборы для измерения оптических свойств вещества на   ПАО «Северсталь».Современные  газоанализаторы в аглодоменном и сталеплавильном производствах  ПАО «Северсталь».                                                                                                                                 Современные приборы неразрушающего контроля в прокатном производстве  ПАО «Северсталь»
	8
	
	
	

	
	
	
	
	

	УП.01.01 Ознакомительная практика

Виды работ      
– технические средства и системы автоматического управления, в том числе: технические системы, построенные на базе мехатронных модулей, используемых в качестве информационно-сенсорных, исполнительных и управляющих устройств, необходимое программно-алгоритмическое обеспечение для управления такими системами;

– техническая документация, технологические процессы и аппараты производств (по отраслям);

– метрологическое обеспечение технологического контроля, 

- технические    средства обеспечения надежности;

– первичные трудовые коллективы.                                                                                                           – контроль и метрологическое обеспечение средств и систем    автоматизации;                            – организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем   автоматизации;

– эксплуатация систем автоматизации;
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	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10
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	МДК 01.02   Компьютерное моделирование модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической документации.

	146
	
	
	

	Тема 1.1. Осуществление анализа имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	Содержание 
	6
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01   Уо 09.02

Зо 09.01    Зо 09.02

Уо 10.01    Уо 10.02

Уо 10..03   Уо 10.04

Уо 10.05    Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04      Зо 10.05

	
	1. Содержание и правила оформления технических заданий на проектирование.

2. Современное программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации.

3. Назначение и область применения элементов систем автоматизации.

4. Теоретические основы моделирования.

5. Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации.
	
	
	
	

	
	Практическое занятие
	20
	
	
	

	
	№1. Проведение анализа имеющихся решений по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации 
	2
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	
	№2. Осуществление выбора и применения программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	2
	3
	
	

	
	№ 3. Расчет статистических характеристик объектов регулирования.
	2
	3
	
	

	
	№ 4. Расчет динамических характеристик объектов регулирования
	
	3
	
	

	
	№ 5. Типовые динамические звенья
	2
	3
	
	

	
	№ 6.  Построение временной характеристики
	2
	3
	
	

	
	№ 7. Построение моделей простых объектов по уравнениям. Передаточные функции активных корректирующих звеньев.
	2
	3
	
	

	
	№ 8. Расчет контура с объектами различного типа.
	2
	3
	
	

	
	№ 9. Метод наименьших квадратов и построение уравнений регрессии по экспериментальным данным. Разработка алгоритма и программы для определения коэффициентов регрессии.
	2
	3
	
	

	
	№ 10. Передаточные функции основных элементов САУ ЭП. Расчет параметров  модели  исполнительного    механизма.
	2
	3
	
	

	Тема 1.2. Разработка виртуальной модели элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.
	Содержание 
	10
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
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	1. Критерии применения элементов систем автоматизации.

2. Методики построения виртуальных моделей.

3. Программное обеспечение для построения виртуальных моделей.

4. Теоретические основы моделирования отдельных элементов систем автоматизации.

5. Методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования


	
	
	
	

	
	Практическое занятие
	50
	
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01   Уо 09.02
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Уо 10..03   Уо 10.04

Уо 10.05    Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03
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	 № 11. Разработка виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания с применением прикладных программ 
	4
	3
	
	

	
	№ 12. Моделирование переходных процессов элементов систем автоматизации
	4


	3
	
	

	
	№ 13.  Моделирование и исследование качества контура автоматического регулирования
	     4
	3
	
	

	
	№ 14. Построение моделей физических объектов
	4
	3
	
	

	
	№ 15.  Моделирование линейных элементов САУ на ПЭВМ 
	4
	3
	
	

	
	16. Моделирование нелинейных элементов САУ на ПЭВМ
	6
	3
	
	

	
	№ 17. Моделирование контура  регулирования  температуры,  давления,  расхода,  соотношения
	6
	3
	
	

	
	№ 18. Расчет на ЭВМ коэффициентов уравнений регрессии по разработанным программам. Отладка программ. Контрольный расчет.
	4
	3
	
	

	
	№ 19. Построение модели  исполнительного  механизма
	     4
	3
	
	

	
	Тематика  курсовых работ:

 Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации  соотношение  топливо-воздух нагревательной печи  прокатного  производства  ПАО Северсталь

Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   давления  в  рабочем пространстве  нагревательной печи  прокатного  производства  ПАО Северсталь

Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   температуры   нагревательной печи  прокатного  производства  ПАО Северсталь

Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   регулирования       двухконтурной  системы  теплового  режима   с  коррекцией   по  составу    отходящих   газов   нагревательных   печей  прокатного  производства  ПАО Северсталь 

Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   регулирования     положения ГНУ прокатного  производства  ПАО Северсталь 

Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   регулирования уровня  металла     кристаллизатора УНРС  электросталеплавильного  производства  ПАО Северсталь 

Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации    охлаждения   кристаллизатора УНРС  электросталеплавильного  производства  ПАО Северсталь

 Разработка и компьютерное моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   регулирования  температуры    кристаллизатора УНРС  электросталеплавильного  производства  ПАО Северсталь
	30
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01   Уо 09.02

Зо 09.01    Зо 09.02

Уо 10.01    Уо 10.02

Уо 10..03   Уо 10.04

Уо 10.05    Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04      Зо 10.05

	
	Самостоятельная работа:                                                                                    Оформление  курсового  проекта по теме:                                                      Описание процесса выбора программного обеспечения для проектирования виртуальной модели.                                                                    Обзор программного обеспечения для выстраивания виртуальной модели                                                                                                            Компьютерное  моделирование  отдельных элементов системы  автоматизации   
	30
	
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	УП.01.02 Разработка и моделирование элементов СА

Виды работ: 

  Разработки и моделировании несложных систем автоматизации  и несложных функциональных блоков мехатронных  устройств и систем: 

    - проводить анализ систем автоматизированного управления с учетом

      специфики технологических процессов;

    - выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики

      технологических процессов;

    - составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и

       систем автоматизированного управления.

     - рассчитывать параметры типовых схем и устройств;

     - оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и

        систем автоматизации.
	36
	3
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01     Уо09.02

Зо 09.01    Зо 09.02

Уо 10.01    Уо 10.02

Уо 10..03   Уо 10.04

Уо 10.05    Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04      Зо 10.05 Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

	
	
	
	
	

	МДК 01.03 Основы функционирования и программирования контроллеров в ТП


	136
	
	
	

	. Тема 3.1 Архитектура промышленного контроллера.
	Общая организация программируемого промышленного контроллера (ПЛК). Работа центрального процессора ПЛК. Понятие цикла. Организация памяти ПЛК. Периферийные устройства ПЛК. Входы и выходы. Сетевые интерфейсы ПЛК.
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема3.2 Интеллектуальные модули в системах ПЛК.
	Назначение интеллектуальных модулей, преимущества и недостатки построения распределенных систем. Структурная организация интеллектуального модуля. Средства и протоколы сетевого взаимодействия. Выбор конфигурации распределенной системы.
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 3.3 Распределенные системы сбора данных и управления.
	Стандарты передачи данных. Основные сведения о сетях передачи данных. Модель ISO OSI и сетевые протоколы различных уровней. Место сетевых протоколов в иерархии системы управления. Сетевые протоколы, реализуемые в ПЛК. Защита и безопасность промышленных сетей. Волоконно-оптические линии связи.
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 3.4. Человеко-машинный интерфейс ПЛК.
	Простые средства управления и индикаторы. Цифровые входы и выходы. Предупредительная и аварийная сигнализация. Графические панели.
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 3.5.. Работа ПЛК в особых условиях.
	Категории искро- и взрывобезопасности. Конструктивные исполнения ПЛК для работы в агрессивных и опасных средах. ПЛК в системах технологических защит. Требования и руководящие документы. Особенности структуры ПЛК.
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 3.6 Работа ПЛК в многоуровневых системах автоматизации и управления
	Интерфейсы ПЛК в системах диспетчерского уровня. Обмен данными с ПЛК. Контроль работы ПЛК. ПЛК в SCADA-системе. Технико-экономические аспекты выбора. Параметры, определяющие выбор структуры автоматизированной системы. Критерии оценки промышленных контроллеров. Выбор конфигурации ПЛК
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 3.7. Инструменты программирования ПЛК.
	Стандарт МЭК 61131. Языки программирования ПЛК. Инструменты программирования МЭК. Комплекс CoDeSys. Комплекс ISAGraf. Средства программирования и отладки ПЛК Siemens STEP7. Средства программирования контроллеров с операционной системой Windows CE.
	2
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 3.8 Реализация управляющих алгоритмов на ПЛК.
	Дистанционное управление. Программное логическое управление. Технологические защиты и блокировки. Замкнутый контур управления. ПИД-регулятор в дискретной форме. Реализация алгоритмов регулирования на ПЛК. Выбор настроек и параметров алгоритмов автоматического регулирования. Алгоритмы автоматической настройки регуляторов на объекте.
	2


	2


	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03



	
	Лабораторные работы 
	14
	3
	
	

	
	№1 Интерфейс ПЛК                                                                                                  №2  Разработка системы дистанционного управления на базе ПЛК     №3  Разработка распределенной системы сбора данных и управления                                                                                                               №4  Разработка простой системы автоматического регулирования технологического параметра                                                                               №5  Реализация типового закона управления на ПЛК                                  №6 Идентификация технического объекта с применением ПЛК                 №7  Разработка многоуровневой автоматизированной системы управления технологическим процессов
	
	
	
	

	Тема 4     ПО и  ПК Аппаратно- программные средства   контроллера «OMRON».

	Память данных, память программ, память монитора. Область входов, область выходов, область маркеров, область  данных Память CIO, слова, биты.                                                                                        Задачи и языки программирования       Линейная программа, циклические задачи, задачи прерываний, секции , сегменты, вычислительные цепочки.                                                                                 Базовые команды языка Ladder:  нормально разомкнутый контакт, нормально замкнутый контакт, катушка   Нормально разомкнутый контакт, нормально замкнутый контакт, катушка. Тема 1.6 ПО CX-One.     CX-One, CX-Programmer, оконный интерфейс, система меню, набор инструментов .                                                                                                      Команды управления битами :                                                   Установить, сбросить, сохранить, дифференцировать по переднему фронту,  дифференцировать по заднему фронту. Тема 1.8 Команды таймеров

Таймер, адрес, уставка, интервал дискретизации.    Команды счетчиков:  счетчик, уставка, счетный вход, вход сброса. Символьная таблица, имя переменной, комментарии.                            Команды перемещения данных:  переместить слово, переместить слово с инверсией, переместить цифру, переместить   бит .Математические команды :   сложение, вычитание, умножение, деление, получение остатка от деления, математика с действительными числами.                                                                  Функциональные блоки:  локальные переменные, создание функционального блока, вызов функционального блока, библиотека функциональных блоков.
	6


	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	
	Лабораторные работы
	    14
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., 

ПК 1.2.,

 ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	
	№8  Знакомство с программой CX-Programmer.                                         № 9 Составление программы.                                                                       № 10 Составление программы. Команды управления битами SET,RSET.                                                                                                                    № 11 Составление программы. Команды управления битами SET,RSET,KEEP.                                                                                                       № 12 Составление программы. Счетчики.                                                       № 13 Составление программы. Таймеры.                                                        № 14 Составление программы. Таймеры и счетчики.
	
	
	
	

	Тема 5      ПО и  ПК Аппаратно- программные средства   контроллера  «SIEMENS».
	Структура памяти данных контроллера Simatic S7-300      Память данных, память программ, память монитора. Область входов, область выходов, область маркеров, областьданных Распределение памяти PII и PIQ контроллера Simatic S7-300         Память PII и PIQ, слова, биты..    Типы программ и программных блоков                                                                                                                                 ПО Step7Step 7, LAD/STL/FBD, оконный интерфейс, система меню, набор инструментов .                                                                                                  Команды таймеров и счетчиков: таймер, счетчик, адрес, уставка, интервал дискретизации, счетный вход, вход сброса. 
	6
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	
	Практические  занятия 
	16
	3
	
	

	
	 №1 Создание программ с использованием  базовых команд языка Ladder                                                                                                                          №2 Создание программ с использованием  команд управлением битами.                                                                                                                          №3 Создание программ с использованием  команд счетчиков.               №4 Создание программ с использованием  математических команд.                                                                                                                      №5 Создание программ с использованием  базовых команд языка Ladder                                                                                                                         №6: Создание программ с использованием  команд таймеров и счетчиков.                                                                                                                       №7 Создание символьных таблиц                                                                                     №8 Создание программ с использованием  функций и функциональных блоков.
	
	
	
	

	Тема 6  Назначение,  состав,  технические  характеристики  контроллеров  серии «Эмикон».  Внешний вид, характеристики
	Назначение, совместимое оборудование, особенности, базовое ПО: структура, интерфейс связи  с внешними устройствами, ядро реального времени, дополнительное ПО.                                           Установочные корзины, блоки питания, процессорные устройства, модули. Разъемы периферийных портов и коммуникационные интерфейсы. Разновидности коммуникационных панелей и их функциональные возможности.                                                                Архитектура типовая: процессорный модуль, источник питания. Модули центрального процессорного устройства, модули преобразования интерфейса, модули питания, модули связи с объектом.  Блоки  питания. Блоки информационные; информационно-управляющие.                                                                   Назначение и область применения. Описание модулей: ввод потенциальных аналоговых сигналов, токовых аналоговых сигналов,  расширения  ввода  потенциальных аналоговых сигналов, вывод                                                                                                   потенциальных аналоговых сигналов,  вывод токовых аналоговых сигналов.  Основные метрологические характеристики измерительных модулей. Основные технические характеристики модулей.                                                                                                             Структурная  схема   контроллера. Межконтроллерные взаимодействия с верхним уровнем. Настройка,   конструктивное исполнение-3000: функции, интеграция, аппаратная часть. Состав ПТК ЭКОМ-3000.  ЭКОМ-3000М с сервисным ПО: особенности, функции, структурная схема, конструктивное исполнение, технические характеристики.

	10
	2
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., 

ПК 1.2., 

ПК 1.3, ПК 1.4


	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема 7  Назначение,  состав,  технические  характеристики  контроллеров  серии «ОВЕН».  Внешний вид, характеристики и средства

	Назначение, совместимое оборудование, особенности, базовое ПО: структура, интерфейс связи  с внешними устройствами, ядро реального времени, дополнительное ПО.                                        Установочные корзины, блоки питания, процессорные устройства, модули. Разъемы периферийных портов и коммуникационные интерфейсы. Разновидности коммуникационных панелей и их функциональные возможности.                                                            Архитектура типовая: процессорный модуль, источник питания. Модули центрального процессорного устройства, модули преобразования интерфейса, модули питания, модули связи с объектом.  Блоки  питания. Блоки информационные; информационно-управляющие.                                                               Назначение и область применения. Описание модулей: ввод потенциальных аналоговых сигналов, токовых аналоговых сигналов,  расширения  ввода  потенциальных аналоговых сигналов, вывод   потенциальных аналоговых сигналов,  вывод токовых аналоговых сигналов.  Основные метрологические характеристики измерительных модулей. Основные технические характеристики модулей.   ПЛК150 контроллер для малых систем автоматизации с AI/DI/DO/AO. Функциональная схема. Технические характеристики. Модификации. Схемы подключения.  ПЛК160 контроллер для средних систем автоматизации с AI/DI/DO/AO. Функциональная схема. Технические характеристики. Модификации. Схемы подключения.     ПЛК304 контроллер для распределенных систем. Функциональная схема. Технические характеристики. Модификации. Схемы подключения.


       Лабораторные  работы

№ 15. Знакомство с программой STEP7                                                                 № 16. Составление программы. Таймеры.                                                               № 17. Составление программы. Счетчики.
	10

6


	2

3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., 

ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	Тема  8

Промышленные сети
	  Обзор и сравнительная характеристика промышленных сетей «OMRON».

Полевые сети, информационные сети, распределенная периферия, удаленные входы \ выходы. Мастер \ слэйв. 

  Технические характеристики и топология CompoBus/S.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

Технические средства CompoBus/S. 

CompoBus/S, модули удаленных входов \ выходов, датчики с выходом CompoBus/S, удаленные терминалы, кабеля и соединения.

Технические характеристики и топология DeviceNet.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

Технические средства DeviceNet.

Мастер DeviceNet, модули удаленных входов \ выходов, удаленные терминалы, кабеля и соединения.

Технические характеристики и топология PROFIBUS-DP.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

 Технические средства PROFIBUS-DP.

Мастер PROFIBUS-DP, модули удаленных входов \ выходов, удаленные терминалы, кабеля и соединения.

Технические характеристики и топология Controller Link.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

DATA LINK , конфигурирование и обмен данными.

.Программное обеспечение CX Net Configuration Tool. Узлы Data Link. Буферы приема и передачи. Автоматический и ручной Data Link.

Технические характеристики, топология и технические средства  Ethernet.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

FINS коммуникации, конфигурирование и обмен данными.

Структура FINS адреса. Сеть, узел, модуль. Локальные маршрутные таблицы. Удаленные маршрутные таблицы. FINS команды.

  Аппаратно- программные средства «SIEMENS».:

обзор и сравнительная характеристика промышленных сетей «SIEMENS», полевые сети, информационные сети, распределенная периферия, удаленные входы \ выходы. Мастер \ слэйв. 

 Технические характеристики и топология AS-Interface.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

Технические средства AS-Interface.:мастер AS-Interface, модули удаленных входов \ выходов, датчики с выходом AS-Interface, исполнительные устройства со входом AS-Interface удаленные терминалы, кабеля и соединения.

 Технические характеристики и топология PROFIBUS-DP.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными. Мульти - мастер.

Технические средства PROFIBUS-DP.

Мастер PROFIBUS-DP, слэйвы PROFIBUS-DP, модули удаленных входов \ выходов, станция ЕТ-200,  удаленные терминалы, кабеля и соединения.

 Технические характеристики и топология MPI.

.GLOBAL DATA , конфигурирование и обмен данными.

Программное обеспечение STEP7. Узлы Global Data. Буферы приема и передачи.        Технические характеристики, топология и технические средства  и топология Ethernet.

Количество узлов сети, длина сегмента и общая протяженность, пропускная способность и скорость обмены данными. Протокол обмена данными.

Коммуникации  с использованием функциональных блоков.:

программное обеспечение STEP7. Утилита LAD/STL/FBD. Библиотека функциональных блоков. Параметры FB.


	12
	2
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК1.2., 

ПК 1.3,    ПК 1.4 


	Уо 09.01    Уо 09.02

Зо 09.01     Зо 09.02

Уо 10.01     Уо 10.02

Уо 10.03     Уо 10.04

Уо 10.05     Зо 10.01

Зо 10.02     Зо 10.03

Зо 10.04     Зо 10.05 

Н 1.4.01      У 1.4.01

У 1.4.02       З 1.4.01

З 1.4.02        З 1.4.03

	УП.01.01 Ознакомительная  практика

Виды работ 

Вводная лекция. Инструктаж по ТБ ПАО «Северсталь»    .Получение спецодежды в дирекции по кадрам ПАО «Северсталь»                                                                                                                                      Общая характеристика  ПАО» Северсталь» и перспектива его развития, значение  для черной металлургии и для промышленности  Вологодской  области, источники получаемого комбинатом сырья и топлива.                                                                                                                          Основные виды выпускаемой продукции. Главные металлургические производства. Их взаимная связь. Вспомогательные цеха и установки (ремонтно- механический цех, электростанция, паросиловое хозяйство, водоснабжение идр.). Внутризаводской транспорт. Организация управления комбинатом. Основные показатели работы ПАО Северсталь, рентабельность работы .                                                                                                                         Коксохимическое производство. Характеристика углей, поступающих на коксование. Угольные склады и их оборудование. Подготовка углей, дробление, смешение. Коксовые печи, их устройство и работа, выдача, тушение и сортировка кокса. Побочные продукты коксового производства и использование коксового газа. Охрана окружающей среды.

Агломерационная фабрика. Сырые материалы и топливо. Приемные и шихтовые бункеры. Дозировка шихты. Подача шихты к агломерационным лентам. Агломерационная машина. Зажигательный горн. Процесс спекания. Выдача агломерата, дробление, рассев и охлаждение агломерата. Пылеулавливание на агломерационной фабрике. Качество агломерата. Подача агломерата в доменный цех. Основные технико-экономические показатели работы аглофабрики. Охрана окружающей среды.                                                                                                          Доменный  производство. . Расположение цеха и его план. Железорудные материалы. Виды и качество топлива. Железные и марганцевые руды. Флюсы.  Бункерная эстакада, ее конструкция и оборудование. Доставка шихтовых материалов на колошник доменной печи. Устройство доменной печи. Основные размеры печи. Воздухонагреватели, их устройство и работа. Воздуходувные машины, их краткая характеристика. Продукты плавки: чугун, шлак, газ. Примерный состав газа, содержание элементов в чугуне и компоненты шлака. Калорийность газа. Контроль и регулирование работы доменной печи. Автоматизация управления доменной печью. Отвод колошникового газа, его очистка и использование. Выпуск чугуна и шлака. Уборка чугуна и шлака. Использование шлака. Разливочная машина, склад холодного чугуна. Способы форсирования доменной плавки: давление газов на колошнике, использование кислорода, природного способы.   Технико-экономические показатели: производительность доменных печей (количество чугуна, шлака, газов); использование объема печи; расход кокса, руды и флюса на тонну чугуна; выход шлака; себестоимость чугуна. Охрана труда в доменном цехе. Охрана окружающей среды.                                                                                                          Электросталеплавильный цех. Планировка и оборудование цеха. Тип и емкость печей. Устройство печей. Механизация процесса плавки. Контрольно- измерительная аппаратура. Электрооборудование печной подстанции. Завалка шихты в печь. Процесс плавки. Сырые материалы: шихта, группы легированных отходов, заправочные и шлакообразующие материалы, ферросплавы и раскислители. Основные сорта выплавляемой стали, разливка стали, производительность печей. Основные технико-экономические показатели работы цеха. Охрана труда и техника безопасности в цехе. Охрана окружающей среды.                                                          Конверторное   производство . Планировка и оборудование  производства. Тип и емкость конвертеров. Устройство печей. Механизация процесса плавки. Контрольно- измерительная аппаратура. Электрооборудование  конвертеров. Завалка шихты в печь. Процесс плавки. Сырые материалы: шихта, группы легированных отходов, заправочные и шлакообразующие материалы, ферросплавы и раскислители. Основные сорта выплавляемой стали, разливка стали, производительность  конвертеров. Основные технико-экономические показатели работы цеха. Охрана труда и техника безопасности в цехе. Охрана окружающей среды.                                       Прокатные цеха ( ЛПЦ, СПЦ, ПХП). Планировка и состав цехов. Сортамент выпускаемого проката. Нагревательные устройства. Виды топлива. Контрольно-измерительная аппаратура. Подача нагретых слитков (заготовок) от печи к стану. Станы и их характеристика. Механизация и автоматизация прокатного производства. Производительность прокатных станов. Отделка готового проката. Виды брака и борьба с ним. Технико-экономические показатели. Охрана труда и техника безопасности в цехах. Охрана окружающей среды.                                                                 Фасонно-литейный цех. Планировка цеха. Состав цеха: шихтовый, плавильный, смесеприготовительный, формовочный, стержневой, термообрубный участки и складские помещения. Технологический процесс изготовления отливок (изложницы, поддоны, мульды и др.). Используемое в цехе технологическое и подъемно-транспортное оборудование. Грузопотоки в литейном цехе. Охрана труда и техника безопасности в цехе. Охрана окружающей среды.                                                                                                                                                            Вспомогательные цеха: ремонтно-механический, кузнечный, цех огнеупоров. Паросиловое хозяйство. Электро- и водоснабжение. Производство огнеупоров. Ассортимент изготовляемых огнеупоров и их назначение. Сырые материалы. Устройство для подготовки шихтовых материалов и формовка изделий. Печи для обжига, технология обжига изделий. Контроль качества продукции.                                                                                                                                          Центральная заводская лаборатория. Структура и функции лаборатории. ОсновныеЗнакомство с основными видами анализов и контрольно-измерительными приборами. Приборы для определения химического состава металла и содержания газов в стали. Ультразвуковые методы контроля готовых изделий                                                                                                                                              Промежуточная  аттестация в форме  дифференцированного  зачёта
	36
	2
	ОК 01 - ОК04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК1.2., 

ПК 1.3,    ПК 1.4
	Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Зо 03.01

Зо 03.02

Зо 03.03

	УП.01.02Разработка и моделирование элементов СА

Виды работ

 Автоматические системы управления на основе программируемого контроллера.

Автоматическая  система непрерывного регулирования температуры воздуха с помощью ПИ-регулятора. Коммутационная программа и ее описание. Запуск и отладка коммутационной программы.                                                                                                                                                          Испытание стандартных блоков, пультов управления и датчиков технологических параметров.      Испытание бесконтактных выключателей.                                                                                                   Испытание бесконтактных выключателей.  Оптический бесконтактный выключатель. Коммутационная программа и ее описание. Запуск и отладка коммутационной программы. Емкостной бесконтактный выключатель.   Индуктивный бесконтактный выключатель.     Испытание индуктивных датчиков линейного положения                                                                       Испытание резистивного датчика положения.      Блок счетчика импульсов.                                     Испытание датчиков углового положения.    Испытание датчиков температуры.                                        Блок электронагревателя. Испытание датчиков температуры    Перечень аппаратуры.  Автоматическая система управления исполнительным электродвигателем. Перечень аппаратуры. Схема электрическая соединений. . Предварительные настройки программируемого контроллера           Алгоритм работы автоматической системы управления исполнительным электродвигателем. Запуск и отладка коммутационной программы. Перечень аппаратуры. Схема электрическая соединений. Коммутационная программа и ее описание Промежуточная  аттестация в форме  дифференцированного  зачёт
	36
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 03.01    Уо 03.02

Уо 03.03     Зо 03.01

Зо 03.02      Зо 03.03

Уо 04.01     Уо 04.02

Зо 04.01     Зо 04.02

Уо 06.01     Уо 06.02

Зо 06.01      Зо 06.02

Зо 06.03

	УП.01.03 Программирование  промышленных  контроллеров

Виды работ
Проводить анализ  УВК с учетом  специфики технологических  процессов;                                                  выбирать  УВК с учетом специфики технологических   процессов;                                                     диагностировать УВК с учётом специфики технологических   процессов;                                      разрабатывать компоненты проектной и технической   документации  УВК с учётом специфики технологических  процессов;     использовать системное программное обеспечение УВК; использовать программируемые   контроллеры в УВК;   осуществлять выбор и подключать модули входных, выходных    сигналов и специализированные модули программируемого контроллера с привязкой к требованиям  технологического  процесса;                                           производить конфигурирование контроллера для решения   задачи промышленной  автоматизации и обмена    данными в сети и системами визуализации;  анализировать программные средства;                                                                                                                                         составлять программы для  программируемых контроллеров    в среде STEP7 и  CX- one; осуществлять запуск и отладку программы;                                                                                                      производить поиск неисправностей и использовать    программные методы их устранению;  организовывать обмен данными;   организовывать контроль доступа к системным данным;работать со стандартными и служебными программами ОС и  иного программного обеспечения.                                                                                                                                                   Промежуточная  аттестация в форме  дифференцированного  зачёт
	72
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	Уо 03.01    Уо 03.02

Уо 03.03     Зо 03.01

Зо 03.02      Зо 03.03

Уо 04.01     Уо 04.02

Зо 04.01     Зо 04.02

Уо 06.01     Уо 06.02

Зо 06.01      Зо 06.02

Зо 06.03

	Самостоятельная работа обучающихся 

Семейство контроллеров OMRON. Назначение, состав, технические характеристики контроллера СРМ1А.                                                                                                                                                                  Назначение органов управления и индикации CPM1A-30CDT-D.                                                                Распределение областей памяти процессорного устройства СРМ1А - 30 CDT - D.                                                                                                                        Распределение областей памяти процессорного устройства CPU- 51 CQM1H.                                                                                                         Распределение областей памяти процессора CPU-43E и области памяти SR.                                                                                                 Функциональные возможности контроллеров серии CS1/CJ1, назначение элементов процессорных устройств.                                                                                                                                             Распределение областей памяти процессора CPU-63E.                                                                             Выбор модулей, согласно технологического процесса.                                                                             Пункты меню и горячих клавиш программного обеспечения СХ – Programmer.                                                                                                            Принципы разбиения программы на элементарные шаги и способы устранения.                                                                                                   Состав и характеристики компонентов контроллера S7-200.                                                          Характеристика и структура входных и выходных каскадов дискретных входов различных модификаций.                                                                                                                                          Распределение областей памяти процессорного устройства S7-214.                                                         Памятка по способам адресации и форматам обращения к памяти контроллера.     Типы модулей и их функциональные возможности контроллера Simatic S7-300.                                                                                                     Памятка по распределению областей памяти процессорного устройства S7-314, форматам обращения к памяти, контроллера.                                                                                                                   Типы модулей и их функциональные возможности контроллера Simatic S7-400.                                                                                                  Памятка по распределению областей памяти процессорного устройства S7-414, форматам обращения к памяти контроллера.                                                                                                               Принципы конфигурирования контроллера в среде STEP7/Micro WIN.                                                                                                                    Основные принципы  конфигурирования контроллера Simatic S7-300, Simatic S7-400 в среде Step7.                                                                                                                                                     Состав контроллеров серии «Эмикон», технические характеристики.                        


	26
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4
	

	Производственная практика 

Виды работ  

 1. Составление электромонтажных, функциональных и принципиальных

  схем автоматизации.

 2.Монтаж, демонтаж и пайка полупроводниковых элементов, микросхем,

   печатных плат, резисторов и конденсаторов.

3. Монтаж и демонтаж разъёмов, переключателей и блоков питания.

4. Монтаж электрических соединительных линий.

Промежуточная  аттестация в форме  дифференцированного  зачёт
	36
	3
	ОК 01 - ОК 04, 

ОК 05, ОК 07,             ОК 09, ОК10

ПК 1.1., ПК 1.2., ПК 1.3, ПК 1.4 
	Уо 03.01    Уо 03.02

Уо 03.03     Зо 03.01

Зо 03.02      Зо 03.03

Уо 04.01     Уо 04.02

Зо 04.01     Зо 04.02

Уо 06.01     Уо 06.02

Зо 06.01      Зо 06.02

Зо 06.03


4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

4.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет программирования , систем автоматизации, математического моделирования,  имеющий  посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-методической документации; наглядные пособия; стенды экспозиционные и технические средства, компьютер с лицензионным программным обеспечением, для оснащения рабочего места преподавателя и обучающихся; технические устройства для аудиовизуального отображения информации; аудиовизуальные средства обучения.
 Лабораторные комплексы: 
 Типовые комплекты учебного оборудования 
Технические средства обучения:

- мультимедиапроектор;  

- персональные  компьютеры;  

- лицензионное программное обеспечение: 

- презентации  занятий  (программа  Microsoft   Power  Point). 

- экран.
4.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основные источники

Дополнительные источники:
Интернет-ресурсы:


4.3 Общие требования к организации образовательного процесса
В состав профессионального модуля входят 3 междисциплинарных курсов. При освоении обучающимися профессионального модуля проводятся курсовое проектирование,   учебная и производственная практика (по профилю специальности). Производственная  практика (по профилю специальности) проводится концентрированно после изучения профессионального модуля в 7 семестре.
Изучению профессионального модуля предшествует освоение  следующих учебных дисциплин: математика, информационные технологии в профессиональной деятельности, основы электротехники и электроники, метрология, стандартизация и сертификация, теория автоматического управления, цифровая  техника и  бережливое  производство.

В ходе  реализации  рабочей программы профессионального модуля на учебных занятиях используются современные образовательные технологии:

· информационно-развивающие технологии, в том числе информационно-коммуникационные;
·  деятельностные технологии, включающие анализ производственных ситуаций, решение ситуационных задач, моделирование производственных ситуаций; 
· личностно-ориентированные технологии, представленные самостоятельной  работой на опережающей основе, проектной деятельностью, групповой работой, осуществлением само- и взаимооценки, реализацией права выбора уровня сложности  и способа выполнения заданий, партнера в  учебной деятельности, источника информации;

· развивающие технологии, характеризующиеся включением обучающихся в коллективную мыслительную и учебно-исследовательскую деятельность.
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
         Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, имеющими высшее профильное образование, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового договора, предпочтение отдается профильным работникам высшей школы, а также сотрудников из числа руководителей и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25 Ракетно-космическая промышленность;  31 Автомобилестроение;  32 Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности и имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет. Предпочтительно наличие свидетельств о прохождении курсов повышения квалификации по перспективным методам изготовления машиностроительной продукции, оборудованию и инструменту, современным цифровым технологиям, средствам САПР и т.д. Уверенный пользователь ПК, средств САПР и пакетов прикладных программ, установленных на автоматизированном рабочем месте. 

          Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте  «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 608н.

            Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25 Ракетно-космическая промышленность; 31 Автомобилестроение; 32 Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

           Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее 3 лет в высших образовательных организациях, а также в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25 Ракетно-космическая промышленность;  31 Автомобилестроение; 32 Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, в общем числе педагогических работников, реализующих образовательную программу, должна быть не менее 25 процентов.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль знаний и промежуточную аттестацию по МДК и профессиональному модулю. 

Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся на первом занятии по профессиональному модулю. 

Текущий контроль индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков  проводится преподавателем в процессе проведения тестирования, практических и лабораторных занятий, подготовки обучающимися курсового  проекта,  а также выполнения ими  индивидуальных самостоятельных работ.
Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), задания  к которому рассматриваются на заседании цикловой комиссии и утверждаются зам. директора по учебной работе  после  получения положительного заключения работодателя.
Для промежуточной аттестации и текущего контроля создаются фонды  оценочных средств, которые включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки.

Оценка освоения профессиональных компетенций
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.1.1. 
 Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	- анализирует  имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации;
-  выбирает и применяет программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем ав- томатизации на основе технического задания;

-  создает и тестирует модели элементов систем автоматизации на основе технического задания

	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик
Оценка выполнения курсового проекта.
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Экзамен

Дифференцированный зачет



	ПК.1.2..
Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	- разрабатывает виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

- использует методику построения виртуальной модели;

- использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации использует  автоматизированные рабочие места техника для  разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик
Оценка выполнения курсового проекта.
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Экзамен

Дифференцированный зачет

	ПК.1.3.

Проводить виртуальное тестирование раз- работанной модели эле- ментов систем автомати- зации для оценки функци- ональности компонентов 
	- проводит виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;

- проводит оценку функциональности компонентов

-  использует автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик
Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экзамен




	ПК.1.4

Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации. 
	- использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации;

- оформляет техническую документанцию на разработанную модель эле- ментов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;

-  читает и понимает чертежи и технологическую документацию.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик
Оценка выполнения курсового проекта.
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Экзамен

Дифференцированный зачет


Оценка освоения общих компетенций

	Код и наименование общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	- владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления  профессиональной деятельности;                                                         - использует специальные методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей;                                                              -разрабатывает вариативные алгоритмы решения профессиональных различным задач  деятельности применительно к различным   контекстам;                                     -выбирает эффективные технологии ирациональные способы выполнения                      профессиональных задач.
	Интерпретация  результатов наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессеосвоения   образовательной программы.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	-планирует информационный поиск из

широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения  профессиональных

задач и развития собственной профессиональной  деятельности и деятельности подчиненного персонала;

- владеет способами систематизации и

интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии сзадачей информационного поиска.
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	-проводит объективный анализ качества

результатов собственной деятельности и

указывает субъективное значение результатов  деятельности;

-принимает управленческие решения по

совершенствованию собственной деятельности;

-организует собственное профессиональное развитие и самообразование в целях эффективной

профессиональной и личностной самореализации  и развития карьеры.

-занимается самообразованием для решения четко определенных, сложных и

нестандартных проблем в области

профессиональной деятельности.
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	-обучает членов группы (команды) интерпретация коллективе и рациональным приемам по организации результатов команде, деятельности для эффективного выполнения наблюдений за

эффективно коллективного проекта;              -деятельностью  взаимодействовать с - распределяет объем работы среди участников обучающегося с коллегами, коллективного проекта; процессе

руководством,  клиентами

-справляется с кризисами взаимодействия

совместно с членами группы (команды);

-проводит объективный анализ и указывает  освоения  образовательной

программы. субъективное значение результатов деятельности;

- использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами,  руководством, клиентами и другими  заинтересованными сторонами


	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


	-использует вербальные и невербальные  способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста;

-соблюдает нормы публичной речи и

регламент;

-создает продукт письменной

коммуникации определенной структуры на  государственном языке;

-самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном  языке в зависимости от цели, содержания и  адресата.

интерпретация

-осуществлять результатов устную и наблюдений за письменную деятельностью  коммуникацию на обучающегося в государственном процессе  языке с учетом освоения

особенностей образовательной

социального и программы. Культурного  контекста.


	Интерпретация  результатов наблюдений за   деятельностью      обучающегося в  процессе освоения   образовательной программы.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	-осознает конституционные права и

обязанности. Соблюдает закон и правопорядок;

-аргументировано представляет и

отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей;

-осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих  ценностей;

-демонстрирует сформированность

российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символа (гербу, флагу, гимну)
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	-соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности;

-осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды;

-прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека;

-прогнозирует возникновение опасных

ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников;

-владеет приемами эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях  природного, техногенного и социального характера
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	-классифицирует оздоровительные системы физического воспитания, направленные на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных  привычек и увеличение продолжительности жизни;
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	-планирует информационный поиск;

- принимает решение о завершении

(продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности (противоречивости) полученной информации для решения

профессиональных задач;

-осуществляет обмен информации с

использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе

сетевого взаимодействия.
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	-изучает нормативно-правовую

документацию, техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на

государственном языке;

-применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов профессиональной

направленности;

-владеет современной научной и

профессиональной терминологией,

самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет словарный запас;

-владеет навыками технического перевода  текста, понимает;

-содержание инструкций и графической документации на иностранном языке в области

профессиональной деятельности.
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.

	ОК 11. Планировать

предпринимательскую
деятельность в

профессиональной

сфере
	-определяет успешные стратегии решения проблемы, разбивает поставленную цель на  задачи;

-разрабатывает альтернативные решения  проблемы;

самостоятельно организует собственные  приемы обучения в рамках предпринимательской

деятельности;

-разрабатывает и презентует бизнес-план области своей профессиональной деятельности.
	Интерпретация  результатов

наблюдений за      деятельностью      обучающегося в  процессе

освоения   образовательной

программы.


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой. 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ч 100
	5
	отлично

	80 ч 89
	4
	хорошо

	70 ч 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений определяется интегральная оценка уровня подготовки по профессиональному модулю.
                                                                                                         Приложение 2.2

                                         по специальности    15.02.14 

                          Оснащение средствами   автоматизации

                    технологических   процессов и производств 

                                                   (по отраслям)

Рабочая  ПРОГРАММа ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.02  Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
2022 г.

СОДЕРЖАНИЕ
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2. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ.02 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

1.3. Область применения программы
Программа профессионального модуля является частью образовательной  программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям)  в части освоения  основного вида деятельности (ВД): ВД 2. Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов и  соответствующих общих (ОК)  и  профессиональных компетенций (ПК):

1.1.1.
Перечень общих компетенций
	Код


	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	ОК 01
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04
	ОК 04
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07
	ОК 07
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения  и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.1.2.
Перечень  профессиональных   компетенций
	Код



	Наименование профессиональных   компетенций

	ВД 2
	Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации

	ПК 2.1.
	Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации

	ПК 2.2.
	Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.

	ПК 2.3.
	Проводить испытания  модели  элементов систем   автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код  компетенций
	Формулировка  компетенции
	Код
	Навыки, знания, умения

	Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации
	Н 2.1.01
	 выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации

	
	
	У 2.1.01
	Выбирать оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

	
	
	У 2.1.02
	выбирать из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации;

	
	
	У 2.1.03
	использовать автоматизированное рабочее место техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

	
	
	У 2.1.04
	определять необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

	
	
	У 2.1.05
	анализировать конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения;

	
	
	У 2.1.06
	использовать средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)

	
	
	З 2.1.01

	Знания: Служебного назначения и номенклатуры автоматизированного оборудования и элементной базы систем автоматизации;

	
	
	З 2.1.02
	назначение и виды конструкторской и технологической документации для автоматизированного производства;

	
	
	З 2.1.03
	состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)

	
	ПК2.2. Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации
	Н 2.2.01
	Навыки/практический опыт: Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.



	
	
	У 2.2.01
	Умения: применять автоматизированное рабочее место техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации;

	
	
	У 2.2.02
	определять необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с разработанной технической документацией;

	
	
	У 2.2.03
	читать и понимать чертежи и технологическую документацию;

	
	
	У 2.2.04
	использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;

	
	
	З 2.2.01
	Знания:

правил определения последовательности действий при монтаже и наладке модели элементов систем автоматизации;

	
	
	З 2.2.02
	типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации;

	
	
	З 2.2.03
	методики наладки моделей элементов систем автоматизации

	
	
	З 2.2.04
	классификацию, назначение и область элементов систем автоматизации;

	
	
	З 2.2.05
	назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации;

	
	
	З 2.2.06
	требований ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей элементов систем автоматизации;

	
	
	З 2.2.07
	требований ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем автоматизации;

	
	
	З 2.2.08
	состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);

	
	ПК 2.3. Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации
	Н 2.3.01
	Навыки/практический опыт: Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации

	
	
	У 2.3.02
	Умения:

проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях;;

	
	
	У 2.3.03
	проводить оценку функциональности компонентов

использовать автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации;

	
	
	У 2.3.04
	подтверждать работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации;

	
	
	У 2.3.05
	проводить оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях;

	
	
	У 2.3.06
	использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации

	
	
	З 2.3.01
	Знания:

функционального назначения элементов систем автоматизации;

основ технической диагностики средств автоматизации;

	
	
	З 2.3.02
	основ оптимизации работы компонентов средств автоматизации состава, функций и возможностей использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)

классификацию, назначение, область применения и технологические возможности элементов систем автоматизации;

	
	
	З 2.3.03
	методики проведения испытаний моделей элементов систем автоматизации

критериев работоспособности элементов систем автоматизации;

	
	
	З 2.3.04
	методики оптимизации моделей элементов систем


1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Объем образовательной программы профессионального модуля  – 468 часов, 

в том числе;

всего учебных часов – 468, включая

                - учебные занятия  во взаимодействии с преподавателем – 338 часов;

                - самостоятельная работа обучающегося – 32 часов;

учебной практики – 36 часов;

производственной практики –36 часов;

промежуточная аттестация – 26 часов. 

3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Объем образова-тельной программы, час
	Объем профессионального модуля, час.

	
	
	
	Работа обучающихся  во  взаимодействии с преподавателям
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК, в час
	Практики
	

	
	
	
	всего,

часов
	Лабораторных и практических занятий
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,

часов
	учебная практика, часов
	Производственная практика, часов
	

	1
	2
	3
	       4
	5
	      6
	       7
	8
	     9

	ПК 2.1.- 2.3

ОК 1--10
	МДК 02.01.

Выбор оборудования  и элементной базы систем автоматизации.
	76
	62
	20
	
	
	
	6

	ПК 2.1-2.3

ОК 1-10
	МДК 02.02 

Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	220
	186
	70
	       30
	
	
	16

	ПК 2.1.-2.3

ОК 1 -10
	МДК 02.03 

Испытания и диагностика модели элементов систем автоматизации и  их оптимизации.
	100
	90
	40
	
	
	
	10

	ПК 2.1.-2.3

ОК 1-10
	УП.02

Диагностика элементов СА
	36
	
	
	
	      36
	
	

	ПК 2.1.-2.3

ОК 1--10
	 ПП.02

Производственная практика 
	36
	
	
	
	
	36
	

	
	Всего
	468
	     338
	130
	      30
	       36
	36
	     32


3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем в часах
	Уровень 

усвоения
	Осваиваемые элементы компетенций
	Код

	1
	                                                2
	3
	4
	5
	6

	МДК.02.01 Выбор оборудования  и элементной базы систем автоматизации
	76
	
	
	

	Тема 1.1. Оборудование и элементная база систем автоматизации

	Содержание  учебного  материала
	2
	2
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	Н 2.1.01

У 2.1.01

У 2.1.02
У 2.1.03

У 2.1.04

У 2.1.05
У 2.1.06

З 2.1.01


З 2.1.02

З 2.1.03

	
	1. Релейно - контакторные устройства систем автоматизации

2.Коммутационные элементы ручного управления систем автоматизации

3. Датчики электрических величин систем автоматизации

4. Датчики неэлектрических величин систем автоматизации

5. Устройства преобразования сигналов систем автоматизации

6. Электрические исполнительные механизмы систем автомтаизации

7.Гидравлические исполнительные механизмы систем автоматизации

8.Пневматические исполнительные механизмы систем автоматизации

9.Оптические системы автоматизации

10.Системы технического зрения систем автоматизации

11.Лазерные устройства систем автоматизации

12. Аналоговые статические преобразователи электрической энергии систем автоматизации

13. Микропроцессорные статические преобразователи электрической энергии систем автоматизации

14.Системы подчиненного регулирования в автоматизации


	
	
	
	

	Тема 1.2 Расчет и выбор оборудования для систем автоматизации

	В том  числе практические  занятия
	    20
	3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	Н 2.1.01

У 2.1.01

У 2.1.02

У 2.1.03

У 2.1.04

У 2.1.05

У 2.1.06

З 2.1.01


З 2.1.02

З 2.1.03

	
	№1.Устройства защиты в системах автоматизации

№2. Расчет и выбор гидравлического исполнительного устройства

№3. Расчет и выбор электромеханического исполнительного устройства

№4. Расчет и выбор пневматического исполнительного устройства.                                                                                          

№5.Расчет и выбор коммутационной аппаратуры

№6.Расчет системы подчиненного регулирования для электропривода постоянного тока оптимизация контура тока

№7. Расчет системы подчиненного регулирования для электропривода постоянного тока оптимизация контура скорости

№8.Параметрирование преобразователя частоты от пульта управления

№9.Параметрирование преобразователя постоянного тока от панели оператора

№10. Параметрирование преобразователя частоты с помощью программного обеспечения фирмы SE So Movi
	2

2

2

2

2

2

2

2

     2

2


	
	
	

	
	Самостоятельная работа
Оформление проекта по теме: Оптическая система передачи информации

Виды работ по учебной практике:

 Монтаж и наладка оборудования систем автоматизации по КОД 1.3. демонстрационного экзамена по компетенции промышленная автоматика

Оформление проекта по теме: Описание процесса выбора программного обеспечения для проектирования виртуальной модели. Обзор программного обеспечения для выстраивания виртуальной модели
	  6
	
	
	

	
	Виды работ по учебной практике (Диагностика  элементов СА)

Выбор программного обеспечения по требованиям технического задания

Создание и тестирование моделей различных элементов систем автоматизации на основе технического задания.

Применение разнообразных прикладных программ (CAD/CAM – систем) для выстраивания виртуальной модели

Разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации

Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета те


	   36
	   3
	
	

	МДК 02.02 Автоматизированные  системы  управления  технологическими  процессами
	220
	
	
	

	Раздел 1 Автоматический контроль и управление технологических и теплотехнических параметров в коксохимическом производстве
	
	30
	
	
	

	Тема 1.1. Автоматизация углеподготовки
	Содержание учебного материала
 
	2
	2
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Схемы контроля и автоматического регулирования технологических параметров процесса углеобогащения и углеподготовки.


      
	
	
	
	


	Тема 1.2. Автоматизация коксовых батарей
	Содержание учебного материала
.
	4

     2
	2

   3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	АСУ ТП коксовых батарей.                                                                            

.Структура АСУ ТП. Общее положение.  Краткая характеристика объекта управления.  Основные технические решения. Функциональная структура системы.  Техническое обеспечение системы. 

Размещение оборудования АСУ ТП. Описание комплекса технических средств,  структура комплекса технических средств. Средства вычислительной техники. 

Функциональная схема автоматизации. Спецификация оборудования.

Информационное обеспечение системы    Программное обеспечение системы

 Практическое   занятие № 1

Составление  схемы  автоматизации  коксовой  батареи  и  выбор   средств  автоматизации.


	
	
	
	

	Тема 1.3 Автоматизация УСТК
	Содержание учебного материала

	4
	2
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	АСУ ТП установки сухого тушения кокса. Общие положения. Основные технические решения.

Функциональная структура системы. Информационное обеспечение системы. Программное обеспечение системы.

Размещение оборудования АСУ ТП. Описание комплекса технических средств. Описание автоматизированных функций. Схема подключений.

Информационная сеть: схема функциональной структуры,

схема электрическая принципиальная, схема структурная   
	
	
	
	

	Тема1.4 Автоматизация  ЦУХП

	Содержание учебного материала
	6

      2
	2

     3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Автоматизация химических цехов (ЦУХП): общие сведения.  Функциональная схема АСУТП.   Технические, программные средства АСУТП.  Система регулирование разряжения и давления в нагнетателе.

Система автоматизации работы электрофильтров.

Система  автоматизации  процесса  абсорбции.

Автоматизация процесса кристаллизации.

Автоматизация процесса охлаждения и очистки от нафталина коксового газа.   Автоматизация установок для улавливания бензольных  углеводородов.   Система автоматического регулирования расхода поглотительного масла в абсорбере.         Схема автоматизации бензольного отделения.
       

  Практические  занятия   №2

Составление  схемы автоматизации и выбор  средств  автоматизации  сульфатного  отделения.                                                                                         
	
	
	
	

	Тема 1.5 Автоматизация цеха ректификации сырого бензола
	. Содержание учебного материала
	4

    2


	2

      3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Автоматизация цеха по ректификации сырого бензола:

Ректификационная  колона как объект автоматизации.

Схема автоматизации процесса ректификации. Средства автоматизации. Схема автоматического регулирования технологических параметров сероуглеродистой колоны. Автоматизация установки для смешивания фракций БТСК и серной кислоты. Автоматизация процесса дозирования серной кислоты, присадки и технической воды.

Функциональная схема средств автоматизации

Автоматизация установки для  отпарки  фракции БТСК. 

Автоматизация технологических параметров колонны нитрационного бензола. 

Автоматизация технологических параметров толуольной колонны.

Автоматизация технологических параметров ксилуольно-сольвентовой колонны. Функциональная схема средств автоматизации

Практическое  занятие № 3

Составление  схемы автоматизации и выбор  средств  автоматизации   ректификационной  колонны



	
	
	
	

	Тема 1.6 Автоматизация очистки, водоснабжения и водоотведения
	Содержание учебного материала

	2
	2
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Автоматизация системы очистки ,водоснабжения и водоотведения.  Автоматизация очистки сточных вод.

Автоматизация очистки газовых выбросов
	
	
	
	

	
	Самостоятельная  работа

 Раздел 1 Автоматический контроль и управление технологических и теплотехнических параметров в коксохимическом производстве

Технологический процесс  основных производств коксохимического производства.

АСУ ТП коксохимического производства. 

Применение УВК  в системах управления  коксохимического производства.


	2
	
	
	

	Раздел 2.  Автоматический контроль и регулирование технологических и теплотехнических параметров в производстве  чёрных металлов    
	
	98
	
	
	

	Тема 2.1 Автоматизация окускование железных руд
	Содержание учебного материала
	    4

     4
	2

    3


	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Технологические особенности и задачи управления агломерационным производством. Автоматический контроль на  аглофабрике  технологические требования к информации  АСУ ТП..  Контроль уровня материалов,  расхода шихтовых материалов,  влажности и газопроницаемости агломерационной шихты. Контроль процесса спекания

Система автоматического управления:  поточно-транспортныи  операциями, 

.Системы  автоматического  регулирования:  высота слоя шихты  на аглоленте,   зажигание  агломерационной шихты,  процесс спекания.

Математическая модель агломерационного процесса.

АСУ ТП аглофабрики..

Практическое  занятие  

Изучение и  составление  схемы АСУ ТП процесса спекания
	
	
	
	

	Тема 2.2 Автоматизация доменного производства
	Содержание учебного материала

	      8

    4

4

4

4

4
	2

      3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Технологические особенности и задачи управления доменным производством.

Сущность доменного процесса, свойства  как объекта автоматизации. Основные управляющие и возмущающие воздействия. Выходные величины и главные задачи управления  доменным процессом.

Автоматический контроль технологических параметров:  давления холодного и горячего дутья в кольцевом  воздухопроводе, перепадов давления  по шахте печи, уровня и профиля поверхности  засыпи, состава газов, температуры по радиусу печи, распределение материалов по радиусу колошника, температуры чугуна на выпуске,  температуры горячего дутья.

 Система управления доменным процессом:  управление загрузкой шихты.

.Автоматизация теплового  режима    воздухонагревателя  (ВН):  ВН как объект автоматического управления,  схема автоматического регулирования нагрева , автоматическая стабилизация  давления и расхода газа, температуры купола, автоматическое переключение воздухонагревателей.

АСУ ТП  доменного производства: распределённые  АСУ ТП, функции подсистем, техническая база, структурная схема АСУ ТП.  

Принципы и алгоритмы системы управления   средств  автоматизации.

Практические  занятия  

САР соотношения «природный газ- доменный газ» с коррекцией по калорийности смешанного газа  

САР давления воздуха горения на блок воздухонагревателей (ВН).

САР соотношения газ-воздух с коррекцией по температуре купола ВН.

САР регулирование  температуры горячего дутья.

Изучение и  составление  схемы АСУ ТП  тепловым  режимом  доменной печи.
	
	
	
	

	Тема 2.3 Автоматизация производства стали. Конвертерное производство
	. Содержание учебного материала
	8

    16
	2

      3


	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Технологические особенности и задачи управления конвертерным процессом как объекта автоматического управления::  управляемые величины, возмущающие и управляющие воздействия, главная задача управления конвертерной плавкой. 

. .Системы управления: принципы управления – прямое цифровое  управление,  на базе микропроцессорных регулирующих контроллеров.                                                       Наиболее важные системы  управления:  дозирование  сыпучих материалов (САДСМ), расхода кислорода, положения фурмы, давления в кессоне и др.

 Математические модели: статические модели, децентрализованные (теоретические) модели, экспериментально - статические модели, эмпирические модели, динамические модели 

 Управление конвертерной плавкой: статическое управление  на основе математических моделей , динамическое управление на основе прогнозирующих динамических моделей с прямой и непрямой обратной связью. Анализ обоих методов управления.

АСУ ТП выплавки стали в конвертере:  функции и назначение АСУ ТП конвертера. Информационные и информационно – вычислительные функции, управляющие функции.  .  Информационное обеспечение.  

Практические  занятия

Изучение и  составление  схемы АСУ ТП  конвертерной  плавкой.

Система контроля  состава газов за нагнетателем конвертера.

.Контроль  положения  фурм

Контроль расхода и давления  кислорода, азота и воды.
	
	
	
	

	Тема 2.4 Автоматизация электросталеплавильного производства
	Содержание учебного материала

	    8

    8


	2

3


	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Технологические и теплотехнические особенности   выплавки стали в дуговых сталеплавильных печах (ДСП).

 Особенности управления дуговыми печами: управление тепловым режимом,  управление электрическим режимом управление технологическим режимом

 Автоматический контроль параметров ДСП: силы тока и напряжения  в каждой фазе силовой цепи, коэффициента мощности, расхода  расхода электроэнергии, замер температуры металла,  замер температуры футеровки.

..Автоматизация температурного режима:  особенности температурного режима плавки стали в различные периоды. 

. Основные функции АСУ составом металла.

 Математические модели ДСП.

АСУТП и выплавки стали в ДСП: назначение и функции.

АСУ ТП электросталеплавильного  цеха.

. Состав ЭСПЦ и АСУ ТП выплавки стали.  Назначение отдельных систем автоматического управления: автоматизированная подача шихты и ферросплавов,  тепловым режимом, автоматизация процессов внепечной  обработки стал, АСУ доводки стали в ковше, система автоматизации вакууммирования стали.

Практические  занятия работа.

Изучение и  составление  схемы АСУ ТП     ДСП. 

Изучение и  составление  схемы АСУ ТП     шахтной печи.
	
	
	
	

	Тема 2.5 Автоматизация непрерывной разливки стали

	Содержание учебного материала

	8

4


	2

    3


	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Конструктивные и технологические особенности и задачи управления непрерывной разливкой стали: гидравлический режим, тепловой режим,  энергосиловой режим

 Автоматический контроль на МНЛЗ: измерение температуры в сталеразливочном и промежуточном ковше, охлаждающей воды в кристаллизаторе,  поверхности  слитка в зоне вторичного охлаждения;  уровень воды в  кристаллизаторе и на секции вторичного охлаждения, уровня металла в кристаллизаторе,  газа и кислорода на газорезку; усилие вытягивания слитка;  скорость разливки (скорость вытягивания слитка) длина слитка; толщина оболочки слитка. 

АСУ ТП непрерывной разливки стали: назначение  и основные функции – информационные,  информационно – вычислительные  и управляющие.

Внешнее математическое обеспечение Функциональная  и  структурная  схема АСУ ТП всей  разливки.

Практическое  занятие 

 Изучение и  составление  схемы АСУ ТП    МНЛЗ
	
	
	
	

	
	Самостоятельная  работа 

Раздел 2.  Автоматический контроль и регулирование технологических и теплотехнических параметров в производстве  чёрных металлов   

 Технологический процесс  агломерационного производства.

Составление структурных и функциональных схем  САР  АГЦ

АСУ ТП агломерационного производства. 

Применение УВК  в системах управления  агломерационного производства.

Технологический процесс   доменного производства.

Составление структурных и функциональных схем  САР  доменного производства:   

АСУ ТП  доменного производства.  

Применение УВК  в системах управления  доменного  производства.

Технологический процесс   конвертерного производства.

Составление структурных и функциональных схем  САР  конвертерного производства:  

АСУ ТП  конвертерного производства.  

Применение УВК  в системах управления  конвертерного   производства.

Технологический процесс   электросталеплавильного производства.

Составление структурных и функциональных схем  САР  электросталеплавильного производства

Схемы  блокировки, сигнализации и защиты, требования предъявляемые к ним.

АСУ ТП  электросталеплавильного производства.  

Применение УВК  в системах управления  электросталеплавильного    производства.

Составление структурных и функциональных схем  САР   МНЛЗ: 


	     9
	
	
	

	Раздел  3 Автоматический контроль и управление технологических и 66теплотехнических параметров в прокатном производстве
	
	66
	
	
	

	Тема 3.1 Автоматизация производства горячего проката
	Содержание учебного материала

	10

    6


	2

3


	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Технологические особенности и задачи управления  сортопрокатным производством.

Сущность  прокатного процесса, свойства  как объекта автоматизации. Основные управляющие и возмущающие воздействия. Выходные величины и главные задачи управления  процессом прокатки.

АСУ ТП сортопрокатного производства.

Системы автоматического управления технологическими параметрами при нагреве слябов в печи, их подача и выдача. Автоматизация прокатки слябов.

Технологические особенности и задачи управления   листопрокатным производством.

Сущность  прокатного процесса, свойства  как объекта автоматизации. Основные управляющие и возмущающие воздействия. Выходные величины и главные задачи управления  процессом  листового проката.

Автоматизация листопрокатного цеха:  автоматизация процесса нагрева слябов в нагревательной печи,  автоматизация процесса прокатки в вертикальной клети, автоматизация процесса прокатки в черновой  клети, автоматизация процесса прокатки в чистовой клети

Автоматизация процесса заключительных технологических операций 

Система управления устройствами зоны моталок: скоростью отводящего рольганга и скоростью вращения барабанов, роликов моталок, управление расходом охлаждающей воды по секциям душирующей установки

Система управления положением направляющих линеек, процессом гидросбива окалины, обрезов концов полосы, положением моталок

Практические  занятия 

АСУ технологическим  процессом смотки горячекатаных  полос  стана 2000 ЛПЦ 2.

Изучение и составление схемы АСУ ТП  методической печи.

АСУ ламинарного охлаждения  полосы на стане 2000.

.
	
	
	
	

	Тема 3.2 Автоматизация производства холодного проката
	Содержание учебного материала

	10

6
	       2

     3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	Технологические особенности и задачи управления   листопрокатным производством холодного проката. Сущность  прокатного процесса, свойства  как объекта автоматизации. Основные управляющие и возмущающие воздействия. Выходные величины и главные задачи управления  процессом   холодного листового проката.

АСУ ТП цеха холодного проката.

. Система регулирования толщины полосы (САРТ и Н). Система регулирования межклетевых натяжений.

Система регулирования натяжения на моталках. Система регулирования подачи охлаждающей эмульсии. Система регулирования плоскостности полосы. Система автоматического центрирования и раскроя полосы.

Система автоматической сортировки полосы. Система управления ГНУ.

Система визуализации, диагностики и протоколирования оборудования и технологического процесса на стане 1700. Система автоматической подачи эмульсии (САПЭ)

             Практические  занятия  
Система регулирования толщины полосы и натяжения (САРТ и Н).

САУ  режимом скорости (СУРС).

САУ  колпаковыми  печами.
	
	
	
	

	Курсовое  проектирование.

Содержание курсового проекта.  

Курсовой проект должен включать в себя разработку системы автоматического контроля и управления  небольшим агрегатом, либо части более крупного агрегата металлургического производства.                                                                       В общей части пояснительной записке приводится краткая характеристика технологического процесса или агрегата,  рассматриваемые как объекты  автоматического управления; сделан выбор и обоснование принятых решений по реконструкции или модернизации объекта управления, разработана математическая модель процесса.  Необходимо разработать функциональную схему автоматического контроля, регулирования и управления; произвести выбор и обоснование средств автоматизации, привести характеристику выбранных средств измерения и автоматизации (СИиА)  в  виде спецификации.                                                                                                                                                              На основании функциональной схемы разработать электрическую принципиальную схему одного из узлов стабилизации технологического параметра и привести её описание.                                                                 В общую часть пояснительной записки включить вопросы охраны труда и окружающей среды по данному технологическому объекту управления.                                                                                                                В расчётную часть проекта включить расчёт одноконтурной автоматической системы регулирования или управления технологическим  процессом,  построение управляющего вычислительного комплекса (УВК) для данного технологического процесса.                                                                                                                                                  Графическая часть представляется схемой автоматизации одного из технологических агрегатов или его небольшой части, принципиальной электрической схемой стабилизации отдельных  параметров технологического процесса, схемами общего щита автоматизации, электрических соединений и внешних проводок, щита, планов трасс соединительных линий, сочленений исполнительных механизмов с регулирующими органами и др. Расчёт показателей работы и характеристик САУ выполняется с помощью ПЭВМ.


	30
	3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	Примерная тематика  курсовых  проектов.

1. Автоматическая система   регулирования  температуры в зоне методической печи.

2. Автоматическая система   регулирования  соотношения «топливо-воздух» в зоне методической печи.

3. Автоматическая система   регулирования  давления в рабочем пространстве методической печи.

4. Автоматическая система  оптимального управления  нагревом  металла в металлургических печах.

5.Автоматизация установок химической очистки воды.

6.Автоматическая система   регулирования  температуры в зоне методической печи стана 2000 ЛПЦ- 2  ПАО Северсталь  7.Автоматическая система   регулирования   установки  осушки газов участка  колпаковых  печей  ПХП ПАО Северсталь

8.Автоматическая система   регулирования   температуры на печи  обезуглероживания  ЦДС  ПХП   ПАО Северсталь  

9.Автоматическая система   регулирования   температуры  химраствора в ванне  травления  НТА ЦТМ   ПХП   ПАО Северсталь  

10.Автоматическая система   регулирования  параметров охладителя участка колпаковых  печей  термоотделения     ПХП   ПАО Северсталь  

11.Автоматическая система   регулирования   температурного  режима охлаждения  катанки  стана 150 СПЦ   ПАО Северсталь  

12.Автоматическая система   управления  технологическим  процессом  «Нагрев стана  250»  СПЦ   ПАО Северсталь  

13.Автоматическая система   управления   гидросбива  черновой  группы  клетей  стана 2000  ЛПЦ-2  ПАО Северсталь  

14.Автоматическая система   управления   маркировщиком  готовой продукции трубоэлектросварочного  агрегата ТЭСА-1277-126  ЦГП   ПАО Северсталь  

15.Автоматическая система   управления   мерным резом  на АПР  ЛПЦ-2   ПАО Северсталь  

16.Автоматическая система   регулирования   нагрева  металла в нагревательной печи  стана 150  СПЦ   ПАО Северсталь  

17.Автоматическая система   управления АПР  цеха  отделки   ПХП   ПАО Северсталь  
	
	
	
	

	 Самостоятельная   работа.

 Раздел  3 Автоматический контроль и управление технологических и теплотехнических параметров в прокатном производстве

.

Технологический процесс  производства горячего проката.

 Составление структурных и функциональных схем  САР

АСУ ТП  производства горячего проката.  

Применение УВК  в системах управления    производства  горячего проката.

Технологический процесс  производства  холодного проката.

 Составление структурных и функциональных схем  САР

АСУ ТП  производства  холодного проката.  

Применение УВК  в системах управления    производства  холодного проката.
	4
	
	
	

	МДК 02.03 Испытания и диагностика модели элементов систем автоматизации и  их оптимизации


	100
	
	
	

	Тема 1 Проведение

испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных

условиях.
	Содержание учебного материала
	20
	2

     3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	1. Функциональное назначение элементов систем автоматизации.

2. Основы технической диагностики средств автоматизации.

3. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALSтехнологии).

4. Классификация, назначение, область применения и технологические возможности   элементов систем автоматизации.

5. Методики проведения испытаний моделей элементов систем автоматизации.

                    Практические занятия: 

1. Проведение испытаний моделей элементов систем автоматизации в реальных    условиях.

2. Использование автоматизированных рабочих мест техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации.
	  10
	
	
	

	Тема 2. Подтверждение работоспособности   и возможной оптимизации моделей элементов  систем автоматизации.
	Содержание учебного материала
	   30

  30


	2

3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	
	1.Критерии работоспособности элементов систем автоматизации.                                                 2. Основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации.                                                                                                               3. Методики оптимизации моделей элементов систем.                                                               4.Задачи оптимального проектирования:   методы безусловной оптимизации,    методы условной оптимизации.                                                                                                                             5.Линейное программирование.                                                                                 6.Методы линеаризации для задач условной оптимизации.                                    7.Сеперабельное программирование.                                                                           8.Геометрическое программирование.                                                                                    9.Векторная оптимизация.                                                                                                      10.Динамическое программирование.                                                                                  11.Дискретное программирование.                                                                                             12. Принципы организации диалоговой подсистемы параметрической оптимизации.

         Практические занятия: 

1.Проведение оценки функциональности компонентов.                                                                2. Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации.                                                                                                                                          3. Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях.                                                                                                                                                      4. Применение пакетов прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации                                                                                                                       5. Исследование условий работоспособности и возможной оптимизации моделей элементов систем автоматизации.                                                                                           6. Методы одномерной оптимизации                                                                                                     7. Методы многомерной оптимизации                                                                                 8.Методы условной оптимизации                                                                                            12.Оптимизация параметров производства холоднокататанной листовой стали.                                                                                     13.Оптимизация характеристик механических свойств стали при производстве                                                                                               14.Разработка алгоритма поиска оптимального управления для многомерного объекта с экстремальной характеристикой.
	
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся 

1. Методика  испытаний   модели  элементов   систем  автоматизации  в  реальных   условиях.

2. Методика  подтверждения   работоспособности   и возможной оптимизации  моделей  элементов  систем автоматизации.
	10
	3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	УП.02 Диагностика  элементов  СА

Виды работ

 1.Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации                                                                                                                      2. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации
    
	36
	3
	ПК 2.1 -2.3

ОК 01 -10
	

	ПП.02  Производственная практика 

- выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием  разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

- осуществления монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;

 - проведения испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации


	36
	2
	ПК 2.1-2.3

ОК 01-10


	


4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

4.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет программирования ЧТУ, систем автоматизации, математического моделирования,  имеющий  посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-методической документации; наглядные пособия; стенды экспозиционные и технические средства, компьютер с лицензионным программным обеспечением, для оснащения рабочего места преподавателя и обучающихся; технические устройства для аудиовизуального отображения информации; аудиовизуальные средства обучения.
 Лабораторные комплексы: 
 Типовые комплекты учебного оборудования 
Технические средства обучения:

- мультимедиапроектор;  

- персональные  компьютеры;  

- лицензионное программное обеспечение: 

- презентации  занятий  (программа  Microsoft   Power  Point). 

- экран.
4.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основные источники

Основные источники:

1.Андык, В. С. Автоматизированные системы управления технологическими процессами на тэс : учебник для СПО / В. С. Андык. — М. : Издательство Юрайт, 2020. — 407 с. ЭБ «Юрайт»



2.Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учебник / А.Г. Схиртладзе [и др.]. — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2015. ЭБС «Лань» 
3.Гайдук, А.Р. Теория автоматического управления в примерах и задачах с решениями в MATLAB [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Р. Гайдук, В.Е. Беляев, Т.А. Пьявченко. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. ЭБС «Лань»


4.Пьявченко, Т.А. Автоматизированные информационно-управляющие системы с применением SCADA-системы TRACE MODE [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. ЭБС «Лань»





Дополнительные источники:

1.Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016.
ЭБС «Лань»



2.Основы металлургического производства [Электронный ресурс] : учебник / В.А. Бигеев [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербур: Лань, 2017. ЭБС «Лань»
                                                                                                          

3.Автоматизация производства : учебник для СПО / О. С. Колосов [и др.] ; под общ. ред. О. С. Колосова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 291 с. ЭБ «Юрайт»

4.Технологические инструкции ПАО «Северсталь»:

ТИ-105-Д.03-2004;  ТИ-105-ОА-01-98; ТИ-105-КХ Х2 -08-2013; 

ТИ-105-К1 -05-2003; ТИ-105-КХ. УП-1 -01-2003; ТИ-105-КХ. УФ2 -04-2013;

ТИ-105-КХ. СП-09 -2003; ТИ-105-КХ. ПК-11 -2013;


4.3 Общие требования к организации образовательного процесса
В состав профессионального модуля входят 3 междисциплинарных курсов. При освоении обучающимися профессионального модуля проводятся курсовое проектирование,   учебная и производственная практика (по профилю специальности). Производственная  практика (по профилю специальности) проводится концентрированно в 7 семестре.
Изучению профессионального модуля предшествует освоение  следующих учебных дисциплин: информационные  технологии в профессиональной  деятельности,  цифровая техника, теория  автоматического управления, метрология, стандартизация и  спецификация.

В ходе  реализации  рабочей программы профессионального модуля на учебных занятиях используются современные образовательные технологии:

· информационно-развивающие технологии, в том числе информационно-коммуникационные;
·  деятельностные технологии, включающие анализ производственных ситуаций, решение ситуационных задач, моделирование производственных ситуаций; 
· личностно-ориентированные технологии, представленные самостоятельной  работой на опережающей основе, проектной деятельностью, групповой работой, осуществлением само- и взаимооценки, реализацией права выбора уровня сложности  и способа выполнения заданий, партнера в  учебной деятельности, источника информации;

· развивающие технологии, характеризующиеся включением обучающихся в коллективную мыслительную и учебно-исследовательскую деятельность.
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, имеющими высшее профильное образование, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового договора, предпочтение отдается профильным работникам высшей школы, а также сотрудников из числа руководителей и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности и имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет. Предпочтительно наличие свидетельств о прохождении курсов повышения квалификации по перспективным методам изготовления машиностроительной продукции, оборудованию и инструменту, современным цифровым технологиям, средствам САПР и т.д. Уверенный пользователь ПК, средств САПР и пакетов прикладных программ, установленных на автоматизированном рабочем месте. 

          Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте  «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 608н.

            Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

           Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее 3 лет в высших образовательных организациях, а также в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, в общем числе педагогических работников, реализующих образовательную программу, должна быть не менее 25 процентов.

5.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
   ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль знаний и промежуточную аттестацию по МДК и профессиональному модулю. 

Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся на первом занятии по профессиональному модулю. 

Текущий контроль индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков  проводится преподавателем в процессе проведения тестирования, практических и лабораторных занятий, подготовки обучающимися курсового  проекта,  а также выполнения ими  индивидуальных самостоятельных работ.
Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), задания  к которому рассматриваются на заседании цикловой комиссии и утверждаются зам. директора по учебной работе  после  получения положительного заключения работодателя.
Для промежуточной аттестации и текущего контроля создаются фонды  оценочных средств, которые включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки.

Оценка освоения профессиональных компетенций
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.2.1. 

Осуществлять выбор оборудования и эле- ментной базы систем авто- матизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автома- тизации.

 
	-  выбирает оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

 - выбирает из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации;

- использует автоматизированное рабочее место техника для осуществ- ления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

- определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

-  анализирует конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения;

- использует средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS- технологии).
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка выполнения курсового проекта

Оценка выполнения 

самостоятельной

работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта

Экзамен

Дифференцированный зачет



	ПК.2.2.

Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической докумен- тации.


	- применяет автоматизированное рабочее место техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации;

- определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с разработанной технической документацией;          - читает и понимает чертежи и технологическую документацию; 

- использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка выполнения курсового проекта

Оценка выполнения 

самостоятельной

работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта

Экзамен

Дифференцированный зачет

	ПК.2.3.

Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспо- собности и возможной оп- тимизации.


	- проводит испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях;

-  проводит оценку функциональности компонентов;

- использует автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации;                 подтверждает  работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации;

- проводит оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем авто- матизации в реальных или модельных условиях;

- использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Экспертная оценка выполнения курсового проекта

Оценка выполнения 

самостоятельной

работы.

Экзамен




Оценка освоения общих компетенций

	Код и наименование общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам


	- демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;                                                          -самостоятельный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в профессиональной деятельности;                               -способность оценивать эффективность и качество выполнения профессиональных задач;                                                                                   - способность определять цели и задачи профессиональной деятельности;                                  - знание требований нормативно-правовых актов в объеме, необходимом для выполнения профессиональной деятельности
	Интерпретация   результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе   освоения образовательной программы.

	ОК 2
Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- способность определять необходимые источники информации;                                  - умение правильно планировать процесс поиска;                                                             - умение структурировать получаемую информацию и выделять наиболее значимое в результатах поиска информации;                                                      - умение оценивать практическую значимость результатов поиска;                     -верное выполнение оформления результатов поиска информации;                                - знание номенклатуры информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности;                                                                   - способность использования приемов поиска и структурирования информации.

- умение определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 3
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

.


	- знание современной научной профессиональной терминологии в профессиональной деятельности;

- умение планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

- способность организовывать работу коллектива и команды;
	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 4
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- умение осуществлять внешнее и внутреннее взаимодействие коллектива и команды;

- знание требований к управлению персоналом;

- умение анализировать причины, виды и способы разрешения конфликтов;

- знание принципов эффективного взаимодействие с потребителями услуг;

- демонстрация знаний правил оформления документов и построения устных сообщений;

- способность соблюдения   этических, психологических принципов делового общения;

- умение грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе;

- знание особенности социального и культурного контекста;

- знание сущности гражданско - патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;

- значимость профессиональной деятельности по профессии;


	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.



	- демонстрация знаний правил оформления документов и построения устных сообщений;

- способность соблюдения   этических, психологических принципов делового общения;

- умение грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе;

- знание особенности социального и культурного контекста;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе    освоения образовательной программы.

	ОК 6
Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	- знание сущности гражданско - патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;

- значимость профессиональной деятельности по профессии;
	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 7
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- умение соблюдать нормы экологической безопасности;

- способность определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности;

- знание правил экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

- знание методов обеспечения ресурсосбережения при выполнении профессиональных задач.
	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 8
Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- умение применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности;

- демонстрация знаний основ здорового образа жизни; 

- знание средств профилактики перенапряжения.


	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 9
Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	- способность применения средств информационных технологий для решения профессиональных задач;

- умение использовать современное программное обеспечение;

- знание современных средств и устройств информатизации;

- способность правильного применения программного обеспечения в профессиональной деятельности.
	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.

	ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	-изучение нормативноправовой документации, технической литературы и современных научных разработок в области будущей

профессиональной деятельности на

государственном язык;

-применение необходимого

лексического и грамматического

минимума для чтения и перевода

иностранных текстов профессиональной направленности;    

-владение современной научной и профессиональной терминологией, самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас;

-владение навыками технического перевода текста,  понимает;

-содержание инструкций и

графической документации на

иностранном языке в области

профессиональной деятельности.



	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.


области своей профессиональной

	
	интерпретация

результатов

наблюдений за

деятельностью

обучающегося в

процессе

освоения

образовательной

программы.
	


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой. 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ч 100
	5
	отлично

	80 ч 89
	4
	хорошо

	70 ч 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений определяется интегральная оценка уровня подготовки по профессиональному модулю.

Приложение 2.3
к ПООП-П по специальности
15.02.14 Оснащение средствами 

автоматизации технологических
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 03.Организация  монтажа, наладки и технического обслуживания систем и средств автоматизации»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организация  монтажа, наладки и технического обслуживания систем и средств автоматизациии соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения  и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Организовывать монтаж, наладку и техническое обслуживание систем и средств автоматизации.



	ПК 3.1
	Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.

	ПК 3.2
	Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

	ПК 3.3
	Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

	ПК 3.4
	Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом.

	ПК 3.5
	Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	 Н 3.1.01Планирование работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.

	
	Н 3.2.01 Организация ресурсного обеспечения работ по наладке автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в том числе с использованием SCADA-систем.

	
	Н 3.3.01 Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем металлорежущего производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.

	
	Н.3.4.01 Организация работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции.

	
	Н.3.5.01 Осуществление контроля качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.

	Уметь 
	У 3.1.01 Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации.

	
	У 3.1.02 Планировать проведение контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации.

	
	У 3.1.03 Планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям.

	
	У 3.1.04 Планировать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем.

	
	У 3.2.01 Планировать работы по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.

	
	У 3.2.02 Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования.

	
	У 3.2.03 Осуществлять организацию работ по контролю, наладке и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническое обслуживание металлорежущего и оборудования, в том числе автоматизированного.

	
	У 3.2.04 Проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации.

	
	У 3.2.05 Организовывать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве.

	
	У 3.2.06 Разрабатывать инструкции для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве.

	
	У 3.2.07 Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

	
	У 3.3.01 Планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.

	
	У 3.3.02 Диагностировать неисправности и отказы систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции.

	
	У 3.3.03 Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования.

	
	У 3.3.04 Разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве.

	
	У 3.3.05Выявлять несоответствие геометрических параметров заготовки требованиям тех-нологической документации.

	
	У 3.3.06 Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

	
	У 3.3.07 Анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизирован-ном производстве.

	
	У 3.4.01 Планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.

	
	У 3.4.02 Диагностировать неисправности и отказы систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции.

	
	У 3.4.03 Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования;разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве.

	
	У 3.4.04 Выявлять несоответствие геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации.

	
	У 3.4.05 Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

	
	У 3.4.06 Анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве.

	
	У 3.5.01 Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.

	
	У 3.5.02 Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования.

	
	У 3.5.03 Осуществлять организацию работ по контролю геометрических и физико-механических параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования.

	
	У 3.5.04 Разрабатывать инструкции для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве.

	
	У 3.5.05 Вырабатывать рекомендации по корректному определению контролируемых параметров.

	
	У 3.5.06 Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

	
	У 3.5.07 Анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве.

	Знать
	З 3.1.01 Правил ПТЭ и ПТБ.

	
	З 3.1.02Основных принципов контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента.

	
	З 3.1.03 Основных методов контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.

	
	З 3.1.04 Видов брака и способов его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве.

	
	З 3.1.05 Правил эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве.

	
	З 3.2.01 Правил ПТЭ и ПТБ.

	
	З 3.2.02 Основных принципов контроля, наладки и подналадки  автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.

	
	З 3.2.03 Основных методов контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.

	
	З 3.2.04 Видов брака и способов его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве.

	
	З 3.2.05 Правил эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве.

	
	З 3.3.01 Правил ПТЭ и ПТБ.

	
	З 3.3.02 Основных принципов контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.

	
	З.3.3.03 Основных методов контроля качества изготовляемых объектов в автоматизиро-ванном производстве.

	
	З.3.3.04 Видов брака и способов его предупреждения на автоматизированных металлорежущих операциях в автоматизированном производстве.

	
	З.3.3.05 правил эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве.

	
	З 3.4.01Правил ПТЭ и ПТБ.

	
	З 3.4.02Основных принципов контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.

	
	З 3.4.03Основных методов контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.

	
	З 3.4.04Видов брака и способов его предупреждения на автоматизированных металлорежущих операциях в автоматизированном производстве.

	
	З 3.4.05Правил эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов    468
в том числе в форме практической подготовки    66

Из них на освоение МДК  03.0198 часов

                                   МДК  03.02  154 часа       

в том числе самостоятельная работа38

практики, в том числе учебная72 часа
   производственная    144

Промежуточная аттестация.
2. Структура и содержание профессионального модуля

Планирование и организация работ подразделения

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля
	Всего, час
	В том числе в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак.час
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Практика

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	
	
	

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	
	
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ(проектов)
	
	
	Учебная
	Производственная

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3

ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 09

ОК 10
	МДК03.01 Планирование материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	98
	54
	80
	26
	-
	18
	
	0
	0

	ПК 3.1,ПК 3.2, ПК3.3, ПК 3.5

ОК 01

ОК 02

ОК 04

ОК 05

ОК 09

ОК 10


	МДК 03.02 Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	154
	64
	134
	40
	30
	20
	
	      0
	       0

	ПК 3.1

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 05

ОК 06
	Учебная практика
	72


	72
	72
	0
	0
	0
	
	72
	

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3,ПК 3.4, ПК3.5

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 07

ОК 08

ОК 09

ОК 10

ОК 11
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	144
	144
	0
	0
	0
	
	0
	144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	468
	334
	430
	66
	30
	38
	
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Планирование и организация материальнотехнического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	
	
	

	МДК03.01 Планирование материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	98/ 26
	
	

	Тема 1.1Материально–техническоеобеспечение работпомонтажу и наладке систем и средствавтоматизации


	Содержание:1.Инженерно-техническая подготовка производства монтажных работ. 

2.Назначение и виды инструментов, применяемых при выполнении монтажных работ.
3.Виды технической документации, используемые при монтажных работах, рабочие чертежи, виды схем автоматизации.
4.Безопасность труда и противопожарные мероприятия при монтаже и наладке.
	8
	ПК 3.1

ПК 3.2

ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 09

ОК 10


	Н 3.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.05

	
	В том числе практических занятий:

1.Подбор необходимой техническойдокументациидля организациии ведениямонтажныхработ.
	2


	
	Уо 01.06

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 05.01

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 10.01

	Тема 1.2Монтаж приборов и систем автоматизации
	Содержание: 1.Особенности монтажа мехатронных систем, требования к помещениям для установки в них систем автоматизации. 

2. Классификация трубных проводков по функциональному назначению. Цветовая маркировка трубных проводок. Сортимент труб, применяемых в проводках. Соединительная и запорная арматура

3. Классификация электрических проводок по функциональному назначению и исполнению. Номенклатура кабелей

4. Требования к прокладке электрических проводок

5.Прозвонка жил кабелей и проводов. Требования безопасности труда при монтажных работах

6. Конструктивные особенности шкафов, щитов и пультов, ввод в них электрических и трубных проводок

7. Подключение электрических проводок к приборам и средствам автоматизации

8. Монтаж первичных преобразователей для измерения температуры

9. Монтаж отборных устройств для измерения давления и вакуума

10. Особенности монтажа электрических, пневматических и гидравлических исполнительных механизмов

11. Монтаж и подключение вторичных измерительных приборов на щитах и пультах

12. Методы установки и монтажа датчиков уровня

13. Монтаж и подключение промежуточных реле, релейных панелей.

14. Монтаж и подключение секций щитовых и блоков управления электроприводами и исполнительными механизмами.
	28
	ПК 3.1

ПК 3.2

ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 09

ОК 10


	Н 3.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.05

	
	В том числе лабораторных работ:

1. Монтаж, подключение к импульсной линии измерительного преобразователя давления SITRANSPDSIII.

2. Проверка работоспособности измерительного преобразователя давления SITRANSPDSIII с помощью кнопок ввода

3. Установка начального значения шкалы измерения измерительного преобразователя давленияSITRANSPDSIII с помощью кнопок ввода.

4. Монтаж и включение в работу на трубопровод датчика температуры SIEMENSTS500.
	8
	
	Уо 01.06

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 05.01

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 10.01



	Тема 1.3 Планирование и организация работ по наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации

	Содержание:1.Организация работ по наладке систем автоматизации и управления. Инженерная подготовка наладочных работ. 

2.Общее содержание и этапы наладочных работ первой стадии. 3.Выделение функциональных блоков, взаимозависимых структур, элементов питания.Поэтапный запуск, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы . 

4.Определение рабочих диапазонов контролируемых параметров, подгонка элементов системы.

5.Выбор канала регулирования, датчиков,  исполнительных механизмов и контроллеров. Наладка систем передачи информации

6.Способы передачи информационных сигналов в системах автоматизации. 

7.Интерфейсы, применяемые в системах управления. Токовая система передачи информации.
8.Наладка и техническое обслуживание смонтированных систем автоматизации. 

9.Диагностики неисправностей и отказов систем и средств автоматизации.
	18
	ПК 3.1

ПК 3.2

ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 09

ОК 10


	

	
	В том числе лабораторных работ:

1. Параметрирование измерительного преобразователя давления SITRANSPDSIII с помощью кнопок ввода.

2. Установка начального значения шкалы измерения преобразователя давленияSITRANSPDSIII с помощью кнопок ввода.

3. Установка конечного значения шкалы измерения преобразователя давленияSITRANSPDSIII с помощью кнопок ввода.

4. Настройка/установка электрического демпфирования измерительного преобразователя давленияSITRANSPDSIII с помощью кнопок ввода.

5. Слепая настройка/установка начального и конечного значений шкалы измерения преобразователя давленияSITRANSPDSIII с помощью кнопка.

6. Настройка выходного тока измерительного преобразователя давленияSITRANSPDSIII в случае сбоя.

7.Блокировка кнопок и управления измерительного преобразователя давления SITRANSPDSIII. Снятие блокировки кнопок и управления.

8.Параметрирование измерительного преобразователя давления SITRANSPDSIII с помощью HART-протокола
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	Уо 01.06

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 05.01

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 10.01



	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №1

1. Установка закладных для датчиков температуры.

2. Монтаж, подключение  термопреобразователя ТСПТ.

3. Монтаж и подключение термопар типа ТХК.

4. Монтаж и подключение термопар типа ТХА.

5. Монтаж платиновых термопар типа ТППР.

6. Система буквенно-цифровых условно-графических обозначений, применяемых в комплексе стандартов ГСП для схем САУ.

7.Правила чтения схем автоматизации, виды схем автоматизации: функциональные, структурные, принципиальные,  монтажные, кабельных проводок.

8. Требования безопасности труда при монтажных работах.

9. Заземление  и зануление датчиков, шкафов, щитов, пультов в системах автоматизации.

10. Классификация трубных проводков по функциональному назначению, цветовая маркировка трубных проводок.

11. Классификация электрических проводок по функциональному назначению и исполнению, номенклатура кабелей.

12. Правила установки отборных устройств для измерения давления и вакуума.

13. Монтаж датчиков измерения давления и вакуума на стендах в помещениях и в утепленных шкафах.

14. Монтаж сужающих устройств(диафрагма с шайбой) для измерения расходов газа.

15. Монтаж  преобразователей расхода электромагнитных, вихревых.

16. Монтаж ультразвуковых датчиков уровня

17. монтаж коммутационных элементов, электромагнитных реле, контакторов,  магнитных пускателей, электромагнитных исполнительных устройств.

18.Типы конструкций шкафов, щитов и пультов для промышленных систем автоматизации.
	18
	ПК 3.1

ПК 3.2

ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 09

ОК 10


	Н 3.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.05

Уо 01.06

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 05.01

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 10.01



	Раздел 2Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	
	
	

	МДК 03.02 Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	154/40
	
	

	
	Содержание:
1. Задачи технического контроля систем и средств автоматизации

2. Основы технической диагностики средств автоматизации

3. Правила техники эксплуатации и техники безопасности при наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации

4. Основные принципы контроля, наладки  средств автоматизации

5. Составление номенклатуры приборов, необходимых для настройки и поверки элементов систем автоматического управления

6. Имитация рабочих режимов функционирования элементов САУ и их взаимодействия между собой

7. Составление алгоритма поиска возможных неисправностей на примерах типовых схем

8. Основные принципы функционирования промышленных релейно-контакторных цепей и главных цепей

9. Правила установки сужающих устройств и их 

подключения к датчикам. 

10. Проверка правильности установки и расчёта сужающих устройств

11. Контроль монтажа расходомерных узлов на основе ДКС.

12. Контроль монтажа расходомерных узлов на основе ОНТ, итобар.

13.Включение в измерение  датчиков уровня

14.Контроль монтажа и наладки электрических и электронных регуляторов

15.Контроль монтажа и наладки релейно-контактнорных аппаратуры

16.Контроль монтажа и наладки блоков управления

17.Основные требования к условиям установки датчиков

18.Контроль монтажа и наладки датчиков уровня, давления, температуры, расхода.

19.Содержание работ при предпусковой проверке измерительных преобразователей

20.Контроль наладки электрической схемы каналов измерения

21.Содержание работ при предпусковой проверке вторичных измерительных приборов

22.Проверка  монтажа труб. Вентили, фланцы, арматура

23.Последовательность проверки функционирования отборных устройств

24.Предмонтажная поверка приборов

25.Виды типовых неисправностей и методы их устранения

26. Диагностика промышленных шин и интерфейсов

27.Конфигурирования через HART-протокол датчика ультразвукового датчика уровня.

28.Конфигурирования через HART-протокол датчика температуры с измерительным преобразователем.

29. Монтаж и наладка циркуляционного насоса ALPHA2.
30. Монтаж и наладка двухпозиционного клапана.
31. Контроль монтажа ПЛК в шкафу контроллера

32. Проверка функционирования автоматизированной системы после монтажа.
	64
	ПК 3.1,ПК 3.2, ПК3.3, ПК 3.5

ОК 01
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	В том числе лабораторных работ:

1. Монтаж, подключение к питанию, инициализация преобразователя уровня SITRANSPROBELU на расходной емкости

2. Считывание параметров измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU в режим RUN
3. Управление измерительным преобразователем уровня SITRANSPROBELU в режиме PROGRAM с помощью ручного программатора

4. Установка параметров быстрого пуска Р001 и Р010 измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU
5. Изменение значений параметров измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU в режиме PROGRAM
6. Активация авто-подавления ложного эхо(Р837) измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU
7. Конвертация показаний измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU на значения объема или расхода с Р050 по Р055

8. Настройка аналогового выхода цепи управления измерительного преобразователя уровняSITRANSPROBELU с Р201 по Р215 и  Р911

9. Настройка измерений показаний преобразователя уровня SITRANSPROBELUс Р911 по Р924

10. Проверка инсталляционных записей измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU с Р300 по Р346

11. Контроль монтажа и наладки электрического двухпозиционного клапана BB 230 AS
12. Контроль монтажа и наладки многопозиционного регулирующего клапана SIEMENSSAX61

13. Контроль монтажа, конфигурирования через HART-протокол измерительного преобразователя уровня SITRANSPROBELU.

14. Контроль монтажа и конфигурирования расходомера SIEMENSSITRANSFMMAG 6000/5100 W.

15. Контроль монтажа, параметрирования через HART-протокол датчика температуры SIEMENSTS500.

16. Контроль монтажа, параметрирования через HART-протокол датчика давленияSITRANSPDSIII.

17.Параметрированиерабочих функций управления измерительного преобразователя давления с помощью кнопок ввода.
18. Контроль монтажа и наладкициркуляционного насоса ALPHA2
19. Настройка выходного токаизмерительного преобразователя давления в случае сбоя с помощью кнопок ввода.

20. Монтаж датчика температуры  SIEMENSTS500 на трубопровод.
	40
	
	

	Курсовой проект является обязательным.

Тематика курсового проекта:

1. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода воздуха горения на воздухонагреватель 

2. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода природного газа на фурму 

3. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода природного газа на печь прокаливания ферросплавов конвертера

4. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода воздуха на печь прокаливания ферросплавов конвертера

5.Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода воздуха на печь прокаливания ферросплавов конвертера 3

6. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода холодного дутья на воздухонагреватель 

7. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода доменного газа на ГСС

8. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода смешанного газа на воздухонагреватель 

9. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода воздуха горения на воздухонагреватель 

10. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода пара в межконусное пространство доменной печи

11. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода природного газа на стенд  нагревателя стальковшей

12. Монтаж, наладка и эксплуатация узла регулирования расхода воздуха на стенд  нагревателя стальковшей

Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе).Практическая работа- консультация:
1. Порядок и правила проведения работ по монтажу (демонтажу) систем автоматизации.

2. Монтаж датчиков  температуры

3. Монтаж датчиков  давления и расхода.

4. Прокладка трасс соединительных линий (кабели, импульсные линии). Кабельный журнал. Маркировка труб, кабелей

5. Соединение,сборка,крепление, стыковка соединительных линий(кабели, импульсные линии, сужающих устройств).

6. Монтаж аппаратуры систем автоматизации в щкафах, пультах, распред. коробках.

7. Монтаж исполнительного механизма и регулирующего органа  по месту.

8. Монтаж бесконтактных пускателей ПБР-3и блоков питания для датчиков давления, расхода.

9. Монтаж ПЛК

10. Сдача выполненных монтажных работ. Перечень приемо-сдаточной документации.

11. Содержание  и организация пуско-наладочных работ системы автоматизации.

12. Виды испытаний для каждого вида датчиков, ситемы автоматизации, методика проведения испытаний.

13. Поверка датчиков, вторичных приборов. Подготовка и сдача датчиков в калибровку.

14. Наладка каналов измерения

15. Наладка исполнительного механизма и регулирующего органа 
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	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2

  1. Правила монтажа первичных преобразователей температуры(термометров сопротивлений, термопар).

 2. Правила установки отборных устройств для измерения давления и вакуума.

 3. Монтаж датчиков измерения давления и вакуума на стендах в помещениях и в утепленных шкафах.

 4. Монтаж сужающих устройств(диафрагма с шайбой) для измерения расходов газа.

 5. Монтаж  преобразователей расхода электромагнитных, вихревых.

 6. Монтаж ультразвуковых датчиков уровня

 7. монтаж коммутационных элементов, электромагнитных реле, контакторов,  магнитных пускателей, электромагнитных исполнительных устройств.

8.Типы конструкций шкафов, щитов и пультов для промышленных систем автоматизации.

9. Монтаж гальванической развязки электрических сигналов.

10. Монтаж исполнительных устройств на основе МЭО.

11. Монтаж бесконтактных пускателей ПБР-3.

12. Монтаж контроллеров SIMATIC S7 в шкаф.

13. Выделение функциональных блоков, взаимозависимых структур, элементов питания при наладке.

14. Поэтапный запуск, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы при наладке.

15. Определение рабочих диапазонов контролируемых параметров, подгонка элементов системы.

16. Составление номенклатуры приборов, необходимых для настройки элементов САУ. 

17. Имитация рабочих режимов функционирования элементов САУ, взаимодействие элементов САУ между собой.
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	УП.03 Учебная практика электромонтажная
Виды работ:

1. Заготовка монтажных проводов, правка и нарезание их по длине.

2. Снятие изоляции, зачистка и сгибание проводов.

3. Заготовка и подготовка требуемых типов кабелей.

4. Маркировка кабелей и жил.

5. Выполнение резки и разделки кабелей, оконцевание кабелей. 

6. Выполнение монтажа электрических проводок в шкафах, щитах и пультах.

7. Установка кабеленесущих систем с использованием инструментов для прямого монтажа и прокладка соединительных проводов и кабелей, их маркировка.

8. Крепление электрической проводки в перфорированные кабель-каналы шкафов и щитов автоматики и приборов на DIN-рейки, зажимы типа РЗ и другую коммутационную аппаратуру.

9. Проверка сопротивления изоляций электрических линий.

10. Осуществление контроля качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства 

11. Организация работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции 

12. Организация выполнения и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию средств автоматизации
	72
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 05

ОК 06
	Н 3.1.01

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 01.06

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.07

Уо 03.01

Уо 03.02



	Производственная практика(по профилю специальности).

Примерная тематика работ на производственной практике(по профилю специальности):

1. Нормативные документы для проведения монтажа систем автоматизации.

2.Перечень схем для проведения монтажа систем автоматизации.

3.Правила ТБ припроведения монтажа систем автоматизации.

4.Правила монтажа и включение в измерение платиновых термопар типа ТППР для измерения температуры технологического объекта.

5.Включение в работу ультразвукового датчика уровня.

6.Интерфейсы, применяемые в системах автоматизации.

7.Правила монтажа и включение в измерение газоанализаторов типа ДАХ, ДАХМ для измерения состава воздуха в помещениях КИПиА, промплощадках. 

8.Выделение функциональных блоков, взаимозависимых структур, элементов питания при наладке систем автоматизации.

9.Правила монтажа и включение в измерение вихревых расходомеров. Назовите основные ошибки, возникающие при монтаже вихревых расходомеров.

10.Поэтапный запуск, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы.

11.Правила монтажа и включение в измерение расходомеров на основе теплосчетчиков.
12.Основные ошибки, возникающие при монтаже теплосчетчиков.

13.Определение рабочих диапазонов контролируемых параметров, подгонка элементов системы.

14.Поиск возможных неисправностей газоанализатора с каналами измерения отходящих газов(СО, СО2, О2) в автоматической системе контроля.

15.Правила монтажа и включение в измерение термопар типа ХК, ХА.

16.Установка начального значения шкалы измерения измерительного преобразователя давления.

17.Канал измерения расхода(камерная диафрагма, датчик расхода, исполнительный механизм МЭО, блок питания датчика, аналоговый вход/выход контроллера) автоматической системы регулирования.

18.Требования к монтажу термометров сопротивления на технологическом трубопроводе. 

19.Назовите основные ошибки, возникающие при монтаже ТСПТ.
20.Использование информационно-измерительной системы датчиков, функционирующих на базе HART-протокола.

21.Содержание и этапы наладочных работ систем автоматизации.

22.Правила установки отборных устройств для измерения давления и вакуума на примере сужающих устройств и итобаров. Назовите основные ошибки, возникающие при монтаже сужающих устройств и итобаров.

23.Структурная схема токовой системы передачи информации в системах автоматизации.

24.Правила монтажа и включение в работу двухпозиционного клапана на технологический трубопровод с теплоносителем.
25.Возможные неисправности канала измерения давления автоматической системы управления технологическим объектом.

26.Правила монтажа и включение в работу регулирующего клапана с электроприводом на технологический трубопровод с теплоносителем.
27.Приборы и методы автоматизированного определения неисправностей. 

28.Основы теории самоконтроля систем.

29.Номенклатура приборов, необходимых для настройки и поверки элементов систем автоматического управления

30.Правила монтажа и включение в измерение датчика температуры с измерительным преобразователемна технологический трубопровод.
31.Имитация рабочих режимов функционирования элементов САУ и их взаимодействия

между собой.

32.Возможные неисправности канала измерения температуры автоматической системы управления.

33.Схема соединения датчика давления , блока питания  ± 24 В и аналогового входа контроллера S7-1500 для организации передачи  токового сигнала 4-20 mA.

34.Алгоритм монтажа, подключения и ввода в работу электромагнитного расходомера. 

35.Зарисуйте структурную схему подключения расходомера к контроллеру и назовите унифицированный сигнал передачи информации. 

36.Специфика работ при наладке средств и систем измерения температуры на технологические трубопроводы.

37.Специфика работ при наладке средств и систем измерения давления технологических параметров.

38.Приведите алгоритм монтажа, подключения и ввода в работу промежуточного реле. 

39.Зарисуйте схему управления реле с помощью контроллера.

40.Специфика работ при наладке средств и систем измерения расхода технологических параметров. Сужающие устройства.

 41.Алгоритм и правила проведения технического обслуживания  датчика  уровня 
 42.Специфика работ при наладке газоанализаторов с системой пробоподготовки.

43.Правила монтажа и включение в работу контроллера SIMATICS7-1500 в системах автоматизации.

44.Специфика работ при наладке исполнительных механизмов типа МЭО.

45.Правила монтажа и включение в работу системы технологической сигнализации в диспетчерских, пультах оператора, помещениях КИПиА.Система сигнализации имеет разные виды напряжений(±24 В, ~220 В). Приведите примерный состав оборудования. 

46.Правила монтажа датчиков давления и расхода в уличные шкафы.

47.Специфика работ при наладке средств и систем измерения состава отходящих газов СО, СО2, О2 с технологических объектов.

48.Правила монтажа и включение в измерение расходомера-теплосчетчика.

49.Меню настройки и правила проведения изменений значений параметров электромагнитного расходомера.

50.Специфика работ при наладке средств и систем измерения влажности.

51.Правила монтажа и включение в измерение электромагнитного расходомера

ВИСТ.

52.Правила монтажа в технологический трубопровод и включение в измерение термосопротивления типа ТСПТ  по 4-х проводной схеме.

53.Специфика работ при наладке средств и систем измерения расхода. 

54.Правила монтажа на технологический трубопровод и включение в работу исполнительного механизма МЭО и дроссельной заслонки.

55.Специфика работ при наладке средств и систем измерения уровня. Правила монтажа и установки датчиков уровня. 

56.Назначение и порядок предмонтажной поверки средств измерений.  
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления, оснащенной в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности.

Электромонтажная мастерская, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной по специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Схиртладзе А. Г. Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования в 2 ч. – Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ Схиртладзе А. Г., Феофанов А. Н., Митрофанов В. Г. и др.. – М.: Издательский центр «Академия», 2016 – 272 с.

2. Схиртладзе А. Г. Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования в 2 ч. – Ч. 2: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ Схиртладзе А. Г., Феофанов А. Н., Митрофанов В. Г. и др.. – М.: Издательский центр «Академия», 2016 – 256 с.

3. Рогов В.А. Технические средства автоматизации и управления:учебник для СПО, 2-е изд.,М., Издательство Юрайт, 2019

3.2.2. Основные электронные издания

1. Компьютерная графика в САПР: учебное пособие для спо / А. В. Приемышев, В. Н. Крутов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. — СПб.: Лань, 2021
2. Рахимянов Х.М. Технология машиностроения: сборка и монтаж: учеб.пособие для СПО /Х.М.Рахимянов, Б.А.Красильников, Э.З.Мартынов. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2020

3.2.3. Дополнительные источники 

1.Ярушин С. Г. Технологические процессы в машиностроении: учебник для среднего профессионального образования / С. Г. Ярушин. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ РОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.3.1.

Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслужи-ванию систем и средств автоматизации на основе организационно- распорядительных доку- ментов и требований тех- нической документации. 


	- использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств автоматизации; планирование проведения контроля соот-ветствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической до- кументации;

- планирование  работы
по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного
ме-таллорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям; 

- планирование ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автомати-зированного металлорежущего и оборудования в соответствии спроизводственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем;
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Экзамен

Дифференцированный зачет

	ПК.3.2.

Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и тех-ническому обслуживанию систем и средств автома- тизации.


	- планирование работы по материально- техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического об-служивания автоматизированного ме- таллорежущего оборудования на основе технологической   документации   всоот-

ветствии с производственными задачами согласно   нормативным   требованиям  в

автоматизированном производстве;

-  использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации авто-матизированногометаллорежущего про- изводственного оборудования для организации выполнения работ по монтажу наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации;

- организация работ по контролю, наладке и подналадке металлорежущего и обору-дования, в том числе автоматизированного в процессе изготовления деталей и техническое обслуживание

проводит контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации по установлен-ным регламентам;

- разработка инструкций для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с про-изводственными задачами в автоматизированном производстве;

- организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудо-вания в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизиро- ванном производстве;

- выбор и применение контрольно- измерительных средств в соответствии с производственными задачами;
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Экзамен

Дифференцированный зачет

	ПК.3.3.

Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации


	-  планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслужи-ванию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизи- рованном производстве;

-  диагностика неисправностей и отказов систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудова-ния с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции;

 - применение нормативной документации

и инструкций при организации эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудова-ния;

- разрабатка инструкций для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в сооветствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

 - выявление несоответствия геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации;

- выбор и применение контрольно- измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

-  анализ причины брака и определение способов его предупреждения в автома-тизированном производстве; 


	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экзамен



	ПК.3.4

 Организовывать выполнение производ-ственных заданий подчи- ненным персоналом.


	- применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автомати-зированного металлорежущего производственного оборудования;

- организация работ по контролю, наладке и подналадке в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования;

- организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудо-вания в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;

- проведение контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;

- организация работы по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции; 

- устранение нарушений, связанных с настройкой оборудования, приспособле-ний, режущего и мерительного инструмента;

   - выбор и применение контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами; контроль после устранения отклонений в настройке технологического оборудования, геометрических параметров обработанных поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экзамен



	ПК 3.5

Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых под- чиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого про- изводства.
	- планирование работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве; 

- применение нормативной документации и инструкций при организации эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования;

- организация работ по контролю геометрических и физико-механических параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования;

- разработка инструкций для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;     разработка рекомендаций по корректному определению контролируемых параметров;

- выбор и применение контрольно- измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

- анализ причин брака и способы его предупреждения в автоматизированном про-изводстве.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Экспертная оценка выполнения курсового проекта
Оценка выполнения самостоятельной работы.

Экзамен




Оценка освоения общих компетенций

	Код и наименование общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Эффективность поиска информации


	Выполнение практических работ

Анализ отчетов по практике

Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио обучающегося

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Эффективность поиска информации

Количество используемых источников информации при выполнении курсовых и дипломных проектов и др. творческих работ
	Выполнение практических работ

Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио обучающегося

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Эффективное использование времени, правил личной организованности и самодисциплины.

Выполнение графика учебного процесса
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Мониторинг своевременного выполнения этапов учебного процесса и результатов обучения.

Конкурсы профмастерства

Олимпиады

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения и практики;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие спортивно - и культурно-массовых мероприятиях
	Наблюдение за ролью обучающихся в группе;

Портфолио

	ОК05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


	Эффективность поиска информации – ОК2


	Анализ творческих работ обучающегося.

Открытые защиты творческих и проектных работ.

Анализ портфолио студента

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	Участие в культурно-массовых мероприятиях
	Анализ портфолио обучающихся

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Участие в культурно-массовых мероприятиях
	Анализ портфолио обучающихся

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	Участие в спортивно-массовых мероприятиях Индивидуальные занятия физической культурой. Ведение здорового образа жизни.
	Анализ портфолио обучающихся

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Эффективность использования компьютера, прикладных программ, Интернета.
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося:

не владеет;

владеет неуверенно;

уверенный пользователь;

непрофессиональный программист.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Эффективный поиск информации
	Анализ выполнения курсового и дипломного проектирования


Приложение2.4
к ПООП-П по специальности 
15.02.14  Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям) 
Рабочая  ПРОГРАММа ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Осуществление текущего мониторинга состояния  систем автоматизации

                                                                     2022 г.

СОДЕРЖАНИЕ

1.
Паспорт рабочей программы профессионального модуля           
2.             Результаты освоения профессионального модуля                         
3.             Структура и содержание профессионального модуля                   
4.
Условия реализации программы профессионального модуля     
4.
Контроль и оценка результатов освоения профессионального 

модуля (вида деятельности)                                                                                 
3. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.04 Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации
1.4. Область применения программы

Программа профессионального модуля является частью образовательной  программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям)  в части освоения  основного вида деятельности (ВД): ВД 4. Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации и  соответствующих общие (ОК)  и профессиональных компетенций (ПК):
1.1.1.
Перечень общих компетенций
	Код


	Наименование общих компетенций


	ОК 01

	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.


	ОК 02

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности


	ОК 03

	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.


	ОК 04

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами


	ОК 05

	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.


	ОК 06

	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей


	ОК 07

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.


	ОК 08

	Использовать средства физической культуры для сохранения  и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.


	ОК 09

	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.


	ОК 10

	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


	ОК 11

	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



	
	

	
	

	1.1.2.
Перечень   профессиональных   компетенций
	

	
	

	Код

Наименование профессиональных   компетенций

ВД 4

. Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации

ПК 4.1.

Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений..

ПК 4.2.

Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения

ПК 4.3.

Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции


	


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Код  компетенций
	Формулировка  компетенции 
	Код
	Навыки, знания, умения

	Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации
	ПК 4.1.

Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений.
	Н 4.1.01
	Навыки/практический опыт: Осуществление контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем

	
	
	У 4.1.01
	Умения  использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования, в том числе;

	
	
	У 4.1.02
	Умения  осуществлять организацию работ по контролю, геометрических и физико-механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования;

	
	
	У 4.1.03
	разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;

	
	
	У 4.1.04
	выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

	
	
	У 4.1.05
	анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в авто-матизированном производстве;

	
	
	З.4.1.01
	Знания: правил ПТЭ и ПТБ;

	
	
	З.4.1.02
	основных принципов контроля, наладки и подналадки автоматизированного сбо-рочного оборудования, приспособлений и инструмента;

	
	
	З 4.1.03
	основных методов контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве;

	
	
	З 3.4.04
	видов брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве

	
	ПК 4.2.  Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения.
	Н 4.2.01
	Навыки/практический опыт: Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения

	
	
	
	Умения: применять конструкторскую документации для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования;

	
	
	
	использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования;

	
	
	
	осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции;

	
	
	У 4.2.04
	планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном производстве;

	
	
	У 4.2.05
	разрабатывать инструкции для выполнения работ по диагностике автоматизиро-ванного сборочного оборудования в соответствии с производственными задача-ми;

	
	
	У 4.2.06
	выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами

	
	
	У 4.2.07
	выявлять годность соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию;

	
	
	У 4.2.08
	анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;

	
	
	З 4.2.01
	Знания: правил ПТЭ и ПТБ;

	
	
	З 4.2.02
	основных принципов контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента

	
	
	З 4.2.03
	основных методов контроля качества собираемых узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве

	
	
	З 4.2.04
	видов брака на сборочных операциях и способов его предупреждения, в том числе в автоматизированном

	
	
	З 4.2.05
	расчета норм времени и их структуру на операции сборки соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве;

	
	ПК 4.3.

Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.
	Н 4.3.01
	Навыки/практический опыт: Организация работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции

	
	
	У 4.3.01
	Умения: использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования;

	
	
	У 4.3.02
	осуществлять  организацию работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений сборочного оборудования, с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;

	
	
	У 4.3.03
	проводить контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации;

	
	
	У 4.3.04
	организовывать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

	
	
	У 4.3.05
	организовывать устранения нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента;

	
	
	У 4.3.06
	контролировать после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические параметры формируемых соединений в соответствии с требованиями технологической документации

	
	
	З.4.3.01
	Знания: правил ПТЭ и ПТБ;

	
	
	З 4.3.02
	основных принципов контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента;

	
	
	З 4.3.03
	основных методов контроля качества собираемых узлов и изделий автоматизированном производстве;

	
	
	З 4.3.04
	видов брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве;

	
	
	З 4.3.05
	расчета норм времени и их структуру на операции сборки соединений, узлов и изделий в автоматизированном производстве;

	
	
	З 4.3.06
	организации и обеспечения контроля конструкторских размерных цепей, сформи-рованных в процессе автоматизированной сборки в соответствии с  требованиями конструкторской и технологической документации;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Объем образовательной программы профессионального модуля  – 288 часа, 

в том числе;

всего учебных часов – 283, включая

- учебные занятия  во взаимодействии с преподавателем –158 часов;

- самостоятельная работа обучающегося – 38 часа;

учебной практики – 36 часов;

производственной практики –36 часов;

промежуточная аттестация – 20 часов.

2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Объем образова-тельной программы, час.
	Промежуточная аттестация
	Объем профессионального модуля, час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК, в час.
	Практики
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	всего,

часов
	Во взаимодействии с преподавателем
	Лабораторных и практических занятий
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,

часов
	учебная практика, часов
	Производственная практика, 

часов
	

	ПК 4.1- 4.2

ОК 1--11
	МДК 04.01. 

Диагностика неисправностей и отказов систем автоматизации
	100
	10
	72
	32
	40
	
	
	
	18

	ПК 4.1.-4.3

ОК 1-11
	УП.04.01

Учебная  практика
	36
	
	
	
	
	
	36
	
	

	ПК 4.3

ОК 1-11
	МДК 04.02 

Организация работ по устранению неполадок и отказов
	116
	10
	86
	46
	40
	
	
	
	20

	ПК 4.1.-4.3

ОК 1-11
	 ПП.04

Производственная практика , часов 
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Всего:
	288
	20
	158
	78
	80
	
	36
	36
	38


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем в часах
	Уровень 

усвоения
 
	Осваиваемые элементы компетенцийень
	Код

	1
	2
	3
	4
	
	

	ПМ.04
	Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации
	288
	
	
	

	МДК 04.01 
	Диагностика неисправностей и отказов систем автоматизации
	72
	
	
	

	Раздел 1
	Содержание учебного материала
	36
	
	
	


отклонений.

	
	1  Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту систем автоматизации.
	4
	2
	ПК 4.1 -4.2

ОК 01 -11
	Н 4.1.01У 4.1.01

У 4.1.02У 4.1.03

У 4.1.04У 4.1.05

З.4.1.01  З.4.1.02

З 4.1.03    З 3.4.04



	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного

оборудования, приспособлений и инструмента
	4
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве.
	4
	
	
	

	
	4. Виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном

производстве
	4
	
	
	

	
	В том числе практические занятия


	20
	
	
	

	
	1.Анализ нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования, в том числе автоматизированного.
	4
	
	
	

	
	2.Осуществление организации работ по контролю геометрических и физикомеханических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования
	4
	
	
	

	
	3.Разработка инструкций для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами
	4
	
	
	

	
	4.Выбор контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами и проведение измерений.
	4
	
	
	


5.Анализ причин брака и способов его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве

	
	4
	
	
	
	

	Тема 4.2. Осуществление диагностики причин

возможных неисправностей и отказов систем

для выбора методов и

способов их устранения


	Содержание учебного материала
	36
	2
	ПК 4.1 -4.2

ОК 01 -11
	Н 4.2.01

У 4.2.01     У 4.2.02

У 4.2.03     У 4.2.04

У 4.2.05   У 4.2.06

У 4.2.07    У 4.2.08

З 4.2.01      З 4.2.02

З 4.2.03      З 4.2.04

 З 4.2.05

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при осуществлении диагностики неисправностей автоматизированного оборудования
	2
	
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента
	4
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве
	4
	
	
	

	
	4. Виды брака на сборочных операциях и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве
	2
	
	
	

	
	5. Расчет норм времени и их структуры на операциях сборки соединений, узлов и изделий, 
	4
	
	
	

	
	В том числе, практические занятия 
	20
	
	ПК 4.1 -4.2 ОК 01 -11
	Н 4.2.01

У 4.2.01     У 4.2.02

У 4.2.03     У 4.2.04

У 4.2.05   У 4.2.06

У 4.2.07    У 4.2.08

З 4.2.01      З 4.2.02

З 4.2.03      З 4.2.04

 З 4.2.05

	
	1. Применение конструкторской документации для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования.
	4
	3
	
	

	
	2. Использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования.
	4
	3
	
	

	
	3. Осуществление диагностики неисправностей и 

отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции
	4
	3
	
	

	
	4. Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном

производстве
	4
	3
	
	

	
	5. Разработка инструкций для выполнения работ по диагностике автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами
	4
	3
	
	

	

	МДК 04.02 
	Организация работ по устранению неполадок и отказов
	86
	
	ПК 4.1 -4.2

ОК 01 -11
	Н 4.1.01 

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

 У 4.3.04

У 4.3.05

У 4.3.06

З.4.3.01

З 4.3.02  

З 4.3.03

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.06


компетенции.

	
	Содержание 
	46
	
	
	

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту автоматизированных   систем.
	4
	2
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного

сборочного оборудования, приспособлений и инструмента
	8
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий автоматизированном производстве
	8
	
	
	

	
	4. Виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве
	8
	
	
	

	
	5. Расчет норм времени и их структуры на операциях сборки соединений, узлов и

изделий в автоматизированном производстве
	8
	
	
	

	
	6. Организация и обеспечение контроля конструкторских размерных цепей,

сформированных в процессе автоматизированной сборки в соответствии с требованиями конструкторской и технологической документации
	10
	
	
	

	
	В том числе, практические занятия 

1. Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования

2. Осуществление организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений сборочного оборудования, с целью выполнения  планового задания в рамках своей компетенции

3. Осуществления контроля соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации

4. Организация работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям

5. Организация устранения нарушений, связанных с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента

6. Контроль после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические параметры
	40
	3
	ПК 4.1 -4.2

ОК 01 -11
	Н 4.1.01 

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

 У 4.3.04

У 4.3.05

У 4.3.06

З.4.3.01

З 4.3.02  

З 4.3.03

З 4.3.04

З 4.3.05

З 4.3.06

	
	Самостоятельная  работа обучающихся

1. приобретение новых знаний, владение умением самостоятельно приобретать знания (работы с учебником и справочной литературой, выполнение наблюдений и опытов, работ аналитико-вычислительного характера);

2. подготовка и написание рефератов, докладов на заданные темы.

3. подготовка к практическому занятию 

4. подготовка презентации по темам


	38
	
	
	

	
	Учебная практика 

Виды работ

 Мониторинг состояния СА

Осуществление контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства. Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами Выявление годных соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизации в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения

Осуществление контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем.

Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами

Выявление годных соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию

Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения

 Проведение контроля состояния сборочных единиц оборудования

Определение основных операций устранения неисправностей оборудования

Проведение работ по обнаружению и устранению неполадок, отказов, ремонту технологического автоматизированного оборудовани
	36
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)) 

. Виды работ:

1. Осуществления контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с  использованием SCADA систем;

2. Осуществления диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения;

3. Организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка  в рамках своей компетенции
	36
	
	
	

	
	Всего

	288
	
	
	


4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

4.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет систем автоматизации, математического моделирования,  имеющий  посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-методической документации; наглядные пособия; стенды экспозиционные и технические средства, компьютер с лицензионным программным обеспечением, для оснащения рабочего места преподавателя и обучающихся; технические устройства для аудиовизуального отображения информации; аудиовизуальные средства обучения.

Лабораторные комплексы: 

 Типовые комплекты учебного оборудования 
Технические средства обучения:

- мультимедиапроектор;  

- персональные  компьютеры;  

- лицензионное программное обеспечение: 

- презентации  занятий  (программа  Microsoft   Power  Point). 

- экран.

4.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основные источники

1.  Афонин, А.М. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации: учебник для вузов /А.М Афонин. – 1-е изд.,стер. – М.: Старый Оскол, 2020. – 200 с. 

3 Иванов, А.А. Автоматизация технологических процессов и производств: учебник / А.А. Иванов, – 2-е изд., стер. – М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2020. – 224 с. 

4 Лифиц, Н.М. Метрология, стандартизация и сертитификация / Н.М. Лифиц,– 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрай- Издат, 2020. – 350 с. 

5 Пантелеев, В. Н. Основы автоматизации производства. Лабораторные работы: учебник для НПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Академия, 2020. - 208 с. 

6  Пантелеев, В. Н. Основы автоматизации производства: учебник для СПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 6-е изд., стер. – М.: Академия, 2020. - 208 с. 

7  Попков В.А. Методы и средства измерений / В.А. Попков, А.В. Ранев- М.: Академия, 2020. -264с. 

8  Фурсенко, С.Н. Автоматизация технологических процессов: учебник / С.Н. Фурсенко, Е.С. –М.: НИЦ ИНФРА-М, 2020. – 377 с. Дополнительные источники: 

Дополнительные источники: 
1 Гальперин, М.В. Автоматизация управления: учебник /М.В Гальперин. – М: ИНФРА-М, 2020.– 224 с. 

2 Рульнов, А.А. Автоматическое регулирование: учебник / А.А Рульнов, И.И Горюнов – М:ИНФРА-М, 2020. – 219 с.3.
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса
В состав профессионального модуля входят 2 междисциплинарных курса. При освоении обучающимися профессионального модуля проводятся   учебная и производственная практика (по профилю специальности). Производственная  практика (по профилю специальности) проводится концентрированно в 7 семестре.

Изучению профессионального модуля предшествует освоение  следующих учебных дисциплин: Информатика, Информационные технологии в профессиональной деятельности, Метрология, стандартизация и сертификация, Цифровая техника, Теория автоматического управления.

В ходе  реализации  рабочей программы профессионального модуля на учебных занятиях используются современные образовательные технологии:

· информационно-развивающие технологии, в том числе информационно-коммуникационные;

·  деятельностные технологии, включающие анализ производственных ситуаций, решение ситуационных задач, моделирование производственных ситуаций; 

· личностно-ориентированные технологии, представленные самостоятельной  работой на опережающей основе, проектной деятельностью, групповой работой, осуществлением само- и взаимооценки, реализацией права выбора уровня сложности  и способа выполнения заданий, партнера в  учебной деятельности, источника информации;

· развивающие технологии, характеризующиеся включением обучающихся в коллективную мыслительную и учебно-исследовательскую деятельность.

4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

         Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, имеющими высшее профильное образование, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового договора, предпочтение отдается профильным работникам высшей школы, а также сотрудников из числа руководителей и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25 Ракетно-космическая промышленность;  31 Автомобилестроение;  32 Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности и имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет. Предпочтительно наличие свидетельств о прохождении курсов повышения квалификации по перспективным методам изготовления машиностроительной продукции, оборудованию и инструменту, современным цифровым технологиям, средствам САПР и т.д. Уверенный пользователь ПК, средств САПР и пакетов прикладных программ, установленных на автоматизированном рабочем месте. 

          Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте  «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 608н.

            Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25 Ракетно-космическая промышленность; 31 Автомобилестроение; 32 Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

           Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее 3 лет в высших образовательных организациях, а также в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25 Ракетно-космическая промышленность;  31 Автомобилестроение; 32 Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности, в общем числе педагогических работников, реализующих образовательную программу, должна быть не менее 25 процентов.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль знаний и промежуточную аттестацию по МДК и профессиональному модулю. 

Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся на первом занятии по профессиональному модулю. 

Текущий контроль индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков  проводится преподавателем в процессе проведения тестирования, практических и лабораторных занятий, а также выполнения ими  индивидуальных самостоятельных работ.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), задания  к которому рассматриваются на заседании цикловой комиссии и утверждаются зам. директора по учебной работе  после  получения положительного заключения работодателя.
Для промежуточной аттестации и текущего контроля создаются фонды  оценочных средств, которые включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки.

Оценка освоения профессиональных компетенций
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.4.1. 

Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями норма- тивно-технической до- кументации для выявления возможных отклонений.

 
	- грамотно применяет нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования; 

- осуществляет организацию работ по контролю, геометрических и физико- механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автома- тизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования;       разрабатывает инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслужи- ванию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с про- изводственными задачами;

- выбирает и использовать контрольно- измерительные средства в соответствии с производственными задачами;        анализирует причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка

выполнения самостоятельной работы

Экзамен



	ПК.4.2.

Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения.


	- применяет конструкторскую документацию для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сбороч- ного производственного оборудования;

-  использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации ав- томатизированного сборочного производственного оборудования; 

- осуществляет диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции;

- планирует работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным тре- бованиям, в том числе в автоматизированном производстве.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка

выполнения самостоятельной работы

Экзамен



	ПК.4.3.

Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.


	- использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации ав- томатизированного сборочного производственного оборудования;

 - осуществляет организацию работ по устранению неполадок, отказов авто- матизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений сборочного оборудования, с целью выпол- нения планового задания в рамках своей компетенции;

- проводит контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации;     организовывает работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

- организовывает устранение нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента; контролирует после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические парамет- ры формируемых соединений в соответствии с требованиями технологической документации.
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических и лабораторных работ, оценка результатов прохождения практик

Оценка

выполнения самостоятельной работы

Экзамен




Оценка освоения общих компетенций

	Код и наименование общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Уо 01.01
Умения: распознавать задачу и/или проблему  в профессиональном и/или социальном контексте;

Уо 01.02анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

Уо 01.03определять этапы решения задачи;

Уо 01.04выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

Уо 01.05составлять план действия; 

Уо 01.06определять необходимые ресурсы;

Уо 01.07владеть актуальными методами работы 

в профессиональной и смежных сферах;

Уо 01.08реализовывать составленный план;

Уо 01.09оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

Зо 01.01Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; 

Зо 01.02основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем 

в профессиональном и/или социальном контексте;

Зо 01.03алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;
Зо 01.04методы работы в профессиональной и смежных сферах;

Зо 01.05структуру плана для решения задач; 

Зо 01.06порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	Выполнение практических работ

Анализ отчетов по практике

Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио обучающегося

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Уо 02.01
Умения:  определять задачи для поиска информации; 

Уо 02.02
определять необходимые источники информации;

Уо 02.03
планировать процесс поиска;; 

Уо 02.04
структурировать получаемую информацию

Уо 02.05
выделять наиболее значимое в перечне информации; 

Уо 02.06
оценивать практическую значимость результатов поиска;

Уо 02.07
оформлять результаты поиска
Зо 02.01
Знания: номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

Зо02.02приемы структурирования информации; 

Зо02.03форматоформления результатов поиска информации;
	Выполнение практических работ

Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио обучающегося

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Уо 03.01
Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации; 

Уо 03.02
применять современную научную профессиональную терминологию;

Уо 03.03
определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; 

Зо 03.01
Знания: содержание актуальной нормативно-правовой документации; 

Зо 03.02
современная научная и профессиональная терминология;

Зо 03.03
возможные траектории профессионального развития и самообразования;
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Мониторинг своевременного выполнения этапов учебного процесса и результатов обучения.

Конкурсы профмастерства

Олимпиады

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Уо 04.01
Умения: организовывать работу коллектива 

и команды; 

Уо 04.02
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

Зо 04.01
Знания: психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности;

Зо 04.02
основы проектной деятельности
	Наблюдение за ролью обучающихся в группе;

Портфолио

	ОК05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


	Уо 05.01
Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке; 

Уо 05.02
проявлять толерантность в рабочем коллективе

Зо 05.01
Знания: особенности социального и культурного контекста; 

Зо05.02правила оформления документов и построения устных сообщений
	Анализ творческих работ обучающегося.

Открытые защиты творческих и проектных работ.

Анализ портфолио студента

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	Уо 06.01
Умения: описывать значимость своей специальности; 

Уо 06.02
применять стандарты антикоррупционного поведения

Зо 06.01
Знания: сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; 

Зо 06.02
значимость профессиональной деятельности по специальности;

Зо 06.03
стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения
	Анализ портфолио обучающихся

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Уо 07.01
Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; 

Уо 07.02
определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности;

Уо 07.03
осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства;

Уо 07.04
организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона

Зо 07.01
Знания: правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; 

Зо 07.02
основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности;

Зо 07.03
пути обеспечения ресурсосбережения;

Зо 07.04
принципы бережливого производства;

Зо 07.05
основные направления изменения климатических условий региона
	Анализ портфолио обучающихся

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	Уо 08.01
Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных 

и профессиональных целей; 

Уо 08.02
применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности;

Уо 08.03
пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности

Зо 08.01
Знания: роль физической культуры 

в общекультурном, профессиональном 

и социальном развитии человека;

Зо 08.02
основы здорового образа жизни; 

Зо 08.03
условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности;

Зо 08.04
средства профилактики перенапряжения
	Анализ портфолио обучающихся

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	. Уо 09.01
Умения: применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; 

Уо 09.02
Использовать современное программное обеспечение

Зо 09.01
Знания: современные средства и устройства информатизации;

Зо 09.02
порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося:

не владеет;

владеет неуверенно;

уверенный пользователь;

непрофессиональный программист.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Уо 10.01
Умения: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; 

Уо 10.02
участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; 

Уо 10.03
строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; 

Уо 10.04
кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые); 

Уо 10.05
писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы.

Зо 10.01
Знания: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

Зо 10.02
основные общеупотребительные глаголы (бытовая 

и профессиональная лексика);

Зо 10.03
лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

Зо 10.04
особенности произношения;

Зо 10.05
правила чтения текстов профессиональной направленности.
	Анализ выполнения курсового и дипломного проектирования

	ОК 11.
Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


	Уо 11.01
Умения: выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; 

Уо 11.02
презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности;

Уо 11.03
оформлять бизнес-план;

Уо 11.04
рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования;

Уо 11.05
определять привлекательность коммерческих профессиональной деятельности;

Уо 11.06
презентовать бизнес-идею;

Уо 11.07
определять источники финансирования

Зо 11.01
Знание: основы предпринимательской деятельности; 

Зо 11.02
основы финансовой грамотности;

Зо 11.03
правила разработки бизнес-планов;

Зо 11.04
порядок выстраивания презентации;



	Выполнение практических работ

Анализ отчетов по практике

Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио обучающегося


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой. 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ч 100
	5
	отлично

	80 ч 89
	4
	хорошо

	70 ч 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений определяется интегральная оценка уровня подготовки по профессиональному модулю.

Приложение 2.5

                                         по специальности    15.02.14  Оснащение

                                              средствами   автоматизации  технологических

                                                        процессов и производств  (по отраслям)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ  ПМ.05 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ

18494 СЛЕСАРЬ ПО КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМПРИБОРАМИАВТОМАТИКЕ
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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

производственной практики 

по профилю специальности
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля ПМ.05 «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих по профессии 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике» (далее - программа профессионального модуля) является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 15.02.14Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям) базовой подготовки разработанной в соответствии с профессиональным стандартом (далее – ПС) Специалиств области контрольно-измерительных приборов и автоматики, утвержденным приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «15» февраля__2017_г.№ 181н, с учетом квалификационных требований работодателей и требований WorldSkills по компетенции Промышленная автоматика.

1.2. Цели и задачи производственной практики:  

, адаптация обучающихся к конкретным условиям деятельности  ПАО  «Северсталь».  

С целью овладения профессией 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике и соответствующими профессиональными компетенциями (далее – ПК) обучающийся в ходе освоения  профессионального модуля должен

иметь практический опыт: 

-  восстановления работоспособности деталей и узлов контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

 - замены деталей и простых узлов, пришедших в негодность; 

- проверки работоспособности контрольно- измерительных приборов и автоматических устройств после проведения ремонта; 

- проведения электромонтажных работ;

уметь: 

- выполнять слесарную обработку деталей и узлов по 7-10 квалитетам;                    - производить сборку/разборку простых узлов и механизмов контрольно-измерительных приборов с применением универсальных приспособлений;                         - производить замену деталей узлов, пришедших в негодность; 

- производить юстировку и регулировку контрольно- измерительных приборов, - производить лужение и пайку; 

- производить защитную смазку узлов и механизмов; 

 - осуществлять монтаж простых узлов и схем управления контрольно-измерительных приборов; 

- читать рабочие чертежи, кинематические и электрические схемы; 

- составлять простые монтажные схемы; 

знать: 

- устройство, назначение и принцип работы ремонтируемых и юстируемых приборов, аппаратов и механизмов; 

- устройство, назначение и принцип работы приборов, инструментов и приспособлений для ремонта контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

- порядок проведения сборки/разборки узлов и механизмов контрольно-измерительных приборов; 

-  монтажный инструмент; 

- методы и правила пайки различными припоями; 

 - основы электроники; 

- основы механики; 

- кинематические схемы; 

- систему допусков и посадок, квалитеты, параметры шероховатости;

-  систему условных обозначений элементов на тепловых и электрических схемах и чертежах; 

- свойства токопроводящих и изоляционных материалов; 

- правила ремонта, юстировки приборов и автоматов; 

- правила организации рабочего места слесаря КИПи А; 

- нормативные и методические документы по ремонту КИПиА; 

-  государственные и отраслевые стандарты по проведению  текущего и  среднего ремонта; 

- требования охраны труда на рабочем месте.

Требования к результатам освоения производственной практики

В результате прохождения производственной практики (по профилю специальности) в рамках каждого профессионального модуля обучающийся должен приобрести практический опыт работы:

      ВД 5:

          -  выполнение работ по  профессии  слесарь по контрольно-

              измерительным  приборам.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы практики по профилю специальности:

всего –252 часов, в том числе

в рамках освоения ПМ. 07 –252 часа

	Вид учебной деятельности 
	ОБЪЕМ  ЧАСОВ

	МАКСИМАЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ НАГРУЗКА
	216

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	30

	В том числе:
	

	ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
	30

	Учебная практика 
	36

	производственная практика
	180

	Самостоятельная работа обучающегося (всего) в

том числе:

Работа с технической и справочной литературой,

разработка реферата, подготовка доклада или

сообщения по примерной тематике внеаудиторной

самостоятельной работы, разработка презентаций,

оформление отчетов по  практике
	4

	Консультация  
	2

	2ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ЭКЗАМЕН
	6

	КОНСУЛЬТАЦИЯ
	2

	КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ЭКЗАМЕН
	2


2. результаты освоения производственной практики 
Результатом освоения программы производственной практики является освоение обучающимися профессиональных и общих компетенций в рамках модулей ППССЗ по видам деятельности (ВД):

ВД 5 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих:

18494 слесарь по контрольно-измерительным приборам.

2.1 Перечень  общих компетенций

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам. 

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное  развитие  

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности  

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и  иностранном  языке

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	2.2 Перечень  профессиональных компетенций



	Код
	Наименование результата обучения

	ПК.5.1
	Производить ремонт несложных КИП и А

	ПК.5.2
	Производить слесарно-сборочные работы.

	ПК.5.3
	Проводить электромонтажные работы


Синхронизация личностных результатов программы воспитания по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям) с общими и профессиональными компетенциями по данной специальности

	Код и  наименование  личностных результатов
	ок
	пк

	ЛР 13 Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диалог, в том числе с использованием средств коммуникации

	ОК 4


	ПК.5.1   ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР 14 Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм
	ОК 9     ОК 10
	ПК.5.1    ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР 17 Планирующий и реализующий собственное профессиональное и личностное развитие.




	ОК 1   ОК 2

ОК 3
	ПК.5.1    ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР 18 Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение
	ОК 1    ОК 2
	ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР19 Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования,
	ОК 3
	ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР 21 Обладающий физической выносливостью в соответствии с требованиями профессиональных компетенций

	ОК 8
	

	ЛР22 Готовый к профессиональному самосовершенствованию и труду на благо родного края, в целях развития Вологодской области.
	ОК 6    ОК 7
	ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР 23 Способный к самостоятельному решению вопросов жизнеустройства




	ОК 1    ОК 2
	ПК.5.1    ПК.5.2

ПК.5.3

	ЛР 24  Выполняющий свою работу, соблюдая нормы техники безопасности и охраны здоровья, и проявляющий личную осторожность в любой ситуации.
	ОК 7
	ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯВыполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих,

должностям служащих по профессии 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборами автоматике3.1 Тематический план профессионального модуля

3.1 Тематический план профессионального модуля

	Коды ПК
	Наименования разделов

профессионального

модуля
	всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение

междисциплинарного курса (курсов)
	практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная

нагрузка обучающегося
	Самостоятельная

работа

обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная(по профилюспециальности),Всего, часов

	
	
	
	всего  часов
	В.Т.Ч ЛАБОРАТОРНЫЕ  И  практические  занятия
	В.Т.Ч. КУРСОВАЯ РАБОТА
	Всего, часов
	В.Т.Ч. КУРСОВАЯ РАБОТА
	
	

	ПК 5.1-5.3
	Раздел 1. Выполнение работ по профессии   18494

слесарь по контрольно- измерительным приборам

и автоматике
	34
	30
	
	
	4
	
	
	

	
	Учебная  практика
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная

практика
	180
	
	
	
	
	
	
	180

	
	Всего:
	250
	30
	
	
	4
	
	36
	180


3. 2Содержание  практики по профилю специальности

	Наименоваие разделов

 (ПМ), МДК и тем
	Содержание учебного материала 

обучающихся
	Место организации

обучения
	Объем часов
	Уровень освоения
	Формируемые элементы ОК И ПК
	Коды личностных результатов,  формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	МДК 5.1. Выполнение

работ по профессии 18494 слесарь КИП и А


	
	
	34
	
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24



	Тема 1.1. Введение
	Введение. Должностные инструкции слесаря КИП. Рабочее место слесаря КИП. Техника безопасности и охрана труда при выполнении слесарных работ

 Правила поведения в  аварийных ситуациях.
	БПОУ ВО «ЧМК»
	2
	2
	
	

	Тема 1.2. Общие сведения

об измерениях и средствах

измерения
	Общие сведения об измерениях и средствах измерения. Расчет погрешности мер и измерительных приборов. Определение качества измерительных приборов Выбор средств измерений. Измерение и эскизирование детали с помощью штангенциркуля. Поверка и калибровка средств измерений
	БПОУ ВО «ЧМК»
	20
	2
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 1.3 Рабочие

чертежи, кинематические

и электрические схемы
	Обозначение на чертежах допусков формы и расположения поверхностей.

 Система условно-графических обозначений на электрических  схемах.

Система условно-графических обозначений на

тепловых схемах. Кинематические схемы.

     Монтажные схемы
	БПОУ ВО «ЧМК»
	8
	2
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	
	Самостоятельная  работа

Работа с технической и справочной литературой,

разработка реферата, подготовка доклада или

сообщения по примерной тематике, разработка презентаций.
	БПОУ ВО «ЧМК»
	4
	2
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	УП 05 Учебная практика
	
	
	36
	
	
	

	Тема.1

Ознакомление с учебной лабораторией КИП
	Ознакомление с рабочими местами в учебной лаборатории КИП, с силовым щитом, с напряжением питания.

 Инструктаж по организации рабочего места в учебной лаборатории КИП.

 Изучение инструкций по технике безопасности и охране труда при эксплуатации и техническом обслуживании контрольно – измерительных приборов и систем автоматики.                                .                Прием и сдача оборудования в ремонт с оформлением необходимой документации.

      Составление графиков ремонта и профилактического обслуживания в соответствии с нормами.
	БПОУ ВО «ЧМК»
	12
	2
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Схемы несложных систем    автоматизации
	Принципы графического изображения элементов цепи

Принципы и функции релейных цепей/контакторов

Чертежные стандарты (DIN ISO 1219)

Изучение адресного метода в электрических схемах

несложных систем автоматизации

 Составление простых схем управления несложных систем    автоматизации

Проектирование цепей индикации и сигнализации

несложных систем автоматизации
	БПОУ ВО «ЧМК»
	12
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Организация

рабочего места

электромонтажника
	Т.Б. при выполнении электромонтажных работ.

 Требования охраны труда перед началом работы,   во время работы,   по   окончании работ

Аварийные ситуации. Требования охраны труда в аварийных ситуациях.

Уровни безопасности SIL и их применение в  соответствующих секторах. Типы опасностей, встречающиеся   на промышленных объектах

 Изучение инструкций по технике безопасности при

проведении электромонтажных работ
	БПОУ ВО «ЧМК»
	12
	2,3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	ПП 05 Производственная практика
	                            
	
	180
	
	
	

	Тема 1

Организация

рабочего места
	Ознакомление с предприятием.                                               Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии                                                                        Организует рабочее место   слесаря КИП и П

Выбирает необходимый слесарный инструмент.

Выполняет слесарную обработку деталей и узлов по 7- 10 квалитетам,                                                                          Выполняет слесарные операции
	ПАО Северсталь
	12
	2,3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 2

Методы и способы

электрической и механической регулировки

элементов
	. Методы и способы электрической и механической

регулировки элементов и простых блоков. Чувствительные элементы. Вторичный прибор. Канал связи. Классификация чувствительных элементов. Назначение, принцип действия и применение

Слесарная обработка с нарезкой резьбы в сквозных отверстиях в простых деталях

приборов.                                                                              Изготовление и механическая обработка деталей простых узлов и механизмов систем  автоматизации

 Средний ремонт контакторов магнитных пускателей.  Сборка/разборка простых узлов и механизмов контрольно-измерительных приборов с

применением универсальных приспособлений,                . Замена деталей узлов, пришедших в негодность

Средний ремонт, проверка и сдача манометров различных видов.                                                                              Средний ремонт, проверка и сдача после испытаний милливольтметров.                                                                          Сборка по шаблону простых схем управления системами автоматизации.                                                                                  Установка на технический ноль приборов.                                   .Ремонт и юстировка оптических приборов различных типов.                                                                                                   Ремонт регуляторов, распределительных и крупных реле.                                                                                                       Сборка и тарировка термометров сопротивления.                            Сборка и регулировка контактных термопар.                                      Шлифование на валиках, сверление и развертывание отверстий под штифты, шестерни, втулки, установочные кольца и другие детали.                                                                        Регулировка - амперметров, вольтметров, гальванометров, милливольтметров, манометров, электросчетчиков, редукторов и пр.                                            Ремонт и регулировка приборов для измерения давления.                                                                                       Монтаж контрольно-измерительных приборов и шкафов управления.                                                                                   Монтаж кабельнесущих систем, клемм, компонентов и проводников согласно чертежам и

установленным допускам. 

Ремонт, регулировка и настройка омметра

Ремонт, регулировка и настройка мультиметра

Поверка электронного моста

Поверка термоэлектрического милливольтметра

Поверка логометра
	ПАО Северсталь
	36
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 3              Восстановление

работоспособности

деталей и узлов

контрольно-

измерительных приборов
	Производит сборку/разборку  простых узлов и механизмов контрольно-измерительных  приборов с применением   универсальных приспособлений, Производит замену деталей  узлов, пришедших в негодность,                        Производит юстировку и  регулировку контрольно- измерительных приборов, Производит защитную смазку  узлов и механизмов,                                                Выполняет испытания отремонтированных

контрольно-измерительных  приборов.
	ПАО Северсталь
	12
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 4

Устройство, назначение, принцип работы, ремонт, сборка и

юстировка оптико- механических приборов
	Ремонт, сборка и регулировка оптико-механических средств  измерений

Ремонт, сборка и регулировка электронно-оптических

приборов

Исследование принципа действия электронно-оптических  приборов
	ПАО Северсталь
	12
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 5

 Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и

регулировка приборов для

измерения температуры
	Ремонт, сборка и регулировка средств измерения

температуры

Методы измерения температуры

Датчики температуры

Вторичные приборы для измерения температуры
	ПАО Северсталь
	12
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 6

.Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и

регулировка средств

измерения давления и

разрежения
	Устройство, назначение, принцип работы средств измерения давления, Ремонт, сборка и регулировка средств измерения давления. Системные и внесистемные единицы измерения  давления
	ПАО Северсталь
	12
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 7

Устройство, назначение, принцип работы, ремонт, сборка и

регулировка средств  измерения расхода
	Устройство, назначение, принцип работы приборов для

измерения расхода. Ремонт, сборка и регулировка приборов для измерения расхода и количества различных видов
	ПАО Северсталь
	24
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 8

 Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и

поверка автоматических

анализаторов газов  и  жидкостей
	Классификация автоматических анализаторов газов и

жидкостей

Регулировка автоматических анализаторов газов и жидкостей

Ремонт, сборка и поверка термохимических и

термокондуктометрических автоматических анализаторов  газов и жидкостей. Ремонт, сборка и поверка кулонометрических  автоматических анализаторов газов и жидкостей. Ремонт, сборка и поверка фотоколометрических и   электрохимических автоматических анализаторов газов и  жидкостей.
	ПАО Северсталь
	24
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	Тема 9

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и

регулировка

автоматических

регуляторов и

исполнительных

механизмов

автоматических систем и

дистанционного

управления
	Ремонт, сборка и регулировка автоматических регуляторов. 

Монтаж, наладка и  техническое  обслуживание

контрольно- измерительных  приборов и систем автоматики

Ремонт, сборка и регулировка автоматических регуляторов

 Ремонт, сборка и регулировка основных элементов

дистанционного управления 
	ПАО Северсталь
	36
	3
	ОК1-ОК11

ПК.5.1     ПК.5.2

ПК.5.3
	ЛР13;ЛР14;ЛР17;ЛР18;ЛР19;ЛР21;ЛР22;ЛР23;ЛР24

	                                                               Экзамен квалификационный
	
	10
	
	
	

	                                                                                   ВСЕГО часов 
	
	260
	
	
	


4. условия реализации программы практики по профилю специальности

4.1. Требования к условиям проведения производственной практики
      Реализация рабочей программы производственной практики на 

ПАО  «Северсталь»  осуществляется на основе прямого договора, заключаемого между БОУ СПО ВО «ЧМК» и  ПАО  «Северсталь».

      Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест практики: технологическое оборудование, инструмент, персональные компьютеры,  контрольно-измерительные приборы, техническая и технологическая документация.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Технологические инструкции  СТП –ПБ -3-3-10-09.

2.  Инструкция  ИОТ 3-55-09 для электромонтёров.

3. Технологические инструкции ПАО «Северсталь» СТП-ПБ-3-3-10-09:

4. ТИ-105-Д.03-2004;  ТИ-105-ОА-01-98; ТИ-105-КХ Х2 -08-2003; 

5. ТИ-105-К1 -05-2003; ТИ-105-КХ. УП-1 -01-2003; ТИ-105-КХ. УФ2 -04-2003;

6. ТИ-105-КХ. СП-09 -2003; ТИ-105-КХ. ПК-1 Правила внутреннего распорядка  ПАО «Северсталь»

7. Стандарт предприятия « Безопасность производства». Организация электробезопасности при эксплуатации электроустановок 

ПАО «Северсталь». Инструкции по охране труда.

8. Правила внутреннего распорядка  ПАО «Северсталь»

     11.Должностные инструкции слесаря КИПиА . 

12.Государственный стандарт Р.Ф., Программируемые контроллеры.

            ГОСТ  Р 51840 - 2001

           Саt.Nо Р38-Е1-1,ОМRON Соrporation.

       6ЕS7298-8АА00-8Вh0, Siemens АG1995                                                                                 
      13.Инструкции по охране труда.

 Дополнительные источники:

Ившин В.П. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами: уч.пособие  / В.П.Ившин, М.Ю.Перухин. – М.: ИНФРА-М, 2016

.

ЭБ «Юрайт»
Рогов, В. А. Технические средства автоматизации и управления : учебник для СПО / В. А. Рогов, А. Д. Чудаков. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 352 с. 



ЭБС «Лань»
Старостин, А.А. Технические средства автоматизации и управления: учеб. пособие [Электронный ресурс] / А.А. Старостин, Лаптева.А.В.. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2015



ЭБ «Юрайт»
Сергеев, А. Г. Метрология : учебник и практикум для СПО / А. Г. Сергеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 322 с.

Радкевич, Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1. Метрология : учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 235 с.

Радкевич, Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 2. Стандартизация : учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 481 с.

Радкевич, Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 3. Сертификация : учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 132 с.

Райкова, Е. Ю. Стандартизация, метрология, подтверждение соответствия : учебник для СПО / Е. Ю. Райкова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 349 с.

ЭБС «Лань»
Смирнов, Ю.А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2018



ЭБС «Лань»
Трофимов, В.Б. Интеллектуальные автоматизированные системы управления технологическими объектами. Учебно-практическое пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.Б. Трофимов, С.М. Кулаков. — Электрон. дан. — Вологда : "Инфра-Инженерия", 2016



ЭБС «Лань»
Смирнов, Ю.А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2018



ЭБС «Лань»
Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учебник / А.Г. Схиртладзе [и др.]. — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2015



ЭБ «Юрайт»
Автоматизация производства : учебник для СПО / О. С. Колосов [и др.] ; под общ. ред. О. С. Колосова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 291 с.



ЭБС «Лань»
Березкин, Е.Ф. Надежность и техническая диагностика систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Ф. Березкин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 260 с.



ЭБС «Лань»
Гайдук, А.Р. Теория автоматического управления в примерах и задачах с решениями в MATLAB [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Р. Гайдук, В.Е. Беляев, Т.А. Пьявченко. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017



ЭБ «Юрайт»
Андык, В. С. Автоматизированные системы управления технологическими процессами на тэс : учебник для СПО / В. С. Андык. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 407 с.



ЭБС «Лань»
Пьявченко, Т.А. Автоматизированные информационно-управляющие системы с применением SCADA-системы TRACE MODE [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015



ЭБС «Лань»
Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016



ЭБ «Юрайт»
Автоматизация производства : учебник для СПО / О. С. Колосов [и др.] ; под общ. ред. О. С. Колосова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 291 с.



ЭБ «Юрайт»
Трофимов, В.Б. Интеллектуальные автоматизированные системы управления технологическими объектами [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Трофимов, С.М. Кулаков. — Электрон. дан. — Вологда : "Инфра-Инженерия", 2016. — 232 с.

Андык, В. С. Автоматизированные системы управления технологическими процессами на тэс : учебник для СПО / В. С. Андык. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 407 с.



ЭБС «Лань»
Смирнов, Ю.А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Смирнов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017






                                                                                                    4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
     Практика по профилю специальности проводится концентрированно в седьмом семестре в производствах ПАО «Северсталь»  в рамках освоения профессиональных модулей, на основании договора между колледжем и ПАО «Северсталь».   Условием допуска обучающихся к производственной практике является освоение профессиональных модулей, согласно учебного плана специальности.            Контроль практики по профилю специальности осуществляют  руководитель практики от колледжа,  руководитель практики от производства и инструктор производственного обучения.

      К началу практики заместитель директора по УПР готовит приказ о распределении студентов по объектам практики и назначении руководителей практики от колледжа. Руководитель практики от колледжа выдает студентам индивидуальные задания по программе практики и оказывает методическую помощь в их выполнении, принимает участие в распределении студентов по рабочим местам, осуществляет контроль за выполнением индивидуальных заданий, сбором материала для курсового и дипломного проектирования, проводит периодический контроль условий, создаваемых студентам на предприятии и принимает меры по устранению обнаруженных недостатков, ведет журнал учета практики, принимает участие в работе комиссии при подведении итогов практики.

    Руководители практики от предприятия назначаются распоряжением начальника  производства. Руководитель практики от предприятия знакомит студентов с организацией труда, техникой безопасности, внутренним распорядком предприятия, технологией производства, обеспечивает студентов технической и технологической документацией, осуществляет контроль за выполнением программы практики, вовлекает практикантов в общественную, культурную и спортивную жизнь предприятия, периодически проводит с руководителем практики от колледжа общие собрания студентов  с целью обсуждения хода практики, оказывает помощь  в определении тем дипломных проектов.

   Инструктор производственного обучения знакомит студентов с оборудованием, оснащением закрепленных за ними рабочих мест, безопасными приемами при выполнении производственных заданий, создает условия и оказывает помощь студентам в освоении рабочей профессии, прививает навыки бережного отношения к оборудованию, материалам, инструментам, экономного расходования энергии, поддерживает связь с руководителями практики от предприятия и колледжа.

4.4. Кадровое обеспечение производственной практики

Руководитель практики от колледжа должен иметь высшее образование, соответствующее профилю специальности и опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

    Руководитель практики от производства  - квалифицированный руководитель (специалист) предприятия, обученный и аттестованный в установленном порядке в области охраны труда и промышленной безопасности, должен иметь высшее образование и стаж работы на руководящей должности не менее 1 год.

    Инструктор производственного обучения – квалифицированный  рабочий (специалист) производства, имеющий стаж работы по профессии не менее 3-х лет, и не имеющий нарушений установленных требований по безопасности труда в течение последнего года работы, осуществляющий процесс практического обучения практиканта на основании распоряжения начальника подразделения.
5. Контроль и оценка результатов освоения практики по профилю специальнсотис (вида профессиональной деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения практики по профилю специальности включает текущий и промежуточный контроль. 

Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации по практике по профилю специальности доводятся до сведения обучающихся  на организационном собрании  проводимом с участием  зам. директора  по УПР, зав. энергетическим отделением, председателем  ЦК,  специалистом Центра кадрового сопровождения АО «Северсталь Менеджмент».

   Текущий контроль индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков проводится руководителем практики от колледжа, руководителем практики от предприятия  и инструктором производственного обучения в процессе обучения и осуществляется в виде экспертного наблюдения.
       Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме дифференцированного зачета, включающего защиту отчета по практике и анализ оценочного листа выполнения программы практики студентом, заполняемым руководителем практики от предприятия. По окончании практики каждый студент сдает руководителю практики от учебного заведения письменный отчет о практике, подписанный руководителем от предприятия и заверенный печатью отдела технического обучения. 

      Отчет о практике составляется каждым студентом самостоятельно. Содержание отчета определяется программой практики и зависит от ее вида и продолжительности. Он должен включать в себя сведения о конкретно выполненной студентом работе согласно заданию программы практики, общую часть и результаты выполнения индивидуального задания, обработанную информацию, собранную в процессе обследования, ее анализ и выводы. 

     Отчет должен быть кратким, но в то же время глубоким по содержанию, достаточно иллюстрированным эскизами, чертежами, графиками и т.д.

     Работа по составлению отчета должна вестись систематически с таким расчетом, чтобы ее завершить к моменту окончания практики.

    Отчет рекомендуется писать на листах формата А-4 с последующей их брошюровкой. Примерный объем отчета 20-25 страниц. В приложении к отчету должны быть представлены формы документов, нормативно-справочные материалы.

    Полностью оформленный отчет представляется на рецензию руководителю практики от колледжа, который пишет свое заключение о выполнении программы практики и оценивает отчет.

    Отчет составляется в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД с приложением необходимых схем, чертежей, таблиц, графиков.

      Руководитель практики от предприятия заполняет оценочный лист, который подписывается им и специалистом по персоналу коксохимического производства.

   В рамках освоения ПМ 7 «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих и должностям служащих» студенты могут присваиваться квалификационные разряды по рабочим профессиям на основании акта выполненной работы, являющего частью квалификационного экзамена.

Для текущего контроля и промежуточной аттестации образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС). 

ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки (таблицы).

                                                                                                                                                                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1

                                                                                                                                   к программе профессионального модуля. 

Конвертация трудовых функций ПС и требований WS в образовательные результаты  и содержание  профессионального  модуля.  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям  служащих по профессии 18494 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике

	Название ПС

с выходными данными
	Требования

компетенции WS

Промышленная

автоматика
	                     Образовательные результаты ФГОС СПО по ПМ

	Название трудовой

функции: Ремонт

несложных КИП и А
	
	Название профессиональной компетенции:

ПК 5.1 Производить ремонт несложных КИП и А
	Кол- во

часов
	Местоорганизации обучения

	Трудовое действие

Восстановление

работоспособности

деталей и узлов

контрольно

измерительных приборов

и автоматических

устройств
	Механический

монтаж средств

автоматики

Проектирование

цепи
	Опыт практической

деятельности

восстановления

работоспособности

деталей и узлов

контрольно- измерительных

приборов и

автоматических

устройств, замены деталей и

простых узлов, пришедших в

негодность
	Виды работ на практику:

Средний ремонт контакторов магнитных  пускателей. Сборка/разборка простых узлов и  механизмов контрольно-измерительных  приборов с применением  универсальных приспособлений, .                               Замена деталей узлов, пришедших в   негодность

 Средний ремонт, проверка и сдача   манометров различных видов.                                                  Средний ремонт, проверка и сдача после   испытаний милливольтметров.                                  Сборка по шаблону простых схем  управления системами автоматизации.                              Установка на технический ноль

приборов.                                            Ремонт и юстировка оптических  приборов различных типов.                               Ремонт регуляторов, распределительных и крупных реле.                                                                      Сборка и тарировка термометров сопротивления. Сборка и регулировка  контактных  термопар. Шлифование на валиках, сверление и  развертывание отверстий под штифты, шестерни, втулки,установочные кольца  и другие детали.  Регулировка - амперметров, вольтметров, гальванометров,  милливольтметров,манометров, электросчетчиков, редукторов и пр.                                                                   Ремонт и регулировка приборов для  измерения давления.
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	БПОУ ВО «ЧМК»



	Умение:                                       - производить

сборку/разборку простых  узлов и механизмов

контрольно-измерительных

приборов с применением

универсальных

приспособлений,             - производить замену  деталей узлов, пришедших в   негодность,          - производить

юстировку и регулировку

контрольно- измерительных приборов,                    - производить

лужение и пайку,     - производить

защитную смазку узлов и

механизмов,
	Умение:                 - итать и

понимать

принципиальные

схемы, а также

вносить дополнения

в них в САПР в

соответствии с

описанием функции.               - давать

рекомендации по

изменению проекта

цепи

- понимать

разделы

чертежных

стандартов (DIN

ISO 1219), которые

необходимо

использовать.                  - измерять и

рассчитывать

верные положения

подлежащих

установке

компонентов.                           - эффективно

планировать

работу,  для

соблюдения

требования

тайминга.                - эффективно и

безопасно

применять на

рабочем месте все

инструменты без

риска для себя и

окружающих
	Умение:                                                         - производить  сборку/разборку

простых узлов и   механизмов

контрольно- измерительных приборов с  применением

универсальных  приспособлений,                - производить  замену деталей узлов, пришедших в негодность,              -  производить

юстировку и  регулировку

контрольно- измерительных

приборов,                                                         - производить  лужение и пайку,              - производить  защитную смазку

узлов и механизмов,
	Расчет погрешности мер и измерительных   приборов

Определение качества измерительных приборов

Выбор средств измерений

Измерение и эскизирование детали с помощью штангенциркуля

Поверка и калибровка средств измерений

Составление простых монтажных схем

Определение параметров элементов с помощью

контрольно-измерительных приборов

Поверка и регулировка милливольтметра

Ремонт, регулировка и настройка омметра

Ремонт, регулировка и настройка мультиметра                                             Поверка электронного моста

Поверка термоэлектрического милливольтметра

Поверка логометра

Ремонт, сборка и регулировка оптико- механических средств измерений

Ремонт, сборка и регулировка электронно- оптических приборов

Ремонт, сборка и регулировка средств  измерения температуры

Определение метода измерения температуры

Измерение температуры оптическим   пирометром

Ремонт, сборка и регулировка вторичных   измерительных приборов

Ремонт датчиков температуры

Составление производственно-технической   документации при наладке приборов для

измерения температуры

Ремонт, сборка и регулировка. Системные и  внесистемные единицы измерения давления

Ремонт, сборка и регулировка средств   измерения давления различных видов

Ремонт, сборка и регулировка датчиков   давления различных видов

Снятие характеристик приборов для измерения   давления

Ремонт, сборка и регулировка приборов для   измерения расхода различных видов

Ремонт, сборка и регулировка счётчиков количества различного вида                                                        Ремонт, сборка и регулировка стандартных   сужающих устройств

Снятие характеристик приборов для измерения   уровня

Ремонт, сборка и поверка термохимических и

термокондуктометрических автоматических анализаторов газов и жидкостей

Ремонт, сборка и поверка кулонометрических

автоматических анализаторов газов и  жидкостей

Ремонт, сборка и поверка фотоколометрических

и электрохимических автоматических   анализаторов газов и жидкостей

Ремонт, сборка и регулировка автоматических    регуляторов

Ремонт, сборка и регулировка основных   элементов дистанционного управления

Составление экспертных рекомендаций и   инструкции по текущему использованию, уходу

и техническому обслуживанию оборудования

Моделирование потенциально опасных  ситуаций и определение мер для сведения к минимуму риска для себя и окружающих
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	ПАО Северсталь


КИП и А,

	- нормативные и

методические документы по

ремонту КИП и А,      - государственные и   отраслевые стандарты по

проведению текущего и

среднего ремонта, требования охраны труда на  рабочем месте
	Знание

-Термины и

обозначения, применяемые в

технических

условиях и схемах.                                      - Принципы

составления чертежей, принципиальных

схем, планов, описания

функций.                                 - Применение и

состав инструкций

по эксплуатации.    - Применение

электрических и

механических

инструментов, применяемых

при монтаже, в

том числе при

сверлении и резке

- Принципы

графического

изображения

элементов цепи.   - Специальные

технические

термины и

обозначения.          - Принципы и

функции релейных цепей /контакторов  и

электропневматики
	Знание:

-  устройство, назначение и принцип   работы

ремонтируемых и  юстируемых

приборов, аппаратов

и механизмов,                                                       - устройство, назначение и принцип

работы приборов, инструментов и

приспособлений для  ремонта контрольно- измерительных

приборов и   автоматических

устройств,                                                                     -  порядок  проведения

сборки/разборки узлов и механизмов  контрольно- измерительных  приборов,                                            - монтажный  инструмент,                                     - методы и правила  пайки различными  припоями,                                             - основы  электроники,                                              -  основы механики,                     -   --- кинематические

схемы,                                                                    - систему допусков и посадок, квалитеты, параметры

шероховатости                                                       -  систему условных обозначений

элементов на  тепловых и

электрических схемах и чертежах,                  -  свойства  токопроводящих и

изоляционных   материалов,                                          -  правила ремонта, юстировки приборов  и автоматов,                                                  -  правила  организации рабочего

места слесаря КИП и  А,                                       -  нормативные и  методические

документы по  ремонту КИП и А,      -  государственные и  отраслевые

стандарты по проведению текущего

и среднего ремонта, требования охраны труда на рабочем   месте
	Тема 1.2. Общие сведения об измерениях и средствах измерения

Тема 1.3 Рабочие чертежи, кинематические и  электрические схемы

Тема 1.4 Методы и способы электрической и  механической регулировки элементов.                                Тема 1.5. Устройство, назначение, принцип работы, ремонт, сборкаи регулировкаэлектроизмерительныхприборов

Тема 1.6. Устройство, назначение, принцип  работы, ремонт, сборка и юстировка оптико- механических приборов

Тема 1.7. Устройство, назначение, принцип  работы, ремонт, сборка и регулировка   приборов для измерения температуры

Тема 1.8. Устройство, назначение, принцип  работы, ремонт, сборка и регулировка средств  измерения давления и разрежения

Тема 1.9. Устройство, назначение, принцип   работы, ремонт, сборка и регулировка средств  измерения расхода

Тема 1.10. Устройство, назначение, принцип  работы, ремонт, сборка и поверка

автоматических анализаторов газов и    жидкостей

Тема 1.11. Устройство, назначение, принцип   работы, ремонт, сборка и регулировка

автоматических регуляторов и

исполнительных механизмов автоматических   систем и дистанционного управления
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	Функции: Ремонт

несложных 

КИП и А
	компетенции WS
	                               Название профессиональной компетенции:                

                     ПК 5.2 Производить слесарно-сборочные работы
	
	

	Трудовое действие - Замена деталей и

простых узлов, пришедших в негодность
	Поиск

неисправностей
	Опыт практической  деятельности

замены деталей и  простых узлов, пришедших в  негодность, проверки

работоспособности  контрольно- измерительных   приборов и

автоматических устройств после

проведения ремонта
	Виды работ на практику:

1. Слесарная обработка с нарезкой резьбы в   сквозных отверстиях в простых деталях   приборов.                         2. Изготовление и механическая обработка  деталей простых узлов и механизмов систем автоматизации

3. Средний ремонт контакторов магнитных   пускателей.                                         4. Замена деталей узлов, пришедших в   негодность

5. Средний ремонт, проверка и сдача  манометров различных видов.                                                                        6. Средний ремонт, проверка и сдача после   испытаний милливольтметров                                  . 7. Сборка по шаблону простых схем управления  системами автоматизации.                                                    8. Ремонт и юстировка оптических приборов   различных типов.                        9. Ремонт регуляторов         распределительных и  крупных реле.                                                                 10. Шлифование на валиках, сверление и   развертывание отверстий под штифты, шестерни, втулки, установочные кольца и

другие детали.                                                11. Ремонт и регулировка приборов для  измерения давления
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	Умение:                                         - производить замену

деталей узлов, пришедших в негодность,                           - производить

лужение и пайку,    -  производить

защитную смазку узлов и механизмов,
	Умения

Следовать

требованиям техники

безопасности. Читать и

понимать

спецификации и

схемы, знать

необходимые

обозначения и символы. Применять

правильные

способы поиска

неисправностей. Использовать

различные

контрольно- измерительные

приборы для

обнаружения

неисправностей
	Умения:

Производить  сборку/разборку простых узлов и  механизмов

контрольно- измерительных

приборов с   применением

универсальных   приспособлений, производить замену   деталей узлов, пришедших в   негодность

производить  юстировку и

регулировку   контрольно- измерительных   приборов
	Расчет погрешности мер и измерительных   приборов Определение качества измерительных приборов

Выбор средств измерений

Измерение и эскизирование детали с помощью штангенциркуля

Поверка и калибровка средств измерений

Определение параметров элементов с помощью

контрольно-измерительных приборов

Поверка и регулировка милливольтметра

Ремонт, регулировка и настройка омметра

Ремонт, регулировка и настройка мультиметра

Поверка электронного моста

Поверка термоэлектрического милливольтметра

Поверка логометра

Ремонт, сборка и регулировка оптико- механических средств измерений

Ремонт, сборка и регулировка электронно- оптических приборов

Исследование принципа действия электронно- оптических приборов

Ремонт, сборка и регулировка средств  измерения температуры

Определение метода измерения температуры

Измерение температуры оптическим   пирометром

Ремонт, сборка и регулировка вторичных   измерительных приборов

Ремонт датчиков температуры

Составление производственно-технической  документации при наладке приборов для

измерения температуры

Ремонт, сборка и регулировка. Системные и внесистемные единицы измерения давления Ремонт, сборка и регулировка средств  измерения давления различных видов

Ремонт, сборка и регулировка датчиков   давления различных видов

Снятие характеристик приборов для измерения  давления

Ремонт, сборка и регулировка приборов для  измерения расхода различных видов

Ремонт, сборка и регулировка счётчиков  количества различных видов

Ремонт, сборка и регулировка стандартных  сужающих устройств

Снятие характеристик приборов для измерения   уровня

Ремонт, сборка и поверка термохимических и

термокондуктометрических автоматических анализаторов газов и жидкостей

Ремонт, сборка и поверка кулонометрических

автоматических анализаторов газов и  жидкостей

Ремонт, сборка и поверка фотоколометрических

и электрохимических автоматических  анализаторов газов и жидкостей

Ремонт, сборка и регулировка автоматических   регуляторов

Ремонт, сборка и регулировка основных   элементов дистанционного управления

Составление экспертных рекомендаций и  инструкции по текущему использованию, уходу

и техническому обслуживанию оборудования
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	Знание                           - устройство, назначение и принцип работы

ремонтируемых и

юстируемых приборов, аппаратов и механизмов,                          -  порядок проведения

сборки/разборки узлов и

механизмов контрольно- измерительных приборов,                                   - монтажный

инструмент,                              - методы и правила пайки

различными припоями,                                 - основы электроники                                               - основы механики, - кинематические схемы,                                       - систему допусков и  посадок, квалитеты, параметры шероховатости                             - систему условных

обозначений элементов на

тепловых и электрических

схемах и чертежах,          - свойства

токопроводящих и

изоляционных материалов,                            - правила организации

рабочего места слесаря

КИП и А,                               - нормативные и

методические документы по

ремонту КИП и А         - государственные и   отраслевые стандарты по

проведению текущего и

среднего ремонта, - требования охраны труда  на рабочем мест
	Знания

-Требования безопасности в

процессе поиска

неисправностей.                                     - Принципы

составления

спецификаций, технических

чертежей и

принципиальных

схем. -Компоненты и

символы

принципиальных

схем. - Принципы поиска

неисправностей в

релейно- контакторных

схемах с

применением

контрольно- измерительных

приборов. -Принципы работы

и

функционирование

распространенных

промышленных

релейно- контакторных

цепей управления. - Принципы работы и функции

диагностики ПЛК. -Принципы

диагностики

промышленных шин

и интерфейсов
	Знания

устройство, назначение и принцип

работы

ремонтируемых и

юстируемых

приборов, аппаратов

и механизмов, устройство, назначение и принцип

работы приборов, инструментов и

приспособлений для

ремонта контрольно- измерительных

приборов и

автоматических

устройств
	Общие сведения об измерениях и средствах измерения

Рабочие чертежи, кинематические и  электрические схемы Устройство, назначение, принцип работы, ремонт, сборка и регулировкаэ лектроизмерительных  приборов

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и юстировка оптико- механических приборов

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и регулировка     приборов для измерения температуры

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и регулировка средств

измерения давления и разрежения

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и регулировка средств   измерения расхода

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и поверка

автоматических анализаторов газов и   жидкостей

Устройство, назначение, принцип

работы, ремонт, сборка и регулировка    автоматических регуляторов и    исполнительных механизмов автоматических

систем и дистанционного управления
	4
	

	
	
	                       Название профессиональной компетенции:

                      ПК 5.3 Проводить электромонтажные     работы
	
	

	
	Механический

монтаж средств

автоматики

Коммутация

компонентов

автоматики
	Опыт практической

деятельности

проведения

электромонтажных

работ                                                
	Виды работ на практику:

1. Слесарная обработка с нарезкой резьбы в сквозных отверстиях в простых деталях  приборов.                         2. Изготовление и механическая обработка деталей простых узлов и механизмов   систем автоматизации

3. Установка на технический ноль

приборов.                                                                 4. Шлифование на валиках, сверление и   развертывание отверстий под штифты, шестерни, втулки, установочные кольца и

другие детали.                                                              5. Регулировка - амперметров, вольтметров, гальванометров, милливольтметров, манометров, электросчетчиков, редукторов и пр.                                                                                             6. Монтаж контрольно-измерительных приборов и шкафов управления.                                              7. Монтаж кабельнесущих систем, клемм, компонентов и проводников согласно

чертежам и установленным допускам.
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	Умения:

-Читать, понимать сложные

технические

чертежи, принципиальные

схемы, планы, описания

функций.                                      -  Применять

информацию из

технических

условий для

эффективного

планирования

работы и решений

технических и

эксплуатационных задач.                                        - Выполнять

монтаж кабель

несущих систем, клемм, компонентов и

проводников

согласно чертежам

и установленным

допускам.                            - Выполнять необходимые

работы по

созданию панели

управления согласно

спецификациям.                     - Использовать

руководства по

эксплуатации и

выполнять указания

и инструкции из них

- Измерять и

рассчитывать

верные положения

подлежащих

установке

компонентов.                       - Подготавливать и  устанавливать

кабельнесущие

системы в пределах

установленных

допусков.                             - Устанавливать

кабель-каналы, кабели, устройства, приборы и

фитинги.                                 - Монтировать сложные кабельные

системы.                               - Эффективно

планировать

работу, чтобы

соблюдать

требования

тайминга.                                   - Эффективно и

безопасно

применять на

рабочем месте все

инструменты без

риска для себя и

окружающих.                         - Испытывать и

производить

пусконаладочные

работы, установленного

оборудования.                       - Оформлять всю

необходимую

документацию во

время произведения

пусконаладочных

работ.
	Умения

- производить  лужение и пайку                        -  осуществлять  монтаж простых

узлов и схем управления

контрольно- измерительных

приборов,                                                              - читать  рабочие чертежи, кинематические и  электрические схемы,                                                                          - составлять  простые монтажные

схемы
	Тематика практических занятий:

Составление простых схем управления  несложных систем автоматизации

Проектирование цепей индикации и  сигнализации несложных систем автоматизации

Подготовка компонентов к монтажу

Монтаж кабельнесущих систем, клемм, компонентов и

проводников согласно чертежам и

установленным допускам

Подготовка и электромонтаж многожильных  проводов с полихлорвиниловой изоляцией. Подготовка и электромонтаж многожильных  проводов с полихлорвиниловой изоляцией по

два в паечное отверстие лепестка). Подготовка и электромонтаж многожильных  проводов с полиэтиленовой изоляцией. Подготовка и электромонтаж многожильных  проводов с полиэтиленовой изоляцией по два в  паечное отверстие лепестка.
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	Знания

- Термины и обозначения, применяемые в

технических

условиях и схемах.                                     - Принципы

составления

чертежей, принципиальных

схем, планов, описания функций.                                   - Применение и

состав инструкций

по эксплуатации.             - Применение

электрических и

механических

инструментов, применяемых

при монтаже, в

том числе при

сверлении и резке

- Вопросы и

проблемы

монтажа полевых

компонентов.                         - Принципы

составления

технических чертежей, планов, монтажа

элементов

управления, принципиальных, функциональных и

монтажных схем. - Принципы работы

и функции всех

компонентов, применяемых во

время монтажа.                   - Важность

точных измерений

и расчетов во время  монтажа
	Знания                                                       - устройство, назначение и принцип работы приборов, инструментов и

приспособлений для   ремонта контрольно- измерительных

приборов и  автоматических

устройств,                                                       - монтажный  инструмент,                                   - методы и правила  пайки различными  припоями,                                          - основы   электроники,                                - основы механики,                                                 -кинематические  схемы,                             - систему допусков и

посадок, квалитеты, параметры

шероховатости                                                  - систему условных  обозначений

элементов на  тепловых и

электрических схемах  и чертежах                   , - свойства токопроводящих и

изоляционных материалов,                                            - правила организации

рабочего места слесаря КИП и А,                      - нормативные и  методические

документы по ремонту  КИП и А,                      -государственные и  отраслевые

стандарты по  проведению текущего и  среднего ремонта,                                           - требования охраны  труда на рабочем  месте
	 Организация рабочего места электромонтажника                      Электрические цепи

Механический монтаж средств   автоматики

Изучение инструкций по технике безопасности   при проведении электромонтажных работ
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Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки


(квалификационного)по показателям оценки  каждого ПКи по виду профессиональной деятельности(поПМ) в целом.

	

	ПК 5.2 Производить слесарно- сборочные работы
	Организует рабочее место

слесаря;

Выбирает необходимый слесарный инструмент;

Выполняет слесарную обработку деталей и узлов по 7- 10 квалитетам,                      Выполняет слесарные операции
	

	ПК 5.3 Проводить

электромонтажные работы
	Читает монтажные схемы;

Использует электромонтажные

инструменты;

Производит монтаж контрольно- измерительных приборов.                     Производит монтаж  кабельнесущих систем.

Выполняет необходимые работы

по созданию панели управления

согласно спецификациям
	

	 

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)


	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 01. Выбирать способы

решения задач

профессиональной

деятельности, применительно к

различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для

осуществления  профессиональной

деятельности.                                         Использует специальные методы и способы решения профессиональных задач в  конкретной области и на стыке областей.                                           Разрабатывает вариативные алгоритмы решения  профессиональных задач

деятельности применительно

к различным контекстам.                          Выбирает эффективные технологии и рациональные  способы выполнения

профессиональных задач
	Наблюдение в процессе обучения и оценка  по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию

информации, необходимой для

выполнения задач

профессиональной

деятельности
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного

Выполнения профессиональных задач и

развития собственной профессиональной

деятельности и деятельности

подчиненного персонала.                          Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.                                                       Владеет способами  систематизации и

интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей

информационного поиска
	

	ОК 03.Планировать и

реализовывать собственное

профессиональное и личностное

развития
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и

указывает субъективное значение результатов деятельности.                               Принимает управленческие  решения по

совершенствованию собственной деятельности.                                              Организует собственное

профессиональное развитие и самообразование в целях эффективной

профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры. Занимается самообразованием для решения  четко определенных, сложных

и нестандартных проблем в области профессиональной  деятельности.
	

	ОК 04.Работать в коллективе и

команде, эффективно

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Обучает членов группы  (команды) рациональным   приемам по организации  деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта.                                  Распределяет объем работы  среди участников  коллективного проекта. Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды). Проводит объективный анализ  и указывает субъективное значение результатов  деятельности.                                                                               Использует вербальные и  невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными  сторонами.
	

	ОК 05.Осуществлять устную и

письменную коммуникацию на

государственном языке с учетом

особенностей социального и

культурного контекста
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на

государственном языке с учетом особенностей и  различий социального и

культурного контекста.                             Соблюдает нормы публичной речи и регламент.                                            Самостоятельно выбирает стиль монологического  высказывания (служебный  доклад, выступление на

совещании, презентация проекта и т.п.) в зависимости  от его цели и целевой

аудитории и с учетом особенностей и различий  социального и культурного

контекста.                                                               Создает продукт письменной

коммуникации определенной  структуры на  государственном языке. Самостоятельно выбирает  стиль (жанр) письменной  коммуникации на

государственном языке в

зависимости от цели, содержания и адресата
	

	ОК 06.Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстрировать осознанное

поведение на основе

общечеловеческих ценностей
	Осознает конституционные права и обязанности.                                                  Соблюдает закон и правопорядок. Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера,

 волонтерском движении

. Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением

этических норм и общечеловеческих ценностей.                                               Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и

общечеловеческих ценностей. Демонстрирует  сформированность

российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).
	Наблюдение в процессе обучения и оценка  по результатам освоения видов профессиональной деятельности


ситуациях

	
	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности.                        Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.                              Прогнозирует техногенные

последствия для окружающей среды, бытовой и производственной

деятельности человека.                    Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по       характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной  информации, получаемой из различных источников.                               Владеет приемами эффективных действий в опасных и чрезвычайных

ситуациях природного, техногенного и социального  характера
	

	ОК 08.Использовать средства физической культуры для

сохранения и укрепления здоровья в процессе

профессиональной деятельности

и поддержание необходимого уровня физической

подготовленности
	Классифицирует оздоровительные системы физического воспитания, направленные на укрепление здоровья, профилактике  профессиональных

заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. Соблюдает нормы здорового образа жизни, осознанно выполняет правила

безопасности жизнедеятельности. Составляет свой индивидуальный комплекс физических упражнений для

поддержания необходимого уровня физической подготовленности. Организовывает собственную

деятельность по укреплению здоровья и физической

выносливости.
	

	ОК 09.Использовать

информационные технологии в

профессиональной деятельности
	Планирует информационный поиск. Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности

(противоречивости) полученной информации для                       решения профессиональны задач.                       Осуществляет обмен  информации с

использованием современного

оборудования и программного

обеспечения, в том числе на

основе сетевого взаимодействия. Анализирует информацию, выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует
	

	ОК 10.Пользоваться

профессиональной

документацией на

государственном и иностранном  языке
	Изучает нормативно- правовую документацию, техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке. Применяет необходимый лексический и

грамматический минимум для чтения и перевода  иностранных текстов

профессиональной направленности. Владеет современной научной

и профессиональной

терминологией, самостоятельно

совершенствует устную и письменную речь и пополняет словарный запас. Владеет навыками технического перевода текста, понимает содержание

инструкций и графической

документации на иностранном

языке в области   профессиональной

деятельности
	

	ОК11.Планировать предпринимательскую  деятельность в

профессиональной сфере
	Определяет успешные стратегии решения проблемы, разбивает поставленную цель

на задачи.                                                                          Разрабатывает альтернативные решения

проблемы.                                               Самостоятельно организует собственные приемы  обучения в рамках

предпринимательской

деятельности.                                     Разрабатывает и презентует

бизнес-план в области своей

профессиональной

деятельности.
	


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой. 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных   

      образовательных достижений
	
	

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог
	
	

	90 ÷ 100
	5
	отлично
	
	

	80 ÷ 89
	4
	хорошо
	
	

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно
	
	

	менее 70
	2
	не удовлетворительно
	
	


На этапе промежуточной аттестации качественная оценка индивидуальных образовательных достижений определяется преподавателем как интегральная оценка освоенных студентами профессиональных и общих компетенций в результате освоения профессионального модуля. 
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