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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «Основы электротехники и электроники»


1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики, входящей в укрупнённую группу 150000 Машиностроение.

Дисциплина относится к группе общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	№
	Умения
	Знания

	1. 
	Рассчитывать параметры электрических схем
	Основные законы электротехники

	2. 
	Эксплуатировать электроизмерительные приборы
	Методы расчета электрических цепей

	3. 
	Собирать электрические схемы и проверять их работу
	     Основные параметры и принцип работы типовых электронных устройств, элементы микроэлектроники, классификацию типы, характеристики и назначение, маркировку

	4. 
	Измерять параметры электрических цепей
	  Основные электрорадиоэлементы, используемые в контрольно -измерительных приборах и средствах автоматики их обозначение на схемах

	5. 
	Определять основные параметры электронных схем, устанавливать по ним работоспособность устройств электронной техники
	Правила монтажа электрических схем

	6. 
	Производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам
	Общие сведения об электросвязи, основные виды технических средств сигнализации,основные сведения об электроизмерительных приборах, электрических машинах, аппаратуре управления и защиты.


1.3 В результате освоения дисциплины обучающийся обладать общими компетенциями, включающими в себя способность
	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

	ОК06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.



	ОК 09
	 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	OK 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.




1.4 В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

	ПК 1.1.
	Осуществлять подготовку к использованию инструмента, оборудования и приспособлений в соответствии с заданием в зависимости от видов монтажа.

.



	ПК 1.2.
	Определять последовательность и оптимальные способы монтажа приборов и электрических схем различных систем автоматики в соответствии с заданием и требованиями технической документации.



	ПК 1.3.
	Производить монтаж приборов и электрических схем различных систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполненных работ, требований охраны труда, бережливого производства и экологической безопасности


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	131

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	87

	в том числе:
	

	лабораторно-практические занятия
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	44

	решение типовых задач
	18

	 реферативная работа
	6

	 подготовка тематических презентаций
	5

	 подготовка докладов и сообщений
	5

	 работа с учебной литературой
	10

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2. 2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем

	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч 
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Электрическое поле
	Характеристика учебной дисциплины и её связь с другими дисциплинами. Электрическая энергия, её свойства и применение. Производство и распределение электрической энергии. Современное состояние и перспективы развития производства электроэнергии. Экологические последствия развития электроэнергетики..
	8
	
	

	Тема 1.1. Основные свойства и характеристики электрического поля


	Введение.Электрический заряд. Электрическое поле. Электростатическое поле. Закон Кулона. Основные характеристики электрического поля: напряжённость, электрический потенциал, электрическое напряжение. 
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: работа с дополнительной литературой, подготовка докладов, сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Понятие о формах материи: вещество и поле.

Элементарные частицы и их электромагнитное поле.

Линии напряжённости электрического поля.
	2
	
	

	Тема 1.2.Проводники и диэлектрики
	Классификация веществ по электропроводности. Проводники в электрическом поле. Электропроводность диэлектриков. Закон Гаусса. Конденсаторы.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.2., работа с дополнительной литературой, подготовка рефератов, докладов, сообщений. Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Электрическое поле в диэлектриках. Сегнетоэлектрики.

Электрическая ёмкость, электрический пробой и электрическая прочность диэлектриков.

Конденсаторы и емкостные элементы. Способы соединения конденсаторов.
	2
	
	

	Раздел 2.

Электрические цепи постоянного тока
	
	20
	
	

	Тема 2.1 .Элементы и параметры электрических цепей
	Состав электрических цепей. Активные и пассивные элементы электрических цепей и их схемы замещения. Последовательное и параллельное соединение элементов. Ток в электрической цепи. ЭДС и напряжение в электрической цепи. Электрическое сопротивление и электрическая проводимость. Закон Джоуля-Ленца. Энергия и мощность электрического тока. Режимы работы электрических цепей. Работа источника энергии в режиме генератора и потребителя.
	4
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.1., работа с дополнительной литературой, подготовка рефератов, докладов и сообщений. Тематика внеаудиторной самостоятельной работы Преобразование электрической энергии в тепловую энергию. Преобразование электрической энергии в световую энергию. Преобразование электрической энергии в химическую энергию.
	2
	
	

	Тема 2.2. Расчёт электрических цепей постоянного тока
	Цели и задачи расчёта электрических цепей. Законы Ома и Кирхгофа. Неразветвлённая электрическая цепь. Последовательное соединение пассивных элементов. Эквивалентное сопротивление. Последовательное соединение источников ЭДС. Потенциальная диаграмма неразветвлённой электрической цепи. Разветвлённая электрическая цепь. Эквивалентное сопротивление параллельно соединённых резисторов. Параллельное соединение источников ЭДС. Электрическая проводимость. Смешанное соединение пассивных элементов.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практические работы
	4
	
	

	
	Расчёт неразветвлённой электрической цепи
	
	
	

	
	Расчёт разветвлённой электрической цепи
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	
	

	
	Неразветвлённая цепь постоянного тока с одним переменным сопротивлением
	
	
	

	
	Разветвлённая цепь постоянного тока.
	
	
	

	
	Изучение законов Кирхгофа
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.2., работа с дополнительной литературой, решение задач, подготовка сообщений. Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Расчёт электрических цепей методом преобразования схем.

Метод узловых напряжений.

Метод узловых и контурных уравнений.

Метод контурных токов. Метод наложения токов.
	2
	
	

	
	Потенциальная диаграмма неразветвлённой электрической цепи.

Решение типовых задач на разные методы расчёта электрических цепей постоянного тока.
	
	
	

	Раздел 3. Магнитное поле
	
	10
	
	

	Тема 3.1. Магнитные цепи


	Магнитное поле. Магнитная индукция, магнитная проницаемость, магнитный поток. Магнитные свойства вещества. Магнитный гистерезис. Магнитное сопротивление. Элементы магнитной цепи. Правила Кирхгофа для магнитной цепи. Закон Ома для магнитной цепи.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Расчет магнитной цепи
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме З.1., работа с дополнительной литературой, решение задач, подготовка докладов и сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Магнитные свойства вещества. Магнитный гистерезис. Свойства и применение

ферромагнитных материалов..

Закон Ампера.

Решение задач по теме 3.1.
	2
	
	

	Тема 3.2. Электромагнитная индукция
	Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электродвижущая сила, индуктируемая в проводнике, движущемся в электромагнитном поле. ЭДС самоиндукции и ЭДС взаимоиндукции. Принцип работы трансформатора.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 3.3.,

работа с дополнительной литературой, подготовка докладов, рефератов, сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Виды трансформаторов. Схемы подключения.

Вихревые токи, их использование и способы ограничения.

Принцип действия магнитогидродинамического генератора.

Принцип действия электродвигателя.
	2
	
	

	Раздел 4.

Электрические цепи переменного тока
	
	24
	
	

	Тема 4.1. Начальные сведения о переменном токе
	Явление переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия и конструкция генератора переменного тока. Графическое изображение синусоидальных величин. Предельное (амплитудное), действующее, среднее, мгновенное значения синусоидальных величин.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 4.1., работа с дополнительной литературой, решение задач, подготовка докладов, рефератов, сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Законы Кирхгофа для синусоидального тока.

Конструкция и принцип действия генератора переменного тока.

Уравнения и графики синусоидальных величин.

Решение задач по теме 4.1.
	2
	
	

	Тема 4.2. Элементы и параметры цепей переменного тока
	Элементы и параметры электрических цепей синусоидального тока. Цепь переменного тока с активным сопротивлением. Цепь переменного тока с индуктивностью. Цепь переменного тока с ёмкостью.

Неразветвлённая цепь переменного тока: векторная диаграмма, коэффициент мощности.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Лабораторные работы
	2
	
	

	
	Исследование неразветвлённой цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и ёмкостью
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 4.2., работа с дополнительной литературой, подготовка сообщений, решение задач. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Разветвлённая цепь переменного тока: векторная диаграмма, коэффициент мощности. Расчёт неразветвлённой цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, ёмкостью при различных соотношениях величин реактивных сопротивлений. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. Коэффициент мощности. Методы увеличения коэффициента мощности. Решение задач по теме 4.2.
	2
	
	

	Тема 4.3. Резонанс в электрических цепях переменного тока
	Резонанс напряжений в неразветвлённой электрической цепи. Условия и признаки резонанса напряжений. Резонансная частота, волновое сопротивление, добротность контура, частотные характеристики.

Резонанс токов в разветвлённой электрической цепи. Условия и признаки резонанса токов, частотные характеристики. Практическое значение и использование резонансных контуров.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Лабораторная работа
	2
	
	

	
	Резонанс токов
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 4.5., работа с дополнительной литературой, решение задач, подготовка докладов. 
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Колебательный контур: идеальный колебательный контур, свободные колебания, колебательный контур с потерями энергии. Вынужденные колебания и резонанс.

Практическое значение и использование резонансных контуров. Решение задач по теме 4.3.
	2
	
	

	Тема 4.4. Трёхфазные цепи
	Трёхфазные системы. Получение трёхфазной ЭДС. Симметричная нагрузка трёхфазной цепи при соединение обмоток генератора и фаз приёмника при симметричная звездой и треугольником.

Фазные, линейные напряжения и токи, соотношения между ними. Топографическая диаграмма.

Расчёт трёхфазных цепей. Метод взаимного преобразования звезды и треугольника. Режимы холостого хода и короткого замыкания.
	2
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	
	

	
	Исследование трёхфазной цепи при соединении потребителей звездой
	
	
	

	
	Исследование трёхфазной цепи при соединении потребителей треугольником
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 4.6., работа с дополнительной литературой, решение задач, подготовка рефератов, докладов и сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Получение 3-хфазной ЭДС. Топографическая диаграмма.

Четырёхпроводная трёхфазная система. Роль нулевого провода

Расчёт трёхфазных цепей. Метод взаимного преобразования звезды и треугольника. Режимы холостого хода и короткого замыкания.
	2
	
	

	
	Решение задач по теме 4.4.
	
	
	

	Раздел 5.

Понятие, классификация и принцип действия электрических машин
	
	4
	
	

	Тема 5.1. Электрические машины переменногоо тока
	Назначение машин переменного тока. Получение вращающегося магнитного поля в трехфазных электродвигателях и генераторах. Устройство электрической машины переменного тока: статор и его обмотка, ротор и его обмотка. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Однофазный и двухфазный асинхронный электродвигатели. Потери энергии и КПД асинхронного двигателя. Синхронные машины и область их применения.


	1
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 5..1., Работа с дополнительной литературой.подготовка рефератов, докладов.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика. Регулирование частоты вращения ротора.

Однофазный и двухфазный асинхронный электродвигатели. Потери энергии и КПД асинхронного двигателя. Синхронные машины и область их применения
	1
	
	

	Тема 5.2. Электрические машины постоянного тока
	Назначение машин постоянного тока и их классификация. Устройство и принцип действия машин постоянного тока: магнитная цепь, коллектор, обмотка якоря. Рабочий процесс машины постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация. Генераторы постоянного тока, двигатели постоянного тока: общие сведения. Электрические машины с независимым возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением.

Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока.
	1
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 5.2.,

подготовка рефератов, докладов.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Генератор параллельного возбуждения.

Генератор смешанного возбуждения.

Двигатели постоянного тока независимого и параллельного возбуждения.
	1
	
	

	Раздел 6.

Полупроводниковые приборы
	
	27
	
	

	Тема 6.1.

Полупроводниковые диоды
	Кристаллическое строение полупроводников. Собственная проводимость и способы образования примесных (электронной и дырочной) проводимостей полупроводников. Физические основы образования и вентильные свойства электронно-дырочного перехода. Вольт-амперная характеристика р-п перехода. Пробой р-п перехода. Полупроводниковые диоды: выпрямительные, импульсные, стабилитроны и др., их устройство, физический принцип работы, схемы включения, характеристики и параметры, конструкция и применение.
	6
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Лабораторные работы
	6
	
	

	
	Снятие вольтамперной характеристики выпрямительного диода
	
	
	

	
	Исследование вольтамперной характеристики стабилитрона
	
	
	

	
	Исследование характеристик фотодиода
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 6.1., работа с дополнительной литературой, подготовка рефератов и презентаций. Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Основные полупроводниковые материалы, используемые в электронной технике. Контактные явления в полупроводниках. Энергетическая диаграмма р-п перехода. Виды пробоя р-п перехода.

Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка, область

применения. Маркировка полупроводниковых приборов.

Диоды Шоттки. Высокочастотные диоды. Туннельные диоды. Варикапы.
	5
	
	

	Тема 6.2. Транзисторы
	Классификация транзисторов, маркировка. Биполярные транзисторы: устройство, принцип действия, схемы включения, режимы работы, усилительные свойства, конструкция, применение

Полевые транзисторы: типы, принцип действия, характеристики, параметры, конструкция, применение
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Лабораторная работа
	2
	
	

	
	Снятие статических характеристик биполярного транзистора, включенного по схеме с общей базой
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 6.2,
	2
	
	

	
	работа с дополнительной литературой, подготовка презентаций, рефератов, докладов и сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Коэффициенты усиления биполярного транзистора. Режимы работы биполярных транзисторов.

Режимы работы полевых транзисторов. Приборы с зарядовой связью. Силовые (мощные) транзисторы.
	
	
	

	Тема 6.3. Тиристоры
	Классификация тиристоров. Устройство и принцип действия диодных и триодных тиристоров, их характеристики и параметры, конструкция и применение
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних
заданий по теме 6.3., работа с дополнительной литературой, подготовка презентаций,рефератов, докладов и сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Классификация и система обозначений тиристоров.

Симметричные тиристоры.
	2
	
	

	Раздел 7. Электронные выпрямители и стабилизаторы
	
	16
	
	

	Тема 7.1. Неуправляемые выпрямители
	Классификация выпрямителей. Принцип действия однофазных выпрямителей, временные диаграммы токов и напряжений.

Трёхфазные выпрямители. Внешняя характеристика выпрямителя.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	Расчет параметров однофазных выпрямителей
	
	
	

	
	Расчёт управляемого выпрямителя
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних
заданий по теме 7.1., работа с дополнительной литературой, решение задач,

подготовка докладов, сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Многофазные выпрямители.

Высокочастотные выпрямители.

Регулирование напряжения на выходе выпрямителя.

Управляемые выпрямители на тиристорах.
	2
	
	

	Тема 7.2. Стабилизаторы напряжения и тока
	Классификация стабилизаторов. Принцип работы параметрического и компенсационного стабилизаторов напряжения. Компенсационный стабилизатор тока.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практические работы
	4
	
	

	
	Расчёт параметрического стабилизатора
	
	
	

	
	Расчёт компенсационного стабилизатора
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних
заданий по теме 7.2., работа с дополнительной литературой, подготовка докладов,

сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Импульсные стабилизаторы.

Компенсационные стабилизаторы напряжения последовательного типа. Компенсационные стабилизаторы напряжения параллельного типа.
	2
	
	

	Раздел 8.

Электронные усилители
	
	10
	
	

	Тема 8.1. Усилители напряжения
	Классификация электронных усилителей, их параметры и характеристики. Усилительные каскады. Обратная связь в усилителе. Однокаскадные и многокаскадные усилители.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Расчёт параметров усилителей
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 8.1., работа с дополнительной литературой, решение задач, подготовка докладов, сообщений. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Основные технические характеристики усилителей. Многокаскадные усилители. Резонансные усилители. Виды обратной связи в усилителях.
	2
	
	

	Тема 8.2. Усилители постоянного тока
	Особенности работы УПТ с одним и двумя источниками питания. Дрейф нуля в УПТ. Дифференциальные усилители.

Операционные усилители: их параметры, свойства, применение.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних
заданий по теме 8.2., работа с дополнительной литературой, подготовка докладов,

сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Инвертирующий усилитель на основе ОУ. Неинвертирующий усилитель на основе ОУ. Однотактные и двухтактные усилители мощности: схемы, принцип действия, применение.
	2
	
	

	Раздел 9.

Электронные генераторы и импульсные устройства
	
	12 
	
	

	Тема 9.1 Электронные генераторы
	Классификация генераторов. Генераторы гармонических колебаний. Автоколебательные генераторы прямоугольных импульсов. Мультивибратор, одновибратор: схемы, принцип действия, применение.

Генератор линейно-изменяющегося напряжения: схема, принцип действия, применение.
	2
	ОК01

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Расчёт параметров генераторов
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних
заданий по теме 9.1работа с дополнительной литературой, подготовка докладов,

сообщений.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Принцип действия LC, RC генераторов. Кварцевые генераторы. Ждущие мультивибраторы. Блокинг - генераторы.
	2
	
	

	Тема 9.2. Логические и цифровые устройства
	Логические элементы и логические устройства. Схемное построение логических элементов. И, ИЛИ, НЕ на диодных и транзисторных ключах. Триггеры: устройство, принцип действия, применение. Счётчики. Дешифраторы.
	3
	ПК1.2

ПК1.3

ОК01

ОК 03

ОК09


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 9.2., работа с дополнительной литературой, подготовка рефератов, докладов, сообщений. Тематика внеаудиторной самостоятельной работы Основные логические элементы и операции булевой алгебры. Построение комбинационной логической схемы по заданной функции.
	3
	
	

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный .зачет
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории

электротехники и электронной техники.

Оборудование лаборатории:

-посадочные места по количеству обучающихся;

-рабочее место преподавателя;

-лабораторные стенды «Теоретические основы электротехники» НТЦ - 07.000;

-лабораторные стенды СИПП-3;

-наборы перемычек;

-лампы на 60 Вт;

-мультиметры цифровые.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий

Основные источники:

1.Берикашвили В.Ш. Электронная техника: учеб.пособие для студ. сред, проф. образования/ В.Ш. Берикашвили, А.К.Черепанов. - 5-е изд., перераб. - М.: Издательский центр «Академия», 2019. - 336 с.

2.Буртаев Ю.В. Теоретические основы электротехники: Учебник./ПОД ред. М.Ю.Зайчика. Изд. 2-е, испр.- М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ»,2018.-552с.

3.Бутырин П.А. Электротехника: учебник для нач. проф. образования. - М. : Издательский центр «Академия», 2017. - 272 с.

4.Гальперин М.В. Электротехника и электроника.: учебник. - М.: ФОРУМ: ИНФРА - М, 2018. - 480 с.

5.Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники: учебник. - М.:ИД «ФОРУМ»: ИНФРА - М, 2018. - 320 с.

6.Немцов М.В. Электротехника и электроника: учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования /М.В.Немцов, М.Л.Немцова. - 5-е изд., стер. - М. : Издательский центр «Академия», 2019. - 480 с.
7. Прошин В.М. Электротехника: учебник для нач. проф. образования. - М. : Издательский центр «Академия», 2019. - 288 с.

8. Славинский А.К., Туревский И.С. Электротехника с основами электроники: учебное пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. - М.: ИД «Форум»; ИНФРА-М, 2017.-448 с.

Дополнительные источники:

1. Гальперин М.В. Электронная техника: учебник. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА - М, 2020. - 352 с.

2. Горошков Б.И. Электронная техника: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования/ Б.И.Горошков, А.Б.Горошков. - 3-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. — 320 с.

3. Гитцевич А.Б. Полупроводниковые приборы. Диоды выпрямительные, стабилитроны, тиристоры: справочник - 2-е изд. стереотип. - /А.Б.Гитцевич, А.А.Зайцев, В.В.Моряков и др. Под ред. А.В.Голомедова. - М.: КУбК - а, 2019.-528с.

4. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники: учеб. для техникумов по энергет. и радиотехн. специальностям. - 6-е изд. перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 2018. - 320с.

5.Прошин В.М. Сборник задач по электротехнике. - М.: Издательский центр «Академия», 2019 - 128 с.

6. Фуфаева
Л.И. Сборник практических задач по электротехнике: учеб. пособие. - М. : Издательский центр «Академия», 2019. - 240 с.

7. Ярочкина Г.В. Основы электротехники: учеб. пособие. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. - 128 с.

Интернет - источники:

1. Министерство образования и науки РФ www. gov. ru
2. Российский образовательный портал www. gov. ru
3. Интернет-ресурс дисциплины «Электротехника и электроника». Режим доступа: ru.wikipedia.org; termin.hut.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	рассчитывать параметры электрических схем
	решение задач, выполнение лабораторных работ

	эксплуатировать электроизмерительные приборы
	выполнение лабораторных работ

	собирать электрические схемы и проверять их работу
	выполнение лабораторных работ

	измерять параметры электрических цепей
	выполнение лабораторных работ

	определять основные параметры электронных схем, устанавливать по ним работоспособность устройств электронной техники
	выполнение лабораторных работ

	производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам
	выполнение лабораторных работ

	Знания:
	

	основные законы электротехники
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, тестовые задания, СРС

	методы расчета электрических цепей
	проверка домашних заданий: решение задач, фронтальный опрос, индивидуальные задания, СРС

	основные параметры и принцип работы типовых электронных устройств
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, индивидуальные задания, СРС; проведение лабораторных работ

	элементы микроэлектроники, их классификация, типы, характеристики и назначение, маркировка
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, индивидуальные задания, тестовые задания, СРС

	основные электрорадиоэлементы, используемые в контрольно-измерительных приборах и средствах автоматики, их обозначение на схемах
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, СРС; проведение лабораторных работ;

	правила монтажа электрических схем
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, индивидуальные задания, СРС; проведение лабораторных работ

	общие сведения об электросвязи
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, индивидуальные задания, СРС

	основные виды технических средств сигнализации
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, индивидуальные задания, СРС

	основные сведения об электроизмерительных приборах, электрических машинах, аппаратуре управления и защиты
	проверка домашних заданий: фронтальный опрос, индивидуальные задания, СРС
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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 02 Допуски и технические измерения
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Допуски и технические измерения» является обязательной частью профессионального цикла ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ПК 1.6., ПК 1.9.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1, 
ОК 2,
ОК 3, 
ОК 4, 
ОК 5, 
ОК 6, 
ПК1.6,
ПК1.9


	- понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
- организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем. 
- осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

- работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами. 

	- анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
- использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

- проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкций. 

- проводить контроль качества соединений на соответствие геометрическим размерам, требуемым конструкторской и производственно-технологической документации.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	99

	в т.ч. в форме практической подготовки
	20

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	46

	практические занятия (если предусмотрено)
	

	Самостоятельная работа 
	33

	Промежуточная аттестация
	зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Взаимозаменяемость деталей, узлов и механизмов
	49
	
	

	Тема 1.1


	Понятия о допусках, взаимозаменяемости и стандартизации в машиностроении.
	7

	ОК 1, 

ОК 2,

ОК 3, 

ОК 4, 

ОК 5, 

ОК 6, 

ПК1.6,

ПК1.9
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Измерительные средства

Федеральный закон «О техническом регулировании»

Единая система конструкторской документации

Структурная модель детали

Взаимозаменяемость деталей по форме и взаимному расположению поверхностей.

Общие сведения о контрольно-измерительных инструментах
	7
	
	

	
	Практическое занятие   

Измерение размеров деталей гладким микрометром»
	5
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы по вопросам данных тем.

 Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка сообщений по темам: «Оптические приборы и пневматические средства для измерения линейных размеров», «Порядок действий при выборе средств для измерения линейных размеров».
	7
	
	

	Тема 1.2 
	Взаимозаменяемость деталей, узлов и механизмов
	4

	ОК 1, 

ОК 2,

ОК 3, 

ОК 4, 

ОК 5, 

ОК 6, 

ПК1.6,

ПК1.9
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Общие сведения о посадках и допуске посадки.

Нормальные линейные размеры, обозначение допусков и посадок.

Отклонения формы и расположения плоских поверхностей.

Нанесение отклонений формы  и расположения поверхностей осей.
	4
	
	

	
	Практическое занятие   Измерение размеров деталей штангенциркулем.
	5
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы по вопросам данных тем.

 Подготовка сообщений по темам: «Основные сведения о взаимозаменяемости и ее видах».  «Унификация, нормализация и стандартизация в машиностроении», «Типы посадок и примеры применения отдельных посадок».
	10
	
	

	Раздел 2 Допуски и посадки различных деталей и соединений
	50
	
	

	Тема 2.1 
	Допуски и посадки гладких цилиндрических деталей и соединений
	7
	ОК 1, 

ОК 2,

ОК 3, 

ОК 4, 

ОК 5, 

ОК 6, 

ПК1.6,

ПК1.9
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Посадки в системе отверстия и в системе вала.

Предпочтительные поля допусков и комбинированные посадки.

Способы нанесения предельных отклонений размеров на чертежах.

Выбор посадок.

Допуски и посадки подшипников качения.
	8
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы по вопросам данных тем.

 Подготовка сообщений по темам: «Основные понятия по метрологии».  «Русские народные меры», «Основные единицы физических единиц СИ».
	9
	
	

	Тема 2.2
	Допуски и посадки резьбовых деталей и соединений
	5
	ОК 1, 

ОК 2,

ОК 3, 

ОК 4, 

ОК 5, 

ОК 6, 

ПК1.6,

ПК1.9
	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Допуски и посадки резьб с зазором, с натягом и переходные

Допуски и посадки шлицевых и  шпоночных соединений

Разновидности передач по назначению

Нормирование точности зубчатых колес и передач
	4
	
	

	
	Практическое занятие   

Проверка годности детали с помощью калибров.
	10
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы по вопросам данных тем.

 Подготовка сообщений по темам: «Средства измерения и контроля линейных и угловых величин».  «Классификация автоматических средств контроля», «Универсальные измерительные инструменты и приборы».
	7
	
	

	Промежуточная аттестация
	зачет
	
	

	Всего:
	99
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория Электрического и электромеханического оборудования, технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования.
оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики.

3.2. Материально-техническое обеспечение
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

- комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, рабочие тетради,  сборники для проведения лабораторно-практических работ, карточки-задания, комплекты тестовых заданий);

- комплекты инструкционно-технологических карт и бланков технологической документации;

-  штангенциркуль  – 21 штука.

Технические средства обучения: компьютер, программное обеспечение, видеофильмы. Реализация программы учебной дисциплины предполагает обязательную  учебную и производственную практику.
3.2.1. Основные печатные издания

1.  С.А.Зайцев, А.Д.Куранов, А.Н.Толстов. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении Учеб. НПО – М.: ИЦ «Академия» 2017.

2.  С.А.Зайцев, А.Д.Куранов, А.Н.Толстов. Допуски и посадки. Учебное пособие НПО – М.: ИЦ «Академия» 2017.

3. Т.А.Багдасарова. Допуски и технические измерения.  Рабочая тетрадь. Учебное пособие НПО - М.: ИЦ «Академия» 2019.
3.2.2. Основные электронные издания 

1. Российский образовательный портал www.edu.ru
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Т.А.Багдасарова. Допуски и технические измерения.  Лабораторно-практические работы. Учебное пособие НПО - М.: ИЦ «Академия» 2018.

2. А.А.Дудников Основы стандартизации, допуски посадки и технические измерения. Учебное пособие: М.: Агропромиздат, 2019.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания основных сведений в области:

- системы допусков и посадок, точность обработки, квалитеты, классы точности;
- допуски и отклонения формы и расположения поверхностей.


	Не менее 75% правильных ответов при оценке знаний


	Оценка результатов устного опроса
Оценка результатов подготовки докладов
Оценка за зачет

	Основные умения, включающие:

- контролировать качество выполняемых работ.


	Демонстрация устойчивых умений.

	Оценка результатов устного опроса

Оценка результатов подготовки докладов

Оценка за зачет 
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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 ОП 03 Основы инженерной графики
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Основы инженерной графики» является обязательной частью профессионального цикла ПООП-П
в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 3, 

ОК 9, ОК 10.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1

ОК 3

ОК 9

ОК 10

ПК 1.2

ПК 1.3

	оформлять техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой 

	- правила разработки и оформления технической документации, чертежей и схем;

- пакеты прикладных программ по инженерной графике при разработке и оформлении технической документации


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	75

	в т.ч. в форме практической подготовки
	48

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	2

	практические занятия (если предусмотрено)
	48

	Самостоятельная работа 

	25

	Промежуточная аттестация
	зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	Раздел 1. Геометрическое черчение


	12
	
	

	Тема 1.1


	Введение. Основные сведения по оформлению чертежей


	3


	ОК 09
ОК10
	Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Цели и задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами учебного плана. Учебные пособия, инструменты, приборы.

Форматы. Масштабы. Линии чертежа. 
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

выполнение линий чертежа в тетради.
	1

	
	

	Тема 1.2 
	Чертежный шрифт и выполнение надписей на чертежах 
	4

	ОК 09
ОК10
	Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Шрифт чертежный, конструкция букв и цифр.

Выполнение букв и цифр по ГОСТ в тетради.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение букв и цифр по ГОСТ 
	2
	
	

	Тема 1.3 
	Геометрические построения и приёмы вычерчивания контуров технических деталей.
	5
	ОК 09
ОК10
	Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Деление окружности на равные части. Сопряжение.

Уклон, конусность. Коробовые и лекальные кривые. Нанесение размеров на чертеж. Основная надпись чертежа.
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

чертеж детали с применением деления окружности на равные части, сопряжения, уклона и конусности, нанесение размеров.
	1
	
	

	Раздел 2  Проекционное черчение (основы начертательной геометрии)
	8
	
	

	Тема 2.1 
	Методы проекции
	1
	ОК 01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Методы и виды проецирования. Проецирование точки на три плоскости проекций. Комплексный чертёж. Координаты точки. Проецирование отрезка прямой. Расположение прямой относительно плоскостей проекций.
	1
	
	

	Тема 2.2
	Аксонометрические проекции
	2
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Общие понятии об аксонометрических проекциях, их виды: прямоугольные (изометрическая и диметрическая) и фронтальная диметрическая. Аксонометрические оси. Показатели искажения.
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

изображение плоских фигур в различных видах аксонометрических проекций.
	1
	
	

	Тема 2.3
	Поверхности и тела
	5
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Определение поверхности тел. Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, сферы, тора) на три плоскости проекций с подробным анализом проекций элементов геометрических тел (вершин, ребер, граней, осей и образующих). Построение проекций точек, принадлежащих поверхностям. Особые линии на поверхностях вращения: параллели, меридианы, экватор. Аксонометрия. Взаимное пересечение поверхностей тел вращения геометрических тел
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

построение  комплексных чертежей геометрических тел с нахождением проекций точек и линий, принадлежащих поверхности геометрического тела.
	1
	
	

	Раздел 3  Машиностроительное черчение
	49
	
	

	Тема 3.1
	Изображения-виды, разрезы, сечения
	26
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Виды: назначение, расположение и обозначение основных, местных и дополнительных видов. Выносные элементы, их расположение и обозначение.

Комплексный чертеж модели по аксонометрическому изображению. Построение  аксонометрической проекции по комплексному чертежу. Технический рисунок. 
	6
	
	

	
	Практическое занятие

Разрезы простые: горизонтальный, вертикальные (фронтальный и профильный), их расположение и обозначение. Соединение половины вида с половиной разреза. Местные разрезы. Аксонометрия с четвертью или половиной выреза. Графическое обозначение материалов в разрезе. Разрезы через тонкие стенки, ребра, спицы и т.п.
	4
	
	

	
	Практическое занятие

Наклонные разрезы. Разрезы длинных предметов. Изображение рифления и т.п.
	2
	
	

	
	Практическое занятие

Сложные разрезы: ступенчатые и ломанные. Сечения
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнения комплексного чертежа по аксонометрическому изображению. 
Графическая работа 1 - построение третьей проекции по двум данным и технические рисунки.

Графическая работа 2 - по двум заданным видам построить третий вид, необходимые простые разрезы, аксонометрическую проекцию с вырезом четверти, нанесение размеров.

Чертеж сложных разрезов, сечений
	10
	
	

	Тема 3.2  
	Разъемные соединения
	3
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Основные  сведения о резьбе. Основные типы резьбы. Различные профили резьбы. Условное изображение резьбы. Обозначение стандартных и специальных  резьб. Обозначение левой и многозаходных резьб. Резьбовые соединения.
	1
	
	

	
	Практическое занятие

Изображение стандартных резьбовых крепежных деталей (болтов, шпилек, гаек, шайб) по их действительным размерам в соответствии с ГОСТ. Условное обозначение стандартных резьбовых крепежных деталей.

Изображение соединений болтом, шпилькой, винтом упрощено по ГОСТ 2.315-68.
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

чертеж резьбового соединения деталей
	1
	
	

	Тема 3.3  
	Неразъемные соединения деталей
	3
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Чертежи неразъемных соединений, получаемых клепкой, пайкой, склеиванием по ГОСТ 2.313-68. Выполнение чертежа сварного соединения
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

оформление чертежа сварного соединения
	1
	
	

	Тема 3.4  
	Эскизы деталей и рабочие чертежи
	5
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Графическая и текстовая часть чертежа. 

Понятие о конструктивных и технологических базах. Измерительный инструмент и приёмы измерения деталей. Литейные и штамповочные уклоны и скругления. Центровые отверстия, галтели, проточки. Понятие о шероховатости поверхности, правила нанесение  на чертеже её обозначений. Назначение эскиза  и рабочего чертежа. Порядок и последовательность выполнения эскиза деталей. 

Технические требования к рабочим чертежам. Понятия о допусках и посадках. Порядок составления рабочего чертежа по данным эскиза. Выбор масштаба, формата и компоновки чертежа.
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение эскиза
	1
	
	

	Тема 3.5  

	Чертеж общего вида и сборочный чертеж                                            
	6
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Комплект конструкторской документации. Чертеж общего вида, его назначение и содержание. Сборочный чертеж, его назначение и содержание. Штриховка на разрезах и сечениях. Изображение частей изделия в крайнем и промежуточном положениях. Упрощения, применяемые в сборочных чертежах. Изображение уплотнительных устройств, подшипников, пружин, стопорных и установочных устройств. Назначение спецификаций. Порядок их заполнения. Основная надпись на текстовых документах. Нанесение номеров позиций на сборочный чертеж. 
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение сборочного чертежа
	2
	
	

	Тема 3.6  
	Чтение и деталирование чертежей.
	6
	ОК01

ОК 09
ОК10
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Назначение конкретной сборочной единицы. Принцип работы. Количество деталей, входящих в сборочную единицу. Количество стандартных деталей. Габаритные установочные, присоединительные и монтажные размеры. Деталирование сборочного чертежа (выполнение рабочих чертежей отдельных деталей и определение их размеров). Порядок деталирования сборочных чертежей отдельных деталей. Увязка сопрягаемых размеров.

Графическая работа 3- выполнение чертежей деталей по сборочному чертежу
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

оформление  графической работы 3.
	2
	
	

	Раздел 4  Чертежи и схемы по специальности
	6
	
	

	Тема 4.1
	Чертежи и схемы по специальности
	6
	ПК1.2

ПК1.3

ОК01

ОК 03

ОК09

ОК10


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01
Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Практическое занятие

Общие сведения о схемах. Виды и типы схем. Электрическая принципиальная схема. Таблица перечень элементов.
Графическая работа 4 – выполнение чертежа схемы электрической принципиальной
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

оформление графической работы 4
	2
	
	

	Промежуточная аттестация
	зачет
	
	

	Всего:
	75
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Материаловедения и технический механики, оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Боголюбов С.К. Инженерная графика: Учебник для средних специальных учебных заведений. / С.К. Боголюбов. - М.: Альянс, 2018. - 390 c.

2.Боголюбов С.К. «Индивидуальные задания по курсу черчения». - М.: «Машиностроение» 2018.

3.Большаков В.П. Инженерная и компьютерная графика: Учебное пособие / В.П. Большаков. - СПб.: BHV, 2019. - 288 c.
4. Крундышев Б.Л. Инженерная графика: Учебник / Б.Л. Крундышев. - СПб.: Лань, 2016. - 392 c.
5. Куликов В.П.«Стандарты инженерной графики». -  М.: «Форум», 2018г.

6. Куликов В.П., А.В.Кузин А.В. «Инженерная графика». - М.: «Форум», 2017г.

7. Левицкий В.С. «Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей» Учебник для СПО. - М.: «Высшая школа», 2017г.

8. Павлова А.А., Корзинова Е.И., Мартыненко Техническое черчение.- 2-е изд.,стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 272с.

9. Пуйческу Ф.И. Инженерная графика: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Ф.И. Пуйческу, С.Н. Муравьев, Н.А. Чванова. - М.: ИЦ Академия, 2018. - 320 c.

10. Сорокин Н.П. Инженерная графика: Учебник / Н.П. Сорокин, Е.Д. Ольшевский, А.Н. Заикина, Е.И. Шибанова. - СПб.: Лань, 2017. - 392 c.
11. А.А.Чекмарев В.К. Осипов «Справочник по машиностроительному черчению» М. «Высшая школа», 2017г.

3.2.2. Основные электронные издания 

2. Министерство образования и науки РФ www.mon. gov.ru
3. Российский образовательный портал www.edu.ru
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. ЕСКД

2. Исаев И.А. Инженерная графика. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть 1 / И.А. Исаев. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 80 c.
3. Исаев И.А. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть II / И.А. Исаев. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 56 c.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
	Дается описание характеристики демонстрируемых знаний, которые могут быть проверены
	Какими процедурами производится оценка

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины
	Дается описание характеристики демонстрируемых умений
	Например: Оценка результатов выполнения практической работы

Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы


Приложение 3.4
15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 4 Основы материаловедения
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 04 Основы материаловедения

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Основы материаловедения» является обязательной частью основной профессиональной образовательной программы ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01-ОК 09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1,
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3

ОК 01-ОК 09
	- подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ. 
	- основные сведения о кристаллизации и структуре, строении металлов и сплавов;

	
	- определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;
	- классификация, основные виды, маркировка, область применения конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

	
	- определять твердость материалов;
	- методы измерения параметров и определения свойств материалов;

	
	- применять материалы при выполнении работ. 
	- особенности строения металлов и сплавов.

	
	
	- общие сведения о проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных   материалах и изделиях.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	68

	в т.ч. в форме практической подготовки
	-

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	43

	практические занятия (если предусмотрено)
	25

	Самостоятельная работа
	23

	Промежуточная аттестация
	в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Физико-химические основы материаловедения
	32
	
	

	Тема 1. Введение.  Строение и свойства материалов 
	Дидактические единицы, содержание
	6
	ПК 3.3
ОК 02

ОК 09


	

	
	1. Материаловедение. Кристаллическое строение металлов.
	6
	
	

	
	2. Кристаллизация металлов.
	
	
	

	
	3. Свойства конструкционных материалов. 
	
	
	

	Тема 2.  Металлические сплавы 
	Дидактические единицы, содержание
	14
	ПК 1.1

ПК 3.2

ОК 01

ОК 02

ОК 08

ОК 09
	Н 1.1.01 

У 1.2.01
З 1.2.01
Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Понятие о сплавах
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	1 Определение твердости металлов методом Роквелла.
	4
	
	

	
	2 Микроскопический анализ металлов и сплавов.
	2
	
	

	
	3 Построение диаграммы состояния сплавов термическим методом.
	2
	
	

	
	4 Анализ диаграммы состояния сплавов железо-цементит.
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематизация учебного материала. 

2. Работа с учебной литературой.

3.  Выступления,  доклады
	12
	
	

	Раздел 2. Конструкционные материалы
	30
	
	

	Тема 1. Стали
	Дидактические единицы, содержание
	4
	ПК 3.3
ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 09


	Н 1.1.01 

У 1.2.01
З 1.2.01
Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Углеродистые стали.
	4
	
	

	
	2. Легированные стали.
	
	
	

	Тема 2. Чугуны
	Дидактические единицы, содержание
	2
	ПК 3.2

ПК 1.1
 ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 09


	Н 1.1.01 

У 1.2.01
З 1.2.01
Уо.01.02
Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Классификация и маркировка чугунов
	2
	
	

	Тема 3. Цветные металлы и их сплавы.
	Дидактические единицы, содержание
	2
	ПК 3.2

ПК 1.1
 ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 09


	Н 1.2.01 

У 1.2.01
З 1.2.01
Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Сплавы цветных металлов.
	2
	
	

	Тема 4. Неметаллические конструкционные материалы
	Дидактические единицы, содержание
	2
	ПК 3.1
ПК 1.1
ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 09


	Н 1.1.01 

У 1.2.01
З 1.2.01
Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Пластмассы и резины.  


	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	13
	
	

	
	1 Микроструктура сталей.
	4
	
	

	
	2 Микроструктура чугунов.
	4
	
	

	
	3 Микроструктура цветных металлов и сплавов.
	5
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

1. Работа с учебной литературой 

2. Выступления,  доклады.
	7
	
	

	Раздел 3.  Материалы с особыми физическими свойствами
	6
	
	

	Тема 1. Общие сведения о про-водниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалах и изделиях
	Дидактические единицы, содержание
	2
	ПК 1.1
 ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 09


	Н 1.1.01 

У 1.2.01
З 1.2.01
Уо.01.01
Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Проводниковые, полупроводниковые материалы, классификация полупроводниковых материалов. Диэлектрические материалы, основные физические величины, характеризующие качество диэлектрического материала, Магнитные   материалы и изделия. Магнитные свойства материала. Парамагнетики. Диамагнетики. Ферромагнетики. Ферримагнетики.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

1. Работа с учебной литературой 
2. Выступления,  доклады.
	4
	
	

	Всего:
	
	86
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Материаловедения и технический механики», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии 15.01.31 Мастер контрольно - измерительных приборов и автоматики.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1 А.М.Адаскин, В.М.Зуев Материаловедение и технология материалов- М.: ФОРУМ, 2017. – 336с.

2 Г.П.Фетисов и др. Материаловедение и технология металлов – М.: Издательство ОНИКС, 2018. - 624с.

3 Под ред. В.А.Филикова Электротехнические и конструкционные материалы – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 280 с.

3.2.3. Дополнительные источники 

1 Б.А.Кузьмин Технология металлов и конструкционные материалы – М.: Издательский центр «Академия», 2019.

2 Л.В.Журавлева Электроматериаловедение  – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 352 с.

3 Конаков В.В., Конаков Вл.В. Металловедение и термическая обработка: Лабораторный практикум по курсу «Материаловедение и технология конструкционных материалов». – Саранск:«Рузаевский печатник»,2019.– 68 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
основные сведения о кристаллизации  и структуре, строении металлов и сплавов;
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. «Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. «Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	устный опрос; письменные самостоятельные работы; проверка выполнения домашних заданий; защита рефератов

	классификация, основные виды, маркировка, область применения конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;
	
	экспертная оценка защиты практических работ; устный опрос; письменные самостоятельные работы; проверка выполнения домашних заданий; защита рефератов

	методы измерения параметров и определения свойств материалов;
	
	экспертная оценка защиты практических работ; устный опрос; тестовый контроль; письменные самостоятельные работы; проверка выполнения домашних заданий; защита рефератов

	
	
	экспертная оценка защиты практических работ; устный опрос; тестовый контроль; письменные самостоятельные работы; проверка выполнения домашних заданий; защита рефератов

	общие сведения о проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных   материалах и изделиях;
	
	

	особенности строения металлов и сплавов.
	
	устный опрос; проверка выполнения домашних заданий; защита рефератов

	Умения:
подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ;
	«Отлично» - умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. «Удовлетворительно» - необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. «Неудовлетворительно» - необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	оценка результатов выполнения практической работы; экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы

	определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;
	
	оценка результатов выполнения практической работы; проверка выполнения домашних заданий

	определять твердость материалов;
	
	оценка результатов выполнения практической работы; экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы

	методы измерения параметров и определения свойств.
	
	оценка результатов выполнения практической работы; экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы

	
	
	оценка результатов выполнения практической работы; экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы


Приложение 3.5

15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики
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2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 05 Основы автоматизации технологических процессов

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Основы автоматизации технологических процессов» является обязательной частью профессионального цикла ПООП-П
в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01-ОК 09, ПК 1.1., ПК1.2, ПК1.3, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК01, 
ОК 02,
ОК 03, 
ОК 04, 
ОК 05, 
ОК 06, 
ОК 07, 
ОК 08, 
ОК 09, 
ПК 1.1.,
 ПК1.2, 
ПК1.3, 
ПК 2.1, 
ПК 2.2,
 ПК 3.1, 
ПК 3.2, 
ПК 3.3.

	- читать схемы структур управления автоматическими линиями. Передавать схемы промышленной автоматики, телемеханики, связи в эксплуатацию. 
-передавать в эксплуатацию автоматизированные системы различной степени сложности на базе микропроцессорной техники.

-подбирать необходимые приборы и инструменты. Оценивать пригодность приборов и инструментов к использованию. -готовить приборы к работе.

-выполнять работы по восстановлению работоспособности автоматизированных систем, контроллеров и др. оборудования. -разрабатывать рекомендации для устранения отказов приборов кип и систем автоматики. -эксплуатировать и обслуживать безопасно системы автоматики.
-выполнять техническое обслуживание различных контрольно-измерительных приборов и систем автоматики. 
-проводить диагностику контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
-восстанавливать контрольно-измерительные приборы и системы автоматики.

-контролировать линейные размеры деталей и узлов. 
-проводить проверку работоспособности блоков различной сложности. 
-пользоваться поверочной аппаратурой. Работать с поверочной аппаратурой. 
-проводить проверку комплектации и основных характеристик приборов и материалов. 
-оформлять сдаточную документацию.

-контролировать линейные размеры деталей и узлов. 
-проводить проверку работоспособности блоков различной сложности. 
-пользоваться поверочной аппаратурой. 
-работать с поверочной аппаратурой. 
-проводить проверку комплектации и основных характеристик приборов и материалов. 
-оформлять сдаточную документацию.
	-производственно-технологической и нормативной документации, необходимую для выполнения работ. Электроизмерительных приборов, их классификации, назначения и области применения (приборы для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико-механических параметров). Классификации и состава оборудования станков с программным управлением. Основных понятий автоматического управления станками. 

-состава оборудования и видов программного управления станками., Классификации автоматических систем.

-основных понятий о гибких автоматизированных производствах, технических характеристиках промышленных роботов. 

-видов систем управления роботами. Состава оборудования, аппаратуры и приборов управления металлообрабатывающих комплексов. Необходимых приборов, аппаратуры, инструментов, назначения и видов вспомогательных наладочных работ со следящей аппаратурой и ее блоками. 

-устройства диагностической аппаратуры, созданной на базе микропроцессорной техники. 

-схем и принципов работы "интеллектуальных" датчиков, ультразвуковых установок. 

-способов наладки и технологии выполнения наладки контрольно-измерительных приборов и систем, приборов и аппаратуры, используемых при наладке. 

-принципов наладки телевизионного и телеконтролирующего оборудования. 




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	126

	в т.ч. в форме практической подготовки
	28

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	56

	практические занятия (если предусмотрено)
	

	Самостоятельная работа 
	42

	Промежуточная аттестация
	зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы управления технологическими процессами
	21
	
	

	Тема 1.1


	Основные понятия управления технологическими процессами


	6


	ОК 1, 

ОК 2,


	Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Технологические объекты управления. Системы управления технологическими процессами. Разновидность типовых технологических объектов
	5
	
	

	Тема 1.2 
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	6


	ОК 3, 

ОК 6, 


	Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Задачи, структура АСУТП. Основные функции, режимы работ АСУТП. Виды обеспечения  АСУТП. Использование микропроцессорных контроллеров в АСУТП
	4
	
	

	Раздел 2 Техническое обеспечение систем управления
	63
	
	

	Тема 2.1 
	Общие средства автоматизации
	2
	ОК 5, ОК 7,


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Основы метрологии.  Стандартизация измерений. Поверка средств измерения и средств автоматизации
	2
	
	

	Тема 2.2
	Первичные измерительные преобразователи технологических параметров
	2
	ОК 4, ОК 8,
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Первичные пружинные преобразователи измерения давления. Первичные электрические преобразователи измерения давления. Первичные неэлектрические преобразователи измерения температуры Первичные  электрические преобразователи измерения температуры. Первичные преобразователи измерения расхода и количества переменного перепада давления. Первичные преобразователи измерения расхода и количества постоянного перепада давления. Первичные электрические преобразователи измерения уровня. Первичные бесконтактные преобразователи измерения уровня. Первичные пневматические преобразователи измерения уровня. Первичные оптические преобразователи измерения состава и свойств веществ. Первичные электрические  преобразователи измерения состава и свойств веществ. Первичные потенциометрические  преобразователи измерения состава и свойств веществ. Первичные преобразователи измерения физико-химических показателей веществ (по плотности). Первичные преобразователи измерения физико-химических показателей веществ (по вязкозти).  Первичные преобразователи измерения угловых и линейных перемещений.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Средства измерения промышленной группы «Метран»
	6
	
	

	Тема 2.3
	Передающие измерительные преобразователи
	2
	ОК 9, ПК1.3,


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Электрические передающие преобразователи. Преобразователи неэлектрических величин в унифицированные электрические сигналы. Преобразователи электрических сигналов в давление сжатого воздуха. Специальные преобразователи для пожаро- и взрывоопасных объектов
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Роль преобразователей в управлении технологическим  процессом
	6
	
	

	Тема 2.4
	Вторичные приборы
	3
	ОК10 ПК 3.1,
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Назначение вторичных приборов. Классификация вторичных приборов. Методы представления информации во вторичных приборах
	3
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Современные средства автоматизации промышленной группы «Метран
	6
	
	

	Тема 2.5
	Автоматические регуляторы и исполнительные устройства
	3
	ОК 11, ПК 2.2,


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Классификация автоматических регуляторов. Основные законы регулирования. Требования к качеству работы  автоматических регуляторов. Исполнительные  механизмы. Регулирующие органы
	3
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Исполнительные устройства и регулирующие органы промышленной группы «Метран»
	6
	
	

	Тема 2.6
	Комплекс технических средств в АСУТП
	3
	ПК 1.1.,

ПК 3.2, 


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Средства представления информации в связи с пользователем в АСУТП. Устройство связи с объектом в АСУТП. Средства измерения, преобразования,  регулирования в АСУТП
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Применение микропроцессоров в управлении технологическим процессом
	10
	
	

	Раздел 3  Разработка систем управления технологическими процессами
	42
	
	

	Тема 3.1
	Выбор управляющих систем
	1
	ПК1.2, ПК 3.3.
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Организация управления техпроцессом. Выбор параметров управления, регулирования, сигнализации, блокировки, защиты. Выбор средств автоматизации для реализации управляющих систем
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа Типовые схемы сигнализации
	4
	
	

	Тема 3.2  
	Основы проектирования систем автоматического управления
	1
	ПК 2.1, ПК 3.3.
	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.09.01

Зо.09.01

Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Принципы построения схем автоматизации ГОСТ 21.404.-85. 2.Принципы составления ФСА. Графическое оформление ФСА. Составление ведомости текстовых документов. Примерные изображения схем контроля технологических параметров температуры. Примерные изображения схем контроля технологических параметров давления и уровня. Примерные изображения схем контроля технологических параметров расхода и количества.  Примерные изображения схем контроля технологических параметров показателей качества. Примерные изображения схем регулирования технологических параметров давления и уровня, показателей качества. Примерные изображения схем регулирования технологических параметров температуры, расхода и количества. Типовые схемы автоматизации технологических процессов с применением АСУТП
	2
	
	

	
	Практическое занятие

1. Составить ФСА процесса адсорбции

2. Составить ФСА процесса ректификации

3. Составить ФСА процесса  кристаллизации

4. Составить ФСА процесса  выпарки

5. Составить ФСА процесса  смешения жидкостей
	28
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Разработка ФСА типовых   процессов ведущих предприятий  РФ
	4
	
	

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	
	

	Всего:
	126
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория наладки и монтажа контрольно-измерительных приборов., оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики
3.2. Материально-техническое обеспечение
Оборудование лаборатории:

· рабочие места по количеству обучающихся,

· рабочее место преподавателя, оснащенное мультимедийным оборудованием,

· доска для мела,

· комплект учебно-методической документации: учебно-методические указания для студентов по проведению практических и лабораторных работ, комплект оценочных средств по дисциплине, раздаточный материал, задания,

· цифровые компоненты учебно-методических комплексов (презентации),

· стационарные лабораторные стенды с наборами измерительных приборов и оборудования
·  демонстрационный материал по направлениям электротехники и электроники
· стационарный лабораторный стенд
· набор измерительных приборов и оборудования стенда
· макеты или образцы контрольно-измерительных приборов

· набор оборудования «Основы автоматического управления»
· комплект нормативно-технической документации

Технические средства обучения:

· демонстрационный комплекс, включающий в себя: экран, мультимедиапроектор, персональный компьютер или ноутбук с установленным лицензионным программным обеспечением.

3.2.1. Основные печатные издания

4.  Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления Учебное пособие для студентов СПО-М:ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018г

5.  Сотскова Е.Л. Головлева С.М. Основы автоматизации технологических процессов переработки нефти и газа. Учебное пособие для студентов. Издательский центр Академия2018-304с.

3.2.2. Основные электронные издания 

4. ресурс «Автоматизация технологических процессов» форма доступа:http: || electron.ru

5. Российский образовательный портал www.edu.ru
3.2.3. Дополнительные источники
1. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства (8-е изд., стер.) учебник-/. - М. : Издательский  центр «Академия», 2017
2. Соснин, О. М. Основы автоматизации технологических процессов и производств: учеб. пособие  для студ. высш. учеб. заведений - М. : Издательский центр "Академия", 2018.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания основных сведений в области:

- основных понятий о гибких автоматизированных производствах, технические характеристики промышленных роботов.

- схем промышленной автоматики, телемеханики, связи;

- типов и схем аппаратуры управления автоматическими линиями;

- правил расчета автоматических регуляторов и исполнительных устройств

- типов и схем первичных измерительных преобразователей технологических параметров

- назначения, видов и схем передающих измерительных преобразователей;

- видов и схемы включения вторичных приборов контроля и регистрации; 

- принципов выбора средств автоматизации для реализации управляющих систем
	Не менее 75% правильных ответов при оценке знаний, включая знания:

- принципов управления автоматическими линиями; 

- схем промышленной автоматики, телемеханики, связи;

- состава оборудования, аппаратуры и приборов управления производственными процессами.

- правил расчета автоматических регуляторов и исполнительных устройств;

- типов и схем первичных измерительных преобразователей технологических параметров

- назначения, видов и схем передающих измерительных преобразователей;

- способов восстановления работоспособности автоматизированных систем, датчиков, контроллеров и др. оборудования;

- устройство диагностической аппаратуры, созданной на базе микропроцессорной техники. 

- схем и принципов работы "интеллектуальных" датчиков, ультразвуковых установок. 


	Оценка результатов выполнения практической работы

Оценка результатов выполнения лабораторной работы

Оценка результатов выполнения письменного тестирования работы

Оценка за экзамен

	Основные умения, включающие:

- применение производственно-технологической и нормативной документации.

- осуществлять расчет параметров аппаратуры и приборов в схемах автоматического управления;

- рассчитывать схемы автоматизированных систем различной степени сложности на базе микропроцессорной техники

- формировать план основных мероприятий по обслуживания системы автоматики. 


	Демонстрация устойчивых умений:

- применять производственно-технологическую и нормативную документацию по выполнению наладочных работ (приборов для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико-механических параметров);

- производить расчет параметров аппаратуры и приборов в схемах автоматического управления;

- грамотно применять основные понятия в области автоматического управления;

- подбирать параметры аппаратуры для контроля и регулирования автоматических процессов.
	Оценка результатов выполнения практической работы
Оценка результатов выполнения лабораторной работы
Оценка результатов выполнения письменного тестирования работы
Оценка за экзамен
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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 06 Основы технической механики
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Основы технической механики» является обязательной частью профессионального цикла  ПООП-П
в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 1.2

ПК 1.3, ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 9

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 9


	· определять напряжения в конструкционных элементах;
· определять передаточное отношение;
· производить расчеты на сжатие, кручение;

· производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;

· читать кинематические схемы.


	· виды движений и преобразующие движения механизмы;

· виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

· кинематику механизмов, соединения деталей машин, механические передачи, виды и устройство передач;

· методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;

· методику расчета на сжатие, кручение;

· назначение и классификацию подшипников;

· типы, назначение, устройство редукторов;

· трение, его виды, роль трения в технике.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	65

	в т.ч. в форме практической подготовки
	

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	43

	практические занятия 
	10

	Самостоятельная работа 
	22

	Промежуточная аттестация
	зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.Теоретическая механика. Статика

	28
	
	

	Тема 1.1

	Введение. Основные понятия и аксиомы статики

	6


	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	1. Содержание теоретической механики, ее роль и значение в технике. Материя и движение. Механическое движение. Материальная точка, абсолютно твердое тело. Сила, система сил, эквивалентные системы сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы. Аксиомы статики. Связи и реакции связей. Определение направления реакций связей основных типов.
	4


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	2
	
	

	Тема1. 2 

	 Плоская система сходящихся сил
	8

	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	 Плоская система сходящихся сил. Система сходящихся сил. Способы сложения двух сил. Разложение силы на две составляющие. Определение равнодействующей системы сил геометрическим способом. Силовой многоугольник. Условие равновесия в векторной форме.

Проекция силы на ось, правило знаков. Проекция силы на две вза​имно-перпендикулярные оси. Аналитическое определение равнодействующей. Условие равновесия в аналитической форме. Рациональный выбор координатных осей.
	2
	
	

	
	В том числе практических  занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие 1-2 Определение равнодействующей  плоской системы сходящихся сил аналитическим и геометрическим способом
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	2
	
	

	Тема 1.3 

	Пара сил и момент силы относительно точки
	
	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Пара сил и момент силы относительно точки. Пара сил и её характеристики. Момент пары. Эквивалентные пары. Сложение пар. Условие равновесия системы пар сил. Момент силы относительно точки.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	3
	
	

	Тема 1.4

	Балочные системы. Определение реакций опор и моментов защемления
	
	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Приведение силы к данной точке. Приведение плоской системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент системы сил. Равновесие плоской системы сил. Уравнения равновесия и их различные формы.

Балочные системы. Классификация нагрузок и виды опор. Определение реакций опор и моментов защемления.
	2
	
	

	
	В том числе практических  занятий
	4
	
	

	
	Практическое занятие 3 Определение реакций в  опорах балочных систем под действием сосредоточенных сил и пар сил
	2
	
	

	
	 Практическое занятие 4 Определение реакций в  опорах балочных систем под действием сосредоточенных и распределенных нагрузок
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	3
	
	

	Раздел 2  Сопротивление материалов
	20
	
	

	Тема 2.1

	Основные положения

	1
	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластические. Основные гипотезы и допущения. Классификация нагрузок и элементов конструкции. Силы внешние и внутренние. Метод сечений. Напряжение полное, нормальное, касательное.
	1
	
	

	Тема 2.2
	Растяжение и сжатие
	10
	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Внутренние силовые факторы при растяжении и сжатии. Эпюры продольных сил. Нормальное напряжение. Эпюры нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Коэффициент Пуассона. Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса.
Испытания материалов на растяжение и сжатие при статическом нагружении. Диаграммы растяжения и сжатия пластичных и хрупких материалов. Механические характеристики материалов.

Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. Коэффициент запаса прочности. Условие прочности, расчеты на прочность.
	3
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие 5-6 Расчёт на прочность при растяжении и сжатии.
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	3
	
	

	Тема 2.3
	Кручение
	9
	ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Кручение. Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Внутренние силовые факторы при кручении. Эпюры крутящих моментов. Кручение бруса круглого поперечного сечения. Основные гипотезы. Напряжения в поперечном сечении. Угол закручивания. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Рациональное расположение колёс на валу.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие  7-8 
Расчёт на прочность и жёсткость при кручении
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	3
	
	

	Раздел 3 Детали машин
	17
	
	

	Тема 3.1
	Общие сведения о передачах. Фрикционные передачи
	2
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Общие сведения о передачах. Назначение механических передач и их классификация по принципу действия. Передаточное отношение и передаточное число. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах. Фрикционные передачи и вариаторы. Принцип работы фрикционных передач с нерегулируемым переда​точным числом. Цилиндрическая фрикционная передача. Передача с бес​ступенчатым регулированием передаточного числа - вариаторы. Область применения, определение диапазона регулирования.
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	1
	
	

	Тема 3.2
	Зубчатые передачи
	5
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Зубчатые передачи. Общие сведения о зубчатых передачах. Характеристики, класси​фикация и область применения зубчатых передач. Основы теории зубчатого зацепления. Виды разрушений зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и расчета. Материалы и допускаемые напряжения.

Прямозубые цилиндрические передачи. Геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении зубчатых колес. Косозубые цилиндрические передачи. Конические прямозубые передачи. 
Общие сведения о червячных передачах. Геометрические соотношения, передаточное число, КПД. Силы, действующие в зацеплении. Тепловой расчет червячной передачи.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие  9 Геометрический расчет прямозубой цилиндрической передачи
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	1
	
	

	Тема 3.3
	Ременные и цепные передачи
	2
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Общие сведения о ременных передачах. Детали ременных передач. Основные геометрические соотношения. Силы и напряжения в ветвях ремня. Передаточное число. Расчет передач по тяговой способности.
 Общие сведения о цепных передачах, классификация, детали передач. Геометрические соотношения. Критерии работоспособности. Проектировочный и проверочный расчеты передачи.
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; решение задач; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	1
	
	

	Тема 3.4
	Валы и оси, их назначение и классификация. Элементы конструкций, материалы валов и осей. Проектировочный и проверочный расчеты.

Опоры валов и осей. Общие сведения. Подшипники скольжения. Подшипники качения. Классификация, обозначение. Особенности работы и причины выхода из строя. Подбор подшипников по динамической грузоподъемности. Смазка и уплотнения.
	2
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие  10 Изучение условных обозначений на кинематических схемах передач
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	2
	
	

	Тема 3.5
	Общие сведения о редукторах. Муфты
Общие сведения о редукторах. Назначение, устройство, классификация. Конструкции одно- и двухступенчатых редукторов. Мотор-редукторы. Основные параметры редукторов.
Муфты. Назначение и классификация муфт. Устройство и принцип действия основных типов муфт. Подбор стандартных и нормализованных муфт.
	1
	ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 1

ОК 3

ОК 09


	Н1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Уо.10.01

Зо.10.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; выполнение практических работ; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации)
	1
	
	

	Промежуточная аттестация
	-
	
	

	Всего:
	65
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Материаловедения и технический механики,

оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Олофинская В.П. Детали машин. Краткий курс, практические занятия и тестовые задания – М.: ФОРУМ,2019. – 240с.

2. Олофинская В.П. Техническая механика. - М.: ФОРУМ: ИНФРА - М. 2019 - 349 с. - (Профессиональное образование).
3.  Сафонова Г.Г., Артюховская Т.Ю., Ермаков Д.А. Техническая механика: Учебник. - М: ИНФРА-М, 2018. - 320 с. - (Среднее профессиональное образование).

4. Хруничева Т.В. Детали машин: типовые расчеты на прочность. М.:ИД «ФОРУМ»: ИНФРА – М, 2019 – 224с.

3.2.2. Основные электронные издания 

6. Министерство образования и науки РФ www.mon. gov.ru
7. Российский образовательный портал www.edu.ru
8. Интернет-ресурс «Техническая механика». Форма доступа: 

http://edu.vgasu.vrn.ru/SiteDirectory/UOP/DocLib13/Техническая%20механика.pdf ;   ru.wikipedia.org
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Аркуша А.И. Техническая механика – М.: КД Либроком, 2018. – 354 с. 
2. Вереина Л.И. Техническая механика: учебник для студенческих учреждений СПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 352с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знание: 

· виды движений и преобразующие движения механизмы;

· виды износа и деформаций деталей и узлов.
· виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

· кинематику механизмов, соединения деталей машин, механические передачи, виды и устройство передач;

· трение, его виды, роль трения в технике.

· Методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;
· Методику расчета на сжатие, кручение
· назначение и классификацию подшипников;

· основные типы смазочных устройств;

· типы, назначение, устройство редукторов
	
	Оценка устного и письменного опроса.

Оценка тестирования.



	Умение: 

Определять напряжения в конструкционных элементах.
· читать кинематические схемы;

определять передаточное отношение.
Производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость.
Производить расчеты на сжатие, срез и смятие.
	
	Оценка результатов выполнения практической работы

Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� Если учебным планом предусмотрена самостоятельная работа по данной учебной дисциплине, должна быть указана её примерная тематика, объем нагрузки и результаты на освоение которых она ориентирована (ПК и ОК).


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.





2

