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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности производство неметаллических строительных изделий и конструкций и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций 
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02 
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Производство неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 1.1
	Осуществлять ведение технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций, управлять технологическим оборудованием по производству неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 1.2
	Осуществлять входной контроль основных и вспомогательных материалов. Осуществлять контроль качества полупродуктов и готовой продукции в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, анализировать результаты контроля

	ПК 1.3
	Владеть основами строительного производства и основами расчета и проектирования строительных конструкций

	ПК 1.4
	Обеспечивать рациональное использование производственных мощностей с целью получения качественной продукции

	ПК 1.5
	Выявлять резервы производства с целью повышения производительности труда и качества продукции

	ПК 1.6
	Владеть цифровыми технологиями графического проектирования и моделирования для применения в сфере профессиональной деятельности


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	определении технологических характеристик сырьевых материалов, строительных изделий и конструкций

	
	ведения технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	определения технологических характеристик сырьевых материалов, строительных изделий и конструкций

	
	работы с контрольно-измерительными приборами

	
	работы с нормативной документацией

	
	оценки качества монтажа железобетонных конструкций зданий и сооружений

	
	работы с нормативной документацией

	
	выбора экономически целесообразного способа производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	работы с нормативной документацией

	
	оформлении технологической документации

	
	работе со справочной литературой

	
	расчета технико-экономических показателей

	
	графического проектирования с помощью современных программных комплексов

	
	владения цифровыми технологиями и инструментальными средствами компьютерного проектирования в строительстве, а также для разработки, создания и хранения проекта

	Уметь
	производить расчеты сырья, технологического оборудования для производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	использовать средства и методики измерений, контроля и испытаний материалов, сырья, полуфабрикатов, комплектующих и изготавливаемых изделий

	
	определять по рабочим чертежам габаритные размеры зданий и сооружений

	
	пользоваться государственными стандартами на строительные конструкции

	
	обосновывать выбор наиболее целесообразного способа производства неметаллических изделий и конструкций

	
	моделировать технологические схемы производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	использовать цифровые средства для решения профессиональных задач

	
	применять цифровые технологии и графические пакеты для проектирования объектов

	Знать
	типовые технологические процессы производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	технологическое оборудование для производства строительных изделий и конструкций

	
	методы проектирования технологических процессов и оборудования

	
	требования к качеству и правила приемки сырья, материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий и готовой продукции

	
	методики выполнения измерения и контроля характеристик материалов, заготовок, комплектующих изделий и изготавливаемых изделий

	
	основы расчета и проектирования железобетонных конструкций

	
	строительные элементы инженерного оборудования

	
	технологию монтажа строительных конструкций

	
	методы и принципы системного исследования при разработке технологических процессов

	
	технологическое оборудование для производства строительных изделий и конструкций

	
	системы и методы разработки технологических процессов

	
	типовые технологические процессы производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	основные понятия и определения компьютерного проектирования и моделирования в сфере профессиональной деятельности

	
	виды обеспечений САПР для применения в сфере профессиональной деятельности


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Квалификация «техник»

Всего часов - 188-340 часов
в том числе в форме практической подготовки - 188-340 часов
Из них на освоение МДК- 44 - 196 часов
в том числе самостоятельная работа 
практики, в том числе учебная -72-72 часа
производственная – 72-72 часа
Промежуточная аттестация 
Квалификация «старший техник»

Всего часов - 364-444 часов
в том числе в форме практической подготовки – 364-444 часов
Из них на освоение МДК- 76 - 156 часов
в том числе самостоятельная работа 
практики, в том числе учебная -144-144 часа

производственная – 144-144 часа
Промежуточная аттестация 

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
Квалификация «техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03 
	Раздел 1. Основы строительного производства
	22-98
	22-98
	22-98
	
	
	
	
	
	

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 1.6

ОК 01, ОК 02, ОК 03 

	Раздел 2. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	22-98
	22-98
	22-98
	
	
	
	
	72-72
	

	
	Учебная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	72-72
	

	
	Производственная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	
	72-72

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	188-340
	188-340
	44-98
	
	
	
	
	72-72
	72-72


Квалификация «старший техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03 
	Раздел 1. Основы строительного производства
	38 -78
	38- 78
	38- 78
	
	
	
	
	
	

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 1.6

ОК 01, ОК 02, ОК 03 


	Раздел 2. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	38- 78
	38- 78
	38- 78
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Учебная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Производственная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	
	144-144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	364-444
	364-444
	76-156
	
	
	
	
	144-144
	144-144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обязат. часть ОП с учетом интенсификации 40%
	Обязат. часть ОП
	

	Раздел 1. Основы строительного производства
	22/22
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	МДК. 01.01. Основы строительного производства
	22/22
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	Тема 1.1.

Конструктивные элементы жилых и общественных зданий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Введение. Краткий обзор истории строительного производства в России. Индустриализация строительства и механизация строительно-монтажных работ.
	
	
	ПК 1.3

ОК 01, ОК 02 

	
	2. Общие сведения о зданиях и сооружениях. Виды зданий и сооружений. Степени капитальности, долговечности, огнестойкости зданий. Этажность зданий. Структура и содержание ГОСТов, СНиПов, ЕНиРов.
	
	
	

	
	3. Основные конструктивные элементы и конструктивные схемы зданий. Основные конструктивные элементы, конструктивные схемы зданий. Технико-экономическое обоснование конструктивных решений. Основные критерии технико-экономических показателей: сметная стоимость квадратного, кубического метра конструкций, затраты труда, расход строительных материалов.
	
	
	

	
	4. Конструктивные элементы жилых и общественных зданий. Подземная часть. Основания. Фундаменты. Глубина заложения фундаментов. Основные конструктивные типы фундаментов. Свайные фундаменты. Строительные элементы жилых и общественных зданий. Перекрытия и полы. Требования к перекрытиям. Требования к полам, конструкции полов. Крыши, требования к ним, типы крыш. Кровли крыш, назначение, требования и материал изготовления. Виды стен и перегородок, их классификация. Типы и пропорции окон, требования к ним. Виды дверных полотен, дверные блоки. Общие сведения о лестницах, требования к ним.
	
	
	

	
	5. Крупнопанельные жилые и общественные здания. Основные конструктивные схемы крупнопанельных жилых и общественных зданий. Виды стеновых панелей, лестничных маршей. Устройство кровли.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 1 «Конструктивные схемы зданий, подбор конструкций для гражданских зданий»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 2 «Вычерчивание фундаментного узла, расчет глубины заложения, ширины подошвы»
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 3 «Вычерчивание продольных разрезов гражданских зданий»
	
	
	

	
	4. «Практическое занятие 3 «Вычерчивание продольных разрезов гражданских зданий»
	
	
	

	Тема 1.2.

Конструктивные элементы промышленных зданий и сооружений
	Содержание
	
	
	

	
	1. Конструктивные элементы промышленных зданий. Надземная часть одноэтажных каркасных зданий. Надземная часть многоэтажных промышленных зданий. Устройство крыши и кровли, организация внешнего и внутреннего водостока промышленных зданий.
	
	
	ПК 1.3

ОК 01, ОК 02 


	
	2. Здания с пространственными покрытиями. Плоские пространственные покрытия промышленных зданий. Конструктивные решения и монтаж пространственных покрытий гражданских и промышленных зданий.
	
	
	

	
	3. Инженерные сооружения. Встроенные помещения зданий, их виды, назначение, конструктивные решения и требования к ним. Водоснабжение. Классификация систем водоснабжения, элементы систем водоснабжения. Канализация, ее назначение. Схемы и элементы внешних и внутренних канализационных систем. Газоснабжение. Классификация систем газоснабжения, внутренние газопроводы, газовые приборы. Отопление. Классификация систем отопления, отопительные приборы, внешние сети теплоснабжения. Вентиляция. Вентиляционные системы кондиционирования воздуха. Противопожарные устройства. Огнестойкость строительных конструкций зданий и сооружений.
	
	
	

	
	4. План и разрезы промышленного здания.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 4 «Выполнение плана одноэтажного промышленного здания»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 4 «Выполнение плана одноэтажного промышленного здания»
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 5 «Выполнение разреза одноэтажного промышленного здания»
	
	
	

	
	4. «Практическое занятие 5 «Выполнение разреза одноэтажного промышленного здания»
	
	
	

	
	5. «Практическое занятие 6 «Подбор конструкций для одноэтажных промышленных зданий»
	
	
	

	
	6. «Практическое занятие 6 «Подбор конструкций для одноэтажных промышленных зданий»
	
	
	

	Тема 1.3.

Расчёт железобетонных конструкций
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основные положения расчета железобетонных конструкций. Расчет по первой и второй группе предельных состояний. Расчетные и нормативные сопротивления на стадии напряженно-деформационных состояний конструкции.
	
	
	ПК 1.3

ОК 01, ОК 02



	
	2. Расчет и конструирование изгибаемых железобетонных элементов. Стадии напряженно-деформированного состояния при изгибе. Расчет прочности элементов по нормальным сечениям, прямоугольного профиля, таврового профиля. Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям. Конструктивные требования к армированию элементов, работающих на изгиб.
	
	
	

	
	3. Расчет и конструирование сжатых железобетонных элементов. Виды сжатых элементов. Особенности армирования сжатых элементов. Расчет и конструирование центрально-сжатых и внецентренно сжатых элементов. Расчет элементов со случайными эксцентриситетами.
	
	
	

	
	4. Предварительно напряженные железобетонные конструкции. Основные понятия о предварительно напряженных конструкциях. Способы создания предварительного напряжения. Достоинства и недостатки предварительно напряженных железобетонных конструкций.
	
	
	

	
	5. Основы проектирования железобетонных конструкций. Проектирование свай, колонн, плит покрытий и перекрытий, ригелей, стеновых панелей, лестничных маршей и площадок.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 7 «Расчет прочности элементов прямоугольного профиля по нормальным сечениям».
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 8 «Расчет прочности элементов таврового профиля по нормальным сечениям».
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 9 «Расчёт и конструирование многопустотной панели перекрытия».
	
	
	

	Раздел 2. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	22/22
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	МДК 01.02. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	22/22
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	Тема 2.1.

Основные свойства строительных материалов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Введение. Краткий обзор развития производства и применения строительных материалов. Понятие о стандартизации строительных материалов
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2., ПК 1.4, ПК 1.5
ОК 01, ОК 02 



	
	2. Работа материала в сооружении; факторы, влияющие на материал в процессе его работы. Зависимость свойств материала от его состава и структуры. Структурные характеристики материала и параметры состояния. Микро- и макроструктура. Аморфные и кристаллические вещества. Гомогенные и гетерогенные материалы. Анизотропия.
	
	
	

	
	3. Истинная и средняя плотность; пористость; насыпная плотность и межзерноваяпустотность. Тонкость помола и удельная поверхность. Свойства по отношению к воде: влажность, водопоглощеие, гигроскопичность, морозостойкость, водо- и паропроницаемость, водостойкость.
	
	
	

	
	4. Свойства по отношению к действию тепла: теплопроводность, теплоемкость теплостойкость, огнестойкость, огнеупорность.
	
	
	

	
	5. Механические свойства. Понятие о деформации и напряжении. Упругость, пластичность, хрупкость. Предел прочности. Твердость. Истираемость. Сопротивление удару. Специальные свойства: акустические, химические, радиационные. Старение и долговечность материала. Понятия об экологических свойствах строительных материалов. Эстетические характеристики материала (цвет, фактура, текстура). Технологические свойства строительных материалов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 10 «Решение задач по определению физических и механических свойств материалов».
	
	
	

	Тема 2.2.
Технология производства нерудных строительных материалов
	Содержание
	
	

	
	1. Понятие о минералах и горных породах. Классификация горных пород по условиям образования. Строительные характеристики главнейших горных пород, используемых в строительстве (магматических, осадочных и метаморфических); связь строения породы с ее свойствами и долговечностью.

Роль природных каменных материалов в строительстве: материалы для несущих и ограждающих конструкций, облицовочные материалы, заполнители для бетонов и растворов, сырье для получения других строительных материалов. Методы повышения долговечности каменных материалов.
Общее представление о разведочных и изыскательских работах. Добыче, обработка и обогащение нерудного сырья.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2., ПК 1.4, ПК 1.5
ОК 01, ОК 02 



	
	2. Оборудование для добычи сырья: Землеройно-транспортные машины. Машины, применяемые для подготовительных и вскрышных работ. Основные группы землеройно-транспортных машин; принцип действия, применение, достоинства и недостатки. Экскаваторы. Назначение, применение и классификация экскаваторов.

Одноковшовые экскаваторы, их классификация; общая схема устройства и работы. Особенности работы экскаваторов. Многоковшовые экскаваторы: назначение, применение, классификация. Оборудование для гидромеханизации карьерных работ. Сущность процесса гидромеханизации горных работ. Способы гидромеханизации, их достоинства и недостатки. Назначение, устройство и работа гидромониторов и землесосных снарядов. Понятие о центробежных насосах для подачи воды и о земленасосах для перемещения пульпы.
	
	
	

	
	3. Дробильное оборудование.Машины для грубого измельчения. Назначение дробления и помола, способы и степень измельчения материалов. Классификация дробильно-помольных машин. Понятие о принципе действия щековых, конусных, валковых и молотковых дробилок, бегунов.
	
	
	

	
	4. Машины для механической сортировки материалов. Способы сортировки и обогащения материалов. Область применения механической сортировки. Сортирующие поверхности, их расположение и конструктивные особенности. Способы многократногогрохочения. Понятие об устройстве и работе колосниковых, эксцентриковых, инерционных и барабанных грохотов.
	
	
	

	
	5. Оборудование для промывки и гидравлической классификации материалов.Сущность процесса промывки и гидравлической классификации материалов. Устройство и работа гидравлических классификаторов: камерного, конусного, реечного, спирального. Принцип действия гидроциклонов. Понятие о флотационном обогащении материалов.
	
	
	

	
	6. Оборудование для добычи и обработки штучных камней. Машины с дисковыми пилами, кольцевыми фрезами, режущими цепями.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 11 «Генетическая классификация горных пород».
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 12 «Характеристики главнейших минералов и горных пород, применяемых в строительстве»
	
	
	

	Тема 2.3.
Технология производства строительной керамики
	Содержание
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2., ПК 1.4, ПК 1.5
ОК 01, ОК 02 



	
	1. Основные свойства керамических материалов. Классификация керамических изделий. 
	
	
	

	
	2.Сырьевые материалы для производства строительной керамики, свойства глин.
	
	
	

	
	3. Основные технологические процессы и оборудование производства керамических изделий. Добыча и складирование глины, оборудование. Подготовка формовочных масс, технологическое оборудование. Формование и формовочное оборудование. Прессы для формования изделий из пластичных керамических масс. Оборудование для резки сырца. Прессы для производства изделий из порошкообразных керамических масс. Сушка и обжиг керамики. Установки для сушки и обжига. Оборудование для складирования и упаковки керамических изделий.
	
	
	

	
	4. Стеновые керамические материалы. Кирпич керамический обыкновенный; основы технологии; марки кирпича. Специальные виды кирпича и керамических камней: пустотелые, облегченные, лицевые.

Облицовочная керамика. Керамика для облицовки интерьеров: плитки майоликовые и фаянсовые. Плитки для полов. Специальная керамика. Керамическая черепица. Керамические трубы и санитарно-техническая керамика. Кислотоупорная керамика. Огнеупорная и теплоизоляционная керамика.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 13 «Расчет количества сырьевых материалов для производства керамических изделий»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 14 «Изучение керамических изделий по образцам»
	
	
	

	Тема 2.4.
Технология производства материалов и изделий на основе минеральных расплавов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Строение и свойства стёкол. Сырьевые материалы для производства стекла.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5



	
	2. Технологические процессы и оборудование производства стекла.Производство листового стекла. Технологическое оборудование для производства стекла способом вытягивания и проката. Машины для подрезки и отломки листового стекла. Машины для непрерывного проката листового стекла. Станки для шлифования и полирования стекла. Машины для выработки строительных стеклоизделий.
	
	
	

	
	3. Виды строительного стекла. Материалы и изделия из стекла. Ситаллы и шлакоситаллы. Каменное литьё.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 15 «Ознакомление с характеристиками пороков стекла»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 16 «Изучение изделий из стекла»
	
	
	

	Тема 2.5.
Технология производства и физико-химический анализ минеральных вяжущих веществ и изделий на их основе
	Содержание
	
	
	

	
	1. Классификация неорганических вяжущих веществ. Известь воздушная: сырье, получение, гашение, виды, сорта, механизм твердения; её применение в строительстве. Изделия на основе извести. Производство силикатных изделий.

Основы технологии производства изделий и технологическое оборудование.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4

ОК 01



	
	2. Гипсовые вяжущие вещества: сырье и основные сведения о производстве; схватывание и твердение гипса; технические требования к ним. Гипсовые и гипсобетонные изделия. Производство изделий на основе гипсовых вяжущих.

Основы технологии производства изделий и технологическое оборудование.
	
	
	

	
	3. Жидкое стекло и кислотоупорный цемент. Магнезиальные вяжущие вещества и материалы на их основе. Производство ксилолита и фибролита.
Основы технологии производства изделий и технологическое оборудование.
	
	
	

	
	4. Портландцемент: сырье, основы производства, химический и минеральный состав клинкера, свойства клинкерных минералов. Механизм твердения портландцемента. Основные свойства портландцемента и технические требования к нему. Марки портландцемента. Способы ускорения и замедления схватывания и твердения цемента. Коррозия цементного камня: причины ее вызывающие и меры ее предотвращения.
	
	
	

	
	5. Специальные виды портландцемента: быстротвердеющий, сульфатостойкий,белый и цветной, пластифицированный и гидрофобный. Пуццолановый портландцемент. Шлакопортландцемент; роль гранулированных шлаков в этом цементе.

Основы технологии производства цемента и технологическое оборудование.
	
	
	

	
	6. Глиноземистый цемент: сырье, состав, свойства, производство, рациональные области применения.

Расширяющиеся и безусадочные цементы. Вяжущее низкой водопотребности.

Гипсоцементно-пуццолановое вяжущее: состав, свойства, применение.

Основы технологии производства изделий и технологическое оборудование.
	
	
	

	
	7. Асбестоцементные изделия. Асбест, как армирующий компонент. Способы производства асбестоцементных изделий. Облицовочные плоские листы, кровельные волнистые листы (шифер), трубы, экструзионные элементы из асбестоцемента, трехслойные асбестоцементные панели.

Основы технологии производства изделий и технологическое оборудование.
	
	
	

	
	8. Материалы на основе древесно-цементной композиции: фибролит, арболит, цементно-стружечные плиты. Основы технологии производства изделий и технологическое оборудование.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 17 «Технические требования к гипсовым вяжущим веществам»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 18 «Технические требования к портландцементу»
	
	
	

	Тема 2.6.

Технология производства изделий на основе древесины
	Содержание
	
	
	

	
	1. Строение древесины (макро- и микроструктура); особенности свойств целлюлозы. Гигроскопичность древесины. Физические и механические свойства древесины, анизотропия древесины. 
	
	
	ПК 1.2

ОК 01, ОК 02



	
	2.Зависимость свойств от влажности; набухание, усушка. Понятие о стандартной влажности. Пороки древесины. Сушка и хранение древесины. Защитадревесины от гниения и возгорания.
	
	
	

	
	3. Основы технологии обработки древесины. Технологическое оборудование
	
	
	

	
	4. Породы древесины, используемые в строительстве. Круглый лес. Сортамент пиломатериалов; столярные изделия, паркетные изделия.

Комплексное использование древесины.
	
	
	

	
	5. Понятие о клееных деревянных конструкциях, шпоне, фанере. Основы технологии изготовления клееных деревянных конструкций. Технологическое оборудование
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	


	
	1. «Практическое занятие 19 «Изучение физико-механических свойств древесины»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 20 «Изучение пороков древесины»
	
	
	

	Тема 2.7.

Технология производства материалов и изделий на основе полимеров
	Содержание
	
	
	

	
	1. Понятие о полимерах (термопластичные и термореактивные полимеры). Пластмассы; состав и назначение компонентов: связующее (полимер), наполнитель, пластификатор, стабилизаторы и пигменты. Основные свойства пластмасс. Технологичность пластмасс. 
	
	
	ПК 1.2

ОК 01



	
	2. Основные технологические процессы и оборудование для производствастроительных материалов на основе полимеров. Машины для литья под давлением, каландры, экструдеры.
	
	
	

	
	3. Строительные материалы и изделия на основе полимеров. Конструкционные пластмассы. Отделочные материалы на основе пластмасс. Материалы для пола, специальные материалы.
	
	
	

	Тема 2.8.

Технология производства материалов на основе органических вяжущих веществ
	Содержание
	
	
	

	
	1. Получение, свойства и применение битумных и дёгтевых вяжущих веществ. Асфальтовые и дёгтевые растворы и бетоны. Плиточные кровельные битумные материалы - мягкая черепица. Расчёт состава асфальтобетона.
	
	
	ПК 1.1

ОК 01, ОК 02



	
	2. Кровельные и гидроизоляционные мастики. Битумные кровельные материалы: пергамин, рубероид; улучшение свойств рубероида и пергамина модификацией битума и заменой основы (стеклорубероид, фольгоизол и др.). Технологический процесс и оборудование для производства рубероида.
	
	
	

	
	3. Гидроизоляционные битумные материалы: гидроизол (рулонный и мастичный), фольгоизол, гидростеклоизол. Кровельные материалы на основе дегтя - толь покровный и беспокровный. Правила перевозки и хранения битума, дегтя и материалов на их основе.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 21 «Физико-механические свойства битума, область применения»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 22 «Определение марки строительного битума».
	
	
	

	Тема 2.9. Технология производства теплоизоляционных и акустических материалов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Назначение и классификация теплоизоляционных материалов. Теплоизоляционные изделия из органического сырья: древесностружечные плиты, торфоплиты, пробковые изделия, войлок и пакля, пенопласты. 
	
	
	ПК 1.2

ОК 01



	
	2. Неорганические материалы: минеральная вата и изделия из нее (маты, плиты), пеностекло, перлит, керамзит. Основы технологии и технологическое оборудование. Монтажная теплоизоляция: материалы на основе асбеста (листы, шнуры, мастичные составы). 
	
	
	

	
	3. Акустические материалы и изделия. Понятие и звукоизоляции и звукопоглощении. Звукоизолирующие материалы: упругие прокладки, слоистые материалы. Звукопоглощающие материалы: пористые (ячеистый бетон), волокнистые (на основе минеральных и синтетических волокон); перфорированные плиты.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 23 «Изучение теплоизоляционных материалов»
	
	
	

	Тема 2.10.

Технология производства лакокрасочных материалов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Назначение лакокрасочных материалов. Современные виды лакокрасочных материалов; их состав и назначение компонентов. Пигменты: их виды, свойства. Наполнители. Связующие (пленкообразующие) вещества, минеральные связующие (известь, жидкое стекло). Водорастворимые органические клеи (животные, казеиновые, эфиры  целлюлозы и др.). Олифы (натуральные, синтетические). Лаки (нитролаки, битумные и пековые, синтетические олигомеры). Полимерные дисперсии (поливинилацетатные, акриловые). 

Красочные составы: водные клеевые краски, масляные краски, синтетические эмали, водо-дисперсионные и порошковые краски; их свойства, правила хранения и использования. Вспомогательные материалы: растворители, разбавители, сиккативы. Шпатлёвки и грунтовки, их роль. Оклеечные материалы.
	
	
	ПК 1.2

ОК 01 



	
	2. Технология изготовления лакокрасочных материалов. Технологическое оборудование. Техника безопасности при перевозке, хранении и применении лакокрасочных материалов.
	
	
	

	Тема 2.11.

Бетоны и растворы
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основные понятия и определения (бетон, железобетон, строительный раствор, бетонная смесь, растворная смесь, монолитный и сборный железобетон). Материалы для приготовления строительных растворов, их назначение.

Классификация строительных растворов по виду вяжущего, виду заполнителя и назначению.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, ОК 02


	
	2. Материалы для приготовления бетонов, их назначение.

Классификация бетонов по виду вяжущего, виду заполнителя и назначению.
	
	
	

	
	3. Бетонная смесь. Классификация бетонной смеси. Требования к бетонной смеси при получении бетона с заданными свойствами (расслаиваемость при транспортировке, удобоукладываемость при формовании изделий и др.). Жесткие и подвижные смеси. Методика определения жесткости и подвижности бетонных смесей. Зависимость подвижности и жесткости бетонных смесей от различных факторов. Водоцементное отношение и его влияние на свойства бетонной смеси и бетона.
	
	
	

	
	4. Структура и свойства бетона. Основные структурные элементы бетона (крупный и мелкий заполнители, цементный камень, открытые и закрытые поры, микротрещины), их происхождение и влияние на качество бетона. Контактная и плавающая структуры бетона, их отличительные особенности. Плотность бетона, ее зависимость от состава, структуры, методов формования и тепловлажностной обработки.

Механические свойства бетонов (сопротивление сжатию и растяжению, удару и истиранию). Понятие о марках и классах бетона и методах их определения. Сцепление бетона с арматурой. 
	
	
	

	
	5. Подбор состава и разновидности тяжелого бетона на плотных заполнителях.Принципы проектирования и основные зависимости между прочностью бетона на сжатие, маркой цемента и водоцементным отношением.

Подбор состава бетона: последовательность операций; использование формул и табличных данных. Понятие об уточнении рассчитанного состава бетона экспериментальным путем. Номинальный и рабочий (полевой) составы бетона, учитывающие влажность заполнителя.
	
	
	

	
	6. Общие сведения о высокопрочном и мелкозернистом бетонах, армоцементе, декоративном и полимерцементном бетонах, особо тяжелых бетонах, фибробетоне, полимербетоне.
	
	
	

	
	7. Легкие бетоны. Легкие бетоны на пористых заполнителях, их классификация по строению, видам заполнителей и назначению; область применения в строительстве. Пористые заполнители для легких бетонов (естественные и искусственные). Особенности приготовления легких бе​тонов на пористых заполнителях. 
	
	
	

	
	8. Ячеистые бетоны, их классификация по способу порообразования, видам вяжущего вещества и заполнителей, по плотности; преимущества и недостатки при использовании в строительстве. Материалы для приготовления ячеистых бетонов: вяжущие вещества, тонкомолотые заполнители, газо- и пенообразователи, добавки. Процессы порообразования в ячеистых бетонах. Получение технической пены и требования к ней. Газообразование в бетонных смесях и требования к газообразователям..
	
	
	

	
	9. Бесцементные бетоны: классификация, свойства, область применения, преимущества использования в строительстве. Бетоны из отходов промышленности.

Силикатные бетоны, сырьевые материалы для приготовления силикатных бетонов и технические требования к ним. Теория твердения силикатных бетонов. Особенности приготовления силикатных бетонов на известковом и известково-кремнеземистом вяжущих. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 24 «Подбор и расчет сырьевых материалов для тяжёлого бетона» 
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 25 «Расчёт состава лёгкого бетона»
	
	
	

	Тема 2.12.

Технологические процессы приготовления бетонных и растворных смесей
	Содержание
	
	
	

	
	1. Приемка и хранение вяжущих веществ и заполнителей

Назначение сырьевых складов и общие требования к ним. Запасы сырьевых материалов на складах согласно нормам технологического проектирования.

Склады цемента. Методы разгрузки цемента из различных транспортных средств. Внутрискладской транспорт цемента.Типовые силосные склады, их устройство и классификация: по привязке к транспортным коммуникациям, по одновременной вместимости цемента в силосах, по типам силосов, по способу управления, по способу подачи цемента в расходные бункеры бетоносмесительных цехов. Разгрузка цемента из силосов и транспортирование его в бетоносмесительный узел. 
	
	
	ПК 1.1, ПК1.2, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 02



	
	2. Склады заполнителей, их классификация: по способу разгрузки материалов из транспортных средств, по конструкции систем загрузки и емкостей хранения, по способам хранения, по типу емкостей.

Устройство и область применения складов. Способы разгрузки заполнителей из транспортных средств и загрузка складов. Автоматизация склада цемента.
	
	
	

	
	3. Устройство разгрузочных постов. Работа в зимнее время. Преимущества и недостатки, сравнительная характеристика складов. Автоматизация работы складского хозяйства.
	
	
	

	
	4. Классификация бетоносмесительных узлов по мощности, принципу действия, системе управления производственными процессами и компоновке оборудования. Сравнительная характеристика, область применения, недостатки и преимущества вертикальной (одноступенчатой) и партерной (двухступенчатой) схем компоновки оборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 26 «Составление схем компоновки оборудования складов сырьевых материалов». Расчёт складов цемента.
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 27 «Составление схем компоновки оборудования складов сырьевых материалов». Расчёт складов заполнителей
	
	
	

	Тема 2.13.

Оборудование для приготовления бетонных и растворных смесей
	Содержание
	
	
	

	
	1. Общие сведения о перемешивании материалов. Значение равномерного распределения составляющих компонентов и влаги в массах для интенсификации технологических процессов и повышения качества продукции. Классификация смесительных машин.

Перемешивание: свободное и принудительное, турбулентное и струйное, вибрационное; перемешивание с пароразогревом и его особенности; особенности перемешивания легкобетонных смесей. Сравнительная характеристика и область применения различных видов перемешивания материалов. Выбор режима перемешивания.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК02, ОК 03


	
	2. Бетоносмесители. Назначение, устройство и работа бетоносмесителей периодического и непрерывного действия с гравитационным и принудительным перемешиванием материалов. Режим работы смесителей. 
	
	
	

	
	3. Производительность бетоносмесителей. Пути повышения производительности бетоносмесительных узлов. Достоинства и недостатки различных типов бетоносмесителей. Выбор бетоносмесителей.
	
	
	

	
	3. Растворосмесители стационарные и передвижные, их устройство и работа. Техника безопасности при эксплуатации оборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 28 «Подбор и расчет количества бетоносмесителей»
	
	
	

	Тема 2.14.

Компоновка оборудования бетоносмесительных цехов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Надбункерное отделение. Способы подачи цемента и заполнителей в расходные бункеры. Осаждение цемента в осадительных камерах и циклонах Очистка воздуха от цементной пыли в фильтрах.

Бункерное отделение. Назначение расходных бункеров, запасы цемента и заполнителей, количество отсеков в расходных бункерах в соответствии с нормами технологического проектирования; устройства, предусмотренные в отсеках расходных бункеров.

Дозировочное отделение. Дозаторы, их расположение, количество и способы управления работой. ). Способы дозирования сырьевых материалов (по массе и объему), точность дозирования. Классификация дозаторов по характеру работы, принципу действия, способу управления

Смесительное отделение. Схемы размещения бетоносмесителей (гнездовая и линейная) с различными способами выгрузки, область применения, преимущества и недостатки каждой схемы.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02, ОК 03

	
	2. Отделение выдачи готовой бетонной смеси. Характеристика оборудования, обеспечивающего транспортирование бетонной смеси к постам формования. Автоматизация процессов приготовления бетонной смеси.
	
	
	

	
	3. Производство растворной смеси. Размещение оборудования в растворосмесительных узлах и управление им. Заводы товарного бетона и раствора. Понятие о заводах по приготовлению сухих бетонной и растворной смесей; особенности их работы.
	
	
	

	
	4. Особенности технологии приготовления бетонной смеси для ячеистых бетонов. Пенобетонная смесь и требования к ней. Характеристика оборудования для приготовления пены и пенобетонной смеси. Газобетонные смеси и особенности их приготовления.
	
	
	

	
	5. Приготовление бесцементной бетонной смеси. Подготовка вяжущих веществ: извести, гипса, шлака. Подготовка заполнителя: просев и помол. Требования стандартов, ТУ на сырье.

Схемы приготовления силикатобетонной смеси на гашеной и молотой негашеной извести. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 29 «Выбор и компоновка оборудования бетоноросмесительного отделения». Расчет расходных бункеров для компонентов бетонной смеси»
	
	
	

	Тема 2.15.

Понятие о железобетоне
	Содержание
	
	
	

	
	1. Классификация железобетонных изделий. Унификация и стандартизация сборных железобетонных изделий. Понятие монолитного железобетона.

Железобетонные изделия и конструкции для сборного строительства.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02, ОК 03



	
	2. Опалубочные и арматурные чертежи железобетонных изделий. Чтение чертежей.
	
	
	

	
	3. Правила выполнения чертежей железобетонных изделий.
	
	
	

	Тема 2.16.

Технология изготовления арматурных изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Назначение арматуры. Теория армирования бетона стальной арматурой.

Ненапряженное и предварительно напряженное армирование изделий.

Классификация арматурной стали по способу производства, химическому составу, физико-механическим свойствам.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02



	
	2. Номенклатура и марки стали проволочной и стержневой арматуры. Виды ненапрягаемой арматуры, требования к ним. Механические характеристики арматурной стали и факторы, влияющие на их изменение
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 30 «Выбор оборудования для изготовления арматурных изделий»
	
	
	

	
	2. «Практическая работа 30 «Выбор оборудования для изготовления арматурных изделий»
	
	
	

	Тема 2.17.

Формование железобетонных изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Производственные операции, выполняемые при формовании Формовочные свойства бетонной смеси. Классификация методов формования изделий в зависимости от формовочных свойств бетонной смеси.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4

ПК 1.5

ОК 01, ОК 02



	
	2. Классификация и общие технологические требования к формам. Устройство форм. Материалы для изготовления форм. Металлические формы с разборной и съемной бортовой оснасткой. Железобетонные формы-матрицы. Силовые формы. Область применения, преимущества и недостатки различных видов форм.
	
	
	

	
	3.Подготовка форм к бетонированию. Чистка и смазка форм: требования к смазочным материалам; характеристика наиболее распространенных составов для смазки форм, их недостатки и преимущества; способы приготовления смазочных составов, способы их нанесения на формы.
	
	
	

	
	4. Доставка бетонных смесей к формовочным постам. Оборудование для доставки бетонных смесей к формовочным постам.
	
	
	

	
	5. Оборудование для подачи бетонной смеси и укладки ее в формы. Оборудование для порционной подачи бетонной смеси: назначение, разновидность бетонораздатчиков с ленточным, винтовым, вибролотковым и уплотняюще-заглаживающим оборудованием, конструктивные особенности каждого вида. Дополнительное оборудование бетоноукладчиков для отделки поверхности изделий: затирочные рейки, валки, диски.
	
	
	

	
	6. Оборудование для виброуплотнения бетонной смеси в формах. Способы уплотнения бетонной смеси вибрированием, трамбованием, прессованием, прокатной, штамповкой, вакумированием, центрифугированием. Назначение и принцип действия вибраторов, их классификация. Вибраторы электромеханические, электромагнитные, пневматические, достоинства и недостатки. Вибраторы поверхностные, наружные, глубинные. Область применения, устройство и работа вибраторов, их технические характеристики. 

Применение и принцип действия вибробалок, вибронасадок и виброплощадок. 
	
	
	

	
	7. Сравнительная характеристика виброплощадок, технические характеристики и правила эксплуатации. Особенности устройства и работы виброплощадок резонансных, ударного действия, на воздушной подушке, работающих по принципу вибропоршня и других видов виброплощадок (типа виброударных), с круговыми и направленными гармоническими колебаниями. 

Пригрузочные щиты: назначение, классификация и принцип действия. Устройство и работа пригрузочныхпневмо- и виброщитов.

Виброштампы, применение, принцип действия.

Особенности устройства и работы стационарных и переносных виброштампов.

Техника безопасности при работе с вибрационным оборудованием
	
	
	

	
	8. Методы ускорения твердения бетона. Классификация способов, ускоряющих твердение бетонных смесей (технологические, химические и тепловые). Факторы, влияющие на ускорение твердения бетонной смеси: минеральный состав цемента, применение быстротвердеющих и особо быстротвердеющих цементов, активизация цемента путем домола, введение в смесь добавок-ускорителей и пластифицирующих добавок, применение жестких бетонных смесей с малым водоцементным отношением и эффективных способов уплотнения, повышение температуры бетонной смеси и окружающей среды.

Режимы тепловой обработки бетона. Общий цикл тепловой обработки и его периоды. Выбор продолжительности отдельных периодов, их влияние на рост прочности и структуру бетона. Пропаривание изделий при атмосферном давлении. Использование установок ямного, туннельного и щелевого типов, их конструктивные особенности, преимущества и недостатки способов, сравнительная характеристика. Использование пропарочных установок вертикального типа. Управление режимом пропаривания. 
	
	
	

	
	9. Тепловая обработка в автоклавах. Конструктивные особенности автоклавов и режим работы. Преимущества и область применения автоклавной обработки. Использование солнечной энергии для тепловой обработки бетона. Гелиополигоны, их особенности. Электротермообработка бетона и ее методы: электродный прогрев (электропрогрев), обогрев различными электронагревательными устройствами (электрообогрев), нагрев в электромагнитном поле (индукционный прогрев). Особенности методов, область применения.

Автоматизация процессов тепловой обработки, современные автоматизированные системы контроля за тепловой обработкой бетона. Пути снижения расхода тепловой энергии в производстве сборного железобетона.
	
	
	

	
	10. Отделка и комплектация железобетонных изделий. Принципы организации заводской отделки элементов сборных конструкций: при формовке изделий и при дальнейшей обработке лицевых поверхностей на специальных постах или конвейерах после тепловой обработки.

Отделка керамическими и стеклянными плитками, брекчией, природными материалами, декоративными дроблеными материалами. Очистка отделанной поверхности от загрязнений после тепловой обработки: промывка водой и слабым раствором кислоты, очистка пескоструйными аппаратами и металлическими щетками. Отделка декоративными бетонами и растворами в процессе формования и после тепловой обработки. 
	
	
	

	
	11. Отделка затвердевшего бетона механическим способом: фрезой, бучардой, шарошкой, стальными щетками, шлифовкой и др. Отделка декоративной крошкой, по клеящей основе. Окраска лицевой поверхности изделий кремнийорганическими эмалями и водно-дисперсионными красочными составами. Отделочные конвейеры и посты, их конструктивные особенности. Размещение отделочных операций по постам конвейера.

Комплектация изделий, ее цель и задачи. Отдельные виды комплектации изделий (на примерах наружных стеновых панелей, санитарно-технических кабин и других видов изделий).
	
	
	

	
	12. Контроль показателей качества железобетонных изделий. Причины возникновения и предупреждения брака. Контроль натяжения арматуры. Приёмочный контроль. Документация производственного контроля и маркировка изделий. Сертификация бетонных и железобетонных изделий.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 31 «Компоновка пролета формовочного цеха». Подбор оборудования для подачи и укладки бетонной смеси»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 32 «Выбор и расчёт установок для тепловлажностной обработки изделий». 
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 32 «Выбор и расчёт установок для тепловлажностной обработки изделий». 
	
	
	

	Тема 2.18.

Способы изготовления железобетонных изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Типы производственных предприятий: специализированные (домостроительные комбинаты, заводы КПД, заводы конструкций для промышленного строительства и заводы специальных конструкций), универсальные (районные заводы, цехи и полигоны в составе комбинатов производственных предприятий и баз строительных организаций).

Состав предприятий и комбинатов: цехи основного производства (формовочные цехи, бетоносмесительный и арматурный цехи); склады цемента, заполнителей, арматурной стали, готовой продукции, вспомогательных материалов, трансформаторная подстанция, котельная, компрессорная, лаборатория и ремонтные подразделения.

Принципы организации агрегатно-поточного, конвейерного и стендового производства. Сравнительная характеристика и особенности агрегатно-поточного и конвейерно-поточного способов изготовления изделий
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2 ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02

	
	2. Формование железобетонных изделий в открытых стендовых формах в горизонтальном положении. Длинные стенды (пакетные и протяжные), область применения. Короткие стенды (универсальные и специализированные), силовые формы, область применения. Правила подготовки стенда к формованию. Способы напряженного армирования при стендовом производстве. Распределение бетонной смеси по формам и ее виброуплотнение. Работа бетонирующих комбайнов.
	
	
	

	
	3. Механизированное стендовое формование изделий в вертикальном положении,область применения. Кассетное формование плоских изделий в вертикальном положении: преимущества и недостатки кассетного формования.. Особенности формования профильных изделий в вертикальном положении. Понятие о кассетно-конвейерных линиях (челночного типа, кассетно-шаговый конвейер, вертикально-замкнутая линия, линия с подвижными щитами, линия наклонного формования), их преимущества по сравнению с кассетными установками и конвейерными линиями.
	
	
	

	
	4. Оборудование для кассетного производства железобетонных изделий. Конструкция кассетных установок. Назначение и конструктивные особенности сборочных единиц. Конструктивные решения оборудования загрузки кассет бетонной смесью, ее виброобработки и пропаривания.

Устройство и работа машин для распалубки кассет.

Устройство и работа станков для очистки и шлифовки стенок форм кассетной установки, для удаления бумаги с облицовочной керамической плитки и отделки панелей.
	
	
	

	
	5. Формование объемных элементов (блок-комнат, санитарно-технических кабин, лифтовых шахт). Объемно-формующие установки, назначение, принцип действия. Устройство и работа установок для объемного формования санитарно-технических кабин, шахт лифтов, блок-комнат.
	
	
	

	
	6. Формование плоских изделий в горизонтальном положении поточно-агрегатным способом: общая характеристика формовочной линии; особенности конструкции форм для поточно-агрегатного способа формования изделий. Схема организации производства агрегатных линий (типовая, с обгонным рольгангом и двухветвевая с передаточной тележкой), их отличительные особенности, область применения, недостатки и преимущества.
	
	
	

	
	7. Формование изделий с немедленной распалубкой: сущность метода, область применения, преимущества и недостатки. Оснащение формовочных постов оборудованием, их назначение. Последовательность операций на формовочном посту.
	
	
	

	
	8. Формование изделий на пульсирующих конвейерных установках. Распределение формовочных операций по рабочим постам и размещение оборудования. Роторные (круговые) конвейерные линии. Конструктивные особенности конвейерных линий, их основное формовочное оборудование, область применения, преимущества и недостатки.
	
	
	

	
	9. Формование изделий на одно-, двух- и трехъярусных конвейерных линиях. Наклонно-замкнутые конвейерные линии. Горизонтально-вертикально-замкнутые конвейеры для производства наиболее массовых деталей сборного железобетона: особенности размещения оборудования, достоинства и недостатки. Конструктивные решения задачи уменьшения длины конвейерной линии (многоярусные камеры пропаривания, применение термоформ, кантователей).

Двухъярусные конвейеры с пульсирующим движением форм-вагонеток. Устройство и работа основных сборочных единиц: подъемника, снижателя, толкателя, передаточной тележки, устройства для открывания и закрывания бортов формы.
	
	
	

	
	10. Формование изделий на вибропрокатном стане и методом силовоговибропроката. Технология изготовления плитных изделий на вибропрокатном стане, последовательность формовочных операций. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 33 «Составление маршрутной карты изготовления железобетонного изделия поточно-агрегатным способом». 
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 34 «Составление маршрутной карты изготовления железобетонного изделия стендовым способом».
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 35 «Составление маршрутной карты изготовления железобетонного изделия конвейерным способом производства»
	
	
	

	Тема 2.19.

Формование изделий трубчатого сечения
	Содержание
	
	
	

	
	1. Характеристика формовочного оборудования. Виды центрифуг (роликовые, клиноременные, барабанные и осевые), особенности их. Формование в разъемных и неразъемных формах. Лотковые питатели и бетоноукладчики с ленточным питателем для подачи бетонной смеси в форму. Режимы центрифугирования. Изготовление напорных железобетонных труб: центрифугированием по трехступенчатой технологии, виброгидропрессованием, центрифугированием с металлическим цилиндром, на расширяющихся цементах (самонапряженный железобетон).
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02



	
	2. Комплекты оборудования для получения изделий центрифугированием в неразъемных и разъемных формах, конструктивные особенности бетоноукладчиков для загрузки форм и устройств для образования раструбов. 
	
	
	

	
	3. Виброгидропрессование труб, особенности метода. Изготовление спирального каркаса и продольной арматуры. Правила подготовки формы и сердечника. Укладка и уплотнение бетонной смеси в форме навесными вибраторами или на виброплощадке с многокомпонентными колебаниями. Последовательность операций при виброгидропрессовании и его режим. Распалубка изделий, отделка раструба. Испытание готового изделия.
	
	
	

	
	4. Вертикально-формующие установки для железобетонных труб. Преимущества вертикального формования. Устройство и работа станка с формой, опускающейся на стационарныйвибросердечник. Вертикальное формование железобетонных труб виброгидропрессованием. 
	
	
	

	
	5. Производство безнапорных труб и колец способом радиального прессования; последовательность технологических операций. Понятие о центробежном прокате. Правила техники безопасности.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 36 «Составление маршрутной карты производства труб». 
	
	
	

	
	2. «Практическая работа 36 «Составление маршрутной карты производства труб». 
	
	
	

	Тема 2.20.

Формование  пустотелых железобетонных изделий.
	Содержание
	
	
	

	
	1. Номенклатура пустотелых изделий. Основные способы формования.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02, ОК 03



	
	2. Оборудование для формования пустотелых железобетонных изделий. Машины для формования пустотелых железобетонных изделий, их виды. Формовочные машины, работающие с виброплошадкой, с трубчатымивибровкладышами и комбинированные. Устройство и работа вибровкладышей с закрепленными и плавающими опорами. 
	
	
	

	
	3.Формовочные машины, работающие с вибровкладышами для формования многопустотных панелей-перекрытий и настилов.
	
	
	

	
	4. Машины для ленточного формования многопустотных панелей, сущность процесса. Особенности устройства бетонирующего комбайна для непрерывного виброформования многопустотных панелей. Устройство и работа машин с дренажным и экструзионнымипустотообразователями. Применение, достоинства и недостатки машин.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 37 «Составление маршрутной карты производства плит пустотного настила»
	
	
	

	Тема 2.21.

Технология изготовления силикатных изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Номенклатура и характеристика силикатных изделий. Характеристика сырьевых материалов, подготовка сырьевой смеси к формованию.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 02



	
	2. Технологическое оборудование заводов силикатных изделий. Оборудование технологических линий изготовления силикатных  изделий при силосном и барабанном способах подготовки массы. Понятие об устройстве и работе кривошипно-рычажного пресса, гасильного барабана, автомата-укладчика силикатного кирпича-сырца.
	
	
	

	
	3. Назначение, устройство и работа автоклавов. Конструктивные особенности механизмов (гидропривода крышек, байонетного затвора), позволяющие сократить длительность цикла работы автоклавов.
	
	
	

	
	4. Оборудование технологических линий по производству изделий из ячеистого бетона. Общие сведения о ячеистых бетонах. Устройство и работа виброгазобетоносмесителей, пенобетоносмесителей.

Комплект оборудования для изготовления изделий по виброрезательной технологии. Техника безопасности при эксплуатации оборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. Практическая работа 38 «Составление маршрутной карты производства газобетона и пенобетона»
	
	
	

	Тема 2.22.

Основы проектирования  технологических процессов. Склады сырья
	Содержание
	
	
	

	
	1. Требования к проектам промышленных предприятий. Содержание задания на проектирование.

Содержание пояснительной записки и графической части проекта.

Этапы проектирования. 
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02



	
	2. Выбор номенклатуры изделий и ее характеристика.

Характеристика изделия.
	
	
	

	
	3. Выбор сырьевых материалов. 

Характеристика сырьевых материалов.
	
	
	

	
	4. Расчёт составов бетонных смесей.
	
	
	

	
	5. Проектирование складов сырья.Выбор типа склада сырьевых материалов.

Оборудование складов сырья.
	
	
	

	
	6. Расчёт склада вяжущих материалов.

Расчёт складов сырьевых материалов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 39 «Основы проектирования технологических процессов. Склады сырья»
	
	
	

	
	2. «Практическая работа 39 «Основы проектирования технологических процессов. Склады сырья»
	
	
	

	
	3. «Практическая работа 39 «Основы проектирования технологических процессов. Склады сырья»
	
	
	

	
	4. «Практическая работа 39 «Основы проектирования технологических процессов. Склады сырья»
	
	
	

	Тема 2.23.

Основы проектирования технологического процесса формования изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Выбор и обоснование технологической схемы производства.Сравнительная характеристика технологических схем производства.

Схема технологического процесса и её описание 

Составление технологической схемы изготовления изделий.

Описание технологической схемы изготовления изделий.


	
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК1.4, ПК 1.5

ОК 01, ОК 02



	
	2. Подбор оборудования для технологического процесса. Выбор и описание технологического оборудования, его техническая характеристика.

Расчёт потребности формовочного оборудования.
	
	
	

	
	3. Выбор устройства для тепловой обработки и режима ТВО.

 Построение циклограммы и расчет количества устройств для тепловой обработки. Расстановка теплотехнического оборудования в цехе.
	
	
	

	
	4. Расстановка технологического оборудования в цехе.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 40 «Основы проектирования технологического процесса формования изделий.Составление технологической схемы изготовления изделий. Расчёт потребности формовочного оборудования.»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 40 «Основы проектирования технологического процесса формования изделий. Выбор устройства для тепловой обработки и режима ТВО. Построение циклограммы и расчет количества устройств для тепловой обработки»
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 41 «Основы проектирования технологического процесса формования изделий. Выбор устройства для тепловой обработки и режима ТВО. Построение циклограммы и расчет количества устройств для тепловой обработки»
	
	
	

	Тема 2.24. 

Основы проектирования склада готовой продукции
	Содержание
	
	
	

	
	1. Проектирование склада готовой продукции.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 02



	
	2. Схема складирования изделий. Расчет склада готовой продукции.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 42 «Выбор и описание склада готовой продукции» 
	
	
	

	Тема 2.25.

Контроль производства и охрана труда
	Содержание
	
	
	

	
	1. Система управления качеством на заводах по производству строительных изделий и конструкций.
	
	
	ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5

ОК 02



	
	2. Организация технического контроля на предприятиях строительной индустрии. Контроль качества сырьевых материалов и готовой продукции.
	
	
	

	
	3. Контроль производственных процессов изготовления изделий.
	
	
	

	
	4. Карта операционного контроля.
	
	
	

	
	5. Приёмочный контроль.
	
	
	

	
	6. Приборы неразрушающего контроля производства. Документация производственного контроля и маркировка изделий. Сертификация изделий.
	
	
	

	
	7. Охрана труда и противопожарная безопасность на предприятиях. Правила техники безопасности на производственном участке.Охрана окружающей среды при проектировании производственных процессов.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
1. …
	
	

	Учебная практика раздела 

Виды работ 

1. …
	
	

	Производственная практика раздела 
Виды работ 

1.  …
	
	

	Курсовой проект (работа)

Тематика курсовых проектов (работ)

1. …
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	
	

	Учебная практика
Виды работ

1. …
	72-72

144-144
	

	Производственная практика
Виды работ

1. …
	72-72

144-144
	

	Промежуточная аттестация
	
	

	Всего:
	188-340
	

	Всего:
	364-444
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теплотехнического оборудования, технологии и автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Лаборатории «Технологического контроля производства строительных материалов», «Физико-химического анализа качества строительных материалов», «Испытания строительных материалов», «Бетонные строительные работы», «3D прототипирования и визуализации», «Автоматизированного проектирования», «Макетирования», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Алимов Л.А., Воронин В.В. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций. – М.: Издательский центр Академия – М, 2019. – 442с.
2. Шишковский И. В., Основы аддитивных технологий высокого разрешения. – СПб. Изд-во Питер, 2016. 400 с.
3. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учебник для СПО / Е.В. Михеева, О.И. Титова. – Москва: Академия, 2021. – 416 с.

4. Михеева Е. В. Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности: учеб. пособие \ Е.В. Михеева, О.И. Титова. – Москва: Академия, 2021. – 288 с.
3.2.2. Основные электронные издания 

1. Информационная система по строительству – www.know-house.ru 

2. Информационно-справочная система – www.architector.ru
3. Информационно-строительный портал Строй-Информ – www.builinform.ru 

4. Информационно-строительный портал – www.stroyportal.ru
5. Кодекс (ГОСТ, СНиП, Законодательство) – www.kodeksoft.ru
6. Инженерная и компьютерная графика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Р.Р. Анамова [и др.]; под общей редакцией С.А. Леоновой, Н.В. Пшеничновой. — Москва: Издательство Юрайт, 2018. — 246 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02971-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/414589 (дата обращения: 15.12.2021)

3.2.3. Дополнительные источники
1. Алимов Л.А., Воронин В.В. Технология строительных изделий и конструкций. Бетоноведение. – М.: ИНФРА – М, 2010. – 443с.

2. Георгиевский О.В. Единые требования по выполнению строительных чертежей. –М.: Издательство «Архитектура - С», 2013. – 144с.
3. Комар А.Г. и др. «Технология производства строительных материалов», - М.: Высшая школа, 1990г. 487с.

4. Константопуло Г.С. Механическое оборудование заводов железобетонных изделий и теплоизоляционных материалов. – М.: Высшая школа, 1998 – 432с.

5. Колодзий И.И. Формование сборных железобетонных изделий и конструкций, - М.: Высшая школа, 1983. – 271с.

6. Куликов В.П.Дипломное проектирование. Правила написания и оформления. – М.: ФОРУМ, 2008. – 160с.
7. Попов Л.Н. Общая технология строительных материалов.- М.: Высшая школа,1989.-352с.

8. Производство сборных железобетонных изделий: Справочник/ Г.И. Бердичевский, А.П. Васильев, Л.А Малина и др./ Под ред. К.В. Михайлова, К.М. Королева. – М.: Стройиздат, 1989. – 440с.

9. Соловей Ю.М. Основы строительного дела. – М.: Стройиздат, 1989. – 429с.

10. Шерешевский И.А. Конструирование промышленных зданий и сооружений. Москва: Архитектура-С, 2005. - 168 с.
11. Тодд Варфел, Прототипирование. Практическое руководство. – СПб.: Манн, Иванов и Фербер, 2013, – 240с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Осуществлять ведение технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций, управлять технологическим оборудованием по производству неметаллических строительных изделий и конструкций
	Демонстрирует знания ведения технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций согласно технологическим нормативам и правилам, соблюдает последовательность технологических расчетов и правила разработки типовых технологических процессов, подбирает соответствующее оборудование;
Определяет технологические характеристики сырьевых материалов и готовой продукции и анализирует результаты контроля согласно нормативной документации, правильно работает с контрольно-измерительными приборами, знает правила работы с нормативной документацией и справочной литературой, точно оформляет технологическую документациию;
Определяет по рабочим чертежам габаритные размеры зданий и сооружений согласно нормам строительного проектирования, владеет основами строительного производства и основами расчета и проектирования строительных конструкций;

Выбирает экономически целесообразный способ производства неметаллических строительных изделий и конструкций, обеспечивая рациональное использование производственных мощностей с целью получения качественной продукции
Выявляет резервы производства при разработке технологических процессов, моделирует технологические схемы и выбирает технологические способы производства неметаллических строительных изделий и конструкций с целью повышения производительности труда и качества продукции;

Владеет цифровыми технологиями графического проектирования и моделирования
	Экспертная оценка результатов теоретических знаний и практических умений;

Контроль своевременности сдачи практических заданий, отчетов;
Экспертное наблюдение при выполнении практических заданий;

Текущий контроль в форме:

защиты практических занятий;

наблюдением за выполнением практических работ;

фронтального устного опроса;
Сравнительная оценка результатов с требованиями нормативных документов и инструкций;
Зачеты в процессе обучения и практики по разделу модуля;

Экзамен

	ПК 1.2 Осуществлять входной контроль основных и вспомогательных материалов. Осуществлять контроль качества полупродуктов и готовой продукции в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, анализировать результаты контроля
	
	

	ПК 1.3 Владеть основами строительного производства и основами расчета и проектирования строительных конструкций
	
	

	ПК 1.4 Обеспечивать рациональное использование производственных мощностей с целью получения качественной продукции
	
	

	ПК 1.5 Выявлять резервы производства с целью повышения производительности труда и качества продукции


	
	

	ПК 1.6 Владеть цифровыми технологиями графического проектирования и моделирования для применения в сфере профессиональной деятельности
	
	

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Разпознает и анализирует задачу или проблему в профессиональной деятельности, выделяя ее составные части и выбирает способы решения задач применительно к различным контекстам

Использует различные источники, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач;

Демонстрирует ответственность за принятые решения.

Обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы;

Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик.

Демонстрирует грамотность устной и письменной речи.

Ясность формулирования и изложения мыслей;

Соблюдает нормы поведения во время учебных занятий и прохождения производственной практики;

Строго выполняет правила ТБ во время производственной практики.

Знает и использует ресурсосберегающие технологии при производстве строительных изделий и конструкций;

Использует средства культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности;

Активно использует информационные технологии для решения профессиональных задач;

Эффективно использует в профессиональной деятельности необходимую техническую документацию, в том числе и на английском языке;

Использование знаний по финансовой грамотности, планирует предпринимательскую деятельность в профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на практике.

Экзамен

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	
	

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02 Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам

	ОК 02 
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 2.1
	Осуществлять эксплуатацию теплотехнического оборудования для производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 2.2
	Определять неполадки в работе оборудования, подбирать оборудование по заданным условиям

	ПК 2.3
	Осуществлять теплотехнические расчеты теплообменных аппаратов, установок периодического действия и непрерывного действия при производстве неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 2.4
	Выявлять резерв работы оборудования для увеличения выпуска продукции


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	эксплуатации теплотехнического оборудования

	
	определения неполадок в работе оборудования

	
	расчетах оборудования

	
	подбор теплотехнического оборудования по заданным условиям

	
	эксплуатации теплотехнического оборудования

	
	определение резерва работы оборудования для увеличения выпуска продукции и сокращения расхода тепла

	Уметь
	загрузки и выгрузки форм или изделий из установок для сушки, тепло-влажностной обработки или обжига неметаллических изделий и конструкций, контроля режима тепловой обработки

	
	использовать документацию и инструкции по эксплуатации теплотехнического оборудования для определения неполадок

	
	осуществлять организацию работ по устранению неполадок

	
	подбирать теплотехническое оборудование в зависимости от характеристики изделий и способа производства изделий

	
	производить теплотехнические расчеты теплообменных аппаратов, установок периодического и непрерывного действия при производстве неметаллических строительных изделий и конструкций

	
	разрабатывать мероприятия по увеличению производительности тепловых установок и сокращению расхода тепла

	Знать
	тепловую обработку материалов и виды установок для сушки, тепло-влажностную обработку и обжиг неметаллических изделий и конструкций

	
	устройство, принцип действия и режим работы теплотехнического оборудования

	
	устройство, принцип действия и режим работы теплотехнического оборудования

	
	документации и инструкций по эксплуатации теплотехнического оборудования

	
	устройство, принцип действия и режим работы теплотехнического оборудования

	
	устройство, принцип действия и режим работы теплотехнического оборудования


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Квалификация «техник»

Всего часов - 184-340 часов
в том числе в форме практической подготовки - 184-340 часов
Из них на освоение МДК- 40 - 196 часов
в том числе самостоятельная работа 
практики, в том числе учебная -72-72 часа

производственная – 72-72 часа
Промежуточная аттестация 

Квалификация «старший техник»

Всего часов - 364-444 часов
в том числе в форме практической подготовки – 364-444 часов
Из них на освоение МДК- 76 - 156 часов
в том числе самостоятельная работа
практики, в том числе учебная -144-144 часа

производственная – 144-144 часа
Промежуточная аттестация 

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
Квалификация «техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03 
	Раздел 1. Тепловые процессы при производстве неметаллических изделий и конструкций
	20-98
	20-98
	20-98
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03


	Раздел 2. Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	20-98
	20-98
	20-98
	
	
	
	
	72-72
	

	
	Учебная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	72-72
	

	
	Производственная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	
	72-72

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	184-340
	184-340
	40-98
	
	
	
	
	72-72
	72-72


Квалификация «старший техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03 
	Раздел 1. Тепловые процессы при производстве неметаллических изделий и конструкций
	38 -78
	38- 78
	38- 78
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03


	Раздел 2. Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	38- 78
	38- 78
	38- 78
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Учебная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Производственная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	
	144-144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	364-444
	364-444
	76-156
	
	
	
	
	144-144
	144-144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обязат. часть ОП с учетом интенсификации 40%
	Обязат. часть ОП
	

	Раздел 1. Тепловые процессы при производстве неметаллических изделий и конструкций
	20/20
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	МДК 02.01 Тепловые процессы при производстве неметаллических изделий и конструкций
	20/20
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	Тема 1.1.

Основы технической термодинамики
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Основы термодинамики газов. Внутренняя энергия. Параметры состояния рабочего тела. Уравнение состояния рабочего тела и газовые законы. Газовые смеси. Закон Дальтона. Энтальпии и энтропии газа. Теплоемкость газов. Первый и второй закон термодинамики.
	
	
	ПК 2.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03


	
	2. Водяной пар.
	
	
	

	
	3. Влажный воздух.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 1 «Построение и описание процесса парообразования Ts-, is- диаграммах»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 2 «Определение параметров влажного воздуха.»
	
	
	

	Тема 1.2.

Основы гидроаэродинамики и теплообмена
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основы гидроаэродинамики. Скорость движения газов, расход, напор. Виды аэродинамических сопротивлений. Два режима движения жидкости. Уравнение Бернулли.
	
	
	ПК 2.1, ПК 2.3

ОК 01


	
	2. Дымовые трубы. Типы вентиляторов, принцип действия и показатели работы.
	
	
	

	
	3. Основы теплообмена. Конвективный теплообмен. Теплоотдача.Теплопроводность. Теплопередача через однослойную и многослойную плоскую стенку. Передача теплоты излучением.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 3 «Подобрать вентилятор для подачи воздуха»
	
	
	

	Тема 1.3.

Энергетические установки
	Содержание
	
	
	

	
	1. Устройства для сжигания топлива. Слоевые топки. Топки с ручным обслуживанием, полумеханического и механического действия.
	
	
	ПК 2.1

ОК 01


	
	2. Камерные топки, устройство, принцип действия. Форсунки и горелки.
	
	
	

	
	3. Котельные установки. Назначение и классификация котельных установок. Основные виды паровых и водогрейных котлов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 4 «Расчет горения газообразного топлива»
	
	
	

	Тема 1.4.

Теоретические основы процесса сушки
	Содержание
	
	
	

	
	1. Способы тепловой обработки. Основные понятия о тепловой обработке. Классификация способов тепловой обработки. Тепловые установки. Понятие о тепловых установках. Внешний и внутренний теплообмен при сушке.
	
	
	ПК 2.1, ПК 2.4

ОК 01


	
	2. Влажное состояние материала в процессе сушки. Усадочные явления и деформация в процессе сушки. Механизмы тепло- и массообмена в процессе сушки. Расчёт сушильного процесса. Режимы сушки. Графический расчёт сушильного процесса.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 5 «Расчёт сушильного процесса»
	
	
	

	Тема.1.5.

Теоретические основы процесса обжига
	Содержание
	
	
	

	
	1. Процессы, происходящие при обжиге строительных материалов и изделий. Режимы обжига.
	
	
	ПК 2.1, 

ПК 2.3

ОК 01


	
	2. Конструкции установок высокотемпературной обработки материалов и изделий
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 6 «Принципы расчёта печей»
	
	
	

	Раздел 2. Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	20/20
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	МДК 02.02. Эксплуатация теплотехнического оборудования производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	20/20
	98/98
	

	
	38/38
	78/78
	

	Тема 2.1.

Установки для сушки материалов и изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Установки для сушки материалов и изделий. Классификация сушильных установок. Режимы сушки.
	
	
	ПК 2.1, 

ПК 2.2,

ОК 01, 

ОК 02



	
	2. Сушильные установки для сушки кусковых, порошкообразных материалов и суспензий. Шахтные сушилки. Барабанная сушилка. Конструкция, принцип действия.
	
	
	

	
	3. Сушильные установки для сушки строительных изделий. Камерные сушилки. Конструкция, принцип действия, способы регулирования процессов сушки, показатели работы.
	
	
	

	
	4. Туннельные сушилки. Конструкция, принцип действия, способы регулирования процессов сушки, показатели работы.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 7 «Расчет барабанной сушилки»
	
	
	

	Тема 2.2.

Установки периодического действия для тепловлажностной обработки железобетонных изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Классификация установок для ТВО
	
	
	ПК 2.1,

ОК 01, 

ОК 02


	
	2. Виды тепловой обработки
	
	
	

	
	3. Установки периодического действия: ямные камеры простой конструкции, устройство, принцип действия
	
	
	

	
	4. Ямные камеры конструкции КИСИ, устройство, принцип действия
	
	
	

	
	5. Ямные камеры конструкции Семёнова, ГСМ устройство, принцип действия
	
	
	

	
	6. Малонапорные пропарочные камеры
	
	
	

	
	7. Кассетные установки, устройство, принцип действия
	
	
	

	
	8. Термоформы, устройство, принцип действия
	
	
	

	
	9. Автоклавы, устройство, принцип действия
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 8 «Технологический расчет установок периодического действия»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 9 «Теплотехнический расчет установок периодического действия»
	
	
	

	Тема 2.3.

Установки непрерывного действия для тепловлажностной обработки изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Туннельные камеры, устройство, принцип действия.
	
	
	ПК 2.1, 

ПК 2.2,

ОК 01


	
	2. Щелевые камеры, устройство, принцип действия.
	
	
	

	
	3. Пропарочные камеры с разным уровнем зон
	
	
	

	
	4. Пакет термоформ с передвижным пакетировщиком.
	
	
	

	
	5. Пакет малонапорных термоформ, устройство, принцип действия.
	
	
	

	
	6. Вертикальная камера, устройство, принцип действия.
	
	
	

	
	7. Тепловая секция вибропрокатного стана. Назначение, устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
	
	
	

	
	8. Автоклавы непрерывного действия
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 10 «Технологический расчет установок непрерывного действия»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 11 «Теплотехнический расчет установок непрерывного действия»
	
	
	

	Тема 2.4.

Установки для подогрева заполнителей бетона
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Способы подогрева заполнителей. Устройство и принцип действия установок для подогрева заполнителей с помощью острого и глухого пара.
	
	
	ПК 2.1,

ОК 01


	
	2. Устройство и принцип действия установок для подогрева заполнителей с помощью продуктов сгорания топлива, горячей воды.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 12 «Принципы расчета установок для подогрева заполнителей»
	
	
	

	Тема 2.5.
Установки для обжига материалов и изделий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Печи для обжига кусковых материалов. Шахтные печи. Конструктивные особенности, принцип действия, способы регулирования процесса обжига.
	
	
	ПК 2.1, 

ПК 2.2, 

ПК 2.4,

ОК 01


	
	2. Вращающиеся печи. Обжиг материалов в кипящем слое. Конструктивные особенности, принцип действия, способы регулирования процесса обжига.
	
	
	

	
	3. Специальные установки для обжига гипса, устройство, принцип действия, показатели работы. Карусельные печи.
	
	
	

	
	4. Туннельные. Конструкция, принцип действия, регулирование процесса обжига, показатели работы.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практические занятия 13 «Пример расчета вращающейся и шахтной печи для обжига»
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
1. …
	
	
	

	Учебная практика раздела 

Виды работ 

1.    
	
	
	

	Производственная практика раздела 
Виды работ 

1.  …
	
	
	

	Курсовой проект (работа)

Тематика курсовых проектов (работ)
1.   
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ

1. …
	72-72

144-144
	
	

	Производственная практика
Виды работ

1. ….
	72-72

144-144
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	

	Всего:
	184-340
	
	

	Всего:
	364-444
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теплотехнического оборудования, технологии и автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Теплотехническое оборудование при производстве Т34 строительных материалов, изделий и конструкций: учеб. пособие / А.К. Халюшев [и др.]; Донской. гос. техн. ун-т. – Ростов-на-Дону: ДГТУ, 2017. – 226 с.

2. А.А. Борщевский, А.С. Ильин Механическое оборудование для производства строительных материалов и изделий. – М.: «Издательский дом Альянс», 2016
3. Практикум по процессам и аппаратам в технологии строительных материалов / Е.М. Щербань, А.К. Халюшев, С.А. Стельмах; Донской гос. техн. ун-т. – Ростов-на-Дону: ДГТУ, 2019. – 63 с

3.2.2. Основные электронные издания 

1. http://electricalschool.info/automation/1636-avtomatizacija-tekhnologicheskogo.html

2. http://www.bibliotekar.ru/5-stroitelstvo-2/56.htm
3.2.3. Дополнительные источники
1. Л.А. Алимов, В.В. Воронин Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций. – М.: Инфрфа –М, 2007.

2. В.С. Богданов Процессы в производстве строительных материалов и изделий. – Белгород: Везелица, 2009.
3. Никифорова Н.М. Теплотехника и теплотехническое оборудование предприятий промышленности строительных материалов и изделий: Учебник для техникумов. – М.: Высш. школа, 1981. – 271 с.

4.  Роговой М.И., Кондакова М.Н., Сагановский М.Н. Расчеты и задачи по теплотехническому оборудованию предприятий промышленности строительных материалов. Учеб. пособие для техникумов . М., Стройиздат, 1975. 320 с.

5. Тепловые установки заводов сборного железобетона. Проектирование и примеры расчета. Кучеренко А.А. Издательское объединение «Вища школа», 1977, 280 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1 Осуществлять эксплуатацию теплотехнического оборудования для производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	Демонстрирует знания тепловой обработки материалов и виды установок для сушки, тепло-влажностной обработки и обжига неметаллических изделий и конструкций, контролирует режим тепловой обработки, знает устройства, принцип действия и режим работы теплотехнического оборудования; осуществляет эксплуатацию теплотехнического оборудования;

Свободно определяет неполадки в работе оборудования, осуществляет организацию работ по устранению неполадок, подбирает оборудование по заданным условиям;

Осуществляет теплотехнические расчёты теплообменных аппаратов, установок периодического и непрерывного действия при производстве неметаллических строительных изделий и конструкций;

Определяет резерв работы оборудования для увеличения выпуска продукции и сокращения расхода тепла и разрабатывает мероприятия по увеличению производительности тепловых установок
	Экспертная оценка результатов теоретических знаний и практических умений;

Контроль своевременности сдачи практических заданий, отчетов;
Экспертное наблюдение при выполнении практических заданий;

Текущий контроль в форме:

защиты практических занятий;

наблюдением за выполнением практических работ;

фронтального устного опроса;
Сравнительная оценка результатов с требованиями нормативных документов и инструкций;
Зачеты в процессе обучения и практики по разделу модуля;

Экзамен

	ПК 2.2 Определять неполадки в работе оборудования, подбирать оборудование по заданным условиям.
	
	

	ПК 2.3 Осуществлять теплотехнические расчёты теплообменных аппаратов, установок периодического и непрерывного действия при производстве неметаллических строительных изделий и конструкций
	
	

	ПК 2.4 Выявлять резерв работы оборудования для увеличения выпуска продукции
	
	

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам


	Разпознает и анализирует задачу или проблему в профессиональной деятельности, выделяя ее составные части и выбирает способы решения задач применительно к различным контекстам

Использует различные источники, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач;

Демонстрирует ответственность за принятые решения.

Обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы;

Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик.

Демонстрирует грамотность устной и письменной речи.

Ясность формулирования и изложения мыслей;

Соблюдает нормы поведения во время учебных занятий и прохождения производственной практики;

Строго выполняет правила ТБ во время производственной практики.

Знает и использует ресурсосберегающие технологии при производстве строительных изделий и конструкций;

Использует средства культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности;

Активно использует информационные технологии для решения профессиональных задач;

Эффективно использует в профессиональной деятельности необходимую техническую документацию, в том числе и на английском языке;

Использование знаний по финансовой грамотности, планирует предпринимательскую деятельность в профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на практике.

Экзамен

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности


	
	

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 Автоматизация технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Автоматизация технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Автоматизация технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 3.1
	Осуществлять регулирование и автоматическое управление параметрами технологического процесса

	ПК 3.2
	Применять контрольно-измерительные приборы для управления технологическим процессом

	ПК 3.3
	Составлять схемы автоматизации технологических процессов

	ПК 3.4
	Применять автоматизированные системы управления, микропроцессорную технику в производстве


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	дозировке компонентов бетонных смесей с помощью автоматизированной системы управления

	
	загрузке отдозированных материалов с помощью автоматизированной системы управления в бетоносмеситель

	
	приготовлении смеси сырьевых материалов с помощью автоматизированной системы управления согласно техническому регламенту

	
	выгрузке бетонной смеси с помощью автоматизированной системы управления в транспортирующее устройство

	
	выявлении неполадок в работе оборудования линии производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	пользования контрольно-измерительной аппаратурой

	
	ведения документации в установленном порядке

	
	дозировке компонентов бетонных смесей с помощью автоматизированной системы управления

	
	загрузке отдозированных материалов с помощью автоматизированной системы управления в бетоносмеситель

	
	приготовления смеси сырьевых материалов с помощью автоматизированной системы управления согласно техническому регламенту

	
	выгрузке бетонной смеси с помощью автоматизированной системы управления в транспортирующее устройство

	
	дозировке компонентов бетонных смесей с помощью автоматизированной системы управления

	
	загрузке отдозированных материалов с помощью автоматизированной системы управления в бетоносмеситель

	
	приготовления смеси сырьевых материалов с помощью автоматизированной системы управления согласно техническому регламенту

	
	выгрузке бетонной смеси с помощью автоматизированной системы управления в транспортирующее устройство

	Уметь
	вести наблюдение за работой механизмов в автоматизированной системе управления

	
	устранять программные сбои, возникающие при работе с автоматизированной системой управления

	
	управлять ручной и автоматической мойкой высокого давления, работой смесительного оборудования и оборудования по выгрузке бетонной смеси

	
	оперативно корректировать состав бетонной смеси с наноструктурирующими компонентами для достижения заданной подвижности в соответствии с фактической влажностью заполнителей

	
	выполнять вспомогательные работы при управлении механизмами

	
	подавать предупредительные сигналы при пуске и остановке оборудования

	
	изменять программы работы технологического оборудования для загрузки сырьевых материалов, производства и выгрузки бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами в соответствии с техническим регламентом

	
	выявлять факты и причины механической поломки агрегатов оборудования для производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	оформлять документы по состоянию оборудования в начале и в конце смены использовать в работе инструкции и иную документацию, регламентирующую производство бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	пользоваться контрольно-измерительной аппаратурой

	
	контролировать и регулировать равномерную подачу материалов, работу смесительного оборудования по показаниям контрольно-измерительных приборов

	
	составлять схемы автоматизации технологических процессов

	
	использовать программное обеспечение автоматизированной системы управления

	
	выполнять работу по обеспечению автоматизированной обработки поступающей информации

	
	осуществлять перевод работы автоматизированной системы управления на ручную и обратно

	
	анализировать ошибки программного обеспечения автоматизированной системы управления

	
	вести отчетную документацию в установленном порядке

	Знать
	последовательность и длительность выполнения технологических операций по загрузке отдозированных материалов в бетоносмеситель

	
	документы, определяющие последовательность и длительность выполнения технологических операций

	
	продолжительность перемешивания для "сухого" и "мокрого" замесов

	
	ведение и хранение технической документации в установленном порядке

	
	виды, причины сбоев и неполадок технологического оборудования для производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	систему связи и подачи сигнала при производстве бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	принципы измерения, контроля, регулирования и автоматического управления параметрами технологического процесса, контрольно-измерительную аппаратуру, автоматизированные системы управления технологическим процессом

	
	основные виды программных ошибок автоматизированной системы управления и способы их устранения

	
	устройство, принцип действия, режим работы и правила эксплуатации автоматизированной системы управления по производству бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	применение микропроцессорной техники в производстве

	
	правила работы с программным обеспечением автоматизированной системы управления производством бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Квалификация «техник»

Всего часов - 184-340 часов
в том числе в форме практической подготовки - 184-340 часов
Из них на освоение МДК- 40 - 196 часов
в том числе самостоятельная работа
практики, в том числе учебная -72-72 часа

производственная – 72-72 часа
Промежуточная аттестация 

Квалификация «старший техник»

Всего часов - 364-444 часов
в том числе в форме практической подготовки – 364-444 часов
Из них на освоение МДК- 76 - 156 часов
в том числе самостоятельная работа
практики, в том числе учебная -144-144 часа

производственная – 144-144 часа
Промежуточная аттестация
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
Квалификация «техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3, ПК 3.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03 
	Раздел 1. Основы автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	40-196
	40-196
	40-196
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	72-72
	

	
	Производственная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	
	72-72

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	184-340
	184-340
	40-196
	
	
	
	
	72-72
	72-72


Квалификация «старший техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3, ПК 3.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03 
	Раздел 1. Основы автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	76 -156
	76 -156
	76 -156
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Производственная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	
	144-144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	364-444
	364-444
	76-156
	
	
	
	
	144-144
	144-144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обязат. часть ОП с учетом интенсификации 40%
	Обязат. часть ОП
	

	Раздел 1. Основы автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	40/40
	196/196
	

	
	76/76
	156/156
	

	МДК 03.01 Основы автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	40/40
	196/196
	

	
	76/76
	156/156
	

	Тема 1.1.

Технологические измерения и контрольно-измерительные приборы
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Основные термины. Контрольно-измерительные приборы. Классификация КИП. Дистанционные передачи контролируемых величин. Приборы для измерения параметров. Принципы измерения, контроля, автоматического управления параметрами технологического процесса.
	
	
	ПК 3.2

ОК 01, ОК 02, ОК 03


	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 1 «Изучение работы приборов для измерения давления»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 2 «Изучение работы приборов для измерения температуры»
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 3 «Изучение работы гигрометра психометрического ВИТ-2»
	
	
	

	Тема 1.2.

Автоматизация технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	Содержание
	
	
	

	
	1. Понятия автоматизации технологических процессов. Автоматическое регулирование и регуляторы. Основные понятия теории регулирования. Классификация систем регулирования.
	
	
	ПК 3.1, ПК3.2, ПК 3.3, ПК 3.4
ОК 01, ОК 02



	
	2. Основы проектирования автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП) предприятий неметаллических строительных изделий и конструкций. Стадии создания АСУТП. Методическая основа проектирования. Задачи каждого этапа.
	
	
	

	
	3.Автоматизация технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций. Автоматизация поточно-транспортных систем. Автоматизация складов материалов и изделий. Автоматизация процессов дробления и сортировки. Автоматизация процессов дозирования и перемешивания. Автоматизация смесительного оборудования. Автоматизация термовлажностной обработки изделий. Автоматизация арматурных работ.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 4 «Изучение устройства и работы однофазного трансформатора»
	
	
	

	
	2. «Практическое занятие 5 «Исследование сопротивлений резисторов при последовательном и параллельном соединениях»
	
	
	

	
	3. «Практическое занятие 6 «Определение параметров и характеристик полупроводникового диода, транзистора»
	
	
	

	
	4. «Практическое занятие 7 «Виды, особенности устройства конденсаторов»
	
	
	

	
	5. «Практическое занятие 8 «Изучение особенностей соединения конденсаторов»
	
	
	

	
	6. «Практическое занятие 9 «Изучение процесса заряда и разряда конденсатора»
	
	
	

	
	7. «Практическое занятие 10 «Измерение ЭДС взаимной индукции двух катушек»
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
	
	
	

	Учебная практика раздела 

Виды работ 

   
	
	
	

	Производственная практика раздела 
Виды работ 

1.  …
	
	
	

	Курсовой проект (работа)

Тематика курсовых проектов (работ)
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ
	72-72

144-144
	
	

	Производственная практика
Виды работ
	72-72

144-144
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	

	Всего:
	184-340
	
	

	Всего:
	364-444
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теплотехнического оборудования, технологии и автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Лаборатория «Технологического контроля производства строительных материалов», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. 1. Гусев Б.В. Автоматизированные технологические линии по производству сборных железобетонных изделий . Монография. Ижевск. Издательский дом «КИТ», 2015, 70 с.
2. Колосов О. С. «Автоматизация производства»: учебник для СПО  — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 291 с. — (Серия: Профессиональное образование).

3. Рульнов А.А. Автоматическое регулирование. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016.-219 с.

3.2.2 Дополнительные источники: 

1. Боронихин А.С. Основы автоматизации производства железобетонных изделий: Учебник – М.: Высшая школа, 1975. – 285 с.

2. Кучеров Д.Ф., Рохваргер А.Е. Автоматизированные системы управления предприятиями промышленности строительных материалов: Учебник для техникумов. – Л.: Стройиздат. Ленинградское отделение, 1981. – 184 с.

3. Абдулин С.Ф. Системы автоматики предприятий стройиндустрии. – Учебное пособие. –Омск. Издательство СибАДИ, 2007, - 643 с.
4. Волковой М.С. «Автоматика и автоматизация производственных процессов»: учеб. пособие – Пермь : Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2012. – 145 с.
5. Бушуев С.Д., Михайлов В.С. Автоматика и автоматизация производственных процессов: учебник для вузов по специальности « Производство строительных изделий и конструкций» - М.: Высшая школа, 1990. – 256 с.

6. Боронихин А.С., Гризак Ю.С. Основы автоматизации производства и конструкции контрольно-измерительных приборов на предприятиях промышленности строительных материалов: Учебник для техникумов. – М.: Стройиздат, 1974.-312 с.

7. Зеличенок Г.Г. Автоматизация технологических процессов и учета на предприятиях строительной индустрии: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 1975.-351с.

3.2.3. Основные электронные издания 

1. Журнал «Информатика и автоматизация» http://ia.spcras.ru/index.php/sp
2. http://www.polimech.com/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Осуществлять регулирование и автоматическое управление параметрами технологического процесса
	Осуществляет регулирование и автоматическое управление параметрами технологического процесса, дозирование и загрузку компонентов, приготовление смеси и выгрузку бетонной смеси с помощью автоматизированной системы управления;

Свободно пользуется контрольно-измерительными приборами для управления технологическим процессом, контролирует и регулирует подачу материалов, работу смесительного оборудования по показаниям контрольно-измерительных приборов;

Составляет схемы автоматизации технологических процессов;

Применяет автоматизированные системы управления, микропроцессорную технику в производстве, используя программое обеспечение
	Экспертная оценка результатов теоретических знаний и практических умений;

Контроль своевременности сдачи практических заданий, отчетов;
Экспертное наблюдение при выполнении практических заданий;

Текущий контроль в форме:

защиты практических занятий;

наблюдением за выполнением практических работ;

фронтального устного опроса;
Сравнительная оценка результатов с требованиями нормативных документов и инструкций;
Зачеты в процессе обучения и практики по разделу модуля;

Экзамен

	ПК 3.2. Применять контрольно-измерительные приборы для управления технологическим процессом
	
	

	ПК 3.3. Составлять схемы автоматизации технологических процессов
	
	

	ПК 3.4. Применять автоматизированные системы управления, микропроцессорную технику в производстве
	
	

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам


	Разпознает задачу или проблему в профессиональной деятельности и выбирает способы решения задач применительно к различным контекстам;

Использует различные источники, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач;

Демонстрирует ответственность за принятые решения.

Обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы;

Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

Демонстрирует грамотность устной и письменной речи.

Ясность формулирования и изложения мыслей;

Соблюдает нормы поведения во время учебных занятий и прохождения производственной практики;

Строго выполняет правила ТБ во время производственной практики. Знает и использует ресурсосберегающие технологии при производстве строительных изиделий и конструкций;

Использует средства культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности;

Активно использует информационные технологии для решения профессиональных задач;

Эффективно использует в профессиональной деятельности необходимую техническую документацию, в том числе и на английском языке;

Использование знаний по финансовой грамотности, планирует предпринимательскую деятельность в профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на учебной практике.

Экзамен

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности


	
	

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.04 Использование ресурсосберегающих и нанотехнологий в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Использование ресурсосберегающих и нанотехнологий в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Использование ресурсосберегающих и нанотехнологий в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций

	ПК 4.1
	Обеспечивать рациональное использование производственных мощностей с целью экономии сырьевых и топливно-энергетических ресурсов

	ПК 4.2
	Предупреждать и устранять отклонения в работе технологического оборудования

	ПК 4.3
	Осуществлять подбор оборудования, обеспечивающего энергосбережение

	ПК 4.4
	Планировать мероприятия по совершенствованию технологии изготовления продукции с целью снижения сырьевых и топливно-энергетических ресурсов


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	эксплуатации технологического оборудования

	
	первичной подготовке сырьевых материалов

	
	управления механизмами по обогащению сырьевых материалов для производства бетонов с наноструктурирующими компонентами

	
	транспортировке и загрузке сырьевых материалов в приемно-расходные бункеры

	
	управления механизмами подачи затворителя, функциональных добавок в расходные баки

	
	эксплуатации технологического оборудования

	
	подбор оборудования, обеспечивающего энергосбережение

	
	работе с контрольно-измерительными приборами

	
	Планирование мероприятий по совершенствованию технологии изготовления продукции с целью снижения сырьевых и топливно-энергетических ресурсов

	Уметь
	обеспечивать рациональное использование сырьевых материалов и производственных мощностей с целью экономии энергозатрат

	
	работать с документацией в установленном порядке

	
	дифференцировать и оценивать качество сырьевых материалов по внешнему признаку

	
	визуально (по мнемосхеме) оценивать работоспособность механизмов по обогащению сырьевых материалов и степень загрузки бункеров

	
	оценивать наличие запаса сырьевых материалов для производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	обеспечивать равномерную загрузку и установленное соотношение сырьевых материалов

	
	соблюдать график и вести учет количества загружаемых сырьевых материалов для производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	применять средства индивидуальной защиты

	
	управлять механизмами подачи сырьевых материалов

	
	эксплуатировать насосное оборудование

	
	предупреждать и устранять отклонения от норм технологического режима

	
	оценивать исправность оборудования

	
	визуально (по мнемосхеме) оценивать работоспособность механизмов по обогащению сырьевых материалов и степень загрузки бункеров

	
	менять сито под нужную фракцию

	
	работать с документацией в установленном порядке

	Знать
	правила и порядок прохода в складские зоны для хранения сырьевых материалов

	
	виды перерабатываемых сырьевых материалов и требования, предъявляемые к ним

	
	виды и основные характеристики наноструктурирующих добавок в бетонные смеси: углеродные фуллерены, углеродные нанотрубки, серебро, медь, диоксид титана, диоксид кремния, оксид железа (III), известь, полимерные наночастицы

	
	правила складирования сырьевых материалов для приготовления бетонных смесей с наноструктурирующими добавками

	
	технологическая схема работы механизмов по обогащению сырьевых материалов

	
	правила погрузки, выгрузки, транспортировки, применения погрузочно-разгрузочного оборудования

	
	расположение обслуживаемых производственных участков

	
	типы бункеров и емкостей для складирования материалов, предельно допустимый уровень загрузки бункеров

	
	классификацию сырьевых материалов, типовые рецептуры бетонных смесей, технический регламент дозирования сырьевых материалов и приготовления бетонной смеси с наноструктурирующими компонентами

	
	требования, предъявляемые к качеству бетонной смеси с наноструктурирующими компонентами

	
	устройство и принцип работы основного технологического оборудования

	
	состав и правила проведения планово-предупредительных ремонтов технологического оборудования

	
	способы выявления неисправностей в работе механизмов

	
	устройство, принцип работы и правила технической эксплуатации оборудования для производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	технологическая схема работы механизмов по обогащению сырьевых материалов

	
	последовательность и длительность выполнения технологических операций для производства бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами

	
	принципы ресурсосбережения и ресурсосберегающие технологии

	
	локальные акты и нормативно-распорядительные документы организации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Квалификация «техник»

Всего часов - 184-340 часов
в том числе в форме практической подготовки - 184-340 часов
Из них на освоение МДК- 40 - 196 часов
в том числе самостоятельная работа
практики, в том числе учебная -72-72 часа

производственная – 72-72 часа
Промежуточная аттестация 

Квалификация «старший техник»

Всего часов - 364-444 часов
в том числе в форме практической подготовки – 364-444 часов
Из них на освоение МДК- 76 - 156 часов
в том числе самостоятельная работа 
практики, в том числе учебная -144-144 часа

производственная – 144-144 часа
Промежуточная аттестация 

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
Квалификация «техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3, ПК 4.4,
ОК 01, ОК 02, ОК 03 

	Раздел 1. 

Ресурсосберегающие и нанотехнологии в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций
	40-196
	40-196
	40-196
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	72-72
	

	
	Производственная практика
	72-72
	72-72
	
	
	
	
	
	
	72-72

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	184-340
	184-340
	40-196
	
	
	
	
	72-72
	72-72


Квалификация «старший техник»
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3, ПК 4.4,
ОК 01, ОК 02, ОК 03 

	Раздел 1. 

Ресурсосберегающие и нанотехнологии в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций
	76 -156
	76 -156
	76 -156
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Производственная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	
	144-144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	364-444
	364-444
	76-156
	
	
	
	
	144-144
	144-144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обязат. часть ОП с учетом интенсификации 40%
	Обязат. часть ОП
	

	Раздел 1. Ресурсосберегающие и нанотехнологии в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций
	40/40
	196/196
	

	
	76/76
	156/156
	

	МДК 04.01. Ресурсосберегающие и нанотехнологии в производстве неметаллических строительных изделий и конструкций
	40/40
	196/196
	

	
	76/76
	156/156
	

	Тема 1.1. 

Энергоаудит технологических процессов
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Введение. Правовые, экономические и организационные основы стимулирования энергосбережения и повышения энергетической эффективности. Основные понятия. Государственное регулирование в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
	
	
	ПК 4.3, ПК 4.4

ОК 03


	
	2. Обеспечение учёта используемых энергетических ресурсов и применение приборов учёта используемых энергетических ресурсов при осуществлении расчётов за расходом энергетических ресурсов. Энергетическое обследование. Обеспечение энергосбережения и повышения энергетической эффективности технологических процессов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 1 «Решение ситуационных задач по энергоаудиту зданий и сооружений»
	
	
	

	Тема 1.2.

Современная сырьевая база для производства строительных изделий и конструкций
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основные технологические этапы в производстве строительных изделий и конструкций. Органо-минеральные наполнители и химические добавки в производстве эффективных строительнвх материалов. Критерии оценки эффективности энергосберегающих технологий.
	
	
	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3 ПК 4.4

ОК 01, ОК 02


	
	2. Использование промышленных отходов для производства неметаллических строительных изделий и конструкций. Виды промышленных отходов для производства неметаллических строительных изделий и конструкций. Эффективность использования промышленных отходов.
	
	
	

	
	3. Использование вторичного сырья для производства неметаллических строительных изделий и конструкций. Виды вторичного сырья для производства неметаллических строительных изделий и конструкций. Переработка бетонных отходов во вторичный щебень. Дробильно-сортировочные установки. Кирпичный бой и его применение.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 2 «Определение качества вторичного заполнителя»
	
	
	

	Тема 1.3.

Современное энергосберегающее теплотехническое оборудование
	Содержание
	
	
	

	
	1. Общая схема производства строительных материалов и изделий. Основные этапы производства. Роль каждого этапа в энергосбережении. Пути снижения энергозатрат при пропаривании изделий из бетона и железобетона. Современные энергоэффективные способы тепловлажностной обработки.
	
	
	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3

ОК 01



	
	2. Первичная обработка сырьевых материалов. Подогрев сортировка, растворение. Измельчение и классификация сырья.
	
	
	

	
	3. Активаторы различного типа. Оценка способов приготовления формовочных масс.
	
	
	

	
	4. Формообразование изделий строительного назначения. Оценка эффективности способов формообразования. Сравнительная характеристика способов формообразования. Критерии оценки эффективности способов формообразования. Классификация машин и оборудования для формообразования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. Практическое занятие 3 «Расчёт установок с использованием продуктов сгорания газа, солнечной и электроэнергии»
	
	
	

	Тема 1.4.

Проектирование ресурсосберегающих технологий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Проектирование состава бетона с пластифицирующими добавками и ускорителями твердения. Экономический эффект от введения добавок.
	
	
	ПК 4.1, ПК 4.3, ПК 4.4

ОК 01



	
	2. Подготовка сырьевых материалов для производства бетонов с использованием добавок. Компоновка оборудования бетоносмесительного цеха. Оборудование для дозировки добавок.
	
	
	

	
	3. Механическая активация цемента. Экономический эффект от использования повторной вибрации.
	
	
	

	
	4. Проектирование состава бетона на пористых заполнителях с использованием отходов промышленности (золы и шлаков). Использование отходов промышленности в производстве бетонных смесей и бетонов. Подготовка сырья и компоновка оборудования бетоносмесительного цеха в производстве золо- и шлакобетона. Мелкозернистый золошлакобетон. Требования к материалам, свойства область применения. Технологическая схема производства золо- и шлакобетона.
	
	
	

	
	5. Использование стекольных отходов в производстве бетона. Стеклобетон, свойства и применение. Выбор и компоновка оборудования для производства стеклобетона. Производство светопроводящего бетона.
	
	
	

	
	6. Древесные отходы, применение в технологии бетона. Подготовка сырьевых материалов в производстве бетонов на древесных отходах. Выбор способа производства арболита, подбор оборудования для технологического процесса производства. Компоновка оборудования, твердение, хранение и транспортировка арболита.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическое занятие 4 «Расчёт составов лёгкого бетона на пористых заполнителях, ячеистого бетона, арболита»
	
	
	

	Тема 1.5.

Производство бетона с наноструктурирующими компонентами
	Содержание
	
	
	

	
	1. Оценка качества сырьевых материалов по внешним признакам. Виды и основные характеристики наноструктурирующих добавок в бетонные смеси: углеродные фуллерены, углеродные нанотрубки, серебро, медь, диоксид титана, диоксид кремния, оксид железа (III), известь, полимерные наночастицы.
	
	
	ПК 4.1

ОК 01


	
	2. Производство бетона с наноструктурирующими компонентами.

Насосное оборудование для транспортировки сырьевых компонентов. Принцип работы насосного оборудования. Правила эксплуатации. Индивидуальные средства защиты.
	
	
	

	
	3. Изделия из фибробетона. Номенклатура изделий. Область их применения. Виды фибры, свойства. Компоновка бетоносмесительного участка по производству фибробетона. Оборудование для дозировки фибры. Способы формования фибробетонных изделий. Подбор формовочного оборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. «Практическая работа 5 «Оценка качества бетона с наноструктурирующими компонентами»
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
	
	
	

	Учебная практика раздела 

Виды работ 
	
	
	

	Производственная практика раздела 
Виды работ 

1.  …
	
	
	

	Курсовой проект (работа)

Тематика курсовых проектов (работ)
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ
	72-72

144-144
	
	

	Производственная практика

Виды работ
	72-72

144-144
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	

	Всего:
	184-340
	
	

	Всего:
	364-444
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теплотехнического оборудования, технологии и автоматизации технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Лаборатория «Технологического контроля производства строительных материалов», оснащенный(ые) в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по специальности 08.02.03 Производство неметаллических строительных изделий и конструкций.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Алимов Л.А., Воронин В.В. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций. – М.: Издательский центр Академия – М, 2014. – 432с.

2. Баженов Ю.М. Наномодифицированные цементные бетоны.- М.: Издательство АСВ, 2017. – 198с.
3.2.2. Основные электронные издания 

1. http://www.poliolefins.ru/
2. http://statico.ru/solution_drob.htm

3. http://www.pplob.ru/
4. http://www.polimech.com/
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Алимов Л.А., Воронин В.В. Технология строительных изделий и конструкций. Бетоноведение. – М.: ИНФРА – М, 2010. – 443с.

2. Алимов Л.А. Технология производства неметаллических строительных изделий и конструкций. – М.: ИНФРА – М, 2005. – 443с.

3. Георгиевский О.В. Единые требования по выполнению строительных чертежей. –М.: Издательство «Архитектура - С», 2013. – 144с.
4. Константопуло Г.С. Механическое оборудование заводов железобетонных изделий и теплоизоляционных материалов. – М.: Высшая школа, 1998 – 432с.

5. Колодзий И.И. Формование сборных железобетонных изделий и конструкций, - М.: Высшая школа, 1983. – 271с.

6. Куликов В.П.Дипломное проектирование. Правила написания и оформления. – М.: ФОРУМ, 2008. – 160с.
7. Наназашвили И.Х. Строительные материалы из древесноцементной композиции.-Л.: Стройиздат, 1990.-415с.

8. Перегудов В.В., "Теплотехника и теплотехническое оборудование", М., Стройиздат, 1990г.-336с.
9. Справочник по производству и применению арболита / Крутов П.И., Наназашвили И.Х. – М.: Стройиздат, 1987.-208с.
10. Фокин В.М. Основы энергосбережения и энергоаудита. М.: «Издательство Машиностроение-1», 2006.-  256с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Профессиональные компетенции, формируемые в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1 Обеспечивать рациональное использование производственных мощностей с целью экономии сырьевых и топливно-энергетических ресурсов
	Экономит сырьевые и топливно-энергетические ресурсы при использовании производственных мощностей;

Определяет неполадки в работе установок согласно производственным принципам диагностики и стандартному перечню неполадок технологического оборудования;

Обеспечивает энергосбережение при подборе оборудования;

Обеспечмвает экономию сырьевых и топливно-энергетических ресурсов при планировании мероприятий по совершенствованию технологии изготовления продукции
	Собеседование

Устный опрос

Письменный опрос

Экспертное наблюдение выполнения практических работ на практических занятиях, производственной практике:

Экзамен

	ПК 4.2 Предупреждать и устранять отклонения в работе технологического оборудования
	
	

	ПК 4.3 Осуществлять подбор оборудования, обеспечивающего энергосбережение
	
	

	ПК 4.4 Планировать мероприятия по совершенствованию технологии изготовления продукции с целью снижения сырьевых и топливно-энергетических ресурсов
	
	

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам


	Разпознает задачу или проблему в профессиональной деятельности и выбирает способы решения задач применительно к различным контекстам

Использует различные источники, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач;

Демонстрирует ответственность за принятые решения.

Обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы;

Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик.

Демонстрирует грамотность устной и письменной речи.

Ясность формулирования и изложения мыслей;

Соблюдает нормы поведения во время учебных занятий и прохождения производственной практики;

Строго выполняет правила ТБ во время производственной практики.

Знает и использует ресурсосберегающие технологии при производстве строительных изделий и конструкций;

Использует средства культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности;

Активно использует информационные технологии для решения профессиональных задач;

Эффективно использует в профессиональной деятельности необходимую техническую документацию, в том числе и на английском языке;

Использование знаний по финансовой грамотности, планирует предпринимательскую деятельность в профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на практике.

Экзамен

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности


	
	

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие


	
	


Приложение 2.5

к ПОП-П по специальности 

08.02.03 Производство неметаллических 
строительных изделий и конструкций
Примерная РАБОЧАЯ программа профессионального модуля

«ПМ. 05  Экспериментально-исследовательская работа по совершенствованию технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций»
2023 год
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 05  Экспериментально-исследовательская работа по совершенствованию технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций» 
Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля:

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Экспериментально-исследовательская работа по совершенствованию технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02 
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.


1.1.2 Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ПК 5.1
	Осуществлять работу с прикладными программными средствами

	ПК 5.2
	Составлять технические задания на проведение экспертизы и заявки на изобретения

	ПК 5.3
	Проводить опытно-экспериментальные работы, работу с нормативными правовыми актами и иными документами

	ПК 5.4
	Владеть новейшими технологиями производства, методами системных и экспериментальных исследований

	ПК 5.5
	Осуществлять оценку экономической эффективности производственной деятельности организации в рамках своей компетенции


1.1.3 В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	работы с прикладными программными средствами

	
	составления технических заданий на проведение экспертизы

	
	проведения исследовательских работ

	
	Проведения экспериментальных исследований

	
	оценки экономической эффективности производственной деятельности организации 

	Уметь
	использовать прикладные программные средства

	
	составлять технические задания на проведение экспертизы

	
	работать с нормативными правовыми актами и другими документами

	
	проводить опытно-экспериментальные работы

	
	регулировать параметры технологических режимов

	Знать
	прикладные программные средства

	
	основных положений проведения экспертиз

	
	порядок проведения экспертизы

	
	методов испытания оборудования

	
	новейших технологий производства

	
	методов системных и экспериментальных исследований

	
	параметров технологических режимов


1.2.  Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов - 364-444 часов
в том числе в форме практической подготовки – 364-444 часов
Из них на освоение МДК- 76 - 156 часов
в том числе самостоятельная работа
практики, в том числе учебная -144-144 часа

производственная – 144-144 часа
Промежуточная аттестация 

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная
	Производственная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1, ПК 5.2, ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, ОК 03 

	Раздел 1. 

Проведение экспериментально-исследовательская работа по совершенствованию технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций
	76 -156
	76 -156
	76 -156
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	144-144
	

	
	Производственная практика
	144-144
	144-144
	
	
	
	
	
	
	144-144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	364-444
	364-444
	76-156
	
	
	
	
	144-144
	144-144


2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля
	
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем, ак. ч / в том числе в форме практической подготовки, ак. ч
	Коды ПК, ОК

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обязат. часть ОП с учетом интенсификации 40%
	Обязат. часть ОП
	

	Раздел 1.  Проведение экспериментально-исследовательской работы по совершенствованию технологических процессов производства неметаллических строительных изделий и конструкций  
	36/36
	156/156
	

	МДК 05.01. Теоретические основы  экспериментально-исследовательской работы
	36/36
	156/156
	

	Тема 1.1.  Исследования и их роль в профессиональной  деятельности человека

	Содержание
	
	
	

	
	1.
	Наука: преднаука, собственно наука. Цель науки. Развитие науки. Познание, формы познания. Научное исследование. Понятие и классификация научных исследований. Уровни научного исследования. Проблема, гипотеза и теория как структурные компоненты теоретического познания. Структурные элементы теории. Факты, теоретические обобщения и законы как структурные элементы эмпирического исследования. 
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Этапы научно-исследовательской работы. Исследования и их роль  в профессиональной деятельности человека. Цели исследования, развитие исследования. Методологические принципы: принцип объективности, принцип сущностного анализа, принцип системного изучения. Признаки научности в исследовательской работе.
	
	
	

	Тема 1.2.  Виды студенческих исследовательских работ
	Содержание 
	2
	
	

	
	1.
	Виды студенческих исследовательских работ: реферат (виды рефератов, структура реферата, критерии оценки), доклады, творческие работы (информационно – информативные, проблемно – реферативные, экспериментальные творческие работы, исследовательские творческие работы), курсовая работа (проект), выпускная квалификационная  работа (дипломная работа, дипломный проект).
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	Тема 1.3.   Методы исследования
	Содержание 
	10
	
	

	
	1.
	Методы исследования. Метод и его значение в научном познании. Методологические принципы (объективность, всесторонность, историзм, конкретность и др.). Классификация методов научного познания и ее основания.
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Методы теоретического исследования:  анализ, синтез, метод абстрагирования, идеализация, метод конкретизации, метод моделирования, сравнение, классификация, обобщение, аналогия. Эмпирические методы: наблюдение, эксперимент, беседа, опрос, изучение результатов деятельности. 
	
	
	

	
	3.
	Эмпирические методы.  

Основные методы: наблюдение, сравнение, измерение, эксперимент, абстрагирование, анализ, синтез. Правила постановки научного эксперимента. Этапы проведения экспериментальной работы. Методы сбора экспериментальных данных. Приемы интерпретации результатов. 
	
	
	

	
	4.
	Методы математической статистики: регистрация, шкалирование, ранжирование, определение средней величины. Условия, необходимые при выборе методов. Статистические методы обработки полученных данных.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №1. Составление сравнительной характеристики  методов исследования.
	
	
	

	Тема 1.4. Методологический аппарат исследования
	Содержание 
	4
	
	

	
	1.
	Понятия научно - исследовательской работы: тема, актуальность, объект исследования, предмет исследования, цель исследования, задачи, гипотеза, новизна, значение для практики. Описание понятийного аппарата исследования.
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №2.  Разработка методологического аппарата темы исследовательского проекта
	
	
	

	Тема 1.5. Роль введения и его структура
	Содержание 
	4
	
	

	
	1.
	Роль введения, структура введения: обоснование темы, ее актуальность, постановка цели исследования, формулировка задач. Разработка структуры и содержания введения
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №3.  Разработка введения исследуемой темы.
	
	
	

	Тема 1.6. Структура исследовательской работы
	Содержание 
	2
	
	

	
	1.
	Титульный лист, содержание работы, введение основная часть (теоретическая и практическая, экономическая) заключение, список используемой литературы, приложение. Требование к композиции научного текста.
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	Тема 1.7. Этапы исследовательской работы
	Содержание 
	8
	
	

	
	1.
	Подготовительный этап научно-исследовательской работы. Разработка индивидуального задания. Научная проблема. Научная тема. Виды тем. Выбор темы. Актуализация темы исследования. Планирование исследовательской работы.
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Выполнение основной части работы. Разработка исследовательского проекта: сбор информации, работа с литературой, консультации со специалистами, проведение расчетов. Оценка результатов: анализ выполнения проекта, анализ полноты достижения поставленной цели. 
	
	
	

	
	3.
	Заключительный этап исследовательской работы. Защита исследовательского проекта: подготовка доклада, собственно защита.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №4. Разработка плана исследовательской работы.
	
	
	

	Тема 1.8. Поиск, подбор и обработка научной информации
	Содержание 
	10
	
	

	
	1.
	Виды источников информации. Классификация литературных источников. Виды библиотечных каталогов, правила работы с ними, пользование рабочим аппаратом книги. Оформление каталожной карточки.
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Способы переработки информации: виды чтения книг, составление плана текста, составление тезисов, конспектирование, цитирование материала. Требование к оформлению списка используемой литературы.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №5. Разработка плана текста.
	
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №6. Составление тезисов текста.
	
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №7. Оформление списка использованных источников.
	
	
	

	Тема 1.9. Оформление исследовательской работы
	Содержание 
	6
	
	

	
	1.
	Общие требования к оформлению текстовых документов, иллюстраций, таблиц, формул и уравнений, приложений, графической части. 
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Общие правила оформления текста экспериментально--исследовательской работы: формат, объем, шрифт, интервал, поля, нумерация, строки, заголовки, сноски и примечания, приложения. Оформление титульного листа исследовательской работы. Оформление содержания. Оформление таблиц. Оформление иллюстраций. Оформление приложений.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №8. Оформление текста экспериментально--исследовательской работы  
	
	
	

	Тема 1.10. Требования к докладу при защите работы
	Содержание 
	8
	
	

	
	1.
	Формы  монологического (ответ, доклад, выступление, сообщение) и полилогического (дискуссия, беседа) общения. Три этапа выступления перед аудиторией  (докоммуникативный, коммуникативный и посткоммуникативный). Составление плана выступления. Подбор материалов для выступления. Способы организации начала и концовки выступления.

Психологический аспект готовности к выступлению. Культура выступления и дискуссии. 
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Композиция доклада: вступление, главная часть, заключение. Элементы вступления: зачин, завязка мысли, изложение. Элементы заключения: напоминание, обобщение, пожелание. Назначение элементов, целевые действия, приемы и средства достижения результата. Разработка доклада при защите исследовательской работы.
	
	
	

	
	3.
	Общие требования к защите исследовательского проекта. Типы вопросов. Критерии и нормы оценки за защиту исследовательского проекта.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №9. Подготовка доклада к защите исследовательского проекта.
	
	
	

	Тема 1.11. Основные понятия в области охраны интеллектуальной собственности
	Содержание 
	8
	
	

	
	1.
	Основные источники технической информации.  Оформление заявочных материалов на изобретения. Классификация объекта по МПК.  Определение регламента поиска.  Доказательства наличия новизны, изобретательского уровня и промышленной применимости.
	
	
	ПК 5.1, ПК 5.2, 
ПК 5.3, ПК 5.4,
ОК 01, ОК 02, 
ОК 03

	
	2.
	Составление формулы изобретения.  Пункты формулы изобретения.  Оформление изобретений. Заявление на выдачу патента.  Характеристика области техники, к которой относится изобретение. Сущность изобретения.
	
	
	

	
	3.
	Заявка на полезную модель.  Экспертиза заявок и процедура выдачи охранного документа. Публикация материалов заявки на выдачу патента на изобретение. Экспертиза заявки по существу.  Особенности экспертизы заявки на полезную модель.  Выдача охранных документов
	
	
	

	
	В том числе практических занятий
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №10. Оформление заявки на изобретение.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
	
	
	

	Учебная практика раздела 
Виды работ 
	
	
	

	Производственная практика раздела 
Виды работ 

1.  …
	
	
	

	Курсовой проект (работа)

Тематика курсовых проектов (работ)
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ
	144-144
	
	

	Производственная практика

Виды работ
	144-144
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	

	Всего:
	364-444
	
	


2. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1 Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Технология машиностроения», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Лаборатории «Информационные технологии в планировании производственных процессов», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Процессы формообразования, технологическая оснастка и инструменты», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Мастерские «Участок станков с ЧПУ», «Слесарная», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Оснащенные базы практики в соответствии с п. 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен другими изданиями.

3.2.1 Основные печатные издания

1. Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. - Изд.5-е. - Москва : Академия, 2021. 

2. Багдасарова Т.А. Технология фрезерных работ. - Изд.3-е. - Москва : Академия, 2021. 

3. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учебное пособие для СПО/ О.М. Балла. - Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 368 с. - ISBN 978-5-8114-6754-9

4. Безъязычный В. Ф., Крылов В. Н. и др. Процессы формообразования деталей машин : учебное пособие для СПО/ В.Ф. Безъязычный. -- Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 416 с. — ISBN

5. Гибсон Я., Розен БД., Стакер Б. Технологии аддитивного производства. – Москва : Техносфера, 2021. 

6. Гулиа Н. В., Клоков В. Г., Юрков С. А. Детали машин : учебник для СПО/ Н.В. Гулиа. - Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 416 с. - ISBN 978-5-8114-7882-8

7. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю., Гирн А. В. Технологические процессы в машиностроении. Лабораторный практикум : учебное пособие для СПО/ Л.Н.Самойлова. - Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-6610-8

8. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю., Гирн А. В. Технологические процессы в машиностроении. Лабораторный практикум : учебное пособие для СПО/ Н.В. Гулиа. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-6610-8

9. Сурина Е. С. Разработка управляющих программ для системы ЧПУ : учебное пособие для СПО/ Е.С.Сурина. - Санкт-Петербург : Лань, 2020. - 268 с. - ISBN 978-5-8114-6673-3.

10. Сысоев С. К., Сысоев А. С., Левко В. А. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов : учебное пособие для СПО/ С.К.Сысоев . - Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 352 с. - ISBN 978-5-8114-7017-4

11. Черепахин А.А., Кузнецов В.А. Технологические процессы в машиностроении : учебное пособие, 3-е изд., стер. / А.А.Черепахин. - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 156 с. - ISBN 978-5-8114-4303-1

12. Черпаков Б.И. Технологическое оборудование машиностроительного производства. - Изд. 6-е. – Москва : Академия, 2021. 

3.2.2 Основные электронные издания

2. Основы программирования токарной обработки деталей на станках с ЧПУ в системе «Sinumerik» : учебное пособие для СПО / А. А. Терентьев, А. И. Сердюк, А. Н. Поляков, С. Ю. Шамаев. — Саратов : Профобразование, 2020. — 107 c. — ISBN 978-5-4488-0639-1. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92137"

4. Сергеев, А. И. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования : учебное пособие для СПО / А. И. Сергеев, А. С. Русяев, А. А. Корнипаева. — Саратов : Профобразование, 2020. — 117 c. — ISBN 978-5-4488-0579-0. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92146
3.2.3 Дополнительные источники

1. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент для профессионалов». Режим доступа: http://www.informdom.com/
2. Портал «Всё о металлообработке». Режим доступа: http://met-all.org/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1. Осуществлять работу с прикладными программными средствами
	Экономит сырьевые и топливно-энергетические ресурсы при использовании производственных мощностей;

Определяет неполадки в работе установок согласно производственным принципам диагностики и стандартному перечню неполадок технологического оборудования;

Обеспечивает энергосбережение при подборе оборудования;

Обеспечмвает экономию сырьевых и топливно-энергетических ресурсов при планировании мероприятий по совершенствованию технологии изготовления продукции
Разпознает задачу или проблему в профессиональной деятельности и выбирает способы решения задач применительно к различным контекстам

Использует различные источники, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач;

Демонстрирует ответственность за принятые решения.

Обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы;

Взаимодействует с обучающимися, преподавателями в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик.

Демонстрирует грамотность устной и письменной речи.

Ясность формулирования и изложения мыслей;

Соблюдает нормы поведения во время учебных занятий и прохождения производственной практики;

Строго выполняет правила ТБ во время производственной практики.

Знает и использует ресурсосберегающие технологии при производстве строительных изделий и конструкций;

Использует средства культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности;

Активно использует информационные технологии для решения профессиональных задач;

Эффективно использует в профессиональной деятельности необходимую техническую документацию, в том числе и на английском языке;

Использование знаний по финансовой грамотности, планирует предпринимательскую деятельность в профессиональной деятельности
	Собеседование

Устный опрос

Письменный опрос

Экспертное наблюдение выполнения практических работ на практических занятиях, производственной практике:

Экзамен
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на практике.

Экзамен

	ПК 5.2. Составлять технические задания на проведение экспертизы и заявки на изобретения
	
	

	ПК 5.3. Проводить опытно-экспериментальные работы, работу с нормативными правовыми актами и иными документами
	
	

	ПК 5.4. Владеть новейшими технологиями производства, методами системных и экспериментальных исследований
	
	

	ПК 5.5. Осуществлять оценку экономической эффективности производственной деятельности организации в рамках своей компетенции
	
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
	Выбор и применение способов решения профессиональных задач
Нахождение, использование, анализ и интерпретация информации, используя различные источники, включая электронные, для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития; демонстрация навыков отслеживания изменений в нормативной и законодательной базах
	Экспертное наблюдение

Выполнение практических работ 

Экзамен, дифференцированный зачет

Экзамен квалификационный
Экспертное наблюдение

Выполнение практических работ 

Экзамен, дифференцированный зачет

Экзамен квалификационный

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
	
	

	ОК 03.
Планировать 

и реализовывать собственное профессиональное 

и личностное развитие, предпринимательскую деятельность 

в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности 

в различных жизненных ситуациях
	
	


PAGE  

