Приложение 2. Программы профессиональных модулей
Приложение 2.1

к ПООП-П по специальности 
15.02.14 Оснащение средстваим автоматизации 

технологических процессов и производств
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 01. РАЗРАБОТКА И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ С УЧЕТОМ СПЕЦИФИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»
Обязательный профессиональный блок
2022 г.
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 01. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6. 
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7. 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8. 
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 1.1
	Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	ПК 1.2
	Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	ПК 1.3
	Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.

	ПК 1.4
	Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	иметь практический опыт
	выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

разработки виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

проведения виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;

формирования пакетов технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации;

	уметь
	анализировать имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации; 

выбирать и применять программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

создавать и тестировать модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

использовать методику построения виртуальной модели;

использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации

использовать автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;

проводить оценку функциональности компонентов

использовать автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;

использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации;

оформлять техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;

читать и понимать чертежи и технологическую документацию;

	Знать
	современное программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации;

критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации; 

теоретические основы моделирования;

назначения и области применения элементов систем автоматизации;

содержания и правила оформления технических заданий на проектирование;

методики построения виртуальных моделей;

программное обеспечение для построения виртуальных моделей;

методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем;
функциональное назначение элементов систем автоматизации;

основы технической диагностики средств автоматизации;

основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации;

состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);

классификацию, назначение, область применения и технологические возможности элементов систем автоматизации;

служебное назначение и конструктивно-технологических признаки разрабатываемых элементов систем автоматизации;

 требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для элементов систем автоматизации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 378 час.
в том числе в форме практической подготовки – 158 час. 
Из них на освоение МДК – 364 час.
в том числе самостоятельная работа – 8 час. 

практики, в том числе учебная - 36 час. 
   производственная 72 час.
Промежуточная аттестация 6 час..
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1- ПК 1.4

ОК 01- ОК 11
	Раздел1 Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	202
	36
	160
	24
	-
	-
	6
	36
	-

	ПК 1.1- ПК 1.4

ОК 01- ОК 11
	Раздел 2 Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической документации
	98
	-
	90
	26
	-
	8
	
	-
	-

	ПК 1.1- ПК 1.4

ОК 01- ОК 11
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72

	
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	378
	36
	250
	50
	-
	8
	12
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	МДК. 01.01. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	264
	
	

	Раздел 1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	160
	ПК 1.1- ПК 1.4

ОК 01- ОК 11
	ПО 1.1.01

У 1.1.01
У 1.1.02
У 1.1.03
З 1.1.01
З 1.1.02
З 1.1.03

З 1.1.04
З 1.1.05
ПО 1.2.01

У 1.2.01
У 1.2.02
У 1.2.03
У 1.2.04
З 1.2.01
З 1.2.02
З 1.2.03

З 1.2.03
З 1.2.04
ПО 1.3.01
У 1.3.01
У 1.3.03
З 1.3.01
З 1.3.02
З 1.3.03
З 1.3.04
З 1.3.05
ПО 1.4.01
У 1.4.01
У 1.4.02
У 1.4.03
З 1.4.01
З 1.4.02
З 1.4.03
Уо.01.01-

Уо.01.07

Зо.01.01-

Зо.01.05

Уо.02.01-

Уо.02.07

Зо.02.01-

Зо.02.03

Уо.03.01-

Уо.03.04

Зо.03.01

Зо.03.03

Уо.04.01-

Уо.04.02

Зо.04.01-

Зо.04.02

Уо.05.01

Зо.05.01

Уо.06.01

Зо.06.01-

Зо.06.02

Уо.07.01-

Уо.07.02

Зо.07.01-

Зо.07.03

Уо.08.01-

Уо.08.03

Зо.08.01-

Зо.08.04

Уо.09.01-

Уо.09.02

Зо.09.01-

Зо.09.02

Уо.10.01-

Уо.10.05

Зо.10.01-

Зо.10.05

Уо.11.01-

Уо.11.07

Зо.11.01-

Зо.11.05

	Раздел 1.1Осуществление анализа имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	66
	
	

	Тема 1.1.  Содержание и правила оформления технических заданий на проектирование.
	Автоматизация, основные понятия и определения. Понятие производственных и технологических  процессов. Автоматические и автоматизированные системы управления. Структура системы автоматизации (СА). Техническое задание на проектирование СА. 
	20
	
	

	Тема 1.2 Назначение и область применения элементов систем автоматизации
	Датчики, их характеристики и классификация. Исполнительные устройства. Программируемые логические контроллеры (ПЛК)  и их структура. Операторские пульты управления (ПУ). Информационные связи между элементами систем автоматизации. Кодирование информации. Моделирование логических схем. Промышленные сети систем автоматизации.
	18
	
	

	Тема 1.3 Современное программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации
	Примеры систем автоматизации простейших технологических процессов. Программное обеспечение для создания систем автоматизации. 
	8
	
	

	Тема 1.4 Теоретические основы моделирования
	Логика моделирования. Среды проектирования систем автоматизации. Среды разработки человеко-машинного интерфейса.. Скада- системы.
	8
	
	

	Тема  1.5 Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации
	Программное обеспечение ПЛК. Конфигурирование ПЛК. Программное обеспечение ПУ
	8
	
	

	
	Практическое занятие №1. Проведение анализа имеющихся решений по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации
	4
	
	

	Раздел 1.2 Разработка виртуальной модели элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.
	94
	
	

	Тема 2.1 Критерии применения элементов систем автоматизации

	Дискретные и аналоговые датчики. Датчики приближения. Дискретные и аналоговые исполнительные устройства. Структура контроллеров. Модули ввода-вывода. Функциональные модули. Автоматические регуляторы. Расчет ПИД-регуляторов.
	20
	
	

	
	Практическое занятие №2 Изучение  автоматических регуляторов
	4
	
	

	Тема 2.2 Методики построения виртуальных моделей.
	Мнемосхемы технологических процессов.  Этапы технологических процессов. Разработка таблиц входов и выходов.
	14
	
	

	
	Практическое занятие №3 Построение мнемосхем технологических процессов и таблиц входов -выходов.
	4
	
	

	Тема 2.3 Программное обеспечение для построения виртуальных моделей.
	Создание проекта системы автоматизации в среде программирования. Выбор типа контроллера. Выбор типа процессора.  Выбор сетевого подключения. Выбор коммуникационных и функциональных модулей. Выбор модулей ввода-вывода
	16
	
	

	
	Лабораторная работа №1 Создание проекта системы автоматизации
	6
	
	

	Тема 2.4 Теоретические основы моделирования отдельных элементов систем автоматизации
	Программно-технические комплексы. Модели систем автоматизации на основе ПК. Модели систем автоматизации на основе локальных ПЛК. Модели систем автоматизации на основе распределенных  ПЛК.
	12
	
	

	Тема 2.5 Методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем.
	Алгоритмы управления техпроцессами в виде блок-схем. Алгоритмы управления техпроцессами в виде логических схем. Алгоритмы управления техпроцессами в виде логических уравнений.
	12
	
	

	
	Лабораторная работа №2 Разработка виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания с применением прикладных программ для ПЛК SimaticS7-300. 
	6
	
	

	Раздел 2. Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической документации.
	90
	
	

	Тема 1.1 Функциональное назначение элементов систем автоматизации
	Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации (ГСП). Дискретные и аналоговые средства автоматизации. Датчики температуры - терморезисторы, термопары. пирометры. Регуляторы температуры. Датчики и приборы давления. Датчики скорости – тахометры. Индуктивные, емкостные, оптические, магнитные, ультразвуковые, волоконно-оптические датчикиприближения. Уровнемеры, расходомеры, газоанализаторы, влагомеры. Датчики угла поворота - энкодеры. Исполнительные устройства.
	18
	ПК 1.1- ПК 1.4

ОК 01- ОК 11
	

	
	Лабораторная работа №1 Изучение работы регулятора температуры
Лабораторная работа №2 Изучение и проведение виртуального тестирования разработанной модели датчиков расстояния(приближения)
Лабораторная работа №3 Изучение и проведение виртуального тестирования разработанной модели индуктивных, емкостных, оптических датчиков приближения
	10
	
	

	Тема 1.2 Классификация, назначение, области применения и технологические возможности элементов систем автоматизации 
	Робототехника. Назначение и конструкция робота-манипулятора. Среда программирования робота. Команды перемещения, цикла, команды условного перехода. Программирование в режиме обучения. Разработка программ для робота в автоматическом режиме. Работа робота под управлением ПЛК. 
	12
	
	

	
	Лабораторная работа №3 Изучение работы робота-манипулятора

Практическая работа №1 Работа робота под управлением ПЛК.
	8
	
	

	Тема 1.3 Основы теории автоматического управления
	Робототехника. Назначение и конструкция робота-манипулятора. Среда программирования робота. Команды перемещения, цикла, команды условного перехода. Программирование в режиме обучения. Разработка программ для робота в автоматическом режиме. Работа робота под управлением ПЛК. 
	8
	
	

	
	Лабораторная работа №3 Изучение работы робота-манипулятора

Практическая работа №1 Работа робота под управлением ПЛК.
	8
	
	

	Тема 1.4 Основы технической диагностики средств автоматизации
	Методы технической диагностики. Диагностические программы. Тестирование системы и ее элементов. Контроль технического состояния. Контроль функционирования. Прогнозирование технического состояния. Система технического диагностирования.
	10
	
	

	Самостоятельная работа
1.  Методики тестирования элементов систем автоматизации

2.  Функционал программных средств для тестирования алгоритма работы автоматизированных систем
	8
	
	

	Промежутоная аттестация - экзамен
	6
	
	

	Раздел 3. Организация цифрового ресурса предприятия (Образовательный модуль для цифровой экономики)
	16
	
	

	Тема 3.1. Цифровое моделирование экономики на предприятии
Тема 3.2. Ресурсы цифровой экономики предприятия
	Содержание учебного материала
Цифровой подход к управлению экономическими процессами. Цифровая экономика на предприятии . Цифровой ресурс предприятия как источник инновационной экономики. Экономическое процессное взаимодействие предприятия и общества. Моделирование цифрового ресурса экономики предприятия. Цифровое пространство в экономике предприятия.


	4


	ОК 1, ОК.2, ОК.3, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.7, Ок.8, 

ОК 9, ПК 1.5, ПК 4.1,ПК 4.2
	Уо 01.01, Зо 01.01,  Зо 02.07, Уо 02.02,  Уо 02.03, Уо 02.04

Уо 02.01,  Уо 02.06, Уо 02.07, Зо 02.04, Зо 02.05, Зо 02.06

Уо 02.05, Уо 03.03, Уо 03.04, Зо 03.01, Зо 03.02, Уо 04.01, Уо 04.02, Уо 04.03, Уо 04.04, Уо 04.05, Уо 04.06, Уо 04.07
Уо 04.08 

	
	Содержание учебного материала

Цифровые отношения в экономике предприятия 

Системная модель организации цифровых потоков на предприятии Источники цифровых данных в экономическом пространстве организации. Виртуальные технологии в экономике предприятия. Организация цифрового ресурса с использованием облачных технологий.

Экономическая значимость цифрового ресурса предприятия.


	4
	
	

	Тема 3.3. Цифровая платформа экономической системы предприятия
	Содержание учебного материала

Информационные технологии в экономике предприятия. Экономические механизмы в цифровой экономике предприятия. Классификация цифровых платформ. Модульные цифровые платформы. Комплексная информационно-технологическая система для цифровой экономики предприятия. Интегрированная информационная система обработки данных. Технология динамических стратегийв цифровой экономике


	4
	
	

	Тема 3.4. Цифровая экономика технологических процессов

	Содержание учебного материала
Цифровой актив технологического процесса. Экономические задачи цифрового управления производством. Эффективность цифровой экономики в системах управления технологическими процессами. Экономика сетевого взаимодействия. Экономика управления устройствами на базе Интернета.
	4
	
	

	Виды работ по учебной практике
Выбор программного обеспечения по требованиям технического задания. Создание и тестирование моделей различных элементов систем автоматизации на основе технического задания. Применение разнообразных прикладных программ (CAD/CAM – систем) для выстраивания виртуальной модели. Разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации.
Выбор программных средств для проведения тестирования виртуальной модели. Выполнение работ по виртуальному тестированию разработанной модели элемента системы автоматизации. Оценки функциональности компонентов по результатам тестирования.
	36
	
	

	Виды работ по производственной практике

Разработка и моделирование несложных систем автоматизации  

Разработка и моделирование несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем.

Определение наиболее оптимальных форм и характеристик систем управления. 
Составление структурных и функциональных схем различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления.  Применение средств разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами. 
Составление  типовой модели АСР (автоматической системы регулирования) с использованием информационных технологий.
Расчет основных технико-экономические показателей. Проектирование мехатронных систем и систем автоматизации с использованием информационных технологий.
	72
	
	

	Экзамен по модулю
	6
	
	

	ВСЕГО
	378
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Программирования ЧПУ, сиситем автоматизации, математического моделирования», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.14  Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям)
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Компьютерное моделирование (з-е изд.). Учебник. «Академия-Цифровые технологии», 2020г.

1.Андреев. С.М. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов М., «Академия», 2020 г.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и производств : учебник / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федотов, В. Г. Хомченко. — 2-е изд. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 459 c. — ISBN 978-5-4486-0574-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/83341.html
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	анализирует имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации; 

выбирает и применяет программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

создает и тестирует модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.
Дифференцированный зачет  по производственной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный)  по профессиональному модулю.


	ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.
	разрабатывает виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

использует методику построения виртуальной модели;

использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации

использует автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;
	

	ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.
	проводит виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;

проводит оценку функциональности компонентов

использует автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;
	

	ПК 1.4. Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.
	использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации;

оформляет техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;

читает и понимает чертежи и технологическую документацию;
	


Приложение 2.2
к ПООП-П по профессии/специальности 

15.02.14 Оснащение средствами автоматизации 

технологических процессов и производств
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ 02 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6. 
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7. 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8. 
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.1.2.Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 2.1
	Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации

	ПК 2.2
	Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.

	ПК 2.3
	Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н.2.1.01 выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

Н.2.2.01 осуществления монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;

Н.2.3.01 проведения испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации;

	уметь
	У.2.1.01 выбирать оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

У.2.1.02 выбирать из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации;

У.2.1.03 использовать автоматизированное рабочее место техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

У.2.1.04 определять необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

У.2.1.05 анализировать конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения;

У.2.1.06 использовать средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);

У.2.1.07 применять автоматизированное рабочее место техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации;

У.2.1.08 читать и понимать чертежи и технологическую документацию;

У.2.1.09 использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;

У.2.1.10 проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях;

У.2.1.11проводить оценку функциональности компонентов

У.2.1.12 использовать автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации;

У.2.1.13 подтверждать работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации;

У.2.1.14 проводить оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях;

У.2.1.15 использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации;

	Знать
	З.2.1.01 Служебное назначение и номенклатуру автоматизированного оборудования и элементной базы систем автоматизации;

З.2.1.02 назначение и виды конструкторской и технологической документации для автоматизированного производства;

З.2.1.03 состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);

правила определения последовательности действий при монтаже и наладке модели элементов систем автоматизации;

З.2.1.04 типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации;

методики наладки моделей элементов систем автоматизации;

З.2.1.05 классификацию, назначение и область элементов систем автоматизации;

З.2.1.06 назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации;

З.2.1.07 требования ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей элементов систем автоматизации;

З.2.1.08 требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем автоматизации;

З.2.1.09 состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);

З.2.1.10 функциональное назначение элементов систем автоматизации;

З.2.1.11 основы технической диагностики средств автоматизации;

З.2.1.12 основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации

состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)

З.2.1.13 классификацию, назначение, область применения и технологические возможности элементов систем автоматизации;

З.2.1.14 методики проведения испытаний моделей элементов систем автоматизации

критерии работоспособности элементов систем автоматизации;

З.2.1.15 методики оптимизации моделей элементов систем;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего 292 часа:

в том числе в форме практической подготовки

Из них на освоение МДК

на освоение МДК_ 106 часов__
в том числе самостоятельная работа _4 часа__
практики, в том числе  учебная  – 72 часа,

                     производственная – 108 часов
Промежуточная аттестация __экзамен_____

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего,час.
	В том числе в форме практической подготовки

	
	
	
	
	Обучение по МДК

	
	
	
	
	Всего
	Практики

	
	
	
	
	Всего
4
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная  аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1. 
ПК 2.2. 

ОК 1-7, 9, 10
	Раздел 1. Осуществление выбора оборудования, элементной базы,  монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	50
	
	8
	40
	-
	2
	
	
	

	ПК 2.3. 
ОК 1-7, 9, 10
	Раздел  2. Испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях и их оптимизация.
	122
	72
	8
	40
	
	2
	
	72
	

	
	Производственная практика

по(по профилю  специальности),
	108
	
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего
	292
	
	16
	80
	4
	72
	108


2.2.Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	50
	
	

	МДК. 01.01. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	50
	
	

	Раздел 1.1 Осуществление выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
	15

(5 сем)
	ПК.2.1
ПК.2.2
ОК1-7
ОК 9
ОК 10

	Н.2.1.01
Н.2.2.01

У.2.1.01

У.2.1.02

У.2.1.04

З.2.1.01

З.2.1.02

З.2.1.03

З.2.1.04

Уо.01.01-01.07

Уо.02.01-02.07

Уо.03.01-03.04

Уо.04.01-04.02

Уо.05.01,Уо.06.01,Уо.07.01,Уо.07.02,Уо.09.01,Уо.09.02,Уо.10.01-10.05,

Зо.01.01-01.05.

Зо.02.01-02.03

Зо.03.01-03.03.

Зо.04.01-04.02

Зо.05.01,Зо.06.01,Зо.07.01,07.02,Зо.09.01,Зо.09.02,Зо.1001-10.05



	Тема 1.1. 1Служебное назначение и номенклатура автоматизированного оборудования и элементной базы систем автоматизации
	Назначение и номенклатура автоматизированного оборудования. Элементная база систем автоматизации
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	4
	
	

	
	Лабораторное занятие№1 Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.

Лабораторное занятие№2 Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации
	
	
	

	Тема 1.1.2 Назначение и виды конструкторской и технологической документации для автоматизированного производства
	Конструкторская документация. Функциональная и структурная схемы.  Технологическая документация. Маршрутная карта.
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	6
	
	

	
	Лабораторное занятие №3 Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.

Лабораторное занятие №4 Определение необходимой для выполнения работы информации, её состава в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации

Лабораторное занятие №5 Анализ конструктивных характеристик систем автоматизации, исходя из их служебного назначения
	
	
	

	Тема 1.1.3 Состав, функции средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
	Информационная поддержка изделий. Жизненный цикл. CALS-технологии.
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №6 Применение средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	
	
	

	Раздел 1. 2 Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	33

(6 сем)
	
	

	Тема 1.2.1. Правила определения последовательности действий при монтаже и наладке модели элементов систем автоматизации
	Последовательность действий при монтаже и наладке средств автоматизации. Монтаж датчиков. Правила монтажа датчиков и контроллеров. Наладка средств автоматизации. Комплексная наладка систем автоматизации.
	1
	
	

	Тема 1.2.2. Типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации
	Технические схемы монтажа элементов систем автоматизации. Монтажные схемы контроллеров. Схемы подключения датчиков и исполнительных устройств. Схемы подключения контроллеров.

Аппаратно-программная наладка моделей элементов систем автоматизации. Настройка регуляторов. Конфигурация контроллеров. Робот с техническим зрением.
	1


	
	

	Тема 1.2.3. Методики наладки моделей элементов систем автоматизации
	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №7 Применение автоматизированного рабочего места техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации

Лабораторное занятие №8 Применение автоматизированного рабочего места наладки моделей в системе автоматизации с использованием робота с техническим зрением в ручном режиме

Лабораторное занятие №9 Применение автоматизированного рабочего места наладки моделей в системе автоматизации с использованием робота с техническим зрением в автоматическом режиме

Лабораторное занятие №10 Программирование  робота с техническим зрением в ручном режиме

Лабораторное занятие №11 Программирование робота с техническим зрением в автоматическом режиме
	18
	
	

	Тема 1.2.4. Классификация, назначение и область применения систем автоматизации
	Классификация систем автоматизации. Назначение и область применения систем автоматизации в различных отраслях.
Конструкторская документация на системы автоматизации. Структурные и функциональные схемы системы автоматизации. Монтажные схемы системы автоматизации
	1

	
	

	Тема 1.2.5. Назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации
	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №12 Разработка  предпроектного исследования

Лабораторное занятие №13 Разработка  технического задания

Лабораторное занятие №14 Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в соответствии с разработанной технической документацией

Лабораторное занятие №15 Разработка  функциональной схемы автоматизации

Лабораторное занятие №16 Разработка  структурной схемы автоматизации

Лабораторное занятие №17  Разработка  проекта системы автоматизации

Лабораторное занятие №18  Разработка  проекта человеко-машинного интерфейса системы автоматизации
	6
	
	

	Тема 1.2.6. Требования ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей элементов систем автоматизации.

	ПТЭ при проведении работ по монтажу и наладке. ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке

Чертежи и технологическая документация. Нормативная документация. Инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации. Требования ЕСКД и ЕСТД.
	1


	
	

	Тема 1.2.7. Требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем автоматизации.
	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №19 Чтение и проработка чертежей 

Лабораторное занятие №20 Чтение и проработка  технологической документации

Лабораторное занятие №21  Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации.

Лабораторное занятие №22 Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	4
	
	

	Тема 1.2.8. Возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
	Информационная поддержка изделий. Жизненный цикл и его стадии. CALS-технологии
	1
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  1
1.  Наладка моделей элементов систем автоматизации

2.  Оформление технической документации для систем автоматизации
	2
	
	

	Раздел 2. Испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях и их оптимизация.
	56
	ПК.2.3
	Н.2.3.01

	Раздел 1 Проведение  испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях.
	13

(5 сем)
	
	

	Тема 1.1. Функциональное назначение средств автоматизации. 
	Функциональное назначение датчиков, исполнительных устройств, вторичных приборов, усилителей, коммутаторов, преобразователей контроллеров, операторских пультов, таймеров, счетчиков, индикаторов.
	1
	
	

	Тема 1.2 Основы технической диагностики средств автоматизации. 
	Тестовые программы. Диагностические программы. Техническая диагностика контроллеров, операторских пультов.
	1
	ОК01-7

ОК9

ОК10
	У.2.1.06-2.1.15

З.2.1.06-2.1.15

Уо.01.01-01.07

Уо.02.01-02.07

Уо.03.01-03.04

Уо.04.01-04.02

Уо.05.01,Уо.06.01,Уо.07.01,Уо.07.02,Уо.09.01,Уо.09.02,Уо.10.01-10.05,

Зо.01.01-01.05.

Зо.02.01-02.03

Зо.03.01-03.03.

Зо.04.01-04.02

Зо.05.01,Зо.06.01,Зо.07.01,07.02,Зо.09.01,Зо.09.02,Зо.1001-10.05



	Тема 1.3. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 
	Информационная поддержка систем автоматизации. Жизненный цикл систем автоматизации и его стадии. 
	1
	
	

	Тема 1.4. Классификация, назначение, область применения и технологические возможности элементов систем автоматизации. 
	Классификация датчиков, исполнительных устройств, вторичных приборов, усилителей, коммутаторов, преобразователей контроллеров, операторских пультов. Технологические возможности элементов систем автоматизации.
	1
	
	

	Тема 1.5 Методики проведения испытаний моделей элементов систем автоматизации.
	Модели элементов систем автоматизации.Методики проведения испытаний элементов систем автоматизации
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №1 Проведение испытаний моделей элементов систем автоматизации в реальных условиях с использованием автоматизированной линии.

Лабораторное занятие№2 Использование автоматизированных рабочих мест техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации с использованием автоматизированной линии.
	8
	
	

	Раздел 2 Подтверждение работоспособности и возможной оптимизации моделей элементов систем автоматизации.
	35+6

(6 сем)
	
	

	Тема 2.1. Критерии работоспособности элементов систем автоматизации.
	Надежность элементов систем автоматизации. Классификация отказов. Работоспособность элементов систем автоматизации и ее критерии и показатели. 
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №3 Проведение оценки функциональности компонентов.

Лабораторное занятие №4 Проведение оценки функциональности компонентов с использованием автоматизированной линии.

Лабораторное занятие №5 Проведение оценки функциональности компонентов с использованием робота с техническим зрением.

Лабораторное занятие №6 Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации

Лабораторное занятие №7 Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации с использованием автоматизированной линии.

Лабораторное занятие №8 Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации с использованием робота с техническим зрением.
	12
	
	

	Тема 2.2. Основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации
	Режимы работы компонентов средств автоматизации. Эксплуатация элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях.
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №9 Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях

Лабораторное занятие №10Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях с использованием автоматизированной линии.

Лабораторное занятие №11 Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях с использованием робота с техническим зрением.
	6
	
	

	Тема 2.3. Методики оптимизации моделей элементов систем
	CAD/CAM – системы. Условия работоспособности моделей элементов систем автоматизации. Оптимизации моделей элементов систем
	1
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	
	
	

	
	Лабораторное занятие №12Применение пакетов прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации с использованием автоматизированной линии.

Лабораторное занятие №13 Применение пакетов прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации с использованием робота с техническим зрением.

Лабораторное занятие №14 Исследование условий работоспособности и возможной оптимизации моделей элементов систем автоматизации с использованием автоматизированной линии

Лабораторное занятие №15 Исследование условий работоспособности и  возможной оптимизации моделей элементов систем автоматизации с использованием робота с техническим зрением
	14
	
	

	Экзамен 
	
	6
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2
1.  Проведение испытаний моделей элементов систем автоматизации.
2.  Оптимизация работы компонентов средств автоматизации
	2
	
	

	Учебная практика раздела 2.2

Виды работ 

1.
Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации

2.
Осуществление наладки элементов и систем автоматизации
	72
	
	

	Производственная практика
Виды работ:
1. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

2. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;

3. Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации
	108

	
	

	Экзамен по модулю
	6
	
	

	Итого
	292
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Программирования ЧПУ, систем автоматизации», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Лаборатории «Автоматизация технологических процессов», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Мастерская «Механообрабатывающая с участком слесарной обработки»,
оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Гришина Т.Г.. Технологический процесс и технологическая документация по сборке узлов и изделий с применением систем автоматизированного проектирования (1-е изд.) учебник, «Академия-цифровые технологии», 2020г.

3.2.2. Электронные издания

1. Маслов А.Р. Технологическое оборудование автоматизированного производства [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Маслов А.Р.— Электрон. текстовые данные.— Саратов, Москва: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2021.— 103 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/102248.html.— ЭБС «IPRbooks» 
2.Белов П.С. Системы автоматизированного проектирования технологических процессов [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Белов П.С., Драгина О.Г.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020.— 133 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/89237.html.— ЭБС «IPRbooks 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
	Выбирает оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

выбирает из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации;

использует автоматизированное рабочее место техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

анализирует конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения;

использует средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.
Дифференцированный зачет  по производственной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный)  по профессиональному модулю.


	ПК 2.2. Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	применяет автоматизированное рабочее место техника длямонтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации;
боты информацию, её состав в соответствии с разработанной технической документацией;

читает и понимает чертежи и технологическую документацию;

использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;
	

	ПК 2.3. Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.
	проводит испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях;

проводит оценку функциональности компонентов
использует автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации;

подтверждает работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации;

проводит оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях;

использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации
	


Приложение 2.3
к ПООП-П по специальности 

15.02.14 оснащение средствами автоматизации

 технологических процессов и производст ( по отраслям)
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 ОРГАНИЗАЦИЯ МОНТАЖА, НАЛАДКИ И ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ СИСТЕМ И СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ»

Обязательный профессиональный блок
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 Организация монтажа, наладки и
 технического обслуживания систем и средств автоматизации»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организовывать монтаж, наладку и техническое обслуживание систем и средств автоматизации и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.1.5. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 3.1.
	Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.

	ПК 3.2.
	Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

	ПК 3.3.
	Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

	ПК 3.4.
	Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом.

	ПК 3.5.
	Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.


1.1.6. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Иметь

практический опыт
	Планирования работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации;

организации ресурсного обеспечения работ по наладке автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в том числе с использованием SCADA-систем;

осуществления диагностики неисправностей и отказов систем металлорежущего производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения;

организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции;

осуществлять контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства

	уметь
	Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;

планировать проведение контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации;

планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

планировать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем;

планировать работы по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

осуществлять организацию работ по контролю, наладке и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническое обслуживание металлорежущего и оборудования, в том числе автоматизированного;

проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;

организовывать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;

разрабатывать инструкции для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

диагностировать неисправности и отказы систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции;

разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

выявлять несоответствие геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации;

выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве;

проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;

организовывать работы по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;

устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, режущего и мерительного инструмента;

контролировать после устранения отклонений в настройке технологического оборудования геометрические параметры обработанных поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации;

	знать
	правила ПТЭ и ПТБ;

основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента;

основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве;

виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве;

правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве;

расчет норм времени и их структуру на операциях автоматизированной механической обработки заготовок изготовления деталей в автоматизированном производстве;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 292 ч.
в том числе в форме практической подготовки – 180 ч.
Из них на освоение МДК – 106 ч.
в том числе самостоятельная работа -4 ч.
практики, в том числе учебная – 72 ч.
   производственная – 108 ч.
Промежуточная аттестация – 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1.

ПК 3.2.
ПК 3.3.

ПК 3.4.

Пк 3.5.
ОК 01-10
	Раздел 1. Планирование и организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	42
	-
	36
	20
	-
	-
	6
	-
	-

	ПК 3.1.

ПК 3.2.
ПК 3.3.

ПК 3.4.

Пк 3.5.
ОК 01-10
	Раздел 2. Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	136
	36
	60
	40
	-
	4
	
	72
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	108

	Х
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	6
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	292
	36
	96
	60
	-
	4
	6
	72
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	МДК.03.01. Планирование материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	292
	
	

	Раздел 1 Планирование материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	42
	ОК 01-

ОК 11

ПК 3.1.-

ПК 3.5.

	ПО 3.1.01

У 3.1.01
У 3.1.02
У 3.1.03
У 3.1.04

З 1.1.01
З 1.1.02
З 1.1.03

З 1.1.04
З 1.1.05
ПО 3.2.01

У 3.2.01
У 3.2.02
У 3.2.03
У 3.2.04
У 3.2.05

У 3.2.06

З 3.2.01
З 3.2.02
З 3.2.03

З 3.2.03
З 3.2.04
З 3.2.05

ПО 3.3.01
У 3.3.01
У 3.3.02

У 3.3.03
У 3.3.04

У 3.3.05

У 3.3.06

У 3.3.07

З 3.3.01
З 3.3.02
З 3.3.03
З 3.3.04
З 3.3.05
ПО 3.4.01
У 4.4.01
У 4.4.02
У 4.4.03 

У 4.4.04

У 4.4.05

У 4.4.06

У 4.4.07

З 4.4.01

З 4.4.02
З 4.4.03
З 4.4.04
З 4.4.05

З 4.4.06
ПО 3.5.01

У 3.5.01

У 3.5.02

У 3.5.03

У 3.5.04

У 3.5.04

У 3.5.05

У 3.5.06

У 3.5.07

З 3.5.01

З 3.5.02

З 3.5.03

З 3.5.04

З 3.5.05

Уо.01.01-

Уо.01.07

Зо.01.01-

Зо.01.05

Уо.02.01-

Уо.02.07

Зо.02.01-

Зо.02.03

Уо.03.01-

Уо.03.04

Зо.03.01

Зо.03.03

Уо.04.01-

Уо.04.02

Зо.04.01-

Зо.04.02

Уо.05.01

Зо.05.01

Уо.06.01

Зо.06.01-

Зо.06.02

Уо.07.01-

Уо.07.02

Зо.07.01-

Зо.07.03

Уо.08.01-

Уо.08.03

Зо.08.01-

Зо.08.04

Уо.09.01-

Уо.09.02

Зо.09.01-

Зо.09.02

Уо.10.01-

Уо.10.05

Зо.10.01-

Зо.10.05

Уо.11.01-

Уо.11.07

Зо.11.01-

Зо.11.05

	Тема 1.1. Теоретические основы   систем автоматического управления и измерения   мехатронных систем.
	Теоретические основы   систем автоматического управления и измерения и мехатронных систем. 

Принципы действия, область использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники.

Принципы разработки и построения, структура, режимы работы мехатронных систем и систем автоматизации технологических процессов;
Понятие монтажа систем и средств автоматизации. Наладка средств автоматизации и комплексная наладка систем  автоматизации
	4

	
	

	Тема 1.2. Монтаж систем автоматического управления
	Нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем.

Организация работ по монтажу систем автоматизации и управления. Специальный инструмент, монтажные приспособления и средства малой механизации. Техническая документация при производстве монтажных работ, основы ее проектирования. Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУ ТП и систем управления промышленными роботами. Монтаж щитов, пультов систем автоматизации и управления. 

Гибкие производственные системы, гибкие производственные модули. гибкие производственные ячейки, автоматизированные цехи, автоматизированные и роботизированные участки, гибкопереналаживаемые автоматизированные линии и роботизированные комплексы.
	4

	
	

	
	Тематика практических и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	Практическое занятие №1 Анализ нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств автоматизации.

Практическое занятие №2 Планирование проведения контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации

Практическое занятие №3 Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям

Практическое занятие №4 Изучение организационно-распорядительных документов и требований технической документации.

Практическое занятие №5 Планирование работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации
Практическое занятие №6 Наладка интеллектуального реле.

Практическое занятие №7 Наладка робота-манипулятора.
Практическое занятие №8 Изучение блоков электрического управления
	10


	
	

	Тема 1.3. Наладка систем автоматизации технологических процессов
	Организация наладочных работ. Основные принципы наладки АСУ ТП и систем управления промышленными роботами. Стендовая наладка средств измерения и автоматизации. Проверка и наладка средств измерения и автоматизации. Комплексная наладка систем автоматического управления. Техническая документация при выполнении наладочных работ.
	4

	
	

	
	Лабораторные занятия 
	10
	
	

	
	1..Изучение блока компьютерного управления со встроенным БКУ-БИДД

2. Изучение БУППА

3. Изучение блоков ПЛК

4. Прямое управление-управление кнопками

5. Основы алгебры логики

6. Программирование ПЛК

7. Программирование ПЛК. Электрическая тактовая цепочка
	10
	
	

	Тема 1.4. Представление информации в вычислительных системах
	Арифметические основы ЭВМ. Представление информации в ЭВМ.

Перевод чисел из одной системы счисления в другую.

Выполнение операций над числами в естественной и нормальной формах
	4

	
	

	Раздел 2 Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	136
	
	

	Тема 2.1. Архитектура и принципы работы основных логических блоков вычислительных систем (ВС)
	Логические основы ЭВМ, элементы и узлы. 

Основы построения ЭВМ. Внутренняя организация процессора. Построение последовательности машинных операций для реализации простых вычислений. Программирование арифметических и логических команд.
	4

	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	
	

	
	8. Работа и особенности логических элементов ЭВМ.

9. Работа логических узлов ЭВМ.
	2

2
	
	

	
	Режимы работы процессора. Основы программирования процессора. Современные процессоры.  Организация работы памяти компьютера. Системные и периферийные интерфейсы. Параллельные и последовательные порты
	4

	
	

	
	Практические занятия: 
	4
	
	

	
	Практическое занятие №9Программирование арифметических и логических команд.

Практическое занятие №10 Программирование и отладка программ.
	2
2
	
	

	Тема 2.2. Основные конструктивные элементы средств вычислительной техники (ВТ)
	Структура системного блока персонального компьютера (ПК).. Виды корпусов и блоков питания системного блока. Системная платы и ее архитектура. Центральный процессор. Оперативная память и кэш-память. Статическое и динамическое оперативное запоминающее устройство.
	2

	
	

	
	Практические занятия:
	8
	
	

	
	Практическое занятие №11 Идентификация и установка процессора

Практическое занятие №12 Установка конфигурации системы при помощи утилиты CMOS Setup
Практическое занятие №13 Параллельные и последовательные порты и их особенности работы

Практическое занятие №14 Тестирование компонентов системной платы
	2

2

2

2
	
	

	Тема 2.3. Периферийные устройства средств ВТ
	Общие принципы построения периферийных устройств. Программное обеспечение периферийных устройств. Дисковая подсистема. Файловые системы
	2
	
	

	
	Практические занятия: 
	4
	
	

	
	Практическое занятие №15 Форматирование магнитных дисков

Практическое занятие №16 Работа с программным обеспечением по обслуживанию жестких магнитных дисков.
	2

2
	
	

	
	Видеоподсистемы. Видеоадаптер. Мониторы. Звуковоспроизводящие системы. Модули записи и воспроизведения. АЦП и ЦАП. Модуль микшера. Модуль синтезатора. Модуль интерфейса. Интерфейс MIDI.
Устройства вывода на печать. Матричный, струйный, лазерный принтеры. Манипуляторные устройства ввода информации. Сканеры. Нестандартные периферийные устройства ПК.

Технические средства сетей ЭВМ. Коммутаторы и маршрутизаторы. Витая пара, коаксиальный и оптоволоконный кабели. Модемы.
	4
	
	

	
	Практические занятия: 
	10
	
	

	
	Практическое занятие №17 Запись информации на оптические носители.

Практическое занятие №18 Подключение звуковой подсистемы ПК. Работа с программным обеспечением.

 Практическое занятие №19 Запись и воспроизведение звуковых файлов.

Практическое занятие №20 Подключение принтера.

Практическое занятие №21 Работа с программами сканирования и распознавания текстовых материалов.

Практическое занятие №22 Подключение и настройка параметров работы модема.

Практическое занятие №23 Подключение и работа с нестандартными периферийными устройствами ПК.
	10
	
	

	Тема 2.4. Использование средств ВТ
	Рациональная конфигурации средств ВТ. Совместимость аппаратного и программного обеспечения средств ВТ. Операционные системы. Драйверы для периферийных устройств Сетевое программное обеспечение. Локальные и глобальные сети. Пользовательское программное обеспечение. Информационные системы. Базы данных. Ресурсно- и энергосберегающие технологии использования средств ВТ.
	4

	
	

	
	Практические занятия: 
	10
	
	

	
	Практическое занятие №24 Подбор рациональной конфигурации аппаратных средств.

Практическое занятие №25 Установка  операционной системы.

Практическое занятие №26 Установка драйверов для периферийных устройств.

Практическое занятие №27 Подключение к интернету.

Практическое занятие №28 Работа в локальной сети.

Практическое занятие №29 Работа в интернете. 

Практическое занятие №30 Работа с пользовательским программным обеспечением ПК.

Практическое занятие №31 Работа с информационными системами.
	10
	
	

	
	Самостоятельная работа
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим   работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим   работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение  технологической документации. 
	4
	
	

	
	Промежуточная аттестация - экзамен
	6
	
	

	УП 03 
	Виды работ:

Выполнение монтажных работ,  применяемый инструмент, механизмы и приспособления 

Соединение и оконцевание проводов и кабелей

Чтение принципиальных и монтажных электрических схем

Пайка, лужение и склеивание

Монтаж, демонтаж и пайка полупроводниковых элементов, микросхем, печатных плат, резисторов и конденсаторов

Монтаж и демонтаж ламповых панелей, разъемов, переключателей и блоков питания

Монтаж электрических соединительных линий

Монтаж измерительных преобразователей и отборных устройств

Монтаж контрольно-измерительных приборов, средств автоматизации, щитов и пультов

Монтаж защитного заземления

Комплексные электромонтажные работы
Анализ работоспособности систем элементов автоматизации

Исследование схем автоматизации, путей проведения линий связи

Диагностика систем элементов автоматизации
	72
	
	

	ПП 03
	Виды работ:

Выполнение монтажных работ,  применяемый инструмент, механизмы и приспособления 

Комплексные электромонтажные работы
Анализ работоспособности систем элементов автоматизации

Исследование схем автоматизации, путей проведения линий связи

Диагностика систем элементов автоматизации
	108
	
	

	Пормежуточная аттестация – экзамен по модулю
	6
	
	

	
	Всего:
	292
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Программирования ЧПУ, систем автоматизации», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям).
Лаборатории «Автоматизация технологических процессов», «Монтаж, наладка, ремонт и эксплуатация систем автоматического управления», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям).
Мастерские «Механообрабатывающая с участком для слесарной обработки», «Слесарная мастерская», «Электромонтажная» оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям).
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Гагарин. Л.Г. Разработка и эксплуатация автоматизированных систем М., Академия

2018г.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Самойлова, Е. М. Проектирование систем автоматизации технологических процессов. Цифровое управление инженерными данными и жизненным циклом изделия : учебное пособие для СПО / Е. М. Самойлова. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 280 c. — ISBN 978-5-4488-0881-4, 978-5-4497-0644-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/97339.html 

2. Белов, П. С. Системы автоматизированного проектирования технологических процессов : учебное пособие для СПО / П. С. Белов, О. Г. Драгина. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 133 c. — ISBN 978-5-4488-0430-4, 978-5-4497-0379-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/89237.htm

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.
	использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств автоматизации;

планирование проведения контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации;

планирование работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

планирование ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.
Дифференцированный зачет  по производственной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный)  по профессиональному модулю.


	ПК 3.2. Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	планирование работы по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования для организации выполнения работ по монтажу наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.;

организация работ по контролю, наладке и подналадке  металлорежущего и оборудования, в том числе автоматизированного в процессе изготовления деталей и техническое обслуживание 

проводит контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации по установленным регламентам;

организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;

разработка инструкций для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

выбор и применение контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;
	

	ПК 3.3. Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

диагностика неисправностей и отказов систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции;

применение нормативной документации и инструкций при организации эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования;

разрабатывает инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

выявление несоответствия геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации;

выбор и применение контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

анализ причины брака и определение способов его предупреждения в автоматизированном производстве;
	

	ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом.
	применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования

организация работ по контролю, наладке и подналадке в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования;

организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;

проведение контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;

организация работы по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;

устранение нарушений, связанных с настройкой оборудования, приспособлений, режущего и мерительного инструмента;

выбор и применение контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами;

контролироль после устранения отклонений в настройке технологического оборудования геометрические параметры обработанных поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации;
	

	ПК 3.5. Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.
	планирование работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

применение нормативной документации и инструкций при организации эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования;

организация работ по контролю геометрических и физико-механических параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования;

разработка инструкций для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

разработка рекомендаций по корректному определению контролируемых параметров;

выбор и применение контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

анализ причин брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве;
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 04 Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.7. Перечень общих компетенций
	Код
	Общие компетенции

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 4.1.
	Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений

	ПК 4.2.
	Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения

	ПК 4.3.
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
	Иметь

практический опыт
	осуществлять технический контроль соответствия параметров устройств и функциональных блоков систем автоматизации установленным нормативам;

оценивать работоспособность устройств и функциональных блоков систем автоматизации на основе показателей технических средств диагностики;

выбирать методы диагностики и средства измерений для выявления причин неисправностей и отказов;

рассчитывать показатели надежности устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

выявлять причины неисправностей и отказов устройств и функциональных блоков систем автоматизации с помощью визуального контроля и технической диагностики;

вести постоянный учет отказов, сбоев для выявления и устранения причин их возникновения;

определять износ отдельных устройств автоматизированной системы с целью своевременной замены;

разрабатывать графики и техническую документацию на проведение планово - предупредительных работ;

организовывать работу персонала по проведению текущего ремонта средств и систем контроля, функциональных блоков систем автоматического управления с помощью измерений и испытаний;

контролировать работу персонала по замене неисправных элементов устройств и функциональных блоков систем автоматизации для восстановления работоспособности автоматизированной системы

	уметь
	определять номенклатуру параметров технологических процессов, подлежащих контролю и измерению;

устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля;

выбирать технические средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством;

снимать и анализирует показания приборов;

проводить регулировку измерительных приборов;

анализировать принципиальные, монтажные схемы;

проверять и подготавливает к работе установки для проверки устройств автоматики и измерений;

составлять схемы испытания, осуществляет их сборку;

проводить проверки электрических характеристик устройств автоматизации;

оформлять акт проверки;

выполнять требования правил техники безопасности;

осуществлять контроль соответствия технической документации устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления;

проводить наладку, балансировку, замену деталей;

выполнять опробования устройств релейной защиты и автоматики;

использовать современные методы диагностики, приемы устранения неисправностей контрольно-измерительных и регулирующих приборов;

рассчитывать надежность систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем;

определять показатели надежности систем управления;

проводить контроль и анализ  параметров качества систем автоматизации;

составлять программы испытаний устройств релейной защиты, автоматики;

вести технический учет и паспортизацию приборов и средств автоматизации;

планировать ремонт и техническое обслуживать систем и средств автоматизации;
проводить различные виды инструктажей по охране труда;

	знать
	типовые средства измерений систем автоматизации, их область применения, устройство и конструктивные особенности;

основные технологические параметры устройств и функциональных блоков систем автоматизации и методы их измерения;

технические и метрологические характеристики устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

правила эксплуатации устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

конструкция, принцип действия, технические характеристики элементов релейной защиты, автоматики и средств измерения;

номинальные параметры элементов и устройств релейной защиты, автоматики и средств измерений;

правила оформления документации проверок и испытаний;

порядок измерения и расчета параметров электрических цепей;

характеристики аппаратуры, используемой для проверки устройств автоматического контроля и регулирования;

методы диагностики и восстановления работоспособности устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

показатели надежности элементов систем автоматизации;

правила эксплуатации устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

методы и способы устранения неисправностей и отказов устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

методы проверки, способы регулирования реле, автоматики, поверки измерительных приборов;

показатели надежности;

назначение элементов систем автоматизации и элементов мехатронных устройств и систем;

основные требования, используемые присоставлении планов и графиков технического обслуживания и ремонтаприборов и средств автоматизации;

порядок и периодичность планово-предупредительного и профилактического ремонта;

программа и порядок работ при наладке устройств релейной защиты, автоматики, средств измерений и систем сигнализации;

меры безопасности при производстве наладочных работ;

меры безопасности при производстве испытательных работ;

методы и технологию проведения испытаний


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 254 часа
в том числе в форме практической подготовки – 144 часа.
Из них на освоение МДК – 104 часа
в том числе самостоятельная работа – 4 часа
практики, в том числе учебная – 72 часа
   производственная – 72 часа
Промежуточная аттестация – 6 часов.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1.

ПК 4.2.
ПК 4.3.
ОК 01-11
	Раздел 1. Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации
	62
	-
	56
	32
	-
	-
	6
	-
	-

	ПК 4.1.

ПК 4.2.
ПК 4.3.
ОК 01-11
	Раздел 2. Организация работ по устранению неполадок и отказов автоматизированного оборудования.…
	114
	72
	44
	18
	-
	4
	
	72
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72
	Х
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	254
	72
	100
	50
	-
	4
	6
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	МДК.04.01. Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации 
	104
	
	

	Раздел 1 ПМ 04 Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации
	130
	
	

	Тема 1.1 Основные понятия и определения надежности автоматизированных систем.
	Основные понятия и определения мониторинга автоматизации. Средства мониторинга. Надежность и безопасность автоматизированных систем управления (АСУ). Безотказность, работоспособность, ремонтопригодность, долговечность и сохраняемость АСУ. Понятие отказа. Виды отказов. Качественные показатели надежности автоматизированных систем управления
	6

	ПК 4.1.

ПК 4.2.
ПК 4.3.
ОК 01-11
	ПО 4.1.01

У 4.1.01
У 4.1.02
У 4.1.03
У 4.1.04

У 4.1.05

З 4.1.01
З 4.1.02
З 4.1.03

З 4.1.04
ПО 4.2.01

У 4.2.01
У 4.2.02
У 4.2.03
У 4.2.04
У 4.2.05

У 4.2.06

У 4.2.07

З 4.2.01
З 4.2.02
З 4.2.03

З 4.2.04
З 4.2.05

ПО 4.3.01
У 4.3.01
У 4.3.02

У 4.3.03
У 4.3.04

У 4.3.05

У 4.3.06

З 4.3.01
З 4.3.02
З 4.3.03
З 4.3.04
З 4.3.05
З 4.3.06

Уо.01.01-

Уо.01.07

Зо.01.01-

Зо.01.05

Уо.02.01-

Уо.02.07

Зо.02.01-

Зо.02.03

Уо.03.01-

Уо.03.04

Зо.03.01

Зо.03.03

Уо.04.01-

Уо.04.02

Зо.04.01-

Зо.04.02

Уо.05.01

Зо.05.01

Уо.06.01

Зо.06.01-

Зо.06.02

Уо.07.01-

Уо.07.02

Зо.07.01-

Зо.07.03

Уо.08.01-

Уо.08.03

Зо.08.01-

Зо.08.04

Уо.09.01-

Уо.09.02

Зо.09.01-

Зо.09.02

Уо.10.01-

Уо.10.05

Зо.10.01-

Зо.10.05

Уо.11.01-

Уо.11.07

Зо.11.01-

Зо.11.05

	
	Практические  занятия
	6
	
	

	
	1. Расчет надежности узлов САУ

2. Системы с последовательным соединением элементов

3. Системы с параллельным соединением элементов
	2
2
2
	
	

	Тема 1.2 Приборы контроля параметров технологического процесса
	Приборы контроля температуры

Приборы  контроля давления

Приборы  контроля уровня и расхода
Приборы  контроля состава вещества 
	6

	
	

	
	Лабораторные занятия
	8
	
	

	
	1. Анализ показателей измерения температуры

2. Анализ показателей измерения давления

3. Анализ показателей измерения уровня и расхода

4. Анализ показателей измерения состава вещества
	2
2
2
2
	
	

	Тема 1.3. Системы автоматического контроля технологических параметров
	Общая характеристика систем контроля. Датчики и преобразователи

Автоматический контроль температуры

Автоматический контроль уровня и расхода

Автоматический контроль давления
	6

	
	

	
	Лабораторные занятия 
	10
	
	

	
	5. Изучение автоматического измерения состава вещества

6. Изучение автоматического измерения температуры

7. Изучение автоматического измерения давления

8. Изучение автоматического измерения уровня и расхода

9. Построение схем автоматического контроля, регулирования, сигнализации с указанием конкретных значений параметров
	2

2

2

2

2

2
	
	

	Тема 1.4. Микропроцессорные измерительные устройства
	Микропроцессорные устройства для контроля технологических параметров и процессов

Микропроцессорные устройства для сбора и хранения диагностических параметров

Измерительные системы в производстве
Измерения с помощью контрольно-измерительной машины
	6

	
	

	
	Лабораторные занятия
	8
	
	

	
	10. Приобретение навыков работы на КИМ.
11. Калибровка измерительных головок и измерительных наконечников на КИМ.
12. Базирование типовых деталей на КИМ.
13. Измерения размеров, отклонений формы и расположения поверхностей плоских деталей координатным методом
	2
2
2

2
	
	

	Раздел 2 ПМ 04 Организация работ по устранению неполадок и отказов автоматизированного оборудования
	
	
	

	Тема 2.1. Методы и средства технической диагностики
	Комплексная диагностика

Поэлементная диагностика

Методы технической диагностики

Средства диагностики технического состояния

Классификация технических параметров и допусков

Критерии выбора технических параметров и допусков
	6

	
	

	
	Лабораторные занятия
	18
	
	

	
	14. Анализ технической документации по диагностированию измерительных приборов и средств автоматизации управления
15. Выбор методов и видов измерения для конкретного узла

16. Наладка программного обеспечения манипулятора 
17. Установка системы управления  манипулятором 

18. Калибровка манипулятора 
19. Выполнение работ по техническому обслуживанию манипулятора 
20. Поиск неисправностей в линиях передачи данных мехатронной системы

21. Поиск неисправностей в исполнительных механизмах мехатронной системы

22. Наладка совместной работы приводного, информационного и управляющего оборудования мехатронной системы
	2
2
2
2
2
2
2
2
2
	
	

	Тема 2.2. Организация службы эксплуатации приборов и средств автоматизации на промышленных предприятиях
	Структура подразделений по техническому обслуживанию и ремонту приборов и средств автоматизации

Требования к ремонтному и обслуживающем персоналу

Функции служб предприятия по эксплуатации приборов и средств автоматизации

Паспортизация и технический учет приборов и средств автоматизации
Материально-техническое обеспечение эксплуатации приборов и средств автоматизации 

Содержание и периодичность технического обслуживания и ремонта приборов и средств автоматизации.
	8

	
	

	Тема 2.3. Организация ремонта приборов и средств автоматизации
	Техническое обеспечение поверочных обеспечение поверочных и наладочных работ

Обеспечение качества обслуживания и ремонта приборов и средств автоматизации

Безопасность труда при эксплуатации  приборов и средств автоматизации
	6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	4
	
	

	Промежуточная аттестация - экзамен
	6
	
	

	УП 04
	Виды работ:

Осуществление контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем. 

Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами

Выявление годных соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию 

Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения
	72
	
	

	ПП 04 
	Виды работ:

Осуществления контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем;

Осуществления диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения;

Организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции
	72
	
	

	Промежуточная аттестация – экзамен по модулю
	6
	
	

	
	Всего:
	254
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Программирования ЧПУ, систем автоматизации» в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств ( по отраслям).
Лаборатории «Автоматизация технологических процессов», «Типовых элементов и устройств систем автоматического управления и средств электрических измерений»,  «Лаборатория мехатроники (автоматизации производства) мобильной робототехники» оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств ( по отраслям).
Мастерские «Механообрабатывающая с участком слесарной обработки», «Слесарная мастерская» «Электромонтажная»,  оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств ( по отраслям).
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Келим Ю.М. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации. «Академия».2021г. 
3.2.2. Основные электронные издания

Схиртладзе. А.Г. Автоматизация технологических процессов и производств. 2015г. http://www.iprbookshop.ru/37830.html 

Пиляев .С.Н. Автоматизация технологических процессов 2016г. http://www.iprbookshop.ru/72645.html

5. Гебель . Е.С. и др. Теория автоматизации технологических процессов и производства 

2017г.http://www.iprbookshop.ru/78479.html

Звонов. А.О. и др.Системы автоматизации проектирования в машиностроении 

2017г. http://www.iprbookshop.ru/78469.html

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1.

Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений.
	грамотно применяет нормативную документацию и инструкции по эксплуатации  автоматизированного сборочного производственного оборудования;

осуществляет организацию работ по контролю, геометрических и физико-механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования;

разрабатывает инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;

выбирает и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

анализирует причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- контрольных заданий по темам МДК;

-тестирование;

-опрос в форме собеседования.
Дифференцированный зачет  по производственной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен (квалификационный)  по профессиональному модулю.


	ПК 4.2.

Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения.
	применяет конструкторскую документацию для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования;

использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования;

осуществляет диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции;

планирует работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном производстве;

разрабатывает инструкции для выполнения работ по диагностике автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;

выбирает и использует контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

выявляет годность соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию;

анализирует причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;
	

	ПК 4.3.

Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.
	использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования; 

осуществляет организацию работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений сборочного оборудования, с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;

проводит контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации;

организовывает работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

организовывает устранение нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента;

контролирует после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические параметры формируемых соединений в соответствии с требованиями технологической документации;
	


Приложение 2.5
к ПООП-П по специальности 
15.02.14 Оснащение средствами автоматизации 

технологических процессов и поизводств (по отраслям)
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМд. 05 Освоение одной или нескольких профессий 

рабочих, должностей служащих»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Выполнение работ по профессии 40.067 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.8. Перечень общих компетенций
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 5.1.
	Выполнять слесарную обработку деталей по 11-12 квалитетам (4-5 классам точности) с подгонкой и доводкой деталей.

	ПК 5.2.
	Производить  слесарно-сборочные работы..

	ПК 5.3.
	Выполнять монтаж  контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

	ПК 5.4.
	Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики..

	ПК 5.5.
	Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Иметь

практический опыт
	-выполнения работ по монтажу, ремонту, регулировке контрольно-измерительных приборов и аппаратуры автоматического регулирования и управления.

	уметь
	выполнять слесарные и слесарно-сборочные работы;

-выполнять  электромонтажные работы с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики;

-выполнять сборку, регулировку и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.

	знать
	системы и схемы автоматического управления;

-техническую документацию;

-технологические процессы обслуживания, ремонта,  монтажа систем автоматического управления;

-метрологическое обеспечение технологического контроля.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 224 часа
в том числе в форме практической подготовки – 144 часа
Из них на освоение МДК – 74 часа
в том числе самостоятельная работа – 2 часа 

практики, в том числе учебная – 72 часа
   производственная – 72 часа
Промежуточная аттестация – 6 часов.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1-5.5

ОК 01-11
	Раздел 1. Выполнение пусконаладочных работ
	146
	72
	74
	60
	-
	2
	-
	72
	Х

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72

	Х
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	224
	Х
	74
	60
	-
	2
	-
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	Раздел 1 ПМ 05 Выполнение пусконаладочных работ
	72
	
	

	МДК.05.01. Выполнение работ по профессии 40.067 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике
	72
	
	

	Тема 1. Выполнение слесарных и слесарно-сборочных работ.
	Типовые слесарные операции: их назначение, техника выполнения, применяе-мый инструмент и приспособления. Разметка плоскостная и пространственная. Правка и гибка металла. Рубка, резка, опиливание  металла. Сверление, зенкование, зенкерование и развертывание отверстий. Обработка резьбовых поверхностей. Сборка разъемных и неразъемных, подвижных и неподвижных соединений. Клепка. Шабрение, притирка и доводка.
	2

	
	

	Тема 2. Выполнение электромонтажных работ с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики.
	Электромонтажные работы. Виды, задачи, применяемый инструмент, оборудование. Требования безопасности труда в организациях; нормы и правила электробезопасности; меры и средства защиты от поражения электрическим током. Электромонтажные провода и кабели, применяемые в работе с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики и работа с ними.
	4

	
	

	
	Практические и лабораторные занятия
	26
	
	


Практическое занятие №6 .Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Датчик давления пьезорезистивного типа с цифровой индикацией Delta DPA-10M.

	 Практическое занятие №7 Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Датчик давления пьезорезистивного типа с цифровой индикацией Delta DPA-10M.
Практическое занятие №8 Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Термоанемометр PFM 750.
Лабораторная работа №9. Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Термоанемометр PFM 750.
Лабораторное занятие №10. Подключение питания к датчику,определение минимального напряжения работы датчика.S–образный тензодатчик SBA-50
Лабораторное занятие №11.Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. S–образный тензодатчик SBA-50.
	2

2

2

      2

      2

      2

      2

      2

2

4

4
	
	
	

	Тема 3. Сборка и регулировка  контрольно-измерительных приборов и систем автоматики
	Обозначение  элементов электрооборудования и контрольно-измерительных приборов и систем автоматики на схемах. Виды и типы схем, назначение и правила составления электрических схем. Правила чтения схем. Классификация, принцип действия измерительных преобразователей. Структура средств измерений, государственная система приборов Классификация и назначение чувствительных элементов. Назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности. Методы и средства испытаний; технические документы на испытание и сдачу приборов, механизмов и аппаратов
	4

	
	

	
	Лабораторные занятия 
	34
	
	

	
	Лабораторное занятие №12. Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. S–образный тензодатчик SBA-50.
Лабораторное занятие №13. Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Балочный тензодатчик BCL-30
Лабораторное занятие №14.Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Балочный тензодатчик BCL-30.
Лабораторное занятие №15. Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Балочный тензодатчик BCL-30.
Лабораторное занятие  №16. Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Вихревой расходомер SMC PF3W711.
Лабораторное занятие №17.Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Вихревой расходомер SMC PF3W711.
Лабораторное занятие №18. Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Вихревой расходомер SMC PF3W711.
Лабораторное занятие №19. Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Счётчик–расходомер с крыльчаткой СГВ-20
Лабораторная работа №20.Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Счётчик–расходомер с крыльчаткой СГВ-20
Лабораторное занятие №21. Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Счётчик–расходомер с крыльчаткой СГВ-20.
Лабораторное занятие №22. Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Турбинный расходомер ТПРГ 20.
Лабораторное занятие №23.Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Турбинный расходомер ТПРГ 20
Лабораторное занятие №24. Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Турбинный расходомер ТПРГ 20.
Лабораторное занятие №25 Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Расходомер электромагнитный ВЗЛЁТ ЭРСВ.
Лабораторное занятие №26.Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Расходомер электромагнитный ВЗЛЁТ ЭРСВ.
	4

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


	
	

	
	Самостоятельная работа  при изучении   ПМ. 05

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим   работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение  технологической документации. 

	2
	
	

	УП 05
	Виды работ:

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Расходомер электромагнитный ВЗЛЁТ ЭРСВ.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Потенциометрический датчик перемещения Gefran LT.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Потенциометрический датчик перемещения Gefran LT.

Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Потенциометрический датчик перемещения Gefran LT.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Индуктивный датчик перемещения RM-50.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Индуктивный датчик перемещения RM-50.

Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Индуктивный датчик перемещения RM-50.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Бесконтактный индуктивный датчик перемещения TEKO ISAN E8A.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Бесконтактный индуктивный датчик перемещения TEKO ISAN E8A.

Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Бесконтактный индуктивный датчик перемещения TEKO ISAN E8A.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Ультразвуковой бесконтактный датчик перемещения ХХ930.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Ультразвуковой бесконтактный датчик перемещения ХХ930.

Программирование измерителя – регулятора ОВЕН ТРМ1 для корректного отображения показаний датчика. Ультразвуковой бесконтактный датчик перемещения ХХ930.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Индуктивный датчик ISB20.
	72
	
	

	ПП.05
	Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Индуктивный датчик ISB20.

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Индуктивный датчик ISB20.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Ёмкостной датчик CSB.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Ёмкостной датчик CSB.

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Ёмкостной датчик CSB.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Оптический датчик OV A45A.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Оптический датчик OV A45A.

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Оптический датчик OV A45A.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Оптоволоконный датчик Autonics ED-420.

Согласование выходного сигнала с датчика и входа измерительного прибора, подключение выходного сигнала. Оптоволоконный датчик Autonics ED-420

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Оптоволоконный датчик Autonics ED-420

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Электромеханический выключатель Ruichi.

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Электромеханический выключатель Ruichi.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Магниточувствительный датчик CST.

Программирование счётчика импульсов СИ8 для корректного отображения показаний датчика. Магниточувствительный датчик CST.

Подключение питания к датчику, определение минимального напряжения работы датчика. Полупроводниковый датчик температуры AD22100.
	72
	
	

	
	Дифференцированный зачет комплексный
	2
	
	

	Промежуточная аттестация – экзамен по модулю
	6
	
	

	
	Всего:
	224
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Программирования ЧПУ, систем автоматизации», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических порцессов и производств (по отраслям).
Лаборатория «Монтаж, наладка, ремонт и эксплуатация систем автоматического управления», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических порцессов и производств (по отраслям).
Мастерские «Слесарная мастерская», «Электромонтажная», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических порцессов и производств (по отраслям).
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Келим Ю.М. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации, «Академия»,2019г.
3.2.2. Основные электронные издания

1. Головицына М.В. Интеллектуальные САПР для разработки современных конструкций и технологических процессов [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Головицына М.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, 2021.— 248 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/102190.html.— ЭБС «IPRbooks»
2.Белов П.С. Системы автоматизированного проектирования технологических процессов [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Белов П.С., Драгина О.Г.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020.— 133 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/89237.html.— ЭБС «IPRbooks»

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки 

результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 5.1 Выполнять слесарную обработку деталей по 11-12 квалитетам (4-5 классам точности) с подгонкой и доводкой деталей
	выполнять слесарную обработку деталей по 11-12 квалитетам (4-5 классам точности) с подгонкой и доводкой деталей;

использовать слесарный инструмент и приспособления, обнаруживать и устранять дефекты при выполнении слесарных работ;


	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен 

(квалификационный) 

 по профессиональному модулю.



	ПК 5.2 Производить  слесарно-сборочные работы.
	использовать  способы, материалы, инструмент, приспособления для сборки неподвижных неразъемных соединений;

проводить контроль качества сборки; 

использовать способы, оборудование, приспособления, инструмент для сборки типовых подвижных соединений, применяемых в контрольно-измерительных приборах и системах автоматики;

читать чертежи;
	

	ПК 5.3. Выполнять монтаж  контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.
	Выполнять монтаж  контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

применять нормы и правила электробезопасности;
	

	ПК 5.4. Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.
	читать и составлять схемы соединений средней сложности;

осуществлять их монтаж;

выполнять защитную смазку деталей и окраску приборов;

определять твердость металла тарированными напильниками; выполнять термообработку малоответственных деталей с последующей их доводкой;
	

	ПК 5.5. Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.
	определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности; 

проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА); 

осуществлять сдачу после ремонта и испытаний КИПиА;

выявлять неисправности приборов;

использовать необходимые инструменты и приспособления при выполнении ремонтных работ; 

устанавливать сужающие устройства, уравнительные и разделительные сосуды; 
	


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя и способен защищать цифровые устройства и персональные данные, в том числе в сети интернет.  Умеет анализировать и оценивать угрозы и риски информационной безопасности, способен осуществлять меры противодействия нарушениям информационной безопасности.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях
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