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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01 «ПОДГОТОВКА И ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА  ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ  И СПЛАВОВ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Подготовка и ведение технологического процесса производства  цветных металлов  и сплавов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных

ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Подготовка и ведение технологического процесса производства  цветных металлов  и сплавов

	ПК 1.1
	 Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке.

	ПК 1.2
	 Вести технологический процесс по результатам анализов,

показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП).

	ПК 1.3
	 Контролировать и регулировать технологический процесс

	ПК 1.4
	Использовать автоматизированные системы управления

технологическими процессами (АСУТП) в производстве цветных

металлов и сплавов.

	ПК 1.5
	Выполнять необходимые типовые расчеты


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 1.1.01
	Подготовки исходного сырья к переработке

	
	Н 1.2.01
	Ведения технологического процесса по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов ( КИП)

	
	Н 1.3.01
	Контроля и регулирования технологического процесса

	
	Н 1.4.01
	Использования  АСУТП в производстве цветных металлов и сплавов 

	
	Н 1.5.01
	Выполнения необходимых типовых расчетов

	Уметь

	Уо1.01
	Описывать значимость своей профессии (специальности); 

	
	Уо 2.01
	Распознавать задачу и/или проблему 
в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	Уо3.01
	Соблюдать нормы технологической и экологической безопасности; 

	
	Уо4.01
	Определять задачи для поиска информации; 

	
	Уо8.01
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; 

	
	У 1.1.01
	Выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов на основе их свойств

	
	У 1.1.02
	Выбирать способы подготовки сырья

	
	У 1.2.01
	Отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в процесс

	
	У 1.3.01
	Определять основные параметры технологического режима

	
	У 1.4.01
	Регистрировать и обрабатывать данные  технологических процессов

	
	У 1.5.01
	Рассчитывать материальный баланс процесса

	
	У 1.5.02
	Рассчитывать материальные потоки

	
	У 1.5.03
	Выполнять расчет сырьевых материалов

	Знать
	Зо1.01
	Сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; 

	
	Зо2.01
	Актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; 

	
	Зо3.01
	Правила технологической и  экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; 

	
	Зо4.01
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	Зо8.01
	Содержание актуальной нормативно-правовой документации; 

	
	З 1.1.01
	Физические и химические свойства цветных металлов

	
	З 1.1.02
	Виды сырья

	
	З 1.1.03
	Способы подготовки сырья

	
	З 1.2.01
	Основные  физические и химические процессы в производстве цветных металлов

	
	З 1.3.01
	Способы и технологию переработки сырьевых материалов

	
	З 1.4.01
	Типовые технологические процессы производства основных цветных металлов, этапы и условия протекания технологических процессов

	
	З 1.5.01
	Методы расчета материального баланса технологического процесса


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  990
в том числе в форме практической подготовки 595 часов
Из них на освоение МДК   702 часов
в том числе самостоятельная работа  234 часов 

практики, в том числе учебная   0
   производственная  288 часов
Промежуточная аттестация экзамен.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов 

(макс. учебная нагрузка и практики)
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

Часов/ 
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1-1.5

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 8
	 МДК.01.01. Металлургия цветных металлов
	165
	70
	110
	70
	
	55
	
	
	*

	
	 МДК.01.02. Металлургия легких цветных металлов
	477
	177
	318
	177
	40 
	159
	 20
	
	*

	
	 МДК 01.03. Производство металлопродукции из цветных металлов и сплавов
	60
	20
	40
	20
	
	20
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов   итоговая (концентрированная) практика)
	288
	288
	
	288

	
	Всего:
	990
	555
	468
	267
	40 
	234
	20
	-
	288


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля

( ПМ), междисциплинарных курсов  (МДК) и тем


	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)

(если предусмотрены)
	Объем часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 01.01. Металлургия цветных металлов
	95/70
	
	

	Раздел 1 Металлургия меди и никеля
	

	Тема 2.1

Металлургия меди
	 Медные минера​лы, руды. Комплексный характер руд и концентратов. Комплексная переработка медного сырья. Схема комплексной переработки медных руд и концентратов.  

Обжиг медных концентратов.    Отражательная плавка на штейн. Поведение и влияние составляющих шихты на процесс плавки. Конструкция печи.   Технико-экономические показатели. 

Плавка на штейн в шахтных печах. Шахтная плавка сульфидного медного сырья Физико-химические превращения шихты при прохождении ее через шахтную печь. Полупиритная плавка . Показатели полупиритной плавки. 

Автогенные процессы. Принципы автогенной плавки. Кивцетная плавка. Особенности кислородно-факельной и взвешенной плавки. 

Аппаратурное оформление, параметры процесса, харак​теристика продуктов и их использование. Показатели процессов, их достоинства и недос​татки.

  Конвертирование медных штейнов. Физико-химические принципы процесса, особенности периодов конвертирования. Конструкция и обслуживание конвертеров. 

Параметры, продукты и их использование, показатели кон​вертирования 

Рафинирование меди. Огневое рафинирование черновой меди.   Практика рафинирования твердой и жидкой меди. Конструкции стационарных и наклоняющихся печей.  

Электролитическое рафинирование анодной меди.  Практика электролитического рафинирования.  
	14


	ПК 1.1, 

ПК 1.5

ОК1
	Н1.1.1

Н1.5.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

З1.5.01

Уо1.01

Зо1.01



	
	Практические работы
	40
	
	

	
	1.Расчет выхода и состава огарка

2. Состав и количество получающегося штейна

3.Расчет фазового состава медной руды

4. Расчет состава и количества отвального шлака

5. Расчет замены отражательной плавки на автогенный процесс
	8

8

8

8

8
	
	

	Самостоятельная работа:  

1.     Выучить схему производства меди

2. Подготовиться к опросу по теме «Автогенные процессы»
3. Подготовиться к опросу по теме «Металлургия меди»
	12
	
	

	Тема 2.2

Металлургия никеля
	Химико-металлургические свойства никеля и его соединений. Сырьевая база. Свой​ства никеля. 

Окускование оксидных никелевых и сульфидных медно-никелевых руд и концентра​тов.  Подготовка руд к плавке: дробление, обогащение, сушка, брикетирование, агломерация, окатывание.  

Плавка   никелевых руд на штейн. Характеристика руд, основные минералы и месторождения.  

Конвертирование никелевых штейнов. Пове​дение никеля, кобальта, меди и железа. Особенности конвертирования штейнов. Состав и свойства файнштейна, конверторных шлаков. Технико-экономические показатели процес​са. Пути повышения стойкости футеровки конвертеров.

Электроплавка на огневой никель. Переработка никелевого файнштейна. Аппаратурное оформление и показатели окислительного и сульфато-хлорирующего обжига.  Производство ферроникеля. Получение никеля из сульфидных медно-ннкелевых руд. Электролитическое получение никеля.
	10
	ПК 1.2

 ПК 1.5

ОК2
	Н1.2.1

Н1.5.1

У1.2.01.

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.2.01

З1.5.01

Уо2.01

Зо2.01



	
	Практическая работа
	8
	
	

	
	1.Расчет потребного количества пирита для плавки окисленной никелевой руды
	8
	
	

	Самостоятельная работа:  

1. Выучить схему производства никеля

2. Подготовиться к опросу по теме «Металлургия никеля»
	8
	
	

	Раздел 2.  Металлургия свинца и цинка  
	

	Тема 3.1Металлургия свинца
	Свойства  и применение свинца. Сырье. 

Технологические схемы производства свинца, их сущность. Шахтная плавка свинцового агломерата. Переработка шлаков свинцовой плавки. Реакционный метод получения свинца

Пирометаллургическое  рафинирование чернового свинца. Электролитическое рафинирование чернового свинца
	4
	ПК 1.3

ОК 3
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо3.01

Зо3.01



	Тема 3.2 Металлургия цинка


	Свойства  и применение цинка. Сырье. Технология переработки сырья.  

Обжиг  цинковых концентратов .  Оборудование для обжига.  . Практика обжига. Состав продуктов обжига и показате​ли процесса. 

Выщелачивание цинкового огарка. 

Очистка растворов. Электролитическое осаждение цинка из растворов Конструкция электролизной ванны. 

Дистилляция цинка. Рафинирование чернового цинка.
	4
	ПК 1.4, 

ПК 1.5

ОК 4
	Н1.4.1

Н1.5.1

У1.4.01.

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.4.01

З1.5.01

Уо4.01

Зо4.01



	
	Практическая работа
	8
	
	

	
	1. Расход оборотного агломерата при агломерационном обжиге
	8
	
	

	Самостоятельная работа:

1. Выучить схему производства свинца
2. Подготовиться к опросу  по теме «Металлургия свинца»

3. Выучить схему производства цинка

4. Подготовиться к опросу  по теме «Металлургия цинка»
	16
	
	

	Раздел 3. Металлургия титана
	

	Тема 4.1

Производство титановых шлаков.
	 Сырье для получения титановых шлаков, месторождения титановых руд. Принципиальная аппаратурно-технологическая схема получения титановых шлаков. Физико-химические основы процессов рудно-термической плавки. Минералогический состав и свойства титановых шлаков.
	2
	ПК 1.1,

 ПК 1.5

ОК 8
	Н1.1.1

Н1.5.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

З1.5.01

Уо8.01

Зо8.01

	
	Практическая работа  
	6
	
	

	
	1 Расчет шихты для выплавки титановых шлаков из концентратов
	6
	
	

	Тема 4.2

Производство четыреххлористого титана

	Основные технико-экономические показатели процессов хлорирования титаносодержащих материалов в хлораторах различных типов. Теоретические основы процесса конденсации. Давление паров тетрахлорида титана и хлоридов сопутствующих элементов. Селективная конденсация продуктов хлорирования. Аппаратурное оформление, температурный и газодинамический режимы работы конденсационных систем. Технико-экономические показатели процесса получения четыреххлористого титана.
	2
	ПК 1.2, 

 ПК 1.5

ОК1
	Н1.2.1

Н1.5.1

У1.2.01.

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.2.01

З1.5.01

Уо2.01

Зо2.01



	
	Лабораторная работа
	8
	
	

	
	1.  Очистка тетрахлорида титана: ректификация тетрахлорида титана

 (демонстрационный опыт на легкокипящей модельной смеси органических веществ). 
	8
	
	

	Раздел 4. Металлургия магния
	

	Тема 5.1 Получение безводного хлорида магния
	Гидрохимический  способ получения искусственного карналлита. Сущность обезвоживания карналлита. Температурный режим процесса. Способ двухстадийного обезвоживания.Устройство  и принцип работы  печей для обезвоживания  :  трубчатых , кипящего слоя и электрических. Установка  для обезвоживания СКН. Состав обезвоженного карналлита.
	2
	ПК 1.3,

 ПК 1.5

ОК 4
	Н1.3.1

Н1.5.1

У1.3.01

З1.3.01

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо4.01

Зо4.01



	
	 Практическая работа
	6
	
	

	
	1 . Материальный расчет первой стадии обезвоживания карналлита.
	6
	
	

	Тема 5.2 Электролитическое получение магния


	Производство магния электролизом  его хлорида. Состав и свойства электролита. Электрохимические основы процесса электролиза магния. Катодный  и анодный процессы. Диафрагменные  и бездиафрагменные магниевые электролизеры.  Их устройство и работа. Питание ванн электролитом, регулировка температуры, использование хлора. Состав электролитного магния. Технико-экономические показатели электролиза магния.
	2
	ПК 1.4

ОК 3
	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо3.01

Зо3.01



	 Самостоятельная работа: Подготовиться к экзамену
	9
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	10
	
	

	Всего
	165
	
	

	МДК.01.02. Металлургия легких цветных металлов
	300/177
	
	

	РАЗДЕЛ I ПРОИЗВОДСТВО ГЛИНОЗЕМА
	231/147
	
	

	Раздел 1. Основы производства глинозема
	
	
	

	Тема 1.1 Сырьевая база производства глинозема


	[image: image1.emf] 
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Введение. Руды алюминия. Алюминий в природе. Минералы первичного и вторичного происхождения. Алюминие​вые руды. 

Бокситы: оценка минералогического, химического состава и физических свойств. ГОСТ на бокситы. Месторождения бокситов. 

Нефелины, алуниты, кианиты, глины: оценка и основные месторождения. Вспомогательные сырьевые материалы
	2

	ПК 1.1

ОК 1
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо1.01

Зо1.01

	Тема 1.2 Соединения алюминия и алюминатные раствор.
	Оксиды (а-, у- Al2 Оз), гидроксиды алюминия - нестойкие и стойкие (гиббсит, бемит, диас​пор), их свойства. 

Алюминаты калия и натрия, алюминатные растворы: условия получения, природа, свойства. Щелочи алюминатных растворов. Концентрация и модуль алюминатных растворов.

Система Na2O-Al2 O3-H2O : построение и анализ. Изотермы и изокаустические линии. 

Влияние различных факторов на стойкость растворов. 

Сопутствующие соединения: силикат, алюмосиликат натрия, феррит натрия, силикаты кальция.
	4
	ПК 1.2

ОК 2


	Н1.2.1

У1.2.01.

З1.2.01

Уо2.01

Зо2.01



	Тема 1.3 Способы производства глинозема
	Технические требования на глинозем, способы производства глинозема. 

Технические требования к глинозему в отношении фазового состава, зернистости и чис​тоты. 

Щелочной способ производства глинозема, его оценка

Кислотный способ производства глинозема, его оценка

Термический и комбинированный способы производства глинозема, их оценка
	
2

	ПК 1.3

ОК 3
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо3.01

Зо3.01



	Тема 1.4 Подготовка сырьевых материалов.
	Добыча, транспортировка, складирование сырья, усреднение, сушка, обогащение.  Дробление и измельчение: назначение, основной принцип дробления, его реализация. 

Измельчение: сухое и мокрое. Технологическая оценка различных типов мельниц. 

Схемы измельчения, их сравнительная оценка. 

Анализ факторов, влияющих на работу мельниц и классифицирующих устройств
	4
	ПК 1.4

ОК 4
	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо4.01

Зо4.01



	Самостоятельная работа:

1. Решить задачи

2. Подготовиться к опросу по теме «Система Na2O-Al2 O3-H2O»
	12

	
	

	Раздел 2. Получение глинозема способом Байера.
	

	Тема 2.1 Выщелачивание бокситов.


	Влияние раз​личных факторов (концентрации, температуры, каустического модуля алюминатного раствора и т.д.) на показатели выщелачивания.

Оценка возможных аппаратурно-технологических схем (одно- и двухпоточное выщелачи​вание с многократной сепарацией пульпы, высокотемпературное выщелачивание) и обоснова​ние технологических норм. 

Пути совершенствования оборудования, технологии и показателей выщелачивания
	4
	ПК 1.1

ОК 8
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо8.01

Зо8.01

	Тема 2.2 Отделение красного шлама от алюминатного раствора.


	Сгущение и промывка красного шлама. Принцип действия отстойников. 

Анализ факторов, влияющих на отстаивание. Сравнительная оценка применяемых аппаратов (одно- и многокамерных, с плоским и ко​ническим днищем). 

Аппаратурно-технологические схемы сгущения и промывки: их работа, технологические нормы. Направление совершенствования оборудования и технологии перера​ботки шламов (применение синтетических флокулянтов, снижение потерь щелочи, возмож​ность комплексного использования шламов)

Контрольное осветление алюминатных растворов: оценка применяемого оборудования и пути совершенствования процесса. 
	4
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	ПК 1.2

ОК 1
	Н1.2.1

У1.2.01.

З1.2.01

Уо1.01

Зо1.01



	Тема 2.3. Декомпозиция алюминатных растворов.
	Охлаждение алюминатного раствора перед разло​жением с использованием теплообменников и скрубберов.  

Декомпозиция, механизм и показатели процесса (выход глинозема, удельная производи​тельность декомпозеров, зернистость осадка). 

Анализ факторов, влияющих на декомпозицию (концентрация, температура, каустический модуль алюминатного раствора, количество и каче​ство затравки и т.д.).    Периодическая и непрерывная схемы декомпозиции. Нормы технологиче​ского режима. 

Основные направления совершенствования технологии и показателей процесса. 
	4
	ПК 1.3

ОК 2
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо2.01

Зо2.01



	Тема 2.4 Обработка гидроксидной пульпы.
	Назначение операции и оценка применяемого оборудо​вания: сгустители, гидросепараторы, гидроциклоны, вакуум-фильтры различных типов.

Аппаратурно-технологическая схема классификации, сгущения, фильтрации и промывки гидроксидной пульпы. 

Обоснование норм технологического режима. Требования к затравочно​му и товарному гидроксиду. Схема установки вакуум-фильтров, барометрическая высота. 

Чис​тота гидроксида алюминия. Основные направления совершенствования оборудования и технологии процесса. 
	4
	ПК 1.4

ОК 3
	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо3.01

Зо3.01



	Тема 2.5 Выпарка маточных растворов.
	Назначение и теоретические основы процесса. Выпарка в вакууме. 

Создание полезной разности температур, температурные потери, скорость выпарки, влияние  различных факторов на коэффициент теплопередачи и производительность выпарной установки

Схемы выпарки, основные особенности прямо-, противоточных и смешанных схем. Вы​паривание алюминатно-щелочных растворов: поведение кремнезема, соды, органических и других примесей.

Примеры промышленных схем выпарки, технологический режим процесса. Анализ кон​струкций и сравнительная оценка выпаркой аппаратуры. Направления улучшения технико-экономических показателей выпарки. Методика материального расчета, определение матери​альных потоков и количества оборудования выпарки. Выделение соды из оборотного раствора.

 Известковая каустификация соды: теоретиче​ские предпосылки, аппаратурно-технологическая схема, технологические нормы и направления совершенствования процесса.
	4
	ПК 1.1

ОК 4
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо4.01

Зо4.01

	Тема 2.6. Кальцинация гидроксида алюминия.    
	Обеспечение качества выпускаемого глинозема в отношении фазового состава, зернистости и чистоты. ГОСТ на глинозем, металлургический и неметаллургический. 

Технико-экономические преимущества крупнозернистого глинозема с пониженным содержанием а- Al2 Оз. Классическая аппаратурно-технологическая схема кальцинации в трубчатых вращающих​ся печах. Нормы технологического режима

Основные направления совершенствования процесса: применение холодильников кипя​щего слоя и аппаратов циклонного типа для нагрева гидроксида и охлаждения глинозема, заме​на вращающихся печей на печные установки кипящего слоя и циклонно-вихревого типа.
Сравнительные технико-экономические данные при использовании различных вариантов схем и оборудования. Транспортировка товарного глинозема, основные направления совершен​ствования процесса. .
	4
	ПК 1.5

ОК 8
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо8.01

Зо8.01



	
	Лабораторная работа «Получение глинозема из бокситов способом Байера»
	44
	
	

	
	1. Изучение потерь давления по длине при различных режимах течения жидкости. Определение коэффициента Дарси.

2. Изучение потерь давления при течении жидкости через местное сопротивление: диафрагму.

3. Изучение потерь давления при течении жидкости через местное сопротивление – шаровый кран при различном его открытии.

4. Изучение характера изменения давления в напорном трубопроводе при гидравлическом ударе (закрытие клапана на выходе трубопровода). Определение ударного давления. Экспериментальная проверка формулы Н.Е.Жуковского. 

5. Изучение характера изменения давления в напорном трубопроводе при одновременном запирании двух клапанов на входе и на выходе трубопровода. 

6. Изучение характера изменения давления в напорном трубопроводе при гидравлическом ударе при неполном закрытии клапана на выходе.
	4
4
4
4
4
4

	
	

	
	7. Измерение температуры в ручном и автоматическом режиме

8. Изучение объемного способа измерения расхода воды

9. Изучение способа измерения расхода воды по показаниям счетчика количества воды

10. Изучение способа измерения расхода воды по величине падения давления на мерной диафрагме

11. Снятие характеристик насоса
	4
4
4
4
4
	
	

	
	Практическая работа «Основные расчеты при производстве глинозема по схеме Байера»
	16
	
	

	
	1. Расчет технологических показателей

2. Расчет материальных  потоков

3. Расчет количества основного оборудования.

4. Расчет количества вспомогательного оборудования.
	4
4
4

4
	
	

	Самостоятельная работа: 

1. Изучить схему производства глинозема по способу Байера

2. Изучить схему размола шихты

3. Изучить схему выщелачивания боксита

4. Изучить схему отделения и промывки красного шлама

5. Изучить схему декомпозиции

6. Изучение схему отделения гидроксида алюминия от маточного раствора

7. Изучить схему выпарки маточного раствора

8. Изучить схему кальцинации 

9. Решить задачи

10. Подготовиться  к экзамену
	64

	
	

	Раздел 3. Получение глинозема из бокситов щелочным способом спекания
	

	Тема 3.1 Общая характеристика способа спекания

	Технологическая схема и ее основные особен​ности. 

Подготовка шихты для спекания. 

Аппаратурно-технологическая схема дробления и из​мельчения шихты. 

Корректирование шихты и его основные показатели. Совершенствование подготовки шихты. 
	[image: image3.emf] 
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4

	ПК 1.1

ОК 8
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо8.01

Зо8.01

	Тема 3.2 Спекание шихты.
	Теоретические основы, механизм спекообразования. Возможность по​лучения спека, порошка, клинкера. 

Системы Na2C03 - А!2Оз - Fe203 - Si02; CaO - А12Оз - Fe203 – SiO2. Оценка и области применения двух- и трехкомпонентных шихт.  Спекание шихты в трубчатых вращающихся печах, обоснование норм технологического режима. 

	4


	ПК 1.2

ОК 1
	Н1.2.1

У1.2.01.

З1.2.01

Уо1.01

Зо1.01



	Тема 3.3 Выщелачивание спека
	Поведение компонентов спека при выщелачивании. Первичные и вторичные потери Al2O3  и  Na2O. Влияние различных факторов на выщелачивание. 

Выщелачивание спека в диффузорах, трубчатых и ленточных аппаратах, в мешалках и мельницах. Оценка способов. 

Повышение технико-экономических показателей выщелачивания. 
	6
	ПК 1.3

ОК 4
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо4.01

Зо4.01



	Тема 3.4 Обескремнивание алюминатных растворов.
	Назначение и сущность процесса. Анализ факторов влияющих на обескремнивание. 

Технология обескремнивания в автоклавах.  обескремнивания в мешалках с активизирующими добавками и без добавок. 

Пути совершенствования процесса. 


	6
	ПК 1.4

ОК 2


	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо2.01

Зо2.01



	Тема 3.5 Карбонизация алюминатных растворов
	Химизм карбонизации. Способы карбонизации: полная, неполная, дробная.
Технология процесса и пути ее совершенствования. 
	4
	ПК 1.5

ОК 3
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо3.01

Зо3.01



	
	Лабораторные работы «Получение глинозема из бокситов способом спекания»
	20
	
	

	
	1 Приготовление шихты

2. Прокалка шихты

3. Фильтрация раствора

4. Карбонизация раствора

5. Прокалка на глинозем
	4

4

4

4

4
	
	

	
	Практические работы «Расчет технологических показателей, материальных по​токов и количества оборудования при получении глинозема способом спекания»
	16


	
	

	
	1. Расчет технологических показателей
2. Расчет материальных потоков
3. Расчет количества основного оборудования
4. Расчет количества вспомогательного оборудования
	4

4

4

4
	
	

	Самостоятельная работа:

1. Изучить схему производства глинозема способом спекания

2. Изучить схему спекания шихты

3. Изучить схему выщелачивания спека

4. Изучить схему обескремнивания 
	20

	
	

	Раздел 4. Комбинированные способы производства глинозема
	

	 Тема 4.1 Комбинированные способы производства глинозема
	Параллельно-комбинированная схема Байер - спекание 
Последовательно-комбинированная схема Байер – спекание. 


	4

	ПК 1.5

ОК 8
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо8.01

Зо8.01



	
	Практическая работа 

1. Расчет соотношений  мощности ветвей параллельно-комбинированной схемы Байер – спекание

2. Расчет соотношений  мощности ветвей последовательно-комбинированной схемы Байер – спекание
	11
	
	

	
	
	6
5
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Самостоятельная работа:

1. Подготовиться к дифференцированному зачету
	10
	
	

	Раздел 5. Получение глинозема из нефелинов и алунитов
	

	Тема 5.1. Получение глинозема

из нефелинов и алунитов.

Комплексное использование сырья


	Получение глинозема из нефелинового сырья. Общая характеристика и технологическая схема переработки нефелинового сырья спосо​бом спекания.

Краткий анализ особенностей аппаратурного оформления и технологии основных опера​ций схемы: подготовка и спекание шихты, выщелачивание спека, обескремнивание и разложе​ние алюминатных растворов, переработка содо-поташных растворов
Получение глинозема из алунитов, глин и другого сырья.  Технологическая схема восстановительного способа переработки алунитов, особенности аппаратурного оформления и технологии основных операций схемы. 

Получение оксида ванадия из растворов глиноземного производства.
Основные отходы глиноземного производства. Организация эффективных схем газоочи​стки, замкнутого водооборота. Утилизация отходов. Безотходные технологии.
	6
	ПК 1.1

ОК 1
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо1.01

Зо1.01

	Самостоятельная работа:

1. Выполнить расчеты, оформить расчеты по курсовой работе.
	20
	
	

	Курсовое проектирование
	40
	
	

	Примерная тематика курсовых работ

1. Проектирование аппарата для  дробления  бокситов  в схеме Байера.

2. Проектирование аппарата  для  размола шихты в схеме Байера.

3. Проектирование аппарата для выщелачивания в схеме Байера.

4.  Проектирование аппарата для  промывки красного шлама.

5. Проектирование аппарата для  контрольной фильтрации алюминатных растворов в схеме Байера.

6. Проектирование аппарата для разложения алюминатных растворов в схеме Байера.

7. Проектирование аппарата для  фильтрации товарного  гидроксида алюминия.

8. Проектирование аппарата для  фильтрации затравочного гидроксида алюминия.

9. Проектирование аппарата для  выпарки алюминатно-щелочных растворов

10. Проектирование печи для прокалки гидроксида алюминия.  
	
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	10
	
	

	Раздел II. ЭЛЕКТРОМЕТАЛЛУРГИЯ АЛЮМИНИЯ
	69/30
	
	

	
	  Введение. Исторические сведения .  Физико-химические  свойства алюминия и его сплавов, области применения. Объемы производства алюминия и его сплавов в России и за рубежом. Технологическая схема производства алюминия
	2
	ПК 1.1

ОК 8
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо8.01

Зо8.01

	Раздел 1.  Производство фторсолей, углеродистых электродов
	

	Тема  1.1

 Технология и сырье 
для производства фторсолей, углеродистых электродов
	Характеристика фтористых солей. Производство фтористых солей  .Применение.

Производство углеродистых изделий.

Сырье для производства углеродистых изделий.

Классификация углеродистых материалов. 

Твердые, связующие углеродистые материалы. Зольные, малозольные материалы
	 2
	ПК 1.3

ОК 4
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо4.01

Зо4.01



	Самостоятельная работа:

1. Заполнить таблицу по свойствам углеродистых материалов
	4
	
	

	Раздел 2.   Теоретические основы электролиза криолит-глиноземных расплавов
	

	Тема 2.1  Теоретические основы электролиза криолит-глиноземных расплавов
	Состав и свойства криолит-глиноземных расплавов.

Требования к составу электролита. 

Диаграммы плавкости, плотности, вязкости, электропроводности, поверхностного натяжения   в системах NaF-AlF3 и Na3AlF3-Al2O3. Влияние добавок фторидов магния, кальция и лития на свойства электролита. 

Тройная диаграмма NaF-AlF3-Al2O3. 

Напряжение разложения глинозема и других составляющих электролита.   
	4
	ПК 1.4

ОК 2


	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо2.01

Зо2.01



	Тема 2.2 Технологические параметры работы электролизера
	Процессы  на катоде.  

Процессы на аноде. Характеристика анодного эффекта и причин его возникновения. Поведение примесей при электролизе криолит-глиноземных расплавов.

 Технологические параметры работы электролизера

Выход по току и энергии. Причины снижения выхода алюминия по току. 

Факторы, влияющие на выход по току.   

Удельный расход электроэнергии, его зависимость от различных факторов. 
Пути снижения удельного расхода электроэнергии. Выбор оптимальной температуры и плотности тока.  
	8
	ПК 1.5

ОК 8
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо8.01

Зо8.01



	
	Практическая работа №1
	10
	
	

	
	 Расчет показателей работы электролизеров
	
	
	

	Самостоятельная работа:

1. Решить задачи на определение показателей работы электролизера

2. Подготовиться к опросу  по теме «Теоретические основы электролиза криолит-глиноземных расплавов»
	8

3

5
	
	

	Раздел 3.  Конструкция алюминиевых электролизеров и их обслуживание
	

	Тема 3.1  Конструкция алюминиевых электролизеров 
 
	Основные требования к конструкции алюминиевых электролизеров.

 Катодное устройство электролизера. 

Анодное устройство электролизеров.

Ошиновка электролизеров, ее влияние на газо- и гидродинамику электролизера. 

Системы пыле- и газоочистки. 

Преимущества и недостатки различных типов электролизеров. 

Основные направления в развитии конструкции электролизеров.
	8
	ПК 1.2

ОК 1
	Н1.2.1

У1.2.01.

З1.2.01

Уо1.01

Зо1.01



	
	Практические работы 
	20
	
	

	
	 1.Изучение конструкции электролизеров по чертежам

 2. Расчет материального баланса работы   электролизеров
	10

10
	
	

	Тема 3.2 Обслуживание алюминиевых электролизеров


	Технологические параметры, характеризующие нормальную работу ванн

Обработка электролизеров. Системы и способы питания электролизеров глиноземом и фторсолями.  

Корректирование состава электролита. Форма рабочего пространства электролизера

Выливка металла. Обслуживание   анода. Параметры, характеризующие нормальную работу электролизера 

Неполадки в работе электролизера. Горячий , холодный ход ванны. Негаснущая вспышка Причины и способы устранения. 

Неполадки в работе анода
	8
	ПК 1.4

ОК 3


	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо3.01

Зо3.01



	Самостоятельная работа:

1.Подготовиться к тестированию по теме « Конструкция электролизеров»


	7
	
	

	Раздел 4. Технология и оборудование  рафинирования алюминия
	

	Тема   4.1

 Технология и оборудование  рафинирования алюминия
	Примеси в алюминии-сырце Марки алюминия. 

Рафинирование.  Методы рафинирования. Получение алюминия технической чистоты. Получения алюминия высокой  чистоты.

 
	2
	ПК 1.3

ОК 4
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо4.01

Зо4.01



	Раздел 5.  Производство алюминиевых сплавов
	

	  Тема. 5.1

 Производство алюминиевых сплавов
	 Классификация алюминиевых сплавов. ГОСТ на сырьевые материалы.  

Методы получения сплавов. Литье слитков, чушек
	2
	ПК 1.4

ОК 3


	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо3.01

Зо3.01



	Самостоятельная работа: 

1. Подготовиться к экзамену
	9
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	5
	
	

	Всего
	477
	
	

	МДК 01.03. Производство металлопродукции из цветных металлов и сплавов
	40/20
	
	

	Раздел 1.Физико-металлургические и технологические основы плавки и литья цветных металлов и сплавов

	Тема 1.1 

Общие сведения о цветных металлах и сплавах
	Классификация цветных металлов и сплавов. Основные свойства. Назначение сплавов. Сплавы рабочие, вторичные , лигатуры. Способы получения  сплавов . Использование сплавов.


	2
	ПК 1.5

ОК 8
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо8.01

Зо8.01

	
	Практическая работа: Расчет шихты различными способами 
	4
	
	

	Самостоятельная работа: 

1.Подготовиться к устному опросу  по разделу
	2
	
	

	Раздел 2. Производство цветных металлов и сплавов

	Тема 2.1 Печи для плавки цветных металлов и сплавов
	Классификация плавильных печей .Топливные плавильные печи , Электрические печи сопротивления ,индукционные канальные печи ,индукционные тигельные печи ,электродуговые ,электронно-лучевые, плазменные печи.
	2
	ПК 1.2

ОК 2
	Н1.2.1

У1.2.01.

З1.2.01

Уо2.01

Зо2.01



	Тема 2.2 Производство алюминиевых сплавов
	Состав и свойства алюминиевых сплавов. Их классификация и маркировка. Литейные ,деформируемые сплавы. Классификация литейных сплавов . Классификация деформируемых сплавов. 

Особенности плавки и приготовления алюминиевых сплавов.
	2
	ПК 1.3

ОК 4
	Н1.3.1

У1.3.01

З1.3.01

Уо4.01

Зо4.01



	Тема 2.3 Производство медных сплавов
	Медные сплавы. Классификация. Маркировка. Состав и свойства сплавов. Особенности плавки меди и медных сплавов. Модифицирование, рафинирование сплавов.

Плавка латуней, бронз, медноникелевых сплавов. Получение чистой меди.
	2
	ПК 1.1

ОК 1
	Н1.1.1

У1.1.01.

У1.1.02

У1.1.03 

З1.1.01

З1.1.02

З1.1.03

Уо1.01

Зо1.01

	Тема 2.4 Производство сплавов из тугоплавких металлов
	Свойства тугоплавких металлов. Свойства ниобиевых сплавов. Свойства молибденовых сплавов. Особенности плавки тугоплавких металлов.


	2
	ПК 1.4

ОК 3


	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо3.01

Зо3.01



	Тема 2.5 Производство сплавов из легкоплавких металлов
	Производство сплавов из легкоплавких металлов. Состав и свойства цинковых сплавов. Особенности плавки цинковых сплавов.

Состав и свойства оловянных сплавов. Особенности плавки оловянных сплавов.

Состав и свойства свинцовых сплавов. Особенности плавки свинцовых сплавов. 

Состав и свойства кадмиевых сплавов.
	2
	ПК 1.2

ОК 2

	Н1.2.1

У1.2.01.

З1.2.01

Уо2.01

Зо2.01



	Тема 2.6 Производство сплавов из благородных металлов
	Производство сплавов из благородных металлов. Состав и свойства золотых сплавов. Состав и свойства серебряных сплавов. Состав и свойства платиновых сплавов. Состав и свойства палладиевых сплавов.
	2
	ПК 1.5

ОК 4
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо4.01

Зо4.01

	
	Лабораторные работы: 

1.Получение отливки простой формы

2. Получение отливки сложной формы
3. Работа на тренажере-эмуляторе
	8

2
2

4
	
	

	Самостоятельная работа по разделу

1.Изучить темы« Литейная форма», Литейная модель»

2 Подготовиться  к зачету по разделу
	4
	
	

	Раздел 3. Производство слитков из сплавов цветных металлов

	Тема 3.1 Основы производства слитков
	Назначение слитков. Качество слитков. Влияние размеров, чистоты поверхности, газонасыщенности, структуры на качество получаемых изделий. 

Требования, предъявляемые к слиткам.
	2
	ПК 1.4

ОК 4
	Н1.4.1

У1.4.01.

З1.4.01

Уо4.01

Зо4.01



	Тема 3.2 Особенности получения слитков различными способами
	Литье в изложницы. 

Полунепрерывное литье слитков. 

Непрерывное литье слитков. Технология литья .Оборудование . Оснастка. Виды брака.


	2
	ПК 1.5

ОК 8
	Н1.5.1

У1.5.01

У1.5.02

У1.5.03

З1.5.01

Уо8.01

Зо8.01

	
	Лабораторная работа:

1.Получение отливки с отверстием

2 Получение отливки центробежным литьем
	8

4

4
	
	

	Самостоятельная работа по разделу:

1.Изучить тему  «Назначение стержней в литейной форме»
2 Подготовиться  дифференцированному зачету
	8
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	6
	
	

	всего
	60
	
	

	Производственная практика
	288
	
	

	 
	Виды работ:
	 
	
	

	
	1.Подготовка исходного сырья к переработке
	
	
	

	
	2.  Ведение технологического процесса по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП).
	
	
	

	
	3. Контролирование и регулирование технологического процесса
	
	
	

	
	4.Использование автоматизированных систем  управления технологическими процессами (АСУТП) в производстве цветных металлов и сплавов.
	
	
	

	
	5.Выполнение необходимых расчетов.
	
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы профессионального модуля предполагает наличие кабинета  «Металлургии цветных металлов»; лаборатории  «Металлургии цветных металлов» (г. Каменск-Уральский, ул. Алюминиевая, д. 60, ауд. 121)

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: комплекты плакатов, стенды комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение, мультимедийный комплекс.


Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: электрические лабораторные  печи, сушильные шкафы, водяные бани, лабораторная установка – автоклав, аналитические весы, лабораторная посуда, вакуум-насос, демонстрационный комплекс «Литейное производство», модели  печей, гидрометаллургического оборудования.


 Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Уткин Н.И. Производство цветных металлов, 2000

2. Вольдман Г.М. Теория гидрометаллургических процессов, 2003

3. Кулифеев В.К. Литий, 2006

4. Начала металлургии п/ред. Коротича В.И., 2000

5. Напалков В.И. Непрерывное литье алюминиевых сплавов, 2005

6. Медведев А.С. Выщелачивание и способы его интенсификации, 2005

7. Гини Э.Ч. Технология литейного производства, 2005

8. Фомин Б.А. Металлургия вторичного алюминия, 2004

9. Москвитин В.И. Металлургия легких металлов, 2005

10. Школьников А.Р. Производство кремния, 2001

11. Хайруллина Р.Т., Киров С.С. Переработка алюминийсодержащих руд, 2018

Дополнительные источники:

 1.        Автоклавная гидрометаллургия цветных металлов / С.С.Набойченко, Л.П.Ни и др., Екатеринбург,ГОУ УГТУ-УПИ, 2002.940с.
2.    Янко Э.А. Производство алюминия. Пособие для мастеров и рабочих цехов электролиза алюминиевых заводов. С-Петербург, 2007. 305 с.

3. Клим, О. Н.  Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 168 с

В случае изменения графика образовательного процесса и перевода обучающихся на дистанционное обучение возможно проведение занятий, консультаций с применением программ Zoom, Skype и т.д.
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

 Производственная практика по профилю специальности  предполагает освоение  одной из  основных   профессий  рабочих, служащих и выполнение работы по данной профессии.

 Обязательным условием для освоения данного модуля является предварительное изучение дисциплин профессионального цикла  «Материаловедение», «Теплотехника», «Электротехника и электроника», «Физическая химия », «Теория электрометаллургических процессов», «Безопасность жизнедеятельности».

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 

Обучение по междисциплинарным курсам профессионального модуля   осуществляется   преподавателями колледжа, имеющими высшее  профессиональное образование и практический опыт работы , соответствующие профилю модуля. 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав должен иметь   высшее  профессиональное образование и практический опыт работы, соответствующие профилю модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	 ПК1.1 Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке

	Выполняет подбор исходного сырья в соответствии с нормативной документации

	Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение  и защита курсового проекта)

	
	
	Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	 ПК1.2 Вести технологический процесс по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП).

	Безошибочно ведет технологический процесс по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП).

	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	 ПК1.3  Контролировать и регулировать технологический процесс

 
	Контролирует и регулирует технологический процесс в соответствии заданным параметрам
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ПК 1.4 Использовать автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУТП) в производстве цветных металлов и сплавов.


	Применяет автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУТП) в процессе производства цветных металлов и сплавов.


	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ПК 1.5 Выполнять необходимые типовые расчеты.


	Выполняет необходимые типовые расчеты
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ОК 1 . Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы профессионального модуля, анализ  содержания и качества выполнения  курсового проекта

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Демонструет   методы и способы решения профессиональных задач , выполнение требований технологической дисциплины ,  навыков эксплуатации технологического оборудования   
	

	ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	 Демонстрирует принятия решений, адекватной сложившейся ситуации, самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	   ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	 Анализирует инновации в области технологических процессов производства алюминия и сплавов на его основе
	

	ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

 
	Выполняет самостоятельные работы, рефераты, поиск дополнительной информации при изучении профессионального модуля
	


Приложение 2.2
к ПООП-П по специальности 

22.02.02 Металлургия цветных металлов
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код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Обслуживание основного,вспомогательного технологического оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов и сплавов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	 Понимать сущность и    социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации. Необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. Профессионального и личностного развития.

	ОК 9.
	 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.5. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Обслуживание основного,вспомогательного технологического оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов и сплавов

	ПК 2.1
	Готовить основное и вспомогательное технологическое оборудование к работе.

	ПК 2.2
	 Выполнять текущее обслуживание коммуникаций, основного и вспомогательного технологического оборудования  

	ПК 2.3
	Управлять работой основного и вспомогательного технологического оборудования. 

	ПК 2.4
	Выявлять и устранять неисправности в работе основного и вспомогательного технологического оборудования.


1.1.6. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 2.1.01
	Подготовки основного и вспомогательного технологического оборудования к работе

	
	Н 2.2.01
	Выполнения текущего обслуживания коммуникаций, основного и вспомогательного технологического оборудования

	
	Н 2.3.01
	Управления работой основного и вспомогательного технологического оборудования

	
	Н 2.4.01
	Выявления и устранения неисправностей в работе основного и вспомогательного технологического оборудования  

	Уметь

	Уо1.02
	Применять стандарты антикоррупционного поведения

	
	Уо2.02
	Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

	
	Уо3.02
	Определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии (специальности) обработка металлов давлением,;

	
	Уо4.02
	Определять необходимые источники информации;

	
	Уо9.02
	Участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; 

	
	У 2.1.01
	Рассчитывать типовое электрооборудование, механическое и транспортное оборудование по заданным параметрам

	
	У 2.1.02
	Рассчитывать тепловой баланс оборудования

	
	У 2.2.01
	Выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его типа и назначения

	
	У 2.3.01
	Определять основные параметры механического режима

	
	У 2.4.01
	Определять основные параметры механического режима

	Знать
	Зо1.02
	Значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности);

	
	Зо 2.02
	Основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	Зо3.02
	Основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности;

	
	Зо4.02
	Приемы структурирования информации; 

	
	Зо9.02
	Основные пути поиска освоения современных видов деятельности;

	
	З 2.1.01
	Основные теплотехнические понятия

	
	З 2.1.02
	Методы расчета теплового баланса оборудования

	
	З 2.1.03
	Принципы расчета горения топлива, газоходных систем и тепловых балансов металлургического оборудования

	
	З 2.2.01
	Назначение, устройство, принцип действия  и особенности эксплуатации технологического оборудования  пиро- и гидрометаллургических производств

	
	З 2.3.01
	Признаки нормально работающего оборудования

	
	З 2.4.01
	Способы устранения неисправностей в работе оборудования


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 402
в том числе в форме практической подготовки 238 часов
Из них на освоение МДК 294 часов
в том числе самостоятельная работа  98 часов 

практики, в том числе учебная  0 часов
   производственная  108 часов
Промежуточная аттестация  экзамен_.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов/з.е.

(макс. учебная нагрузка и практики)
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

Часов/з.е.
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1-2.4
ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 9
	МДК.02.01 Теплотехника  


	150
	70
	100
	50
	20


	50
	10


	-
	

	
	МДК.02.02 Механическое и транспортное оборудование металлургических производств


	72
	 30


	48
	30
	
	24
	
	
	

	
	МДК.03.03 Электрооборудование металлургических цехов


	72
	30
	48
	30
	
	24
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов / з.е. итоговая (концентрированная) практика)
	108
	108
	
	108

	
	Всего:
	402
	238
	196
	110
	20
	98
	10
	
	 108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.02.01.Теплотехника
	150/110
	
	

	
	Введение Значение и содержание  междисциплинарного курса « Теплотехника», ее связь с другими дисциплинами.  Новейшие достижения и перспективы развития теплотехники.
	2
	ПК 2.1

ОК 1
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

Уо1.02

Зо1.02

	Раздел 1. Топливо и расчеты горения топлива.

	Тема 1.1. Общая характеристика топлива. Основы теории горения
	Понятие топлива. Назначение .Классификация . 

Химический состав топлива (твердое, жидкое, газообразное). Элементарный и технический анализ топлива. 

Рабочий состав топлива. 

Теплота сгорания,   условное топливо. 

Характеристика видов топлива .  
	2
	ПК 2.1

ОК 2
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

Уо2.02

Зо2.02

	Тема 1.2. Расчеты горения топлива.  
	Реакции горения топлива. 

Определение состава и количество продуктов  горения (полное и неполное сгорание топлива) . 

Определение теплоты сгорания топлива. 

Составление материального баланса процесса горения топлива.   Температура горения топлива (теоретическая, калориметрическая, действительная).

Определение температуры горения топлива.
	4
	ПК 2.1

ОК 3
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

Уо3.02

Зо3.02

	
	Практические работы :

1.Расчет горения твердого и жидкого топлива. 

 2. Расчет горения газообразного топлива   

3. Расчет температуры горения топлива
	15
	
	

	Самостоятельная работа студента : 
1. Заполнить таблицу  «Сравнительная характеристика различных видов топлива»

2. Подготовиться к проверочной работе « Состав топлива»

3. Выполнить расчет « Определению количества кислорода на горение топлива» по индивидуальным заданиям.

4.Оформить практические работы  « Методика и расчет горения твердого и жидкого топлива», «Методика и расчет горения газообразного топлива», «Расчет температуры горения топлива».

5.  Подготовиться к защите практических работ.
	10


	
	

	Раздел 2. Основы механики печных газов

	Тема 2.1. Основные положения и законы
	Понятие печные газы..Естественное, принудительное движение. Характеристика газов при нормальных и действительных условиях.   Зависимость объема, плотности  газов от температуры.  Расход газа. Закон неразрывности газового потока. 

Напоры в газах. Статический, динамический,   геометрический напоры, методы их измерения.   
	2
	ПК 2.1

ОК 4
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо4.02

Зо4.02

	Тема 2.2. Динамика газов


	Особенности и режимы движения газов в печах. Уравнение Бернулли.  Местные сопротивления на пути движения газов .

Потерянный напор и его составные части. Режимы движения газов. Критерии Рейнольдца. 

Естественная и принудительная тяга.  Вентиляторы и дымососы. Частные случаи потери напора при движении газов
	4
	ПК 2.1

ОК 9
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо9.02

Зо9.02

	
	Практические работы
1. Расчет местных сопротивлений газового тракта.   Расчет потерянного напора. 
2. Выбор вентилятора.
	10
	
	

	Самостоятельная работа студента: 

1. Решить задачу по индивидуальному заданию
2. Оформить практическую работу «Расчет потерянного напора , выбор  вентилятора» 
3. Подготовиться к защите практической работы.   
	6

 
	
	

	Раздел 3. Основы теплопередачи

	Тема 3.1. Общая характеристика процессов теплообмена.
	Виды теплопередачи. Способы переноса тепла.
	2
	ПК 2.1

ОК 1
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо1.02

Зо1.02

	Тема 3.2 Теплопередача теплопроводностью
	Физические основы. теплопроводности  Стационарный, нестационарный режимы. 

Передача тепла через одно- многослойную стенки. Передача тепла через цилиндрическую стенку. 

Коэффициент теплопроводности.
	2
	ПК 2.1

ОК 2
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо2.02

Зо2.02

	Тема 3.3. Конвективный теплообмен
	Физические основы конвективного теплообмена. Коэффициент теплопередачи конвекцией. 

Частные случаи передачи тепла конвекцией.  
	2
	ПК 2.1

ОК3
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо3.02

Зо3.02

	Тема 3.4 Теплообмен излучением.
	Законы излучения Общие положения. Абсолютно черное тело. Излучение серого тела. Излучение твердых тел, частные случаи. Излучение газов   
	2
	ПК 2.1

ОК 4
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо4.02

Зо4.02

	Тема3.5 Тепловой баланс печи
	Тепловой баланс печи. 

Статьи прихода и расхода тепла в печь. 

Составление теплового баланса.

Определение часового расхода тепла.
	2
	ПК 2.1

ОК 9
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо9.02

Зо9.02

	
	Практические работы

1. Составление теплового баланса печи  
	20
	
	

	Самостоятельная работа студента

1.Решить задачу по индивидуальному заданию по теме  « Тепловой баланс печи».
2.Оформить практическую работу «Расчет статей прихода тепла, расчет статей расхода тепла, составление теплового баланса печи , определение расхода топлива  » 
3. Подготовиться к защите практических работ.   
	6
	
	

	Раздел 4. Металлургические печи . Электрический нагрев

	Тема 4.1.   Общая характеристика печей
	Электропечи сопротивления 

Индукционные печи 

Руднотермические печи.
	2
	ПК 2.3

ОК 1
	Н 2.3.01
У 2.3.01

З 2.3.01

Уо1.02

Зо1.02

	
	 Практическая работа

  1. Электронагревательные элементы . Расчет электронагревательных элементов
	5
	
	

	Раздел 5. Огнеупорные материалы и строительные элементы печей.

	Тема 5.1. Огнеупорные, теплоизоляционные, другие строительные материалы и металлы, применяемые при сооружении печей.  
	Физические  свойства огнеупоров. Рабочие свойства огнеупоров. 

Классификация  огнеупорных материалов . Виды огнеупорных материалов Динасовые, шамотные, алюмосиликатные   огнеупоры.  
	2
	ПК 2.3

ОК 2
	Н 2.3.01
У 2.3.01

З 2.3.01

Уо2.02

Зо2.02

	Тема 5.2 Строительные элементы печей
	 Строительные элементы печей. Фундаменты, подины, стены      
	2
	ПК 2.1

ОК 9
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо9.02

Зо9.02

	Раздел 6. Курсовое проектирование
	20/10
	
	

	Тематика курсового проектирования:

Расчет теплотехнических параметров топливной печи

Расчет теплотехнических параметров электрической печи

Расчет теплотехнических параметров трубчатой вращающейся печи
	20


	
	

	Самостоятельная работа студента по разделу:
1.Закончить выполнение расчетов, 

2.Оформить курсовую работу 
	10
	
	

	Самостоятельная работа студента по МДК

1. Подготовиться к экзамену
	10
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену 
	8
	
	

	ВСЕГО
	150


	
	

	МДК.02.02Механическое и транспортное оборудование металлургических производств
	42/30
	
	

	Раздел 1. Оборудование глиноземного производства.
	

	Тема1.1 Оборудование для дробления, классификации и измельчения

	Оборудование для дробления. Назначение процесса дробления. Его теоретические основы. Конструкции дробилок их основные узлы и детали. Правила эксплуатации дробилок и техника безопасности при их обслуживании.
Оборудование для классификации. Общие сведения о классификации и классификаторах. Конструкцию двухспирального классификатора. Узлы и детали. Устройство и принцип работы гидроциклона. Конструкцию гидроциклонов. 

Сравнительная оценка классификаторов и их выбор для конкретного технологического процесса. Правила эксплуатации оборудования и техники безопасности при его обслуживании.
Оборудование для измельчения. Назначение процесса измельчения. Классификация мельниц по виду средств измельчения. Разновидности барабанных мельниц. Принцип и режим их работы. Измельчающие тела. Выбор средств измельчения. 

Характерные неисправности в работе мельниц и способы их устранения. Основные правила эксплуатации оборудования, охраны труда и техники безопасности при его обслуживании.
	6
	ПК 2.2

ОК 1
	Н 2.2.01
У 2.2.01

З 2.2.01

Уо1.02

Зо1.02

	Тема 1.2 Оборудование для выщелачивания боксита
	 Оборудование для выщелачивания. Устройство и принцип работы автоклавов с обогревом острым и глухим паром.  

Устройство и принцип работы цепной мешалки, поршневого насоса с разделительной средой. 

Устройство и принцип работы подогревателя, сепараторов I и II ступени. Техническое освидетельствование сосудов высокого давления. 

Сравнительная оценка оборудования автоклавной батареи и их выбор для конкретного технологического процесса. 

Правила эксплуатации и техники безопасности при обслуживании оборудования автоклавной батареи.
	2
	ПК 2.3

ОК 2
	Н 2.3.01
У 2.3.01

З 2.3.01

Уо2.02

Зо2.02

	Тема 1.3 Оборудование для сгущения и фильтрации
	 Оборудование для сгущения.  Общие сведения о сгущении и сгустителях. Устройство и принцип работы сгустителя с центральным приводом. Привод сгустителей. Конструкция сгустителей с центральным приводом – одноярусного и многоярусного. Конструкция сгустителей с приводом на центральной колонне и с боковым приводом. 

Сравнительная оценка сгустителей и их выбор для конкретного технологического процесса. Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании сгустителей.
Оборудование для фильтрования. Общие сведения о фильтрах и фильтровании. Фильтр-прессы. Устройство и принцип работы фильтра ДИАСТАР. Принцип работы вакуумных фильтров барабанного и дискового. Устройство барабанного фильтра с наружной фильтрующей поверхностью. Конструкция барабанного и дискового фильтра. Дисковый вакуум-фильтр. Краусс-Маффей. Распределительная головка. Фильтровальные ткани. 

Сравнительная оценка фильтров и их выбор для контрольного технологического процесса. Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании фильтров.
	2
	ПК 2.4

ОК 3
	Н 2.4.01
У 2.4.01

З 2.4.01

Уо3.02

Зо3.02

	Тема 1.4 Оборудование для декомпозиции
	Оборудование для декомпозиции. Общие сведения о декомпозиции и декомпозерах. Декомпозеры с механическим перемешиванием, охлаждение и соединение. 

Устройство декомпозера с воздушным перемешиванием. Явление щелочной хрупкости. Методы борьбы с этим явлением. Сравнительная оценка декомпозеров и их выбор для конкретного технологического процесса. 

Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании декомпозеров.
	2
	ПК 2.1

ОК4
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо4.02

Зо4.02

	Тема 1.5. Оборудование для кальцинации
	 Оборудование для кальцинации и спекания. Общие сведения о кальцинации и спекании и применяемом оборудовании. 

Устройство и принцип работы трубчатой вращающейся печи и ее привода. Конструкция узлов печи - роликоопор, узла  контрольных роликов, уплотнений. 

Холодильники печей – барабанный, колосниковый. Сравнительная оценка печей и их выбор для конкретного технологического процесса. Правила эксплуатации и техники безопасности при обслуживании печей.
	2
	ПК 2.2

ОК 9
	Н 2.2.01
У 2.2.01

З 2.2.01

Уо9.02

Зо9.02

	Тема 1.6 Оборудование для выпарки
	Оборудование для выпарки. Общие сведения о выпарных аппаратах. Устройство и принцип действия аппаратов с падающей пленкой, циркуляционные, пароэжекторные блоки. 

Правила эксплуатации и техники безопасности при обслуживании выпарных аппаратов. 


	2
	ПК 2.3

ОК 1
	Н 2.3.01
У 2.3.01

З 2.3.01

Уо1.02

Зо1.02

	
	Практическая работа:

1. Определение основных параметров работы мельниц.
2. Изучение конструкции гидрокциклона по макету

3. Изучение конструкции сгустителя по макету

4. Расчет показателей работы автоклава
5. Расчет показателей работы  барабанного фильтра 

6. Расчет показателей работы  выпарного аппарата
	30
	
	

	Самостоятельная работа:

1. Изучить конструкцию мельницы

2. Изучить конструкцию аппарата для выщелачивания боксита

3. Изучить конструкцию аппарата для сгущения

4. Изучить конструкцию аппарата для фильтрации

5. Изучить конструкцию аппарата для декомпозиции

6. Изучить конструкцию аппарата для выпарки
	24
	
	

	
	Дифференцированный зачет 
	2
	
	

	Самостоятельная работа

1. Подготовиться  к дифференцированному зачету
	6
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	6
	
	

	ВСЕГО
	72
	
	

	МДК.02.03.Электрооборудование металлургических цехов
	42/30
	
	

	Раздел 1. Основы электропривода

	Тема 1.1. Механика 
электропривода
	Механика электропривода 


	2
	ПК 2.1

ОК 1
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо1.02

Зо1.02

	Тема 1.2. Электропривод 
с двигателями постоянного тока.
	Электропривод с двигателями постоянного тока. 

Схемы включения ДПТ.
	2
	ПК 2.1

ОК 2
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо2.02

Зо2.02

	
	Практические занятия№1: Построение механической характеристики ДПТ 
	4
	
	

	
	Лабораторная работа №1: Исследование режимов работы ДПТ
	6
	
	

	Тема 1.3. Электропривод с 

асинхронным двигателем
	Электропривод с асинхронным двигателем.

Правила пуска и торможения асинхронных двигателей.

Однофазные асинхронные двигатели. 
	2
	ПК 2.4

ОК 3
	Н 2.4.01
У 2.4.01

З 2.4.01

Уо3.02

Зо3.02

	
	Практические занятия№2: Построение механической характеристики АД
	4
	
	

	
	Лабораторная работа №2: Исследование режимов работы АД.
	6
	
	

	Тема 1.4. Электропривод 

с синхронными 

двигателями.
	Электропривод с синхронными двигателями.
	2
	ПК 2.3

ОК 4
	Н 2.3.01
У 2.3.01

З 2.3.01

Уо4.02

Зо4.02

	Тема 1.5. Выбор типа и мощности электродвигателя.
	Выбор типа и мощности электродвигателя
	2
	ПК 2.4

ОК 9
	Н 2.4.01
У 2.4.01

З 2.4.01

Уо9.02

Зо9.02

	
	Практическое занятие №3: Выбор типа и мощности электродвигателя
	4
	
	

	Самостоятельная работа 
1. Составить опорный конспект по теме «Однофазные асинхронные двигатели»

2. Подготовиться к контрольным  работам по темам «Электропривод с двигателями постоянного тока», «Электропривод с асинхронным двигателем» 

	8

	
	

	Раздел 2 Управление электроприводом

	Тема 2.1.

Электромеханические 

аппараты и устройства управления 

электроприводом.
	Работа аппаратов ручного и автоматического управления. 

Устройства защиты электроустановок. 
	2
	ПК 2.1

ОК 1
	Н 2.1.01
У 2.1.01

У 2.1.02

З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо1.02

Зо1.02

	Тема 2.2.

Релейно-контакторное управление 

электроприводами.
	Релейно-контакторное управление электроприводами.

Схемы управления двигателям и постоянного и переменного тока.
	2
	ПК 2.2

ОК 2
	Н 2.2.01
У 2.2.01

З 2.2.01

Уо2.02

Зо2.02

	
	Лабораторная работа №3:Контакторное управление
	6
	
	

	Тема 2.3. Управление электроприводом с помощью непрерывно действующих (замкнутых) систем.
	Управление электроприводом с помощью ззамкнутых систем.
 
	2
	ПК 2.3

ОК 3
	Н 2.3.01
У 2.3.01

З 2.3.01

Уо3.02

Зо3.02

	Самостоятельная работа 
1. Составить опорный конспект, характеризующий электрические аппараты управления общепромышленными механизмами 

2. Подготовиться  к контрольной работе по разделу «Управление электроприводом»
	6

	
	

	Раздел 3 Электропривод насосов, вентиляторов, компрессоров

	Тема 3.1. 

Электропривод насосов
	Назначение и устройство насосов. 

Изучение схем автоматизации насосных установок.
	2
	ПК 2.2

ОК 4
	Н 2.2.01
У 2.2.01

З 2.2.01

Уо4.02

Зо4.02

	Самостоятельная работа 
1.  Подготовиться  к дифференцированному зачету
	5

	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	5
	
	

	Всего
	72
	
	

	Производственная практика
	108
	
	

	
	Виды выполняемых работ
	
	
	

	
	1.Подготовка основного и вспомогательного технологическое оборудование к работе.
	
	
	

	
	2.Текущее обслуживание коммуникаций, основного и вспомогательного технологического оборудования.
	
	
	

	
	3.Управление работой основного и вспомогательного технологического оборудования
	
	
	

	
	4.Выявление и устранение неисправности в работе основного и вспомогательного технологического оборудования.
	
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы профессионального модуля предполагает наличие кабинета  «Теплотехника»,  «Механическое и транспортное оборудование металлургических заводов»; лаборатории  ««Электрическое и электромеханическое оборудования» (г. Каменск-Уральский, ул. Алюминиевая, д. 60, ауд. 217, 316, 116)

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Теплотехника»: комплекты плакатов, стенды комплект учебно-методической документации.      

Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение, мультимедийный комплекс.

 Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Механическое и транспортное оборудование металлургических заводов»: комплекты плакатов, стенды комплект учебно-методической документации.      

Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение, мультимедийный комплекс.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электрическое и электромеханическое оборудования»:
– модели машин постоянного тока  

– модели машин переменного тока

– макет трансформатора

– тахогенератор

– лабораторные стенды

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Теплотехника металлургического производства в 2-х томахп/ред. Кривандина В.А., 2002
2. Гусовский В.Л. Теплотехника. Теоретические основы расчетов печей, 2002
3. Гусовский В.Л. Теплотехника. Тепловой расчет печей непрерывного действия, 2002
4. Евдокимов И.Г. Металлургическая теплотехника. Практикум, 2009
5. Самохвалов Г.В. Металлургические электропечи, 2009
6. Лукашкин Н.Д. Конструкция и расчет машин и агрегатов металлургических заводов, 2003
7. Иоффе А.М. Гидравлическое, пневматическое и смазочное оборудование металлургических цехов, 2009
8. Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование, 2004
9. Ващенко А.И. Глинков М.А. «Металлургические печи. Часть II» -М.; Металлургия, 2004г.

10. Китаев Б.И. Зобнин Б.Ф. и другие: «Теплотехнические расчёты металлургических печей под общей редакцией Телегина А.С.» -М.; Металлургия, 2008г.

11. Кривандин В.А. Филимонов Ю.П. «Теория, конструкция и расчёты металлургических печей» том 1. «Теория и конструкция металлургических печей» - М.; Металлургия, 2006г.

12. Мастрюков Б.С. «Теория,  конструкции и расчёты металлургических печей» - М.; Металлургия, 2006г.

13. Тымчак В.М., Гусовский В.Л. Справочник: «Расчёт нагревательных и термических печей» -М.; Металлургия, 2003г.

14. Рекус Г.Г. Электрооборудование производств. – М., Высш шк, 2005
15. Шеховцев В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование.- М. ФОРУМ-ИНФА -М. 2004.-404с.

16. Теплотехника. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Л. Ерофеев [и др.] ; под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 395 с. 
17.  Ерофеев, В. Л.  Теплотехника в 2 т. Том 2. Энергетическое использование теплоты : учебник для среднего профессионального образования / В. Л. Ерофеев, А. С. Пряхин, П. Д. Семенов ; под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 199 с.  

18. Шелякин, В. П.  Электрический привод: краткий курс : учебник для среднего профессионального образования / В. П. Шелякин, Ю. М. Фролов ; под редакцией Ю. М. Фролова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 253 с.  

 Дополнительные источники: 

1. Лякшиев Н.П. Энциклопедический словарь по металлургии. - М.:             Интермет инжиниринг, 2002 (1 том)

2. Лякшиев Н.П. Энциклопедический словарь по металлургии. - М.: Интермет инжиниринг, 2000 (2 том)

3. Сорокин   В.Г.   и   др.   Марочник   сталей   и   сплавов. Машиностроение, 2009
4. Специализированный журнал «Металлург»
5. Атлас: «Металлургические печи»

6.Алиев И.И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию.- Ростов н/Д, Феникс, 2003

7.Алиев И.И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию.- М., Высшая школа, 2000

8.Кацман М.М., Электрические машины.- М: Академия, 2003.-496С.

9.Москаленко В.В. Электрический привод .- М.: Мастерство, 2000.-366с.

10.Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование.- М. Мастерство , 2001 .-224с.

11.Электрические печи литейных цехов для выплавки черных и цветных сплавов. – М., МГИУ, 2007

Интернет-ресурсы:

1. http://model.exponenta.ru/electro/0080.htm

2. http://www.anchorstarasow.ru/sinch.html

3. http://www.motor-remont.ru/books/book1/book1p47.htm

4. http://electrono.ru/elektricheskie-mashiny/sinxronnyj-dvigatel

5. http://www.motor-remont.ru/books/book47/book47p13.htm

6. http://electricalschool.info/main/drugoe/387-jelektrodvigateli-postojannogo-toka.html

7. http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-144-3/77.htm

8. http://mycompressor.by/elektroprivod-kompressorov.html

9. http://morena.ru/products/kompressory/

10. http://electricalschool.info/2013/07/24/jelektricheskie-skhemy-jelektroprivodov.html
В случае изменения графика образовательного процесса и перевода обучающихся на дистанционное обучение возможно проведение занятий, консультаций с применением программ Zoom, Skype и т.д.
 3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием для освоения профессионального модуля «Обслуживание основного, вспомогательного технологического оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов и сплавов  является предварительное изучение «Электротехника и электроника», «Техническая механика» , «Материаловедение».

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):
Наличие высшего профессионального образования и практический опыт работы , соответствующие профилю модуля 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав должен иметь   высшее  профессиональное образование и практический опыт работы, соответствующие профилю модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2. 1 . Готовить основное и вспомогательное технологическое оборудование к работе


	Выбирает и подготавливает основное и вспомогательное технологическое оборудование к работе
	Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа) 

Промежуточный (экзамен)   

	
	
	Текущий контроль (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение  и защита курсового проекта)



	
	
	Текущий (отчет по итогам практики)

	 ПК 2. 2.  Выполнять текущее обслуживание коммуникаций, основного и вспомогательного технологического оборудования.


	Громтно производит текущее обслуживание коммуникаций, основного и вспомогательного технологического оборудования.


	Входной контроль (тестирование)

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа) 

Промежуточный (дифференцированный зачет)    

	
	
	Текущий контроль (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)



	
	
	Текущий (отчет по итогам практики)

	  ПК2.3.Управлять работой основного и вспомогательного технологического оборудования.


	Реализует управляющие программы для работы основного и вспомогательного технологического оборудования
	Входной контроль (тестирование)

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа) 

Промежуточный (дифференцированный зачет)    

	
	
	Текущий контроль (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)



	
	
	Текущий (отчет по итогам практики)

	 ПК2.4. Выявлять и устранять неисправности в работе основного и вспомогательного технологического оборудования.


	Контролирует, выявляет и устраняет неисправности в работе основного и вспомогательного технологического оборудования
	Входной контроль (тестирование)

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа) 

Промежуточный (дифференцированный зачет)    

	
	
	Текущий контроль (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики)

	 ОК 1 Понимать сущность и    социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы профессионального модуля, анализ  содержания и качества выполнения  курсового проекта

	 ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрирует  методы и способы решения профессиональных задач , выполнение требований технологической дисциплины ,  навыков эксплуатации технологического оборудования   
	

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответсвенность.
	 Демонстрирует  принятия решения, адекватного сложившейся ситуации, самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации. Необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. Профессионального и личностного развития.
	 Анализирует инновации в области технологических процессов производства алюминия и сплавов на его основе
	

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Анализирует инновации в области контроля за соблюдением технологии производства и
качеством выпускаемой продукции
	


Приложение 2.3
к ПООП-П по специальности 

22.02.02 Металлургия цветных металлов

Код и наименование специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 КОНТРОЛЬ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ И КОНЕЧНЫХ ПРОДУКТОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ» 

Индекс и наименование профессионального модуля
Обязательный профессиональный блок
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 «КОНТРОЛЬ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ И КОНЕЧНЫХ ПРОДУКТОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности КОНТРОЛЬ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ И КОНЕЧНЫХ ПРОДУКТОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.7. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.8. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	КОНТРОЛЬ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ И КОНЕЧНЫХ ПРОДУКТОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ

	ПК 3.1.
	  Оценивать качество исходного сырья.

	ПК 3.2.
	Оценивать качество промежуточных продуктов.

	ПК 3.3.
	 Оценивать качество готовой продукции.

	ПК 3.4.
	 Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию.

	ПК 3.5.
	  Выполнять необходимые типовые расчеты.                     


1.1.9. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 3.1.01
	Оценки качества исходного сырья

	
	Н 3.2.01
	Оценки качества промежуточных продуктов

	
	Н 3.3.01
	Оценки качества готовой продукции


	
	Н 3.4.01
	Оформления технической, технологической и нормативной документации 

	
	Н 3.5.01
	Выполнения необходимых типовых расчетов 

	Уметь
	У 3.1.01
	Проводить анализ исходного сырья с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа


	
	У 3.1.02
	Пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и системами автоматизации технологических процессов металлургических цехов

	
	У 3.2.01
	Проводить анализ промежуточных продуктов с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа


	
	У 3.3.01
	
Проводить анализ готовой продукции с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа

	
	У 3.4.01
	Применять требования нормативных документов по основным видам продукции и процессов

	
	У 3.4.02
	Применять документацию систем качества

	
	У 3.5.01
	Рассчитывать основные технологические параметры

	
	Уо1.01
	Описывать значимость своей профессии (специальности); 

	
	Уо2.03
	Определять этапы решения задачи;

	
	Уо3.03
	Осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства

	
	Уо4.03
	Планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 

	
	Уо5.03
	Использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач

	
	Уо9.03
	Осваивать самостоятельно видыпрофессиональной деятельности; 

	Знать
	З 3.1.01
	Типы и назначение контрольно-измерительных приборов, используемых для контроля и управления металлургическими процессами

	
	З 3.1.02
	Автоматические системы управления технологическими процессами в цветной металлургии

	
	З 3.2.01
	Основные методы анализа цветных металлов и сплавов

	
	З 3.3.01
	Основные методы оценки качества цветных металлов

	
	З 3.4.01
	Основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации

	
	З 3.5.01
	Основные методы анализа цветных металлов и сплавов

	
	Зо1.03
	Стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения

	
	Зо2.03
	Алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях; 

	
	Зо3.03
	Пути обеспечения ресурсосбережения;

	
	Зо4.01
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	Зо5.03
	Правила оформления документов 
и построения устных сообщений

	
	Зо9.01
	Основы навигации в профессиональномполе;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  402 
в том числе в форме практической подготовки 260 часов
Из них на освоение МДК 142 часов
в том числе самостоятельная работа 86 часов
практики, в том числе учебная 144 часов
   производственная 0
Промежуточная аттестация экзамен.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная

(по профилю специальности),**
часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.4.,3.5
ОК1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 9

	Раздел 1. Контроль за соблюдением технологии производства.
	54
	20
	36
	20
	
	18
	
	144
	

	ПК 3.1., 3.2.,3,3
ОК1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 9

	Раздел 2. Контроль за качеством выпускаемой продукции.
	204
	96
	136
	96
	
	68
	
	
	

	
	Учебная практика
	144
	144
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, (по профилю специальности), часов 
	- 
	
	
	 -

	Всего:
	402
	260
	172
	118
	
	86
	
	 144
	 -


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов

	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	РАЗДЕЛ 1.  КОНТРОЛЬ ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА.
	54
	
	

	МДК 03.01.  Автоматизация технологических процессов
	34/20
	
	

	Раздел 1. Основы измерительной техники

	Тема 1.1 Государственная система приборов контроля и регули​рования технологических процессов.
	Основные понятия метрологии и измерительной техники. Показатели, характеризующие технические средства измерения. Государственная система приборов (ГСП) и государственная система обеспечения единства и достоверности измерений (ГСИ)

Погрешности измерений. Основные и дополнительные; абсолютные, относи тельные, приведенные. Класс точности. Вариация показаний.
	2
	ПК 3.4

ОК 1
	Н 3.4.01

У 3.4. 01

У 3.4.02

З 3.4.01

Уо1.01

Зо1.03

	
	Практическая работа

1. Решение задач по определению погрешностей измерения
	2
	
	

	Тема 1.2. Измерительные преобразователи и системы дистанцион​ной передачи
	Измерительные преобразователи. Их назначение и классификация: потенииометрические, емкостные, индуктивные, тензометрические, фотоэлектрические.

Разновидности систем дистанционной передачи. Потенциометрическая,диферициально-трансформаторная,токовая,пневматическая
	2
	ПК 3.5

ОК 2
	Н 3.5.01

У 3.5. 01

З 3.5.01

Уо2.03

Зо2.03

	Самостоятельная работа студента: 

1. Решение задач по определению погрешностей приборов и средств измерений.
	2


	
	

	Раздел 2. Технические средства контроля технологических процессов

	Тема 2.1. Измерение температуры 

Измерения давления
	Понятие о температуре. Методы и приборы для измерения температуры. Термометры расширения. Манометрические термометры

Термометры сопротивления (ТС) и вторичные приборы, работающие в комплекте с Тс. Термоэлектрические термомометры (Т Т) и вторичные приборы, 

работающие в комплекте с ТТ

Бесконтактное измерении температуры

Методы и приборы для измерения давления . Понятие о давлении. Методы и приборы для измерения давления. Жидкостные и деформационные манометры.

Манометры. Сильфонные манометры с токовым выходом. Манометры с тензорезисторными преобразователями

Пьезоэлектрические и ионизационные манометры
	2
	ПК 3.4

ОК 3
	Н 3.4.01

У 3.4. 01

У 3.4.02

З 3.4.01

Уо3.03

Зо3.03

	
	Лабораторная работа
1. Программируемый логический контроллер SMATIC-S7-300(200) изучение профаммного обеспечения STEP 7.

2.  ПЛК SIMATTC-S7-300(200) Изучить принцип разработки технологических схем2. 

3. ПЛК SIMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с датчиком.
4. ПЛК SIMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с таймером
	8


	
	

	Тема 2.3. Измерение расхода и количества вещества. 

Приборы для измерения состава и анализа газа
	Методы и приборы для измерения расхода и количества. Понятие о количестве вещества и его расходе.

Измерение расхода методом переменного перепада давления. Стандартные сужающие устройства.

Измерение расхода и количества твердых тел. Электромеханические конвейерные весы Месдоза
	2
	ПК 3.5

ОК 4
	Н 3.5.01

У 3.5. 01

З 3.5.01

Уо4.03

Зо4.01

	
	Лабораторная работа
 Л  1. ПЛК SMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ со счетчиками
	2
	
	

	Самостоятельная работа:

1. Составить тезисный план ответов по теме «Методы и приборы для измерения расхода и количества»


	6


	
	

	Раздел 3. Основы регулирования технологических процессов.

	Тема 3.1. Основные сведения о автоматических системах регулирования (АСР)
	Автоматические системы регулирования. Понятия об автоматических системах регулирования (АСР). Классификация АСР. Типовые элементарные звенья: усилительное, апериодическое, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное, частого запаздывания

Понятие об устойчивости АСР. Показатели качества процесса регулирования. Типовые переходные процессы
Объекты регулирования и их свойства: нагрузка, емкость, самовыравнивание, инерционность и запаздывание, постоянная времени и время разгона.
	2
	ПК 3.4

ОК 5
	Н 3.4.01

У 3.4. 01

У 3.4.02

З 3.4.01

Уо5.03

Зо5.03

	
	Практическая работа

1. Определение динамических характеристик объекта по кривой разгона
	2
	
	

	Тема 3.2. Автоматические регуляторы

Исполнительные устройства автоматических систем регулирования
	Общие сведения об автоматических регуляторах. 

Понятие о законах регулирования. Классификация автоматических регуляторов

Исполнительные механизмы. 

Электрические исполнительные механизмы типа МЭО
	2
	ПК 3.5

ОК 9
	Н 3.5.01

У 3.5. 01

З 3.5.01

Уо9.03

Зо9.01

	
	Лабораторная работа

1. ПЛК SMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с сумматором.
	2
	
	

	
	Практическая работа

1. Назначение, устройство, принцип действия исполнительного механизма типа МЭО.
	2
	
	

	Самостоятельная работа 

1. Составить тезисный план ответов по теме «Автоматические регуляторы»


	3


	
	

	Раздел 4. Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП)

	Тема 4.1. Основные понятия АСУ ТП
	Основные понятия АСУ ТП. Назначение, цели, функции, разновидности  АСУ ТП. Этапы их автоматизации.

Средства обеспечения АСУ ТП: организационные, технические, программные.

Микропрцессорные системы. Их назначение, способы представления и обработки информации.Использованни вычислительой техники для автом атизации технологических процессов.
	2
	ПК 3.4

ОК 1
	Н 3.4.01

У 3.4. 01

У 3.4.02

З 3.4.01

Уо1.01

Зо1.03

	Раздел 5. Автоматизация процессов регулирования типовых узлов металлургических печей.

	Тема 5.1 Основные типовые узлы металлургических печей
	Типовые узлы АСР металлургических печей. Средства технического контроля параметров процессов металлургических печей.

Автоматизация технологических процессов металлургических печей . Схемы автоматизации металлургических печей . Графическое оформление схем.
	2
	ПК 3.5

ОК 2
	Н 3.5.01

У 3.5. 01

З 3.5.01

Уо2.03

Зо2.03

	
	Практическая работа

1. Разбор и составление схемы автоматизации металлургической печи
	2
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Самостоятельная работа 
1.  Подготовиться к дифференцированному зачету
	4


	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	3
	
	

	ВСЕГО
	54
	
	

	
	Учебная практика
	36
	
	

	РАЗДЕЛ 2. КОНТРОЛЬ ЗА КАЧЕСТВОМ ВЫПУСКАЕМОЙ ПРОДУКЦИИ.

	108/96
	
	

	МДК 03. 02.Химические и физико-химические методы анализа

	74/76
	
	

	Раздел 1. Теоретические основы аналитической химии


	Тема 1.1.

Метрология и стандартизация аналитического контроля
	Содержание 
	2
	ПК 3.1

ОК 1
	Н 3.1.01

У 3.1. 01

У 3.1.02

З 3.1.01

З 3.1.02

Уо1.01

Зо1.03

	
	Введение. Структура современной аналитической химии.

Определение аналитической химии и аналитического контроля. Краткие сведения об истории развития аналитической химии и методах химического анализа и контроля. Значение химического анализа для металлургического производства. Определение средств, методов и методик анализа. Разделы аналитической химии. Научно-методическая и производственная классификация видов анализа. Организация труда, правила техники безопасности и пожарной безопасности в лабораториях аналитической химии. 

Метрологические основы аналитической химии.

Цели и задачи метрологического обеспечения аналитического контроля Основные метрологические характеристики аналитического контроля: точность, воспроизводимость, правильность, сходимость, селективность. Стандартные образцы. Погрешности измерений. Классификация погрешностей по причине возникновения (систематические, случайные, промахи) и по способу вычисления (абсолютные и относительные). Точность измерений.  Расчет среднеквадратичного отклонения и доверительного интервала. Нормативно-техническая документация на продукцию (ГОСТ, технические условия, стандарты предприятий, производственно-технические инструкции, нормативные документы предприятия на методики выполнения измерений). Организация лабораторий аналитического контроля. Производственная классификация видов анализа: входной контроль сырья и материалов, маркировочный анализ готовой продукции, аналитический контроль.
	
	
	

	
	Лабораторные работы 
	8
	
	

	
	1.
	Техника химического эксперимента
	4
	
	

	
	2.
	Овладение навыками работы на аналитических весах. 
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа
	8
	
	

	
	1
	Решить тематический кроссворд «Лабораторное оборудование»
	4
	
	

	
	2
	Решить задачи по образцу «Расчет  метрологических характеристик»
	4
	
	

	Тема 1.2. 

Теория электролитической диссоциации


	Содержание 
	2
	
	

	
	Теоретические основы аналитической химии.
Электролитическая диссоциация. Сильные  и слабые электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Равновесие в гетерогенных системах, его количественные характеристики: растворимость и произведение растворимости. Условия выпадения осадков. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Количественные характеристики кислотности среды: рН, рОН. Буферные растворы, их свойства и применение в химическом анализе.
	
	ПК 3.2

ОК 2
	Н 3.2.01

У 3.2. 01

З 3.2.01

Уо2.03

Зо2.03

	
	Лабораторные работы
	8
	
	

	
	3.
	Разложение известняка для анализа (Но)
	4
	
	

	
	4.
	Буферные растворы и их свойства
	4
	
	

	Раздел 2.Качественный анализ.

	Тема 2.1 

Аналитическая классификация катионов


	Содержание 
	2
	ПК 3.3

ОК 3
	Н 3.3.01

У 3.3. 01

З 3.3.01

Уо3.03

Зо3.03

	
	Отбор и подготовка пробы к анализу.

Генеральная, лабораторная и анализируемая пробы. Методика отбора пробы твердых веществ, пробы газов и жидкостей и пробоподготовка,  хранение пробы.  Проба  как источник аналитической информации об объекте. Порядок подготовки пробы к анализу, разложение материалов для анализа.

Качественный анализ. Аналитическая классификация катионов.

Понятие об аналитических реакциях. Аналитический эффект. Способы проведения аналитических реакций (сухой и мокрый). Группы реагентов, применяемые в качественном анализе (общие, групповые, специфические). Разновидности анализа в зависимости от количества используемых веществ (макро-, микро-, полумикро- и ультрамикроанализ). Методы проведения качественного анализа (дробный и систематический). Классификация катионов на аналитические группы. 

Аналитическая классификация анионов. Выполнение операций в качественном анализе.

Классификация анионов на аналитические группы на основе различной растворимости солей бария и серебра. Выполнение операций в качественном анализе: нагревание, выпаривание и прокаливание, осаждение, проба на полноту осаждения, отделение раствора от осадка, промывание осадка, растворение осадка.
	
	
	

	
	Лабораторные работы 
	8
	
	

	
	5.
	Качественный анализ (катионы).
	4
	
	

	
	6.
	Качественный анализ (анионы).
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа
	8
	
	

	
	1
	Составить таблицы « Групповые реагенты для I – VI групп катионов» и « Групповые реагенты для I – III групп анионов»   
	4
	
	

	
	2
	Выполнить упражнения  по составлению реакций ионного обмена
	4
	
	

	Раздел 3. Химические методы количественного анализа

	Тема 3.1 

Гравиметрический (весовой) анализ.


	Содержание 
	2
	ПК 3.1

ОК 4
	Н 3.1.01

У 3.1. 01

У 3.1.02

З 3.1.01

З 3.1.02

Уо4.03

Зо4.01

	
	Гравиметрический анализ

Сущность гравиметрического анализа, его основные преимущества и недостатки, область применения. Основные операции метода. Условия образования осадков. Требования, предъявляемые к осаждаемой и гравиметрической формам.

Расчеты при гравиметрических определениях. Фактор пересчета.  Методика проведения гравиметрического анализа в химико-аналитическом контроле материалов металлургического производства. Техника безопасности при выполнении гравиметрического анализа.
	
	
	

	Тема 3.2 

Титриметрический (объемный) анализ
	Содержание
	4
	ПК 3.2

ОК 5
	Н 3.2.01

У 3.2. 01

З 3.2.01

Уо5.03

Зо5.03

	
	Титриметрический анализ

Сущность титриметрического анализа, его преимущества, область применения. Классификация методов, их общая характеристика. Методы фиксирования точки эквивалентности. Измерение объемов. Химико-лабораторная посуда; требования, предъявляемые к ней. Стандартные растворы, способы их приготовления. Фиксаналы. Спо​собы выражения концентрации растворов в титриметрическом - анализе: процентная, молярная, нормальная концентрации, титр рабочего раствора, титр рабочего раствора по определяемому веществу. Расчеты и обработка результатов анализа.

Кислотно-основной метод анализа   

Сущность метода, область применения. Стандартные растворы. Характеристика индикаторов. Кривые титрования и выбор индикатора. Расчеты при проведении кислотно-основного титрования.

Окислительно-восстановительное титрование

Порядок составления ОВР методом электронного баланса. Требования к реакциям, применяемым в методе окисления-восстановления. Индикаторы. Понятие «эквивалент» в ОВР. Основные методы окислительно-восстановительного титрования,  их роль в системе титриметрического анализа: перманганатометрия, дихроматометрия, иодометрия.

Комплексные соединения

Характеристика комплексных соединений, их состав (внутренняя и внешняя сферы, ион-комплексообразователь, лиганды) и номенклатура. Диссоциация комплексных соединений

Метод комплексонометрии

Метод комплексонометрического титрования, его особенности, область применения. Трилон Б и его взаимодействие с ионами металлов. Металлоиндикаторы.
	
	
	

	
	Лабораторные работы 
	28
	
	

	
	7.
	Определение массового содержания железа в растворе  хлорида железа (III)
	4
	
	

	
	8.
	 Определение концентрации соляной кислоты HCl по тетраборату натрия Na2B4O7 ∙ 10H2O
	4
	
	

	
	9.
	Определение содержания гидроксида натрия NaOH и карбоната натрия Na2CO3 при их  совместном присутствии
	4
	
	

	
	10.
	 Перманганатометрия
	4
	
	

	
	11.
	 Дихроматометрия
	4
	
	

	
	12.
	 Трилонометрия. Определение жесткости воды комплексонометрическим методом
	4
	
	

	
	13. 
	 Определение общей жесткости воды
	4
	
	

	
	 Самостоятельная работа
	12
	
	

	
	1
	 Решить задачи по образцу на определение массовой доли компонента в образце
	4
	
	

	
	2.
	 Составить сравнительную таблицу « Характеристика индикаторов»
	4
	
	

	
	3.
	 Выполнить упражнения по составлению окислительно-восстановительных реакций
	4
	
	

	Раздел 4. Физико-химические методы анализа

	Тема 4.1

Оптические методы анализа


	Содержание 
	2
	ПК 3.3

ОК 9
	Н 3.3.01

У 3.3. 01

З 3.3.01

Уо9.03

Зо9.01

	
	Оптические методы анализа

Характеристика физико-химических методов анализа, их классификация, преимущества перед другими методами, область применения. Оптические свойства растворов окрашенных соединений. 

Спектральный анализ – физический метод анализа. Строение атома. Связь между электронами и спектральными линиями. Происхождение и типы спектров. Аппаратура, используемая в спектральном анализе; вид спектральных приборов и их назначение. Методы атомной, оптической, рентгеновской спектроскопии

Фотометрический  метод анализа.

Сущность фотометрического анализа и область его применения. Виды фотометрии: колориметрия, фотоэлектроколориметрия, спектрофотометрия. Аппаратура, используемая в фотометрическом анализе. Основные узлы фотометрических приборов: источник излучения, монохроматизатор, кюветы с растворами, приемник излучения. Закон светопоглощения Бугера-Ламберта-Бера - основной закон фотометрии. Пропускание и оптическая плотность. Способы определения концентрации растворов по их оптической плотности. Светофильтры, их назначение и выбор.
	
	
	

	Тема 4.2

Хроматографический анализ


	Содержание 
	2
	ПК 3.1

ОК 1
	Н 3.1.01

У 3.1. 01

У 3.1.02

З 3.1.01

З 3.1.02

Уо1.01

Зо1.03

	
	Хроматографический анализ.

 Хроматографический анализ: сущность метода, его классификация, область применения. Основа хроматографии - сорбция вещества. Адсорбционная и распределительная хроматография. Коэффициент распределения. Газовая хроматография, схема газового хроматографа. Хроматограммы и способы их обработки. Тонкослойная хроматография, бумажная хроматография, их сущность, область применения
	
	
	

	Тема 4.3

Электрохимический анализ


	Содержание
	2
	ПК 3.2

ОК 2
	Н 3.2.01

У 3.2. 01

З 3.2.01

Уо2.03

Зо2.03

	
	Электрохимические методы  анализа.

 Классификация методов электрохимического анализа. Потенциометрический анализ, его сущность, преимущества, область применения, теоретические основы. Виды потенциометрического анализа: прямая потенциометрия, потенциометрическое титрование. Индикаторные электроды и электроды сравнения. Аппаратура, применяемая в потенциометрическом анализе.

Понятие о кондуктометрическом, кулонометрическом анализах, их сущность и область применения.
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	12
	
	

	
	14.
	Фотометрическое определение меди 
	4
	
	

	
	15.
	Фотометрическое определение железа 
	4
	
	

	
	16.
	рН – метр. Определение рН растворов различной концентрации.
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа
	6
	
	

	
	1
	Составить конспект лекции «Оптическая схема и принцип действия ФЭК»
	4
	
	

	
	2.
	Составить таблицу «Классификация электрохимических методов по измеряемому параметру»
	2
	
	

	Раздел 5. Анализ объектов экологического контроля

	Тема 5.1 Анализ объектов экологического контроля
	Содержание 
	2
	ПК 3.3

ОК 3
	Н 3.3.01

У 3.3. 01

З 3.3.01

Уо3.03

Зо3.03

	
	Анализ объектов экологического контроля. Источники загрязнения окружающей среды: почвы, воды, воздуха. Составы загрязнений и оценка степени загрязненности. Предельно допустимые концентрации (ПДК) и предельно допустимые выбросы (ПДВ). Общие санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к состоянию окружающей среды, и контроль за их соблюдением. Методы анализа сточных вод металлургического производства и определения степени загрязнения воздуха.
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	
	

	
	17.
	Определение содержания хрома методом потенциометрического титрования
	4
	
	

	Раздел 6.  Перспективы совершенствования аналитического контроля металлургического производства.

	Тема 6.1 Перспективы совершенствования аналитического контроля металлургического производства
	Содержание 
	2
	ПК 3.1

ОК 4
	Н 3.1.01

У 3.1. 01

У 3.1.02

З 3.1.01

З 3.1.02

Уо4.03

Зо4.01

	
	Анализ конкретных объектов (сплавов, минералов, руд). Перспективы развития аналитического контроля производства за счет автоматизации процессов пробоотбора, транспортировки проб и подготовки их к анализу, использования автоматизированных систем аналитического контроля (АСАК).
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	
	Лабораторные работы
	8
	
	

	
	18.
	Изучение принципа действия кругового поляриметра.  Определение концентрации растворов на поляриметре СМ – 3.
	4
	
	

	
	19.
	Оформление результатов исследований
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа
	16
	
	

	
	1
	 Составить конспект лекции «Анализ сплавов, минералов и руд»
	4
	
	

	
	2
	Подготовиться к дифференцированному зачету
	6
	
	

	
	3
	Подготовиться к квалификационному экзамену
	6
	
	

	
	Учебная практика  
	72
	
	

	
	Виды работ:

Определение качества исходного сырья.

Определение качества промежуточн6ого продукта.

Определение качества готовой продукции

Анализ состава боксита химическими и физико-химическими методами.


	
	
	

	МДК 03.03 Метрология, стандартизация и сертификация
	34/20
	
	

	Раздел 1. Основы стандартизации

	Тема 1.1 История развития стандартизации.Нормативно-правовая  основа стандартизации.
Основные функции и методы стандартизации
	История развития стандартизации. Нормативно-правовая основа стандартизации 
Основные функции и методы стандартизации. 
	2
	ПК 3.2

ОК 5
	Н 3.2.01

У 3.2. 01

З 3.2.01

Уо5.03

Зо5.03

	Тема 1.2

Техническое регулирование.
	Закон Р.Ф. « О техническом регулировании»
	2
	ПК 3.3

ОК 9
	Н 3.3.01

У 3.3. 01

З 3.3.01

Уо9.03

Зо9.01

	
	Практическая работа № 1: Изучение закона « О техническом регулировании»
	4
	
	

	Тема 1.3.

Комплексные системы общетехнических стандартов
	Комплексные системы общетехнических стандартов
	2
	ПК 3.1

ОК 1
	Н 3.1.01

У 3.1. 01

У 3.1.02

З 3.1.01

З 3.1.02

Уо1.01

Зо1.03

	
	Самостоятельная работа:

1.  Подготовиться к тестированию по разделу 1
	6
	
	

	Раздел 2 Методические основы стандартизации

	Тема 2.1. Положения научной организации работ по стандартизации 
	 Научная организация  работ по стандартизации

 Ряды предпочтительных чисел и параметрические ряды.

Формы стандартизации

HYPERLINK "http://micromake.ru/old/msisbook/msisstand1.htm". Унификация и агрегатирование изделий 
	2
	ПК 3.2

ОК 2
	Н 3.2.01

У 3.2. 01

З 3.2.01

Уо2.03

Зо2.03

	Тема 2.2. Типизация технологических процессов и конструкций изделий 
	Типизация технологических процессов и конструкций изделий. Международная, региональная и национальная стандартизация
	2
	ПК 3.3

ОК 3
	Н 3.3.01

У 3.3. 01

З 3.3.01

Уо3.03

Зо3.03

	
	Практическая работа №2: «Изучение основных нормативных документов по стандартизации.
	4
	
	

	Раздел 3. Основы метрологии и метрологического обеспечения

	Тема 3.1 Понятие о метрологии. 

Международная система  единиц физических величин 


	Понятие о метрологии. Законодательная  база метрологии

Виды и методы измерений

Международная система  единиц физических величин 

Объекты измерений, измеряемые величины

Средства измерений

Воспроизведение и передача размеров физических величин

 Виды погрешностей и причины их возникновения 

Обеспечение единства измерений в РФ. Метрологическое обеспечение изделий на разных стадиях жизненного цикла
	2
	ПК 3.1

ОК 4
	Н 3.1.01

У 3.1. 01

У 3.1.02

З 3.1.01

З 3.1.02

Уо4.03

Зо4.01


	
	Практические занятия №3 Основы теории измерений
	4
	
	

	Тема 3.2. Метрологическое обеспечение измерений 
	Инструменты и оборудование по МСиС 

Метрологические характеристики средств измерений и контроля (4ч)

Контроль качества продукции

Измерения и контроль параметров изделий 
	2
	ПК 3.2

ОК 5
	Н 3.2.01

У 3.2. 01

З 3.2.01

Уо5.03

Зо5.03

	
	Практические занятия № 4, 5

1.Технические измерения, испытания и контроль .

2.Выбор средств измерения и контроля
	8


	
	

	Раздел 4 Основы сертификации.

	 Тема 4.1.   Системы сертификации и подтверждения соответствия 


	Системы сертификации и подтверждения соответствия

Международная сертификация
Сертификация систем менеджмента качества

	2
	ПК 3.3

ОК 9
	Н 3.3.01

У 3.3. 01

З 3.3.01

Уо9.03

Зо9.01

	
	Дифференцированный зачёт
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Подготовиться к дифференцированному зачету

2. Подготовиться к квалификационному экзамену
	12
	
	

	
	ВСЕГО
	74
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ   

3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Метрологии, стандартизации и сертификации» и лабораторий «Химических и физико-химических методов анализа», «Автоматизации производства» (г. Каменск-Уральский, ул. Алюминиевая, д. 60, ауд. 01, 304, 112)

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Метрологии, стандартизации и сертификации»:

- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты и плакаты).

 Оборудование лаборатории «Химические и физико-химические методы анализа»:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Химические и физико-химические методы анализа»;

- спектрометр

-стол для титрования

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории  «Автоматизация производства»:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- приборы для измерения температуры;

- приборы для измерения давления;

- приборы для измерения расхода;

- приборы для измерения параметров электрических цепей

- программируемый логический контроллер S7 - 300

Технические средства обучения: 

-компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Учебники:

1. Александровская А.Н. Автоматика, 2011

2. Горошков Б.И. Автоматическое управление, 2003

3. Соснин О.М. Основы автоматизации технологических процессов и производств, 2007

4. Николайчук О.И. Современные средства автоматизации, 2006

5. Брюханов В.Н. Автоматизация производства, 2005

6. Рачков М.Ю. Технические средства автоматизации, 2009

7. Аналитическая химия п/ред Ищенко А.А., 2012

8. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация, 2010

9. Клевлеев В.М. Метрология, стандартизация и сертификация, 2003

10. Герасимова Е.Б. Метрология, стандартизация и сертификация, 2010

11. Сергеев А.Г. Метрология и метрологическое обеспечение, 2008

12. Метрология, стандартизация и сертификация п/ред. Сигова А.С., 2007

13. Кошевая И.П. Метрология, стандартизация, сертификация, 2009

14. Васильев В. А. Физико–химические основы литейного производства. М., 2001

15. Жуховицкий А.А. Физическая химия-М: академия,2003

16. Краткий курс по стандартизации, метрологии и сертификации.учеб.пособие.-М.Окей-книга,2007

17. Никифоров,А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические      измерения. учебн. Пособие для машиностроительных специальностей ВУЗов.-М.:Высшая школа,2007

18. Палтиевич,А.Р. Основы информатики .учеб.пособие.-М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005. 

19. Уваров,В.М. практикум по основам информатики и вычислительной технике.Учеб. пособ для НПО.-М.:Академия,2006.

20. Черпаков Б.И. Автоматизация и механизация производства. -М:Академия,2006

21. Шишмарёв В.Ю. Автоматизация.-М:Академия,2005

22. Шишмарёв В.Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении. -М:Академия,2006

23. Шишмарёв В.Ю. Автоматика. -М:Академия,2005

24. Шишмарёв, В.Ю. Автоматизация технологических процессов. учебн. Пособие для студ. СПО.-М.:Академия,2007.

25. Рачков, М. Ю.  Автоматизация производства : учебник для среднего профессионального образования / М. Ю. Рачков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 182 с. 

26. Бородин, И. Ф.  Автоматизация технологических процессов и системы автоматического управления : учебник для среднего профессионального образования / И. Ф. Бородин, С. А. Андреев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 386 с. 

27. Метрология. Теория измерений : учебник для среднего профессионального образования / В. А. Мещеряков, Е. А. Бадеева, Е. В. Шалобаев ; под общей редакцией Т. И. Мурашкиной. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 167 с. 
28.  Атрошенко, Ю. К.  Метрология, стандартизация и сертификация. Сборник лабораторных и практических работ : учебное пособие для среднего профессионального образования / Ю. К. Атрошенко, Е. В. Кравченко. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 178 с. 

29. Подкорытов, А. Л.  Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 60 с
30. Никитина, Н. Г.  Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 394 с. 

Дополнительные источники:

Учебники и учебные пособия:

1. Басаков М. И. Сертификация продукции и услуг с основами стандартизации и метрологии. Ростов н/Д.: Март, 2002

2.  Годин В.В., Корнеев И.К. Информационное обеспечение управленческой деятельности. – Москва, 2001

3. Келим Ю. М. Типовые элементы систем автоматического управления. М.: Форум, 2002 

4. Сергеев А. Г., Крохин В. В. Метрология. М.: Логос, 2001

5. Сергеев А. Г., Латышев М. В. Сертификация. М.: Логос, 2001

  В случае изменения графика образовательного процесса и перевода обучающихся на дистанционное обучение возможно проведение занятий, консультаций с применением программ Zoom, Skype и т.д.
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Для освоения данного модуля должно предшествовать изучение следующих дисциплин: Математика, Информатика, Электротехника и электроника, Физическая химия  

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Контроль промежуточных и конечных продуктов в производстве цветных металлов и сплавов» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочего».
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Контроль промежуточных и конечных продуктов в производстве цветных металлов и сплавов»

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов. 

 Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	  ПК 3.1 Оценивать качество исходного сырья. 
	Определяет способы и методы оценивания качества исходного сырья
	Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет).

	
	
	Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)

	
	
	Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	  ПК  3.2 Оценивать качество промежуточных продуктов. 

	Определяет способы и методы оценивания качества промежуточных продуктов
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ПК 3.3 Оценивать качество готовой продукции. 
	Определяет способы и методы оценивания качества готовой продукции
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет)

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ПК 3.4 Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию.

	Грамотно оформляет техническую, технологическую и нормативную документацию.
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет)

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ПК 3.5 Выполнять необходимые типовые расчеты.        
	Выполняет необходимые типовые расчеты.        
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрирует  методы и способы решения профессиональных задач , выполнение требований технологической дисциплины ,  навыков эксплуатации технологического оборудования   
	

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	 Демонстрирует  принятия решения, адекватного сложившейся ситуации, самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	 Анализирует инновации в области технологических процессов производства алюминия и сплавов на его основе
	

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Анализирует инновации в области контроля за соблюдением технологии производства и
качеством выпускаемой продукции
	

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	


Приложение 2.4
к ПООП-П по специальности 

22.02.02 Металлургия цветных металлов

Код и наименование специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«пм.04 Планирование и организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда на производственном участке» 

Индекс и наименование профессионального модуля
Обязательный профессиональный блок
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 «ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ КОЛЛЕКТИВА ИСПОЛНИТЕЛЕЙ И ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА НА ПРОИЗВОДСТВЕННОМ УЧАСТКЕ» 

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Планирование и организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда на производственном участке и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.10. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.  
	 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6. 
	 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	  Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


1.1.11. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ КОЛЛЕКТИВА ИСПОЛНИТЕЛЕЙ И ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА НА ПРОИЗВОДСТВЕННОМ УЧАСТКЕ

	ПК 4.1
	 Планировать и организовывать работу подчиненных сотрудников на участке.  

	ПК 4.2
	 Оформлять техническую документацию в соответствии с нормативной документацией (НД).

	ПК 4.3
	 Обеспечивать безопасные условия труда, соблюдения требований охраны труда (ОТ) и промышленной безопасности (ПБ), системы менеджмента качества (СМК), производственной дисциплины на участке.


1.1.12. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 4.1.01
	Планирования и организации работы подчиненных сотрудников на участке

	
	Н 4.2.01
	 Оформления технической документации в соответствии с нормативной документацией (НД)

	
	Н 4.3.01
	Обеспечения безопасных условий труда, соблюдения требований охраны труда (ОТ) ,промышленной безопасности (ПБ), системы менеджмента качества (СМК), производственной дисциплины на участке

	Уметь
	Уо1.02
	Применять стандарты антикоррупционного поведения

	
	Уо2.04
	Выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

	
	Уо3.04
	Организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона

	
	Уо4.04
	Выделять наиболее значимое в перечне информации; 

	
	Уо5.01
	Оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;

	
	Уо6.02
	Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	Уо7.02
	Определять зоны личной ответственностимежду  коллегами, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	У 4.1.01
	Защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством

	
	У 4.1.02
	Организовывать работу с соблюдением требований ОТ и ПБ,СМК, производственной дисциплины

	
	У 4.2.01
	Применять компьютерные и телекоммуникационные средства

	
	У 4.2.02
	Использовать программное обеспечение в профессиональной деятельности

	
	У 4.2.03
	Рассчитывать по принятой методологии основные технико-экономические показатели деятельности организации

	
	У 4.3.01
	Соблюдать требования охраны труда и промышленной безопасности

	
	У 4.3.02
	Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности

	
	У 4.3.03
	Использовать экобиозащитную технику

	Знать
	Зо1.01
	Сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; 

	
	Зо2.04
	Методы работы в профессиональной и смежных сферах;

	
	Зо3.04
	Принципы бережливого производства;

	
	Зо4.02
	Приемы структурирования информации; 

	
	Зо5.01
	Формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации;

	
	Зо6.02
	Основы проектной деятельности

	
	Зо7.02
	Процедуры контролирующей функции руководителя

	
	З 4.1.01
	Права и обязанности работников в сфере профессиональной деятельности

	
	З 4.1.02
	Законодательные акты и другие нормативные документы, регулирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности

	
	З 4.1.03
	Организацию производственного и технологического процессов;     

	
	З 4.1.04
	Материально-технические, трудовые, финансовые ресурсы отрасли и организации, показатели их эффективного использования

	
	З 4.1.05
	Функции, виды и психологию менеджмента

	
	З 4.1.06
	Основы организации работы коллектива исполнителей

	
	З 4.1.07
	Принципы делового общения в коллективе

	
	З 4.1.08
	Особенности менеджмента в области профессиональной деятельности

	
	З 4.1.09
	Организационную структуру службы управления персоналом

	
	З 4.1.10
	Общие принципы управления персоналом

	
	З 4.1.11
	Психологические аспекты управления, способы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе

	
	З 4.2.01
	Механизмы ценообразования, формы оплаты труда  

	
	З 4.2.02
	Методику разработки бизнес-планов

	
	З 4.2.03
	Информационные технологии в сфере управления производством

	
	З 4.2.04
	Состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности

	
	З 4.3.01


	Особенности обеспечения безопасных условий труда в металлургическом производстве, правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации

	
	З 4.3.02


	Требования ОТ и ПБ, СМК,  производственной дисциплины


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  438
в том числе в форме практической подготовки 258 часов
Из них на освоение МДК 180 часов
в том числе самостоятельная работа 122 часов
практики, в том числе учебная 0
   производственная 72 часов
Промежуточная аттестация экзамен.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов/з.е.

(макс. учебная нагрузка и практики)
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

Часов/з.е.
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1

ПК 4.2

ОК1, ОК2

	Раздел 1.    Планирование и организация  работы  подчиненных сотрудников на участке.
	144
	80
	96
	60
	20
	48
	10
	-
	-

	ПК 4.2 

ПК 4.3

ОК3, ОК4
	Раздел 2.   Управление персоналом
	66
	24
	44
	24
	-
	22
	-
	-
	-

	ПК 4.2. 
ПК 4.3
ОК6, ОК7
	Раздел 3. Обеспечение безопасных условий труда      при  производстве цветных металлов и сплавов
	78
	32
	52
	32
	-
	26
	-
	-
	-

	ПК 4.2

ОК5
	Раздел 4.  Информационные технологии для решения профессиональных задач
	78
	52
	52
	50
	-
	26
	-
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), час
	72
	72
	
	72 

	
	Всего:
	438
	258
	244
	166
	20
	122
	10
	-
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем

часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 ПМ 4. Планирование и организация работы подчиненных
	

	МДК 01. Экономика и управление организацией
	84/80
	
	

	Тема 1. Экономические основы функционирования организации
	Содержание  
	2
	ПК 4.1

ОК 1
	Н 4.1.01

У 4.1.01

У 4.1.02

Уо1.02

З4.1.01-З4.1.11

Зо1.01

	
	1
	Организация (предприятие) как хозяйствующий субъект в рыночной экономике. 
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	
	

	
	Составить  сравнительную таблицу различных форм предприятий, 
	
	
	

	Тема 2.

Основные фонды


	Содержание 
	2
	ПК 4.2

ОК 2
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо2.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо2.04

	
	1
	Состав и классификация основных средств. Виды оценки основных фондов. Амортизация основных средств.
	
	
	

	
	Практические работы 
	6
	
	

	
	№ 1  Расчет стоимости основных фондов
	
	
	

	
	№ 2   Расчет суммы амортизационных отчислений основных средств.
	
	
	

	
	№ 3   Расчет показателей производственной мощности.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	
	

	
	Составить  тематический кроссворд
	
	
	

	Тема 3.

Оборотные фонды
	Содержание учебного 
	2
	ПК 4.1

ОК 1
	Н 4.1.01

У 4.1.01

У 4.1.02

Уо1.02

З4.1.01-З4.1.11

Зо1.01

	
	1
	Состав и структура оборотных фондов. Показатели использования оборотных средств.
	
	
	

	
	Практическая работа 
	2
	
	

	
	№ 4  Расчет показателей оборачиваемости оборотных средств
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	
	

	
	Составить схему «Состав оборотных фондов», 
	
	
	

	Тема 4.

Трудовые ресурсы организации


	Содержание 
	2
	ПК 4.2

ОК 2
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо2.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо2.04

	
	1
	Кадровый потенциал предприятия. Понятие и элементы тарифной системы. Формы и системы оплаты труда.
	
	
	

	
	Практические работы 
	10
	
	

	
	№ 5  Расчет баланса рабочего времени. 
	2
	
	

	
	№ 6  Расчет численности персонала.  
	2
	
	

	
	№ 7  Расчет заработной платы.
	2
	
	

	
	№ 8  Расчет годового фонда оплаты труда
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4


	
	

	
	Выполнить реферат на тему «Зарубежный  опыт материального стимулирования труда работника»
	
	
	

	Тема 5.

Издержки организации
	Содержание 
	2
	ПК 4.1

ОК 1
	Н 4.1.01

У 4.1.01

У 4.1.02

Уо1.02

З4.1.01-З4.1.11

Зо1.01

	
	1
	Понятие себестоимости продукции. Виды себестоимости продукции. Структура затрат на производство.
	
	
	

	
	Практические работы
	12
	
	

	
	 № 9  Расчет РСЭО, общепроизводственных расходов
	4
	
	

	
	№ 10 Проектирование сметы затрат на производство 
	4
	
	

	
	№ 11 Расчет себестоимости 1 тонны глинозема. Расчет затрат на рубль товарной продукции
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	9
	
	

	
	Составить таблицы: 1. для расчета РСЭО, 2.для расчета общепроизводственных расходов. 
	
	
	

	
	Составить и решить задачу по расчету себестоимости алюминатного раствора 
	
	
	

	
	Подготовиться к тестированию по теме.
	
	
	

	Тема 6.

Ценовая политика на предприятии
	Содержание учебного 
	2
	ПК 4.2

ОК 2
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо2.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо2.04

	
	1
	Экономическая сущность и функции цены. Виды и системы цен.
	
	
	

	
	Практическая работа 
	2
	
	

	
	№ 12  Расчет цен
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	
	

	
	Составить таблицу «Виды и характеристика цен». 
	
	
	

	Тема 7.

Финансовые результаты деятельности предприятия
	Содержание 
	2
	ПК 4.1

ОК 1
	Н 4.1.01

У 4.1.01

У 4.1.02

Уо1.02

З4.1.01-З4.1.11

Зо1.01

	
	1
	Планирование прибыли. Формирование чистой прибыли и ее использование в организации. Понятие рентабельности
	
	
	

	
	Практические работы 
	24
	
	

	
	№ 13  Определение валовой прибыли 
	2
	
	

	
	№ 14  Расчет прибыли организации
	2
	
	

	
	№ 15  Расчет показателей рентабельности.
	2
	
	

	
	№ 16  Расчет технико-экономических показателей работы участка 
	18
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	
	

	
	Составить конспект лекций 
	
	
	

	
	Составить схему формирования чистой прибыли
	
	
	

	
	Подготовить сообщение «Пути повышения рентабельности»
	
	
	

	Тема 8.

Механизм и функции управления предприятием
	Содержание  
	2
	ПК 4.2

ОК 2
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо2.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо2.04

	
	1
	Механизм и функции управления предприятием
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	
	

	
	Составить конспект лекций
	
	
	

	Тема 9.

Планирование деятельности предприятия как функции управления
	Содержание 
	
	ПК 4.1

ОК 1
	Н 4.1.01

У 4.1.01

У 4.1.02

Уо1.02

З4.1.01-З4.1.11

Зо1.01

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	№17   Составление бизнес - плана.
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	
	

	
	Составить конспект лекций
	
	
	

	
	Составить таблицу  «Виды и сущность планирования». 
	
	
	

	
	 Подготовиться к дифференцированному  зачету
	
	
	

	Курсовое проектирование
	20
	
	

	
	1
	Содержание и требования к объему и оформлению курсовой работы
	
	
	

	
	2
	Расчет планово-предупредительных работ, расчет количества единиц оборудования
	
	
	

	
	3
	Расчет численности работающих
	
	
	

	
	4
	Расчет суммы капитальных вложений
	
	
	

	
	5
	Расчет фонда оплаты труда
	
	
	

	
	6
	Расчет сметы расходов на содержание и эксплуатацию оборудования, общепроизводственных расходов
	
	
	

	
	7
	Расчет материальных затрат
	
	
	

	
	8
	Расчет цеховой, производственной, полной себестоимости
	
	
	

	
	9
	Расчет технико-экономических показателей
	
	
	

	
	10
	Защита курсовой работы
	
	
	

	
	Примерный перечень тем:
	
	
	

	
	 «Расчет технико-экономических показателей работы цеха по производству глинозема с годовой производственной программой  … …. т/год»;
	
	
	

	
	«Расчет технико-экономических показателей работы цеха по производству кремния с годовой производственной программой ……. т/год»;
	
	
	

	
	«Расчет технико-экономических показателей работы цеха по производству сплава с годовой производственной программой ……. т/год».
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	
	

	
	Выполнить  расчетно-графические работы. 
	
	
	

	
	Оформить описательную и расчетные части курсовой работы 
	
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	6
	
	

	всего
	144
	
	

	Раздел 2 ПМ4 Управление персоналом

	МДК 04.02. Менеджмент
	21/12
	
	

	Раздел 1. Современный менеджмент
	10
	
	

	Тема 1.1. Сущность и характерные черты современного менеджмента 
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	1.Понятие менеджмента. Основные категории и виды менеджмента
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа1: Подготовить доклад: « Каким должен быть современный менеджмент»
	2


	
	

	Тема 1.2.

История развития менеджмента.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	Самостоятельная работа2: составить  таблицу: «Сравнительная характеристика американской и японской моделей менеджмента».
	2
	
	

	Тема 1.3. Современный менеджер. 
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	1.Понятие – менеджер. Уровни управления. 
	2
	
	

	
	2.Практическое занятие1: Делегирование полномочий.
	2
	
	

	Раздел 2 Организация работы предприятия.
	15
	
	

	Тема 2.1 Организация – коммерческая фирма.
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	1.Понятие  организации. Фазы развития организации. Правовые основы, как залог борьбы с коррупцией
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:3 Составить кроссворд по теме 2.1 
	2
	
	

	Тема 2.2

Внешняя и

внутренняя среда организации.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	1. Практическое занятие 2:.Воздействие внешней среды на организацию. 
	2
	
	

	 /Тема 2.3.  Функции управления

	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	1 Цикл менеджмента. Планирование, оргаизация  и контроль в системе менеджмента.
	2
	
	

	
	3 Практическое занятие 3: . Содержательные и процессуальные теории мотивации.
	2
	
	

	Тема 2.4. Методы управления.
	Содержание учебного материала
	1
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	1. Методы управления. 
	1
	
	

	Тема 2.5 Управленческие решения.
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	1. Практическое занятие 4: Управленческое решение Методы принятия управленческих решений 
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа 4:Составить матрицу управленческого решения по заданной теме


	2
	
	

	Раздел 3. Коммуникации.
	8
	
	

	Тема 3.1. Коммуникации в организации.
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	3 Практическое заняти5. Коммуникации в менеджменте. Деловое общение. Методы устранения конфликта и стресса.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа 5: составить  презентацию или доклад.
	2
	
	

	Тема 3.2

Деловая этика
	Содержание учебного материала
	4
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	1 Практическое занятие 6:.Власть и стили управления.. Профессиональная этика руководителя. 
	2
	
	

	
	2.дифференцированный зачет
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа6:. Подготовиться к зачету.
	1
	
	

	Всего:
	33
	
	

	МДК 04.03 Правовое обеспечение профессиональной деятельности 
	21/12
	
	

	Раздел 1.

Правовое регулирование общественных отношений
	1.Право в системе социальных норм. Формы (источники права). Правовые нормы и их системы. Система права. Основные отрасли российского права. 

2.Правовые отношения. Противоправное поведение и юридическая ответственность Правомерное поведение. Принципы и задачи.
	2
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	Практическая работа: 

1. Оформление искового заявления в районный суд.
	2
	
	

	Раздел 2.

Основы конституционного права РФ. Правовое положение юридического лица
	1.Конституция РФ – основной закон государства. Основы конституционного строя РФ. 

2.Система органов государственной власти РФ. 

3.Правоохранительные органы РФ. Судебная система  РФ.
4.Правовое положение физических и юридических лиц. 

5.Организационно – правовые формы юридических лиц. Субъекты хозяйственного права: полное товарищество, товарищество на вере, общество с ограниченной ответственностью, акционерное общество, производственные кооперативы, государственные и муниципальные унитарные предприятия, некоммерческие организации. 

6.Создание, реорганизация и ликвидация юридических лиц.
	2
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	Раздел 3.

Правовое регулирование экономических отношений


	1.Понятие экономических споров, их виды: преддоговорные споры, споры, связанные с нарушение прав собственника; споры связанные с причинением убытков; споры с государственными органами. Претензионный порядок рассмотрения споров.

2. Подведомственность и подсудность экономических споров.
	2
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	Практическая работа:

1. Оформление претензии, отзыва на претензию.
	2
	
	

	Раздел 4.

Трудовое право. Трудовой договор


	1. Источники трудового права. Трудовой кодекс РФ. Возникновение, изменение и прекращение трудовых правоотношений. Субъекты трудовых правоотношений. Трудовая правосубъектность и дееспособность. Правосубъектность несовершеннолетних. Регулирование занятости и трудоустройства.

2.Трудовой договор и его виды. Понятие и значение трудового договора. Стороны трудового договора. Содержание трудового договора, виды трудовых договоров. 

3. Порядок заключения и изменения трудового договора, основания отстранения от работы, прекращение трудового договора.
	2
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	Практическая работа: 

1. Оформление искового заявления в суд о восстановлении на работу
	2
	
	

	Раздел 5.

Ответственность сторон по трудовому договору


	Практическая работа: 

1.Оформление искового заявления в суд о возмещении материального ущерба 
	2
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	
	Самостоятельная работа:

1. Изучить статью 189-193 ТК, изучение главы 15,16,17,18,19 ТК.


	2
	
	

	Раздел 6.

Трудовые споры
	Практическая работа: 

1. Оформление заявлений в  КТС
	2
	ПК 4.3

ОК 4
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо4.04

З4.3.01

З4.3.02

Зо4.02

	
	Самостоятельная работа: 

1. Изучить порядок урегулирования трудовых споров по ТК РФ.
	2
	
	

	Раздел 7.

Административное право и административные правоотношения
	Практическая работа :

1.  Решение задач по административным правоотношениям
	2
	ПК 4.2

ОК 3
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо3.04

З4.2.01-З4.2.04

Зо3.04

	Раздел 11. 

Уголовное право
	Самостоятельная работа:

1.  Изучить гл.14 УК РФ «Особенности уголовной ответственности и наказание несовершеннолетних».
	2
	
	

	Раздел  12.

Международное право 


	Самостоятельная работа: 

1. Изучить Декларацию о принципах международного права.

2. Подготовиться к дифференцированному зачету
	5

	
	

	
	 Дифференцированный зачет 
	2
	
	

	
	Всего
	33
	
	

	Раздел 3. ПМ 4.   Обеспечение безопасных условий труда при производстве цветных металлов и сплавов
	

	МДК 04.03 Охрана труда
	46/32
	
	

	 Тема 1 Управление безопасностью труда


	 1. Федеральный закон «Об основах охраны труда в РФ», Трудовой кодекс, гигиенические нормативы, санитарные нормы и правила, правила безопасности, система строительных норм и правил.  Структура системы стандартов безопасности труда Госстандарта России.

 2.Организационные основы безопасности труда:  органы управления безопасности труда, надзора и контроля за безопасностью труда, обучение, инструктаж.  Проверка знаний по охране труда: аттестация рабочих мест по условиям труда и сертификация производственных объектов на соответствия требованиям по охране труда; ответственность за нарушение требований по безопасности труда.

3. Производственный травматизм, виды травм; порядок расследования и учет несчастных  случаев на производстве, анализ травматизма, профилактика травматизма. 
	6
	ПК 4.2

ОК 6
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо6.02

З4.2.01-З4.2.04

Зо6.02

	
	Практические работы:   

1. Обучение работников организации требованиям охраны труда

2.Оформление несчастных случаев

3. Оценка уровня безопасности труда на производстве  по коэффициентам травматизма

4.Оценка тяжести трудового процесса
	16

	
	

	
	Самостоятельная работа

1.  Подготовиться к опросу
	4

	
	

	Тема 2  Производственная безопасность.
	1. Опасные механические факторы: механические движения и действия технологического оборудования, инструмента, механизмов и машин, подъемно – транспортное оборудование.  Физические негативные факторы: электрический ток, статическое электричество.  Опасные факторы комплексного характера: воздействия высоких температур, расплавленных веществ.

2. Виды электротравм, влияние силы тока, напряжения, частоты и виды тока на организм человека. Заземление, зануление, индивидуальные средства защиты. Классификация помещений по электроопасности. Особенности эксплуатации и требования безопасности оборудования электролизных цехов.

3. Классификация герметичных систем, опасности, возникающие при нарушении герметичности.  Методы и средства обеспечения безопасности герметичных систем: предохранительные устройства, контрольно – измерительные приборы, регистрация, техническое освидетельствование и испытание сосудов и емкостей. Классификация газов по возгораемости, опасности, возникающие при утечке газов, методы и средства обеспечения безопасности: особенности конструкции, предохранительные устройства, техническое освидетельствование и правила эксплуатации.
	6
	ПК 4.3

ОК 7
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо7.02

З4.3.01

З4.3.02

Зо7.02

	
	Практические работы:

1. Оценка поражения человека током в трехфазных электрических сетях

2. Оценка радиационной обстановки
	8

	
	

	
	Самостоятельная работа:

1. Подготовиться к тестированию
	4
	
	

	Тема 3   Производственная санитария.


	1. Понятие о виброакустических колебаниях, электромагнитных полях, ионизирующие и неионизирующие излучения.  Вредные вещества. Источники вредных факторов в металлургическом производстве. Принципы нормирования

Механизм теплообмена между человеком и окружающей средой. Влияние климата на здоровье человека. Терморегуляция организма человека. 

Гигиеническое нормирование параметров микроклимата. Методы обеспечения климатических условий в рабочих помещениях.

Классификация вредных веществ по степени опасности для организма человека. Воздействие  вредных веществ.

Основные технологические процессы – источники вредных веществ в металлургии. Методы защиты, средства индивидуальной защиты. 

Предельно – допустимые нормативы вредных веществ

2. Вентиляция. Виды вентиляции. Характеристика освещения и световой среды. Виды освещения и его нормирование. Искусственное  и естественное освещение. 

Искусственные источники света, светильники. Организация рабочего места для создания комфортных зрительных условий

Воздействие и влияние шума, вибрации и электромагнитных полей  на организм человека. Основные источники образования этих факторов в металлургической промышленности. 

Методы защиты и средства индивидуальной защиты от воздействия шума, вибрации, электромагнитных полей.  Предельно – допустимые нормативы.
	4
	ПК 4.2

ОК 6
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо6.02

З4.2.01-З4.2.04

Зо6.02

	
	Лабораторные работы:

1. Определение параметров микроклимата на рабочем месте

2. Определение освещенности на рабочем месте
	8
	
	

	
	Самостоятельная работа:

1. Подготовиться к тестированию
	4
	
	

	 Тема 4 

Пожарная безопасность

	1. Пожаровзрывоопасность. Основные сведения о пожаре и взрыве, категорирование помещений и зданий по степени пожарной опасности.

2. Пожарная защита на производственных объектах: пассивные и активные меры защиты, методы тушения пожаров, огнетушащие вещества и особенности их применения, средства пожаротушения. 
	2
	ПК 4.3

ОК 7
	Н 4.3.01

У 4.3.01

У 4.3.02

У 4.3.03

Уо7.02

З4.3.01

З4.3.02

Зо7.02

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:

1. Подготовиться к дифференцированному зачету
	6
	
	

	Подготовиться к квалификационному экзамену
	8
	
	

	ИТОГО
	78
	
	

	МДК 04.05 Информационные технологии в профессиональной деятельности
	28/50
	
	

	Раздел 1. Изучение и работа с пакетом программ по профилю специальности.

	Тема 1.1
Базовое и системное

программное обеспечение
	Практические работы:
1. Работа с системным и сервисным ПО.

2-4. Оформление технологической документации в текстовом редакторе MS Word.

5-7. Оформление технологической документации, расчет показателей в табличном процессоре MS Excel.

8-9. Создание презентации по специальности с использованием мультимедийных технологий.
	2

6
6

4


	ПК 4.2

ОК 5
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо5.01

З4.2.01-З4.2.04

Зо5.01

	
	Самостоятельная работа:

· Оформить документ в текстовом редакторе MS Word.

· Выполнить расчеты в электронной таблице MS Excel.
· Создать презентацию по теме «Металлы».
	6

6

6
	
	

	Тема 1.2 Системы автоматизированного проектирования.

Интерфейс КОМПАС.
	Интерфейс КОМПАС 3D и изучение его элементов.

Понятие САПР. История CAD-систем. Состав и структура САПР. Классификация САПР.
Основные элементы графического интерфейса программы.

Правила создания чертежей. Виды, масштаб. Оформление чертежа.

Правила работы со спецификацией.

Терминология. Основные операции (Элемент выдавливания, Элемент по траектории, Элемент по сечениям и др.) и их назначение.
	
	ПК 4.2

ОК 5
	Н 4.2.01

У 4.2.01

У 4.2.02

У 4.2.03

Уо5.01

З4.2.01-З4.2.04

Зо5.01

	
	Практические работы:

10-15. Создание и оформление чертежей средствами Компас 3D.

16-18. Создание и редактирование плана цеха в Компас 3D.
19-21. Заполнение спецификации.

22-25. Создание трехмерных моделей в Компас 3D.
	12
6
6

8
	
	

	
	Самостоятельная работа:

· Составить схему классификация САПР.
· Выполнить чертеж.
· Подготовиться к дифференцированному зачету.
	2

2

4
	
	

	Дифференцированный зачёт
	
	2
	
	

	
	Всего
	78
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы профессионального модуля предполагает наличие специализированных учебных кабинетов «Экономики и менеджмента»; «Охраны труда», «Правовых основ профессиональной деятельности», «Компьютерная графика» (г. Каменск-Уральский, ул. Алюминиевая, д. 60, ауд. 102, 315, 305, 101а)

 Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета   комплекты плакатов, стенды комплект учебно-методической документации, тесты для контроля, электронный курс лекций.

Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение, мультимедийный комплекс.

 Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

 3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Переверзев М.П. Организация производства на промышленных предприятиях, 2009
2. Сафронов Н.А. Экономика организации (предприятия), 2008
3. Новицкий Н.И. Организация производства на предприятиях, 2004

4. Генкин Б.М. Организация, нормирование и оплата труда на промышленных предприятиях, 2008

5. Золотогоров В.Г. Организация производства и управление предприятием, 2005

6. Экономика предприятия п/ред. Нехорошевой Л.Н., 2005

7. Экономика предприятия (фирмы) п/ред. Волкова О.И., 2006

8. Грузинов В.П. Экономика предприятия, 2001

9. Кнышова Е.Н. Экономика организации , 2005

10. Экономика отрасли п/ред. Пелиха А.С., 2004

11. Чечевицына Л.Н. Экономика предприятия, 2005

12. Миронов Г.В. Проектирование цехов и инвестиционно-строительный менеджмент в металлургии, 2010

13. Пашуто В.П. Организация, нормирование и оплата труда на предприятии, 2008

14. Бухалков М.И. Организация и нормирование труда, 2008

15. Генкин Б.М. Основы организации труда, 2008

16. Музыченко В.В. Управление персоналом, 2003

17. Драчева Е.Л. Менеджмент, 2002

18. Драчева Е.Л. Менеджмент. Практикум, 2010

19. Гордиенко Ю.Ф. Менеджмент, 2006

20. Казначевская  Г.Б. Менеджмент, 2008

21. Грибов В.Д. Менеджмент, 2008

22. Райченко А.В. Менеджмент, 2007

23. Семенов А.К. Основы менеджмента, 2009

24. Семенов А.К. Основы менеджмента. Практикум, 2007

25. Пустынникова Е.В. Основы менеджмента, 2008

26. Суетенков Е.Н. Основы менеджмента, 2005

27. Кнышова Е.Н. Менеджмент, 2008

28. Петросян А.Э. Менеджмент: идеи, задачи, тесты, 2008

29. Ходеев Ф.П. Менеджмент, 2002
30. Правовое обеспечение профессиональной деятельности п/ред Тузова Д.О., 2006
31. Панина А.Б. Трудовое право, 2005
32. Сорк Д.М. Правовое регулирование хозяйственной деятельности, 2003

33. Мелихова Л.В. Правовое обеспечение профессиональной деятельности, 2001

34. Медведев В.Т. Охрана труда и промышленная экология, 2008

35. Девисилов В.А. Охрана труда, 2008

36. Деев П.З. Охрана труда в производстве глинозема, 2007 

37. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности, 2006

38. Михеева Е.В. Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности, 2006

39. Голицына О.Л. Информационные технологии, 2006

40. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности, 2005

41. Филимонова Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности, 2004
42. Молочков В.П. Информационные технологии в профессиональной деятельности. Microsoft Office PowerPoint 2007, 2012

43. Максимов Н.В. Современные информационные технологии, 2008
44. Герчикова И.Н. Менеджмент: Учебник для студентов экон. специаль​ностей вузов. М.: ЮНИТИ, 2001.

45. Казанцев А.К. и др. Практический менеджмент в деловых играх, хозяй​ственных ситуациях, задачах и тестах: Учебное пособие для вузов /А.К. Казан​цев, В.И. Подлесных, Л.С. Серова. - М.: ИНФРА-М, 1998.

46. Менеджмент: Учебник для студентов вузов /М.М. Максимцов, А.В. Игнатьева и др. - М.: Банки и биржи, ЮНИТИ, 2001.

47. Основы менеджмента: Учеб. пособие для вузов /Т.Е. Берёзкина, Д.Д. Вачугов, В.Р. Веснин и др. - М.: Высшая школа, 2001.

48. Айсмонтас Б.Б. Общая психология: Схемы/Б.Б. Айсмонтас. - М.: ВЛАДОС-ПРЕСС, 2002.

49. Басова Н.В. Педагогика и практическая психология: учеб.пособие/Н.В. Басова. -Ростов н/Д: Феникс, 2000.

50. Бордовская Н.В. Педагогика: учеб. пособие/Н.В. Бордовская, А.А Реан. - СПБ: Питер, 2006.

51. Практическая психология: учебник для вузов/под ред. М.К.Тутушкиной. - СПб.: Дидактика Плюс, 2001.

52. Экономика предприятия: Учебник ддя ВУЗов / под ред. Волкова О.М., М: ИНФРА -М,2009. 416 с.

53. Зайцев Н.А.  Экономика промышленного  предприятия.  М.: ИНФРА-М,2009. 267 с.

54. Сергеев И.В. Экономика предприятия: Учебное пособие - 2-е изд., перераб. и доп. М.: финансы и статистика, 2009304 с.

55. Трудовой Кодекс РФ. - М.: Изд-во «Империя», 2005.
56. Гусов К.Н., Толкунова В.Н. Трудовое право России: учебник. - М.: Проспект, 2005.

57. .Молодцов М.В., Головина СЮ. Трудовое право России: учебник для ВУЗов. -М.: Норма, 2004

58. Киселев И.Я. Сравнительное трудовое право: учебник. - М.: Проспект, 2005.

59. Миронов В.И. Трудовое право России: учебник. - М.: Журнал Управление персоналом, 2005.
60. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник для среднего профессионального образования / В. И. Авдийский [и др.] ; под редакцией В. И. Авдийского. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 333 с. 

61.  Экономика организации : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. В. Колышкин [и др.] ; под редакцией А. В. Колышкина, С. А. Смирнова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 498 с. 

 Дополнительные источники:

 1.Большаков А.С. Современный менеджмент: Теория и практика. СПб., М., Харьков, Минск. -2000.

2.Анцупов А.Я. Конфликтология: учебник / А.Я. Анцупов, А.И. Шипилов. - М.: ЮНИТИ, 2002.
3.Кукушкин B.C. Психология делового общения: учеб. пособие/В.С. Кукушкин. -М.: ИКЦ «МарТ»; Ростов н/Д: Издательский центр «МарТ», 2003.

4.Лавриненко В.Н. Психология и этика делового общения/В.Н. Лавриненко . - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003.

5.Меграбян А. Психодиагностика невербального поведения/А. Меграбян. - СПб., 2001.

6.Куницына В.Н. и др. - Межличностное общение: учебник/В.Н. Куницына. -СПб.: ПИТЕР, 2001.

7.Небылицын В.Д. Проблемы психологии индивидуальности/В.Д. Небылицын. -М., 2000.

8.Основы межкультурной коммуникации/Т.Г. Грушевицкая (и др.). - М., 2002.

В случае изменения графика образовательного процесса и перевода обучающихся на дистанционное обучение возможно проведение занятий, консультаций с применением программ Zoom, Skype и т.д.

3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

 Производственная практика по профилю специальности  предполагается  длительностью 2 недели, концентрированно , выполнение работы дублера мастера в производственных подразделениях.

 Обязательным условием для освоения данного модуля является предварительное изучение дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла    математического и естественнонаучного цикла «Экологические основы природопользования»,   профессионального цикла    «Безопасность жизнедеятельности».

 3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):
Наличие высшего профессионального образования и практический опыт работы , соответствующие профилю модуля 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав должен иметь   высшее  профессиональное образование и практический опыт работы, соответствующие профилю модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1 Планировать и организовывать работу подчиненных сотрудников на участке.  


	Планирует и организовывает работу подчиненных сотрудников на участке с соблюдением требований ОТ и ПБ,СМК, производственной дисциплины 
	Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение  и защита курсового проекта)

	
	
	Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	 ПК 4.2. Оформлять техническую документацию в соответствии с нормативной документацией (НД).

	Оформляет техническую документацию в соответствии с нормативной документацией (НД) с применением  компьютерных и телекоммуникационных средств.
Использует программное обеспечение в профессиональной деятельности


	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение)


	
	
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ПК 4.3 Обеспечивать безопасные условия труда, соблюдения требований охраны труда (ОТ) и промышленной безопасности (ПБ), системы менеджмента качества (СМК), производственной дисциплины на участке.


	Обеспечивает и соблюдает требования охраны труда и промышленной безопасности, системы менеджмента качества (СМК), производственной дисциплины на участке
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение)

	
	
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ОК 1 . Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы профессионального модуля, анализ  содержания и качества выполнения  курсового проекта

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Демонструет   методы и способы решения профессиональных задач , выполнение требований технологической дисциплины ,  навыков эксплуатации технологического оборудования   
	

	ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	 Демонстрирует принятия решений, адекватной сложившейся ситуации, самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	   ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	 Анализирует инновации в области технологических процессов производства алюминия и сплавов на его основе
	

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Анализирует инновации в области контроля за соблюдением технологии производства и
качеством выпускаемой продукции
	

	 ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями..


	Демонстрирует эффективное общенияе на разных уровнях, в зависимости от поставленной задачи
	

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Готов брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	


Приложение 2.5
к ПООП-П по специальности 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

   пм.05 «ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.13. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	 Понимать сущность и    социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4. 
	Осуществлять поиск и использование информации. необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. Профессионального и личностного развития.

	 ОК 6. 


	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями..

	ОК 8. 
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.14. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих

	ПК 5.1
	  Вести технологические процессы по участкам 

	ПК 5.2
	   Выполнять необходимые замеры;

	ПК 5.3
	  Проверять состояние аппаратуры и герметичности уплотнений;


1.1.15. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 5.1.01
	ведения технологических процессов по участкам

	
	Н 5.2.01
	выполнения необходимых замеров

	
	Н 5.3.01
	проверки состояние аппаратуры и герметичности уплотнений  

	Уметь
	У 5.1.01
	выполнять разметку плоских и объемных деталей

	
	У 5.1.02
	выполнять резку и рубку метала

	
	У 5.1.03
	производить операцию опиливания

	
	У 5.1.04
	сверлить отверстия различного вида и нарезать различного вида резьбовые поверхности

	
	У 5.1.05
	затачивать режущий  инструмент

	
	У 5.1.06
	обрабатывать наружные цилиндрические  поверхности

	
	У 5.1.07
	обрабатывать цилиндрические отверстия

	
	У 5.1.08
	нарезать   резьбы

	
	У 5.2.01
	применять  наиболее распространенные приспособления контрольно-измерительный  и рабочий  инструмент


	
	У 5.3.01
	применять  наиболее распространенные приспособления контрольно-измерительный  и рабочий  инструмент

	
	Уо1.01
	описывать значимость своей профессии (специальности); 

	
	Уо 2.05
	составлять план действия; 

	
	Уо3.01
	соблюдать нормы технологической и экологической безопасности; 

	
	Уо4.05
	оценивать практическую значимость результатов поиска;

	
	Уо6.01
	организовывать работу коллектива 
и команды; 

	
	Уо8.05
	презентовать идеи в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план;

	
	Уо9.01
	понимать смысл смены профессиональных технологий, понимать их сущность; 

	Знать
	З 5.1.01
	требования безопасности при выполнении слесарных работ,  электробезопасность и пожарную безопасность; 

	
	З 5.1.02
	основные виды слесарных операций и их назначение;

	
	З 5.1.03
	материалы, используемые при изготовлении деталей; 

	
	З 5.1.04
	виды инструментов для выполнения слесарных операций и материалы, применяемые для их изготовления; 

	
	З 5.1.05
	приемы выполнения отверстий и нарезания резьбы

	
	З 5.1.06
	технологию выщелачивания, классификации, сгущения, фильтрации и других технологических процессов

	
	З 5.1.07
	нормы расхода реагентов, кислот; требования, предъявляемые к качеству растворов, пульпы, шлама, гидрата, выщелачиванию отходов, классификации шламов, фильтровальным тканям

	
	З 5.1.08
	сорта и марки используемых сырья и материалов

	
	З 5.1.09
	правила пользования транспортными и подъемными механизмами

	
	З 5.2.01
	измерительный инструмент для проверки качества выполняемых работ

	
	З 5.3.01
	принцип действия обслуживаемого оборудования

	
	З 5.3.02
	схемы коммуникаций и применяемых аппаратов

	
	З 5.3.03
	правила смены фильтров, рассортировки производственных отходов

	
	З 5.3.04
	причины возникновения неисправностей в работе обслуживаемого оборудования и способы их устранения

	
	З 5.3.05
	производственную сигнализацию

	
	Зо1.02
	значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности);

	
	Зо2.05
	структуру плана для решения задач; 

	
	Зо3.05
	основные направления изменения климатических условий региона

	
	Зо4.01
	 номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	Зо6.01
	психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности;

	
	Зо8.06
	порядок выстраивания презентации; 

	
	Зо9.01
	основы навигации в профессиональном поле;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 270
в том числе в форме практической подготовки 216 часов
Из них на освоение МДК 54 часов
в том числе самостоятельная работа 18 часов 

практики, в том числе учебная 144 часов
   производственная 72 часов
Промежуточная аттестация дифференцированный зачет.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего

часов
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	В т.ч. практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1, ПК 5.2, ПК 5.3
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК6, ОК8, ОК9
	МДК 05.01  Основные слесарные и токарные операции в металлообработке
	54
	0
	36
	 
	-
	18
	-
	
	-

	
	УП.05 Учебная практика, часов
	144
	144
	
	
	
	
	
	144
	

	
	ПП.05 Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72
	72
	
	72

	Всего:
	270
	216
	36
	-
	-
	18
	-
	144
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа 
	Объем 

часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 05.01  Основные слесарные и токарные операции в металлообработке
	54/216
	
	

	Тема 1. 

 Предмет и задачи МДК. Техника безопасности при выполнении слесарных работ

	Содержание
	2
	
	

	
	Введение

  Развитие слесарных работ. Виды слесарных работ. Культура и производительность труда. Безопасные условия труда. Противопожарные мероприятия. Научная организация труда: общие положения, оборудование слесарных мастерских. Общие требования к организации рабочего места слесаря. Понятие измерения. Точность измерений. Классификация средств измерения.
	
	ПК 5.1

ОК 1
	Н 5.1.01

У 5.1.01
У 5.1.02

У 5.1.03

У 5.1.04

З 5.1.01
З 5.1.02

З 5.1.03

З 5.1.04

Уо1.01

Зо1.02

	Тема 2.Контрольно-измерительные инструменты и измерительные приборы. 
	Содержание 
	4
	ПК 5.2

ОК 2
	Н 5.2.01

У 5.2.01
З 5.2.01
Уо2.05

Зо2.05



	
	   Измерительные инструменты. Устройство универсальных и специальных приспособлений. Допуски и посадки, зазор, натяг, взаимозаменяемость. Точность обработки. Квалитеты точности и параметры шероховатости. Выбор средств измерений. Погрешности измерений. Допуски и отклонения формы и расположения поверхностей.
	
	
	

	Тема З.  
Разметка, ее назначение 

	Содержание
	3
	ПК 5.3

ОК 3
	Н 5.3.01

У 5.3.01
З 5.3.01
З 5.3.02

З 5.3.03

Уо3.01

Зо3.05



	
	 Инструменты и приспособления для плоскостной разметки. Подготовка поверхностей под разметку. Правила выполнения приемов разметки. Механизация разметочных работ. Дефекты при выполнении разметки, причины их появления и способы предупреждения. Требования безопасности труда.
	
	
	

	Тема 4. 

 Рубка металла, ее назначение и виды.


	Содержание
	3
	ПК 5.1

ОК 4
	Н 5.1.01

У 5.1.05

У 5.1.06

З 5.1.05

З 5.1.06

З 5.1.07

З 5.1.08

З 5.01.09

Уо4.05

Зо4.01

	
	  Инструменты, применяемы е при рубке. Элементы резания и геометрия режущей части зубила. Заточка инструмента на станке вручную. Виды удара молотком. Выбор массы молотка. Дефекты рубки, причины их появления и способы предупреждения. Безопасность труда. Ручные механизированные инструменты 
	
	
	

	Тема 5. 

 Резка металла со снятием и без снятия стружки

	Содержание
	3
	ПК 5.2

ОК 6
	Н 5.2.01

У 5.2.01
З 5.2.01
Уо6.01

Зо6.01



	
	 Виды ножниц и их назначение. Основные правила резания листового металла ножницами. Устройство и назначение ручной ножовки. Ножовочное полотно, элементы зуба ножовочного полотна. Назначение и сущность разводки зубьев ножовочного полотна. Основные правила резания металла ножовкой. Правила безопасности труда. Механизированный инструмент и оборудование для резки металлов. Стационарное оборудование для разрезания металлов. Особые виды резки. Дефекты резки, причины их появления и способы предупреждения
	
	
	

	Тема 6. 

 Опиливание металла

	Содержание
	3
	ПК 5.3

ОК 8
	Н 5.3.01

У 5.3.01
З 5.3.04

З 5.3.05

Уо8.05

Зо8.06

	
	 Инструменты, приспособления и материалы, применяемые при опиливании.   Правила выполнения работ при опиливании металла.  Приемы опиливания Безопасность труда.
	
	
	

	Тема 7 Сверление отверстий, зенкерование, зенкование и развертывание  
	Содержание 
	3
	ПК 5.1

ОК 9
	Н 5.1.01

У 5.1.01
У 5.1.02

У 5.1.03

У 5.1.04

З 5.1.01
З 5.1.02

З 5.1.03

З 5.1.04

Уо9.01

Зо9.01

	
	Станки, инструменты, приспособления и материалы, применяемые при сверлении отверстий   Правила выполнения работ при сверлении металла.  Приемы сверления .Безопасность труда
	
	
	

	Тема 8 Нарезание наружной и внутренней резьбы 
	Содержание 
	3
	ПК 5.2

ОК 2
	Н 5.2.01

У 5.2.01
З 5.2.01
Уо2.05

Зо2.05



	
	Понятие о винтовой линии. Понятие о резьбе. Профили резьбы. Элементы резьбы. Типы и системы резьб. Инструменты для нарезания внутренних резьб. Приспособления для нарезания внутренних резьб. Инструменты для нарезания наружных резьб
	
	
	

	Тема 9Оборудование, инструмент и приспособления, применяемые при токарной обработке
	Содержание 
	6
	ПК 5.3

ОК 3
	Н 5.3.01

У 5.3.01
З 5.3.01
З 5.3.02

З 5.3.03

Уо3.01

Зо3.05



	
	Подготовка станка к работе, проверка заземления и выполнение простейших работ на токарных станках. Организация рабочего места и приемов обслужи​вания оборудования. Последовательность обработки деталей. Резцы, свёрла, зенкеры, развёртки, плашки, метчики. Геометрические параметры инструмента и материал. Типы резцов, свёрл, зенкеров, развёрток, плашек, метчиков для различного вида токарных работ. Правила заточки инструмента для обеспечения оптимальных режимов резания различных металлов. Износ и стойкость инструмента.
	
	
	

	Тема 10 Токарные станки их эксплуатация и наладка 
	Содержание 
	4
	ПК 5.1

ОК 4
	Н 5.1.01

У 5.1.05

У 5.1.06

З 5.1.05

З 5.1.06

З 5.1.07

З 5.1.08

З 5.01.09

Уо4.05

Зо4.01

	
	Основные типы токарных станков. Модели токарных станков и их обозначение. Модернизация станков. Классификация станков в зависимости от точности обработки. Кинематические схемы токарно-винторезных станков. Условные обозначения в кинематических схемах деталей и механизмов станков. Основные операции наладки станков, выполняемые токарем. Последовательность работ при наладке токарного станка для обеспечения установленных требований по обработке наружных и внут​ренних цилиндрических поверхностей, торцов, пазов и канавок 
	
	
	

	 
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся:

 Составление конспекта по темам 

1.« Правка металла»,

2. «Гибка металла»

 3. Клепка

   Подготовка к дифференцированному зачету

Подготовка к квалификационному экзамену.
	18
	
	

	Учебная практика

Дифференцированный зачет
	144
	
	

	Производственная практика

Дифференцированный зачет
	72
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы профессионального модуля предполагает наличие  механической и слесарной мастерских для проведения учебной практики  (г. Каменск-Уральский, ул. Алюминиевая, д. 60, ауд. 015)

Производственная практика проводится на профильных промышленных предприятиях

Оборудование слесарной мастерской:

- верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами;

- параллельные поворотные тиски;

- комплект рабочих инструментов;

- измерительный и разметочный инструмент.

Оборудование механической мастерской:

Станки универсальные:

- сверлильный;

- токарно-винторезный; 

- универсально-фрезерный;

- плоскошлифовальный;

- заточной.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Алексеев В.С. Токарные работы: Учебное пособие. – М.: Альфа –М:  Инфра - М, 2007. - 368с.

2. Мирошин, Д. Г.  Слесарное дело. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / Д. Г. Мирошин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 247 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11960-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456854 

3. Мирошин, Д. Г.  Слесарное дело : учебное пособие для среднего профессионального образования / Д. Г. Мирошин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 334 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11661-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456435 

4. Богдасарова Т.А. Токарь-универсал Москва,: АКАДЕМА, издательский центр «Академия», 2007.-286с.

5. Покровский Б.С., Скакун В.А.Слесарное дело Москва,: издательский центр «Академия», 2007.-320с.

Интернет-ресурсы:

1.   Электронный ресурс, федеральный портал «Российское образование» Форма доступа: http://www.edu.ru/
 2. Электронный ресурс  «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»  Форма доступа: http://window.edu.ru/ 

3.  Электронный ресурс « Единая коллекция цифровых образовательных» Форма доступа: http://school-collection.edu.ru/
 4. Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов» Форма доступа: http://fcior.edu.ru/ 

  5. Электронный ресурс «Курс лекций по технологическому оборудованию» Форма доступа: http://studentnik.net/
6.    Электронный ресурс, портал «Машиностроение» Форма доступа: http://www.mashportal.net/
Дополнительные источники:

1. Вереина Л.И. Справочник токаря Москва,: АКАДЕМА, 2004.-446с.

2. Нефедов Н.А. Практическое обучение в машиностроении Москва,6 Высшая школа.,1984.-268с.

В случае изменения графика образовательного процесса и перевода обучающихся на дистанционное обучение возможно проведение занятий, консультаций с применением программ Zoom, Skype и т.д.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение модуля ПМ.05 «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих» должно предусматривать изучение дисциплин ЕН.01, ЕН.02., ОП.01.-ОП.06.

Реализация программы модуля предполагает концентрированную учебную практику в 3 или 4 семестрах и производственную практику в 7 семестре.

Аттестация по итогам учебной практики ( дифференцированный зачет) проводится на основании результатов выполнения комплексной практической работы   студентов, а также отзывами руководителей практики на студентов.

Результаты прохождения производственной  практики является диффиринцированный зачет.

Изучение программы модуля завершается квалификационным экзаменом, результат которого оценивается в виде комплексной оценки и с присваиванием рабочего профессионального   разряда.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Метрологии, стандартизации и сертификация»;   «Материаловедение» .


Мастера: наличие 5-6 квалифицированного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в профильных организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5. 1 . Вести технологические процессы по участкам  
	Безошибочно ведет технологические процессы по участкам в соответствии с заданными параметрами
	  Текущий (отчет по итогам практики)

Промежуточный

(диф.зачет, квалификационный экзамен)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	 ПК 5. 2.  Выполнять необходимые замеры  
	Производит необходимые замеры технологических параметров 
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	  ПК5.3. Проверять состояние аппаратуры и герметичности уплотнений 
	Контролирует и проверяет состояние аппаратуры и герметичности уплотнений
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	
	
	Текущий (отчет по итогам практики) Промежуточный( диф.зачет, квалификационный экзамен)

	ОК 1. Понимать сущность и    социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы профессионального модуля

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Демонстрирует  методы и способы  решения профессиональных задач , выполнение требований технологической дисциплины ,  навыков эксплуатации технологического оборудования   
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	 Демонстрирует принятия решения, адекватного сложившейся ситуации, самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации. необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. Профессионального и личностного развития.
	Анализирует  инновации в области технологических процессов производства алюминия и сплавов на его основе 


	

	 ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями..


	Демонстрирует эффективное общенияе на разных уровнях, в зависимости от поставленной задачи
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Выполняет самостоятельную  работу, поиск дополнительной информации при изучении профессионального модуля
	

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Анализирует инновации в области контроля за соблюдением технологии производства и
качеством выпускаемой продукции
	


Приложение 2.6
к ПООП-П по специальности 

22.02.02 Металлургия цветных металлов

Код и наименование специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 06 ЭКСПЛУАТАЦИЯ, ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ НАСОСНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, РЕГУЛИРУЮЩЕЙ АРМАТУРЫ И ТРУБОПРОВОДОВ»

Индекс и наименование профессионального модуля

Дополнительный профессиональный блок (работодатель)

Направленность РУСАЛ Каменск - Уральский
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 06 «Эксплуатация, обслуживание и ремонт насосного оборудования, регулирующей арматуры и трубопроводов»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Эксплуатация, обслуживание и ремонт насосного оборудования, регулирующей арматуры и трубопроводов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.16. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных

ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Эксплуатация, обслуживание и ремонт насосного оборудования, регулирующей арматуры и трубопроводов

	ПК 6.1
	Готовить насосные установки  к работе.

	ПК 6.2  

	Выполнять текущее обслуживание насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов.

	ПК 6.3 


	Выявлять и устранять неисправности в работе насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 6.1.01
	выполнения работ по подготовке к пуску насосных установок  

	
	Н 6.2.01
	выполнения работ по эксплуатации и обслуживания  насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов 

	
	Н 6.3.01
	выявления и устранения неисправности в работе насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов   

	Уметь
	Уо1.01
	Описывать значимость своей профессии (специальности); 

	
	Уо 2.01
	Распознавать задачу и/или проблему 
в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	Уо3.01
	Соблюдать нормы технологической и экологической безопасности; 

	
	Уо4.01
	Определять задачи для поиска информации; 

	
	Уо8.01
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; 

	
	У 6.1.01
	рассчитывать насосные установки по заданным параметрам

	
	У 6.2.01
	определять основные параметры механического режима

	
	У 6.3.01
	определять основные параметры механического режима

	Знать
	Зо1.01
	Сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; 

	
	Зо2.01
	Актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; 

	
	Зо3.01
	Правила технологической и  экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; 

	
	Зо4.01
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	Зо8.01
	Содержание актуальной нормативно-правовой документации; 

	
	З 6.1.01
	назначение и устройство насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов.

	
	З 6.2.01
	принцип действия  и особенности эксплуатации насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов.

	
	З 6.3.01
	способы выявления и устранения неисправности  в работе насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 225 
в том числе в форме практической подготовки 120 часов
Из них на освоение МДК 153 часов
в том числе самостоятельная работа 51 часов
практики, в том числе учебная  0_

   производственная  72 часов
Промежуточная аттестация дифференцированный зачет.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего

часов
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	В т.ч. практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1, ПК6.2, ПК 6.3
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК8
	МДК 06.01  Насосные установки, регулирующая аппаратура и трубопроводы
	153
	48
	54
	 48
	-
	51
	-
	
	-

	
	ПП.06 Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72
	72
	
	72

	Всего:
	225
	120
	54
	48
	-
	51
	-
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа 
	Объем 

часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 06.01  Насосные установки, регулирующая аппаратура и трубопроводы
	105/120
	
	

	Тема 1  Общие сведения о видах насосных установок
	Содержание
	6
	ПК 6.1

 ОК 1
	Н 6.1.01

У 6.1.01
З 6.1.01
Уо1.01

Зо1.01

	
	Области применения насосных установок. 
Виды насосных установок
	
	
	

	Тема 2 Конструкция насосных установок.
	Содержание
	6
	ПК 6.3

ОК 8
	Н 6.3.01

У 6.3.01
З 6.3.01
Уо8.01

Зо8.01

	
	Конструктивные особенности мембранных насосов  
Конструктивные особенности поршневых насосов
Конструктивные особенности роторных насосов
	
	
	

	Тема 3 Сравнительная оценка насосных установок
	Содержание
	6
	ПК 6.2

ОК 2
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо2.01

Зо2.01

	
	Сравнительная оценка насосных установок 
Выбор насосных установок  для конкретного технологического процесса..
	
	
	

	Тема 4 Правла эксплуатации насосоных установок

	Содержание
	6
	ПК 6.1

 ОК 1
	Н 6.1.01

У 6.1.01
З 6.1.01
Уо1.01

Зо1.01

	
	Правила эксплуатации мембранных насосов  

Правила эксплуатации поршневых насосов
Правила эксплуатации роторных насосов
	
	
	

	Тема 5 Техника безопасности при  обслуживании насосоных установок
	Содержание
	6
	ПК 6.3

ОК 8
	Н 6.3.01

У 6.3.01
З 6.3.01
Уо8.01

Зо8.01

	
	Техника безопасности при  обслуживании мембранных насосов  

Техника безопасности при  обслуживании поршневых насосов
Техника безопасности при  обслуживании роторных насосов
	
	
	

	Тема 6 Основные сведения о регулирующей аппаратуры и трубопроводов
	Содержание
	6
	ПК 6.2

ОК 2
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо2.01

Зо2.01

	
	Виды регулирующей аппаратуры и трубопроводов. 

Области применения


	
	
	

	Тема 7 Конструктивные особенности запортной арматуры и трубопроводов
	Содержание
	6
	ПК 6.1

 ОК 1
	Н 6.1.01

У 6.1.01
З 6.1.01
Уо1.01

Зо1.01

	
	Конструктивные особенности регулирующей аппаратуры 

 Конструктивные особенности  трубопроводов
	
	
	

	Тема 8 Правла эксплуатации регулирующей аппаратуры и трубопроводов
	Содержание
	6
	ПК 6.3

ОК 8
	Н 6.3.01

У 6.3.01
З 6.3.01
Уо8.01

Зо8.01

	
	Правила эксплуатации трубопроводов 
Правила эксплуатации регулирующей аппаратуры
	
	
	

	Тема 9 Техники безопасности при обслуживании регулирующей аппаратуры и трубопроводов
	Содержание
	4
	ПК 6.2

ОК 2
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо2.01

Зо2.01

	
	Техники безопасности при обслуживании трубопроводов

Техники безопасности при обслуживании регулирующей аппаратуры
	
	
	

	Практическое занятие 1. 

 
	Содержание
	4
	ПК 6.1

ОК 1
	Н 6.1.01

У 6.1.01
З 6.1.01
Уо1.01

Зо1.01

	
	  Подготовка к пуску приводного поршневого насоса с приводом от электродвигателя: осмотр насоса, электродвигателя, редукторов
	
	
	

	Практическое занятие 2. 
	Содержание 
	4
	ПК 6.2

ОК 2
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо2.01

Зо2.01



	
	   Подготовка к пуску и пуск центробежных насосов
	
	
	

	Практическое занятие З.  

	Содержание
	4
	ПК 6.3

ОК 3
	Н 6.3.01

У 6.3.01
З 6.3.01
Уо3.01

Зо3.01



	
	 Проверка положения запорной и регулирующей арматуры, наличия подсоединения и исправности контрольно-измерительных приборов
	
	
	

	Практическое занятие 4. 

	Содержание
	4
	ПК 6.1

ОК 4
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

Уо4.01

Зо4.01

	
	  Испытание трубопроводов и арматуры на прочность и герметичность

	
	
	

	Практическое занятие 5. 

	Содержание
	4
	ПК 6.2

ОК 8
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо8.01

Зо8.01



	
	 Регулирование подачи центробежного насоса

	
	
	

	Практическое занятие 6. 


	Содержание
	4
	ПК 6.1

ОК 1
	Н 6.1.01

У 6.1.01
З 6.1.01
Уо1.01

Зо1.01

	
	 Проверка подшипников и сальников во время работы центробежного насоса
	
	
	

	Практическое занятие 7 
	Содержание 
	4
	ПК 6.2

ОК 2
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо2.01

Зо2.01



	
	Контроль работы устройств центробежного насоса, воспринимающих осевое давление
	
	
	

	Практическое занятие 8 
	Содержание 
	4
	ПК 6.3

ОК 3
	Н 6.3.01

У 6.3.01
З 6.3.01
Уо3.01

Зо3.01



	
	Поддержание заданного давления перекачиваемых жидкостей (газа), контроль бесперебойной работы насосов, двигателей и арматуры обслуживаемого участка трубопроводов
	
	
	

	Практическое занятие 9 
	Содержание 
	4
	ПК 6.1

ОК 4
	Н 6.1.01

У 6.1.01

З 6.1.01

Уо4.01

Зо4.01

	
	Выполнение работ по устранению утечек перекачиваемых продуктов; отбор проб, набивка сальников и смена прокладок
	
	
	

	Практическое занятие 10 

	Содержание 
	4
	ПК 6.2

ОК 8
	Н 6.2.01

У 6.2.01
З 6.2.01
Уо8.01

Зо8.01



	
	Ремонт центробежных насосов: разборка соединительных муфт, вскрытие корпуса насоса, демонтаж рабочих колес, промывка деталей насоса


	
	
	

	Практическое занятие 11 

	Содержание 
	4
	ПК 6.3

ОК 3
	Н 6.3.01

У 6.3.01
З 6.3.01
Уо3.01

Зо3.01



	
	Обкатка насосных установок: испытание под нагрузкой и проверка уплотнений на отсутствие протечек, своевременное устранение мелких дефектов и неисправностей
	
	
	

	Практическое занятие 12

 
	Содержание 
	4
	ПК 6.1

ОК 1
	Н 6.1.01

У 6.1.01
З 6.1.01
Уо1.01

Зо1.01

	
	Ремонт трубопроводной арматуры: разборка трубопроводной арматуры и определение дефектов ее деталей; промывка деталей арматуры, монтаж арматуры; замена изношенных шпилек или болтовых соединений

	
	
	

	 
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся:

 Изучить конструкцию насосных установок
Подготовка к дифференцированному зачету

Подготовка к квалификационному экзамену.
	51
	
	

	Производственная практика


	72
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы профессионального модуля предполагает наличие кабинета  «Металлургии цветных металлов»; лаборатории  «Металлургии цветных металлов» (г. Каменск-Уральский, ул. Алюминиевая, д. 60, ауд. 121)

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: комплекты плакатов, стенды комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения: компьютеры, программное обеспечение, мультимедийный комплекс.


Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: электрические лабораторные  печи, сушильные шкафы, водяные бани, лабораторная установка – автоклав, аналитические весы, лабораторная посуда, вакуум-насос, демонстрационный комплекс «Литейное производство», модели  печей, гидрометаллургического оборудования.


 Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

12. Уткин Н.И. Производство цветных металлов, 2000

13. Вольдман Г.М. Теория гидрометаллургических процессов, 2003

14. Хайруллина Р.Т., Киров С.С. Переработка алюминийсодержащих руд, 2018

Дополнительные источники:

 1.        Автоклавная гидрометаллургия цветных металлов / С.С.Набойченко, Л.П.Ни и др., Екатеринбург,ГОУ УГТУ-УПИ, 2002.940с.
2.    Янко Э.А. Производство алюминия. Пособие для мастеров и рабочих цехов электролиза алюминиевых заводов. С-Петербург, 2007. 305 с.

3. Клим, О. Н.  Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 168 с

В случае изменения графика образовательного процесса и перевода обучающихся на дистанционное обучение возможно проведение занятий, консультаций с применением программ Zoom, Skype и т.д.
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

 Производственная практика по профилю специальности  предполагает освоение  одной из  основных   профессий  рабочих, служащих и выполнение работы по данной профессии.

 Обязательным условием для освоения данного модуля является предварительное изучение дисциплин профессионального цикла  «Материаловедение», «Теплотехника», «Электротехника и электроника», «Физическая химия », «Теория электрометаллургических процессов», «Безопасность жизнедеятельности».

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 

Обучение по междисциплинарным курсам профессионального модуля   осуществляется   преподавателями колледжа, имеющими высшее  профессиональное образование и практический опыт работы , соответствующие профилю модуля. 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав должен иметь   высшее  профессиональное образование и практический опыт работы, соответствующие профилю модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	 ПК6.1 Готовить насосные установки  к работе.

	
	Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение  и защита курсового проекта)

	
	
	Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	 ПК6.2 Выполнять текущее обслуживание насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов.

	
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	 ПК6.3  Выявлять и устранять неисправности в работе насосных установок, регулирующей арматуры и трубопроводов
	
	 Входной контроль (тестирование).

Текущий (устный опрос, тестирование, контрольная работа).  

Промежуточный (дифференцированный зачет, экзамен).

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	
	
	 Текущий контроль  (выполнение и 

защита лабораторных работ, выполнение  и защита  практических работ, выполнение курсового проекта)

	
	
	 Текущий контроль (отчет по итогам практики)

	ОК 1 . Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Демонстрирует интерес к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы профессионального модуля, анализ  содержания и качества выполнения  курсового проекта

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Демонструет   методы и способы решения профессиональных задач , выполнение требований технологической дисциплины ,  навыков эксплуатации технологического оборудования   
	

	ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	 Демонстрирует принятия решений, адекватной сложившейся ситуации, самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	   ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	 Анализирует инновации в области технологических процессов производства алюминия и сплавов на его основе
	

	ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

 
	Выполняет самостоятельные работы, рефераты, поиск дополнительной информации при изучении профессионального модуля
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� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


 











� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


* Раздел профессионального модуля – часть примерной программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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