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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01. Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Планирование и организация работы цеха обработки металлов

	ПК 1.1
	Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.

	ПК 1.2
	Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.

	ПК 1.3
	Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

	ПК 1.4
	Организовать работу коллектива исполнителей.

	ПК 1.5
	Использовать программное обеспечение по учёту и складированию выпускаемой продукции.

	ПК 1.6
	Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.

	ПК 1.7
	Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.

	ПК 1.8
	Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	•
выбора технологического процесса изготовления изделий с учетом исходных материалов и сортамента;

•
пользования нормативно – справочной литературой;

•
выполнение необходимых расчетов эффективности работы участка, цеха.       


	Уметь
	•
располагать оборудования в цехах обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства;

•
планировать грузопотоки в цехах обработки металлов давлением;

•
организовывать работу коллектива  исполнителей;

•
использовать программное обеспечение для организации работы участков цеха;

•
составлять рекламации на получаемые исходные материалы.

	Знать
	•
основные объекты и процессы цехов обработки металлов давлением;

•
особенности технологического производства продукции различного сортимента;

•
методы обеспечения экономичности  работы оборудования и процессов обработки металлов давлением;

•
общие принципы управлением персоналом;

•
психологические аспекты управления персоналом, способы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе;

•
принципы организации кадровой работы металлургических организаций;

•
принципы координации производственной деятельности.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  часов 292 часа

в том числе в форме практической подготовки 162 часа

Из них на освоение МДК 214 часов

в том числе самостоятельная работа  

практики, в том числе учебная     36 часов

   производственная     36 часов

Промежуточная аттестация 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1 - ПК 1.2


	Раздел 1 Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	107
	45
	75
	30
	15
	32
	Х
	
	

	ПК 1.3 - ПК 1.8


	Раздел 2 Планирование и организация работы цеха  обработки металлов давлением
	107
	45
	75
	30
	15
	32
	
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	6
	
	
	
	

	
	Всего:
	292
	162
	150
	60
	30
	64
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 ПМ01Проектирование цеха обработки металлов давлением
	75
	
	

	МДК.01 01 Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	30+ 30 лпр
	
	

	Тема 1.1. Основы проектирования цеха


	Содержание 
	15
	
	

	
	1. Проектирование как вид инвестиционной деятельности                                                                                       Понятие проектирование. Характер инвестиционного предложения. Цели и задачи инвестиционного проекта.
	
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02



	
	2. Этапы проектирования.                        

3. Нормативные и организационные методические документы Госстроя России.
	
	
	

	
	4. Инвестиционная фаза проектирования цеха.Прединвестиционная фаза. Инвестиционная фаза. Их стадии. 
	
	
	

	
	5. Техническое задание на проектирование

6. Технический проект. Рабочие чертежи. Оформление проектной документации.
	
	
	

	
	7. Объёмно-планировочные решения.

8. Основные объекты и процессы цехов обработки металлов давлением. Особенности технологического производства продукции различного сортимента.

9. Структура технологического процесса изготовления  проката. Классификация и технологическая характеристика способов производства проката.

10. Принцип компоновки оборудования и сооружения цеха
	
	
	

	Тема 1.2. Организация проектирования
	Содержание 
	15
	
	

	
	Структура и состав производства обработки металлов давлением.


	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02



	
	 Цех. Системы и службы обеспечения производства. 


	
	
	

	
	Планирование производства и организация технологического процесса в цехе обработки металлов давлением. Транспорт.Планирование грузопотоков в цехах обработки металлов давлением.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	30
	
	

	
	Практическое занятие № 1. Исследование объектов проектирования - цех, отделение, участок. 
	
	
	

	
	Практическое занятие № 2. Составление задания на проектирование разделов и частей проката. 
	
	
	

	
	Практическое занятие № 3. Составление технологического задания на проектирование.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 4. Обеспечение основных систем и служб  производства проектируемых цехов. 
	
	
	

	
	Практическое занятие № 5.Расчет интенсивности грузопотоков и определение их оптимальных схем.
	*
	
	

	
	Практическое занятие № 6. Исследование структур транспортной системы, построение  топологических схем.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 7. Выбор исходных  данных  для проектирования.


	*
	
	

	
	Практическое занятие № 8. Определение производительности цеха.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 9. Компоновка  оборудования в различных цехах и переделах технологического производства.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 10. Компоновка  металлургических цехов.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 11. Склады и расчет их площадей.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 12.Определение проектной  мощности  и производительность производственных цехов и вспомогательных участков. 
	
	
	

	
	Практическое занятие № 13. Службы обеспечения действующего производства.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.Изучение СНиП11-01-95. Порядок разработки, согласования, утверждения и состав обоснований инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений.

2.СН 223-95 Основные положения по проектированию зданий.
	32
	
	

	Раздел 2 Планирование и организация работы цеха  обработки металлов давлением
	75
	
	

	МДК.01.02 Планирование, организация производства и экономика цеха обработки металлов давлением.
	
	
	

	Тема 2.1.Планирование работы цеха обработки металлов давлением.
	Содержание 
	15+20 лпр
	
	

	
	1. Основное оборудование цехов обработки металлов давлением, непосредственно участвующее в деформации и формоизменении металла.

Вспомогательное оборудование и приспособления, обеспечи​вающие деформацию и формоизменение металла.

Технологические процессы прокатки и оборудование прокатных цехов.

Технологические процессы производства сварных и бесшовных труб, специальных профилей и применяемое оборудование.

Технологические процессы получения изделий ковкой, штамповкой, прессованием и волочением и применяемое оборудо​вание.

Определение состава и количества оборудования и работающих. Режим работы и фонд Определение состава и количества оборудования и работающих. Режим работы и фонд времени.

Расположение оборудования в цехах обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства.
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02



	
	2. Организация производства.

Состав прокатного цеха и краткая характеристика основного оборудования стана.

Методы обеспечения экономичности  работы оборудования и процессов обработки металлов давлением. 

Программное обеспечение для организации работы участков цеха.
	
	
	

	
	3. Экономика цеха.

Основные технико – экономические показатели прокатного цеха.
	
	
	

	
	4. Расчет и анализ показателей эффективности работы участка, цеха.

Техническая документация на выпускаемую продукцию.

Составление рекламации на получаемые исходные материалы.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	22
	
	

	
	Практическое занятие № 1. Исследование производственной мощности цеха и эффективность ее использования.


	*
	
	

	
	Практическое занятие № 2. Определение состава и количества производственного оборудования и производственных рабочих.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 3. Исследование основных элементов  производственной системы металлургического предприятия.
	*
	
	

	
	Практическое занятие № 4. Планирование основной системы металлургического производства.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 5. Структурное планирование объемов работ и календарное планирование.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 6. Выбор технологических решений  в проектах прокатных цехов (участков, отделений). 
	
	
	

	
	Практическое занятие № 7. Выбор технологических решений в проектах термических цехов (участков, отделений).
	
	
	

	
	Практическое занятие № 8. Выбор  технологических решений в проектах трубных цехов (участков, отделений).
	
	
	


	
	Практическое занятие № 9. Определение фонда времени работы оборудования.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 10. Определение потребности в оборудовании.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 11. Организация транспортного хозяйства.
	
	
	

	Тема 2.2 Управление персоналом.
	Содержание 
	15+8 лпр
	
	

	
	Общие принципы управления персоналом. Психологические аспекты управления персоналом, способы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе. 
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02



	
	Принципы организации кадровой работы  металлургических организаций. Принципы координации производственной деятельности.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	8
	
	

	
	Практическое занятие № 12. Разделение труда в аппарате управления Организацией.
	*
	
	

	
	Практическое занятие № 13. Построение функционально-целевой  модели системы управления организацией.
	
	
	

	
	Практическое занятие № 14. Диагностическая игра «Руководитель».
	*
	
	

	
	Практическое занятие № 15. Диагностическая игра «Аттестация ».
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2
1. Характеристики современных универсальных балочных станов. 

2. Технические параметры современных непрерывных широкополосных станов горячей прокатки.
	32
	
	

	Учебная практика раздела № 1,2

Виды работ 

1. Создание технического  проекта.

2. Работа с рабочими  чертежами. 

3. Содержание  проектной документации.
4. Структура технического задания  на проектирование цеха обработки металлов давлением.

5. Составление технического задания  на проектирование цеха обработки металлов давлением.

6. Структура технического  проекта

7. Создание технического  проекта.
	36
	
	

	Курсовой проект (работа) 

Тематика курсовых проектов (работ)

1. Проектирование производства проката толстых листов

2. Проектирование производства проката тонких листов

3. Проектирование производства проката для производства сварных труб

4. Проектирование производства проката для производства железнодорожных колес

5. Проектирование участка гидромеханического пресс эспандера

6. Проектирование участка калибровочного стана 

7. Проектирование участка формовочного стана

8. Проектирование участка шаговой формовки

9. Проектирование участка туннельной печи

10. Проектирование участка черновой клети ЛПК

11. Проектирование участка чистовой клети ЛПК

12. Проектированиеучастка нагревательных печей стан 5000

13. Проектирование участка четырехвалковой клети стана 5000

14. Проектирование участка интенсивного охлаждения

15. Проектирование участка сварки труб
	30
	
	

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Виды работ 

1. Изучение цеха обработки металлов давлением и его грузопотоков.

2. Работа с  нормативно – справочной литературой.

3. Планирование  грузопотоков в цехах обработки металлов давлением.

4. Организация производства и экономика цеха обработки металлов давлением

5. Выбор технологического процесса изготовления изделий с учетом исходных материалов и сортимента.

6. Проектирование оборудования в цехах обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства.

7. Выполнение необходимых расчетов эффективности работы участка, цеха.       

8. Составление рекламации на получаемые исходные материалы.

	36
	
	

	Итоговая аттестация
	6
	
	

	Всего
	292
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории «Обработка металлов давлением», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности «Обработка металлов давлением»

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Издательский Дом МИСиС

2. Харитонов И.А., Галкин С.П., Самусев С.В., Будников А.С., Фадеев В.А.2019г.

3. Основы теории и технологических процессов ОМД и трубного производства [Электронный ресурс]/ И.А. Харитонов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Москва: Издательский Дом МИСиС, 2019.— 172 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71678.html.— ЭБС «IPRbooks»

3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Коликов А.П., Теория обработки металлов давлением, учеб. пособие., М:Академия, 2020г.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1.Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.
	· выбор технологического процесса изготовления изделий с учетом исходных материалов и сортимента;             

- демонстрация знаний особенностей технологического производства продукции различного сортимента;

- использование  нормативно – справочной литературы;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.



	ПК 1.2. Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.
	- умение планирования грузопотоков в цехах обработки металлов давлением;

- знания расположения оборудования в цехах обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства;
	

	ПК 1.3.Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.
	-   использование программного обеспечения для организации работы участков цеха;

-   демонстрация знаний принципов координации производственной деятельности;


	

	ПК 1.4.Организовать работу коллектива исполнителей.
	· организация работы коллектива  исполнителей;

· демонстрация знаний общих принципов управления персоналом;

· демонстрация знаний психологических аспектов управления персоналом;

· демонстрация знаний способов разрешения конфликтных ситуаций в коллективе;

-  демонстрация знаний принципов организации кадровой работы металлургических организаций;
	

	ПК 1.5.Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.
	- умение выполнять необходимые  расчеты эффективности работы участка, цеха; 

 - демонстрация знаний методов обеспечения экономичности работы оборудования и процессов обработки металлов давлением;
	

	ПК 1.6.Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.
	· составление рекламаций на получаемые исходные материалы;
	

	ПК 1.7.Использовать программное обеспечение по учёту и складированию выпускаемой продукции.
	-  использование программного обеспечения для организации работы участков цеха;


	

	ПК 1.8Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.
	- умение оформления  технической документации на выпускаемую продукцию.


	

	ОК.1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· демонстрация интереса к будущей специальности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	ОК. 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением;
	

	ОК. 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы;
	

	ОК. 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом;
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения;
	

	ОК.7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-определение функций и задач руководителя;

-выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	ОК.9Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением.
	


РАБОЧАЯ ПРОГРАММа ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой

по специальности среднего  профессионального образования 
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2022г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02. Оборудование цеха обработки маталлов далением, наладка и контроль за его работой»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса

	ПК 2.1
	Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.

	ПК 2.2
	Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование.

	ПК 2.3
	Производить настройку и профилактику технологического оборудования.

	ПК 2.4
	Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.

	ПК 2.5
	Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.

	ПК 2.6
	Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- настройки технологического оборудования цеха обработки металлов давлением;

	Уметь
	- использовать оборудование для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбирать соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для ведения технологического процесса;

	Знать
	- методику расчетов энергосиловых параметров оборудования обработки металлов давлением;

- методику настройки оборудования и контроля за его работой.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  часов 264 часа

в том числе в форме практической подготовки 132 часа

Из них на освоение МДК 258 часов

в том числе самостоятельная работа  62 часа

практики, в том числе учебная     36 часов

   производственная     36 часов

Промежуточная аттестация 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1 - ПК 2.6


	Раздел 1 Эксплуатация оборудования цехов  обработки  металлов давлением
	93
	30
	62
	30
	
	31
	Х
	
	

	ПК 2.1 - ПК 2.6


	Раздел 2Эксплуатация электрооборудования цехов  ОМД
	93
	30
	62
	30
	
	31
	
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	6
	
	
	
	

	
	Всего:
	264
	132
	124
	60
	
	62
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 ПМ 02 Эксплуатация оборудования цехов  обработки  металлов давлением
	62
	
	

	МДК02.01. Оборудование цехов обработки  металлов давлением
	32+ 30 лпр
	
	

	Тема 1.1. Машины и механизмы главной линии прокатного стана 
	Содержание 
	8+12 лпр
	
	

	
	1. Классификация прокатных станов и их рабочих клетей

Способы получения формы металлического изделия. Способы обработки металлов давлением. Сортамент прокатной продукции. Определение прокатного стана. Основные виды дефектов прокатной продукции. Типы и назначение машин и агрегатов, входящих в его состав. Классификация прокатных станов по назначению и расположению клетей. Классификация рабочих клетей по количеству и расположению в них валков.  Основные элементы главной линии прокатного стана и их назначение. Машины и агрегаты технологических линий прокатного цеха. Техническая эксплуатация оборудования и правила техники безопасности при работе на нем.
	
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02

Уо.03.03

Зо.03.02



	
	2. Детали, узлы и механизмы рабочих клетей

Общее устройство рабочей клети. Основные требования, предъявляемые к ней. Изучение чертежей рабочих клетей различных прокатных станов. Назначение и типы прокатных валков. Основные элементы валков, выбор их размеров. Возможная профилировка прокатных валков. Материал для изготовления валков. Пути повышения стойкости валков. Изучение узла валков прокатной клети. Расчет на прочность сортового валка рабочей клети. Расчет на прочность валка листовых и полосовых станов дуо. Способы повышения жесткости рабочих клетей. Основные эксплуатационные характеристики валков. Их влияние на технико-экономические показатели прокатного производства.

Подшипники прокатных валков, их назначение. Характер нагрузки на подшипники. Основные типы подшипников прокатных валков, область их применения. Подшипники скольжения открытого типа, их конструкция, материал, применяемый для их изготовления; условия эксплуатации вкладышей, устройство подушек. Подшипники жидкостного трения (ПЖТ), конструкция, принцип действия ПЖТ гидродинамического типа, их преимущества и недостатки. Конструкция подушек ПЖТ. 

Подшипники качения, их типы, область применения, конструкция и принцип работы. Смазка подшипников. Подушки для подшипников. Сравнительная характеристика подшипников различных типов. Влияние типа, конструкции и степени износа подшипниковых опор на качество готового проката.

Станины рабочих клетей. Их назначение, типы, конст​рукции, материал, применяемый для изготовления. Требования, предъявляемые к станинам. Плитовины, материал для их изготовления. Способы установки и крепления станины к плитовинам.

Устройства и механизмы рабочей клети. Механизмы для вертикальной установки валков, их назначение и классификация. Типы нажимных механизмов, их сравнительная характеристика, конструкции. Нажимные винты и гайки, материалы для их изготовления. Расчет на прочность нажимного винта. Расчет на прочность нажимной гайки. Механизмы для уравновешивания валков. Их назначение, типы и конструкции. Преимущества и недостатки различных способов уравновешивания. Устройства для осевой установки валков.Их назначение, типы конструкций. Валковая арматура, ее типы, назначение, конструкции.
	
	
	

	
	3. Привод валков рабочей клети

Назначение и элементы приводов прокатных валков. Шпиндели, их типы и конструкции. Уравновешивание шпинделей. 

Шестеренные клети. Их назначение, основные элементы, материалы для изготовления. Основные типы и конструкции шестеренных клетей и сплавов. Редукторы, их назначение и типы. 

Кинематические схемы редукторов различных типов. Конструкции редукторов, материалы для их изготовления, смазка.

Смазка зацепления и подшипников. Методика расчета шестеренной клети на опрокидывание.

Муфты главной линии прокатного стана. Их назначение, типы, конструкции, смазка. Преимущество и недостатки муфт различных типов.
	
	
	

	
	4. Клети с вертикальными валками

Назначение клетей с вертикальными валками, их конструкции. Привод вертикальных валков. Узлы и детали привода. Назначение и конструкции универсальных и универсально-балочных клетей. Изучение узла валков вертикальной клети.
	
	
	

	
	5. Механизмы и устройства для смены валков

Основные способы перевалки валков. Назначение и конструкции механизмов и устройств для смены валков. Основные операции, выполняемые при перевалке валков. Системы комплексной перевалки клетей на непрерывных станах. Особенности перевалки вертикальных валков.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	Практические занятия:
1 Изучение классификации прокатных станов по назначению.

2 Изучение основных элементов  главной линии прокатного стана.
3 Изучение устройства рабочей клети.

4 Определение основных элементов валков.

5 Расчет на прочность сортового валка рабочей клети дуо.

6 Расчёт на прочность валка листовых станов дуо.
	
	
	

	Тема 1.2.Машины и агрегаты поточных линий прокатных цехов
	Содержание 
	8+10 лпр
	
	

	
	Машины и механизмы для перемещения слитков и проката

Слитковозы, их назначение, типы, конструкция, принцип действия.

Рольганги, их классификация по назначению и типу привода.

Групповой привод и его разновидности. Индивидуальный привод. Области применения группового и индивидуального приводов. Конструкции роликов и материал для их изготовления. Основные параметры рольгангов. Рольганги-холодильники, пакетирующие рольганги. Методика расчета рольгангов.

Канатные и цепные шлепперы, их назначение, область применения конструкции. Шлепперныетележки. Транспортеры с несущими цепями. Конвейеры, их назначение и конструкция. Реечные и роликовые холодильники сортовых станов. Толкатели, сталкиватели, выталкиватели, упоры, их назначение, типы, конструкции.

Поворотные, подъемные, подъемно-поворотные, подъемно-качающиеся столы, их назначение, типы конструкций.

Манипуляторы и кантователи обжимных станов, их конструкции и принцип работы. Усилия на линейках манипулятора, необходимые для выпрямления полосы. Кантователи проката заготовочных и сортовых станов. Манипуляторы и кантователикрупносортовых и рельсобалочных трехвалковых станов. Назначение и конструкции манипуляторов вильчатого типа и кантователей клещевого типа. Назначение и конструкция манипулятора толстолистового стана. Техническая эксплуатация оборудования и правила техники безопасности при работе на нем.
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02

Уо.03.03

Зо.03.02



	
	Ножницы и пилы

Уборка обрези металлопроката от ножниц и пил. Правила техники безопасности при эксплуатации пил и ножниц.
	
	
	

	
	Правильные машины и прессы

Принцип правки проката упруго-пластическим знако​переменным изгибом. Полное и максимальное усилие на ролики правильных машин.

Назначение и классификация роликовых листоправильньгх машин, их основные параметры; материалы, применяемые для изготовления роликов. Контактное напряжение и качество правки. Конструкция роликовых листоправильньгх машин. Листоправильные машины для правки растяжением.

Назначение и классификация роликовых сортоправильных машин, их основные параметры и конструкции. Роликовые машины с косорасположенными роликами для правки круглых профилей. Машины для правки профилей в двух плоскостях и косым изгибом.

Правильные прессы. Правила техники безопасности при эксплуатации машин и прессов
	
	
	

	
	Машины и механизмы для клеймения маркировки укладки металла

Назначение операций клеймения и маркировки. Клеймители блюмов и слябов. Машины для клеймения обрезков и слябов. Клеймители рельсов и крупносортовых профилей. Способы маркировки тонких листов.

Назначение и конструкции бунтовязальных машин и машин для пакетирования бунтов. Машины для обвязки пачек сортового металла.

Листоукладчики. Машины для обвязки и упаковки рулонов и пачек листов. Укладчики слябов и сортового металла.
	
	
	

	
	Машины и агрегаты для зачистки слитков, заготовок и готового проката

Классификация способов зачистки.

Ручные резаки для огневой зачистки металла. Подвесные абразивные станки для ручной зачистки, механизированные и полумеханизированные абразивные станки. Абразивно-шлифовальные станки, слитко-обдирочный токарный и фрезерный станки. Термофрезерные машины.

Агрегаты для абразивной зачистки слябов из нержавеющей стали; состав оборудования и принцип его работы. Устройство и принцип работы машины для зачистки толстых листов.

Машины для огневой зачистки (МОЗ), их устройство и принцип работы. Утилизация металлоотходов, система вентиляции и удаления продуктов горения. Правила техники безопасности при зачистке слитков, заготовок и проката
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	Практические занятия:
1. Изучение оборудования для перемещения слитков и проката.
2. Определение мощности рольганга.

3. Изучение конструкции ножниц и исследование силовых параметров резания.
4. Изучение классификации и принципа работысортоправильных машин.

5. Изучение машин для огневой зачистки.
	
	
	

	Тема 1.3. Основные типы прокатных станов
	Содержание
	8+4 лпр
	
	

	
	Основные типы прокатных станов 

Обжимные и заготовочные станы. Листовые станы горячей прокатки. Рельсобалочные и балочные станы. Сортовые станы. Листовые станы холодной прокатки. Станы специального назначения. 

Колесопрокатные станы. Кольцепрокатные станы. Станы для прокатки шаров и профилегибочные станы. Станы для прокатки круглых периодических профилей и фасонных профилей высокой точности.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Изучение расположения оборудования обжимных и заготовочных станов
2. Изучение расположения оборудования сортовых станов
	
	
	

	Тема 1.4. Подъемно-транспортное оборудование прокатных цехов


	Содержание
	
	
	

	
	Подъемно-транспортное оборудование прокатных цехов

Классификация подъемно-транспортных устройств.  Грузовые и тяговые гибкие элементы подъемных устройств. Полиспасты, блоки, барабаны.  Грузозахватные приспособления. Тормозные устройства и ходовые колеса. Мостовые электрические краны общего и специального назначения. Правила технической эксплуатации мостовых электрических кранов.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практические занятия:
1.  Расчет ленточного конвейера

2.  Расчет цепного конвейера
	
	
	


	
	Эксплуатационная надежность оборудования

Физическое старение металлургического оборудования. Эксплуатационные свойства деталей прокатных станов при силовом воздействии и изнашивании.
	
	
	

	
	Ремонт и смазка прокатного оборудования

Виды ремонтов. Организация и проведение ремонта оборудования цехов. Опробование и прием оборудования после ремонта.Организация технического обслуживания и ремонтов прокатного оборудования. Смазка прокатного оборудования.
	
	
	

	
	Основы техники безопасности

Техника безопасности на предприятии. Предупреждение опасностей и травматизма в цехах. Пожарная безопасность в цехах. Первая помощь при несчастных случаях и травматизме.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Технические характеристики технологического оборудования

2. Расшифровка кинематических схем  технологического оборудования с использованием условных обозначений

3. Опробование и прием оборудования после ремонта.

4. Физическое старение металлургического оборудования.

5. Чтение чертежей технологического и вспомогательного оборудования
	31
	
	

	Раздел 2 Эксплуатация электрооборудования цехов  ОМД
	62
	
	

	МДК.02.02 Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	Тема  2.1.Основы теории электропривода
	Содержание 
	8+10 лпр
	
	

	
	1. Механика электропривода
Уравнение движения электропривода при поступательном и вращательном движениях. Статические и динамические моменты. Приведение статических моментов к валу электродвигателя. Приведение моментов инерции к валу электродвигателя.

Определение времени пуска и торможения электропривода и способы уменьшения.
Механические характеристики электродвигателей постоянного тока параллельного (независимого), последовательного и смешанного возбуждения. Перегрузочная способность двигателей постоянного тока. Пуск двигателей постоянного тока. Механические характеристики двигателей постоянного тока при пуске.

Электрическое торможение двигателей постоянного тока: рекуперативное, динамическое,      противовключением.
Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока: изменением величины сопротивления в цепи якоря, изменением величины подводимого к якорю напряжения, изменением величины магнитного потока двигателя. Область применения двигателей постоянного тока.

Механические характеристики асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Перегрузочная способность асинхронных двигателей
Торможение асинхронных двигателей - динамическое и противовключением.

Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей: изменением величины в цепи ротора, частоты питающего тока, числа пар полюсов обмотки статора.

Механические характеристики синхронного двигателя. Угловая характеристика синхронного двигателя. Перегрузочная способность, область применения синхронных двигателей. Пуск синхронного двигателя.
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02

Уо.03.03

Зо.03.02



	
	2. Расчет мощности электродвигателей и их выбор

Факторы, учитываемые при определении мощности электродвигателей. Классы нагревостойкости изоляции электродвигателей. Режим работы электродвигателей продолжительный, кратковременный и повторно-кратковременный (ПВ). Кривые нагревания и охлаждения электродвигателей в основных режимах работы. Нагрузочные диаграммы электродвигателей и их построение. Определение мощности и выбор электродвигателя при продолжительном режиме работы с постоянной нагрузкой. Определение мощности и выбор электродвигателя для электропривода, работающего с продолжительной переменной нагрузкой методом эквивалентных величин: тока, момента, мощности. Определение мощности электродвигателя при кратковременном и повторно-кратковременном режимах работы. Пересчет мощности с одной величины ПВ на другую. 
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	Практические занятия.
1.Построение механических характеристик электродвигателей постоянного и переменного  тока в двигательном и тормозном режимах.

2. Расчет мощности электродвигателя по заданной нагрузочной диаграмме и выбор электродвигателя по каталогу.
	*
	
	

	
	Лабораторные работы.

1. Изучение устройства и принципа работы электрического двигателя с фазным ротором

2. Изучение устройства и принципа работы асинхронного электрического двигателя

3. Изучение способов пуска двигателей постоянного и переменного тока
	
	
	

	Тема 2.2. Системы управления электроприводами
	Содержание
	8+12 лпр
	
	

	
	Аппаратура управления и защиты 
Назначение и классификация аппаратуры управления и защиты. Условные обозначения аппаратов для составлений принципиальных схем по ГОСТам.

Реостаты и сопротивления. Силовые контроллеры, пакетные выключатели. Контакторы постоянного и переменного тока, электромагнитные реле времени, реле максимального тока, реле напряжения. Кнопки, универсальные переключатели, командоконтроллеры, путевые выключатели, тормозные электромагниты. Станции управления, предохранители, автоматические выключатели, тепловые реле.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Лабораторные работы.

1. Изучение устройства  и принципа работы датчиков давления  

2. Изучение устройства и принципа работы тепловых реле и датчиков уровня 
	
	
	

	
	Способы автоматического управления электроприводами
Управление в разомкнутых системах электропривода. Принципы построения схем автоматического управления. Схемы автоматического пуска двигателей постоянного тока в функции времени. Схемы автоматического пуска в функции скорости. Схемы автоматического управления динамическим торможением двигателей постоянного и переменного тока.

Управление в замкнутых автоматических системах. Управляемые тиристорные преобразователи, их преимущество перед другими преобразователями. Применение тиристорных преобразователей в качестве управляемых выпрямителей и инверторов. Система импульсно-фазового управления тиристорным преобразователем (СИФУ). Схемы управления электроприводами при помощи тиристорных преобразователей. Преимущество и недостатки схем тиристорных преобразователей. Энергетические показатели тиристорных электроприводов. Микропроцессорные средства управления электроприводами.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	Лабораторные работы:

1. Работа аппаратов управления, пуска и защиты электродвигателей постоянного и переменного тока.

2. Исследование системы контактного управления двигателем постоянного тока.
3. Исследование электромеханических и механических характеристик двигателя постоянного тока независимого возбуждения и  асинхронного двигателя с фазным ротором.

4. Исследование схемы контактного управления асинхронным двигателем с фазным ротором.
	
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 2.3. Электроснабжение цехов металлургических предприятий
	Содержание 
	15
	
	

	
	Понятие о системе электроснабжения металлургического предприятия и

 цехов обработки металлов давлением. Категории приемников электроэнергии по надежности электроснабжения. Схема автоматического ввода резерва. Внутрицеховые сети. Расход электроэнергии в прокатных цехах. Основные мероприятия его экономии электроэнергии. Коэффициент мощности и способы его повышения. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования и электрических сетей
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02

Уо.03.03

Зо.03.02



	
	Содержание
	8+4 лпр
	
	

	Тема 2.4. Электрооборудование машин и агрегатов цехов по обработке металлов давлением
	Электрооборудование подъемно-транспортных машин

 Классификация металлургических кранов. Размещение электрооборудования на кранах. Электроснабжение кранов. Управление крановыми двигателями с помощью кулачковых силовых контроллеров, магнитных контроллеров постоянного и переменного токов. Управление крановыми двигателями с помощью тиристорных ключей, тиристорных преобразователей постоянного тока и тиристорных преобразователей частоты переменного тока. Правила техники безопасности при эксплуатации кранового электрооборудования.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Лабораторная работа:

1.  Изучение устройства, принципа работы и системы управления кран балки

2.  Изучение способов торможения электрических двигателей
	
	
	

	
	Электрооборудование электрических печей и сварочных установок
Термическое действие электрического тока. Электрические печи сопротивления прямого и косвенного вида нагрева. Классификация печей по решениям работы (периодического и непрерывного действия), по рабочей температуре и конструкции (конвейерные, толкательные, барабанные и т. д.). Электрооборудование сварочных установок
	
	
	

	
	Электрооборудование цехов по обработке металлов давлением
Классификация прокатных станов по режиму и типу электропривода. 

Электропривод нереверсивных нерегулируемых прокатных станов. Режим работы и выбор типа электропривода для нереверсивных нерегулируемых прокатных станов. Синхронный электропривод, схемы главных цепей, выбор способа пуска и схема цепи возбуждения прокатного синхронного двигателя с применением тиристорного возбудителя. 

Типы электроприводов, применяемые для нереверсивных нерегулируемых прокатных станов горячей прокатки. 

Электропривод нереверсивных регулируемых прокатных станов. Режим работы и выбор типа электропривода для нереверсивных регулируемых прокатных станов.

Схемы управления нереверсивных регулируемых прокатных станов. Способы регулирования электроприводов нереверсивных регулируемых прокатных станов. Способы регулирования частоты вращения нереверсивных регулируемых прокатных станов для поддержания высокого качества полосы металла.

Современные источники питания электроприводов нереверсивных регулируемых прокатных станов.

Электропривод реверсивных регулируемых прокатных станов. 

Режим работы и основные требования к электроприводу реверсивных регулируемых прокатных станов. Выбор системы электропривода.

Современные системы управления реверсивным регулируемым прокатным станом.

Автоматизация реверсивного регулируемого прокатного стана.

Классификация прокатных станов по режиму и типу электропривода. 

Электропривод нереверсивных нерегулируемых прокатных станов. Режим работы и выбор типа электропривода для нереверсивных нерегулируемых прокатных станов. Синхронный электропривод, схемы главных цепей, выбор способа пуска и схема цепи возбуждения прокатного синхронного двигателя с применением тиристорного возбудителя.

Электропривод  станов холодной прокатки. 

Основные требования к электроприводу клетей непрерывных станов холодной прокатки. Типы электропривода для станов холодной прокатки. Схема главных цепей электропривода стана холодной прокатки. Автоматическое регулирование натяжение полосы между последней клети стана и моталкой. Автоматическое измерение и регулирование толщины полосы прокатываемого металла. 

Режимы работы электроприводов механизмов прокатных станов. Требования к электроприводу механизмов прокатных станов: рольгангов, кантователей, упоров, ножниц, пил, моталок и разматывателей, нажимных устройств, манипуляторов. Системы управление электроприводами вспомогательных механизмов: нажимных устройств, рольгангов, ножниц, манипуляторов, линеек, упоров, кантователей.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Лабораторные работы:

1.  Изучение работы схемы типовой крановой панели с контроллерным управлением.

2. Изучение функциональной схемы электропривода регулируемых  прокатных станов.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2
3. Основные мероприятия по обеспечению безопасной эксплуатации электрооборудования прокатного цеха
	31
	
	

	Учебная практика 
Виды работ 

8. Определение мощности и выбор электродвигателя для основного оборудования.

9. Определение мощности и выбор электродвигателя для вспомогательного оборудования.

10. Исследование системы контактного управления двигателем постоянного тока.

11. Изучение устройства  и принципа работы датчиков уровня и датчиков давления.
	36
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

9. Ознакомление с основным  оборудованием для осуществления технологического процесса.

10. Изучение конструкции и принципа работы основного оборудования.Изучение основного рабочего инструмента оборудования.Выбор соответствующего оборудования для ведения технологического процесса.Контроль  за  работой основного оборудования.

11. Ознакомление со вспомогательным оборудованием для осуществления технологического процесса.

12. Изучение работы оборудования для перемещения проката вдоль и поперек цеха.

13. Выбор соответствующей оснастки и средств механизации для ведения технологического процесса.

14. Проверка  исправности технологического оборудования.

15. Ознакомление с подъемно-транспортным оборудованием в цехе.

16. Изучение порядка проведения ремонта технологического оборудования. Капитальный и средний ремонт.Участие в проведении приёмочных испытаний. Ознакомление с основными элементами главной линии стана и их назначением.

17. Выбор  электрооборудования для осуществления технологического процесса.

18. Изучение способов автоматического управления электроприводами в цехе.

19. Микропроцессорные средства управления электроприводами в цехе.

20. Контроль  за  работой электрооборудования.

21. Проверка  исправности электрооборудования.

Ознакомление с электрооборудованием подъемно-транспортных машин.
	36
	
	

	Итоговая аттестация экзамен
	6
	
	

	Всего
	264
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории Обработка металлов давлением», лаборатории «Технологические процессы производства черных металлов», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности «Обработка металлов давлением»

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Пашкевич Л.Н. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Средства контроля [Электронный ресурс]: пособие / Л.Н. Пашкевич, С.И. Русакович. — Электрон. текстовые данные. — Минск:, 2019. — 32 c. — 978-985-503-491-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67731.html
3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1.Гулидов И.Н. - Оборудование прокатных цехов - М.: ИнтерметИнжиниринг,2004.

2. Емельянов А.П. Электропривод машин и оборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.П. Емельянов, В.И. Вершинин, А.Е. Козярук. — Электрон. текстовые данные. — СПб:, 2019. — 300 c. — 978-5-94211-784-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78137.html
3. Жильцов А.П. Прокатное оборудование [Электронный ресурс] : методические указания к лабораторным работам для студентов направления 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» профиля «Металлургические машины и оборудование» / А.П. Жильцов. — Электрон. текстовые данные. — Липецк:, ЭБС АСВ, 2019. — 39 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57610.html

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1.Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбор соответствующего оборудования, оснастки, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.



	ПК 2.2. Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование.
	- проверка исправности оборудования;

-выполнение настройки оборудования и контроль за его работой;

- оформление технической документации на технологическое оборудование
	

	ПК 2.3. Производить настройку и профилактику технологического оборудования.
	- настройка технологического оборудования цеха обработки металлов давлением;

- знание методики настройки оборудования;

- контроль за работой оборудования
	

	ПК 2.4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.
	-выполнение расчетов энергосиловых параметров оборудования обработки металлов давлением;


	

	ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.


	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

· настройка оборудования и контроль  за его работой;
-  проверка исправности  технологического оборудования;
	

	ПК 2.6. Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования.
	-выполнение расчетов энергосиловых параметров оборудования обработки металлов давлением;
	

	ОК.1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбор соответствующего оборудования, оснастки, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК. 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением;
	

	ОК. 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы;
	

	ОК. 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом;
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения;
	

	ОК.7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-определение функций и задач руководителя;

-выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	ОК.9Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03. Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением

	ПК 3.1.
	Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.

	ПК 3.2.
	Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.

	ПК 3.3.
	Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.

	ПК 3.4.
	Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением.

	ПК 3.5.
	Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.

	ПК 3.6.
	Производить смену сортимента выпускаемой продукции.

	ПК 3.7.
	Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства.

	ПК 3.8.
	Оформлять техническую документацию технологического процесса.

	ПК 3.9.
	Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- выполнения необходимых расчетов технологических процессов обработки металлов давлением;

- осуществления технологического процесса изготовления изделий;

- пользования нормативно-справочной литературой;

	Уметь
	- применять типовые методики определения параметров обработки металлов давлением;

- выбирать справочные данные, характеризующие взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых металлов и сплавов, для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами;

- рассчитывать абсолютные, относительные и полные показатели и коэффициенты деформации;

- инструктировать подчиненных о правилах эксплуатации технологического оборудования;

	Знать
	- особенности технологического производства продукции различного сортимента;

- методы обеспечения процессов обработки металлов давлением.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  часов 201 час

в том числе в форме практической подготовки 144 часа

Из них на освоение МДК 161часов

в том числе самостоятельная работа  40 часа

практики, в том числе учебная     36 часов

   производственная     36 часов

Промежуточная аттестация 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1- ПК 3.9


	Раздел 1Теория обработки металлов давлением
	61
	18
	41
	18
	
	20
	Х
	
	

	ПК 3.1- ПК 3.9


	Раздел 2 Технология обработки металлов давлением
	31
	42
	21
	12
	30
	10
	
	
	

	ПК 3.1- ПК 3.9


	Раздел 3 Технологические процессы термической обработки
	31
	12
	21
	12
	
	10
	
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	6
	
	
	
	

	
	Всего:
	201
	144
	83
	42
	30
	40
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1Теория обработки металлов давлением
	61
	
	

	МДК. 03.01. Теория обработки металлов давлением
	21+ 18 лпр
	
	

	ТЕМА 3.1  Основы теории пластической деформации металлов
	Содержание 
	5+8 лпр
	
	

	
	Прокатное производство

Способы получения формы металлического изделия. Сущность и сравнительная характеристика способов обработки металлов давлением. Развитие прокатного производства. Сортамент прокатной продукции. Слитки, их строение, форма, размеры и масса. Блюмы, слябы, заготовки, их форма и размеры. Поверхностные дефекты исходного материала, их влияние на качество готовой продукции. 
	
	ПК 3.1-ПК 3.9

ОК 01-09


	Н 1.3.02 

У 1.3.02

З 1.3.02

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.03.02

Зо.03.02



	
	Физические основы пластической деформации

Кристаллическое строение металла. Плоскости скольжения, их значение при пластической деформации. Скольжение и двойникование. Дефекты в кристаллах. Дислокации.
	
	
	

	
	Виды деформации металлов и сплавов

Механизм деформации поликристалла, образование строчной структуры и текстуры. Влияние холодной обработки металлов давлением на их структуру, механические, физические, технологические свойства. Наклеп, его значение. Теплая и горячая обработка металлов давлением. Преимущества горячей обработки перед холодной. Влияние горячей обработки металлов давлением на их свойства. Зависимость свойств изделий от режимов обработки давлением.
	
	
	

	
	Понятие о напряженно-деформированном состоянии металлов при их обработке давлением

Внешние и внутренние силы. Понятие о напряжении. Нормальные и касательные напряжения. Главные напряжения и их схемы. Максимальные касательные напряжения. Факторы, влияющие на схему напряженного состояния. Влияние схемы напряженного состояния на пластичность металлов и сплавов.
	
	
	

	
	Сопротивление деформации и пластичность

Характеристики величины деформации. Упругая и пластическая деформация. Закон Гука, взаимосвязь между напряжениями и деформацией. Главные деформации, их схемы и связь со схемами напряженного состояния. Закон постоянства объема. Величины, характеризующие деформацию; их связь между собой. Закон наименьшего сопротивления. Схема течения металла при разных способах обработки его давлением. Неравномерность деформации, дополнительные и остаточные напряжения.

Понятие о сопротивлении деформации и среднем контактном давлении. Факторы, влияющие на сопротивление деформации. Условия, при которых происходит пластическая деформация с разными схемами главных напряжений. Понятие «пластичность», факторы, влияющие на нее.  Методы оценки пластичности. Влияние пластических свойств металлов и сплавов на выбор способов их обработки давлением. 
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практические занятия:
1. Определение массы и размеров слитка.

2. Определение плотности дислокаций.

3. Определение температурного порога рекристаллизации.

4. Решение задач по определению напряжений.

5. Опытная проверка закона Гука. 

6. Проверка закона постоянства объема.

7. Испытание металлов на сжатие.

8. Испытание на ударный изгиб.
	
	
	

	ТЕМА 3.2. Основы теории обработки металлов давлением.
	Содержание 
	5+8 лпр
	
	

	
	Трение в процессах обработки металлов давлением

Понятие о внешнем трении.  Роль трения при обработке металлов давлением.Виды трения. Влияние различных факторов на величину трения. Способы снижения и повышения коэффициентов трения. Методы расчета коэффициентов трения при горячей и холодной обработке металлов давлением. Экспериментальные методы определения коэффициентов трения при обработке металлов давлением. 
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02

Уо.03.03

Зо.03.02



	
	Основы теории обработки металлов давлением

Определение очага деформации при обработке металлов давлением. Параметры, характеризующие очаг деформации. Геометрический и физический очаги деформации. Вывод уравнения, связывающего основные параметры очага деформации. Скорость деформации. Правила ее определения.
	
	
	

	
	Захват металла валками при обработке металлов давлением

Силы, действующие при захвате металла валками, вывод условий захвата при обработке металлов давлением. Соотношение угла захвата и угла трения при захвате металла валками. Факторы, влияющие на захват. Способы, обеспечивающие надежный захват металла при обработке его давлением.
	
	
	

	
	Опережение и отставание

Сущность явлений опережения и отставания при обработке металлов давлением. Количественное определение опережения и отставания. Деление очага деформации на зоны опережения и отставания. Факторы, влияющие на опережение и отставание при обработке металлов давлением.

Неравномерность деформации при обработке металлов.
	
	
	

	
	Уширение при обработке металлов  давлением

Сущность явления уширения. Роль уширения при разных способах обработки металлов давлением. Виды уширения. Факторы, влияющие на уширение. Методы его расчета. Выбор метода расчета и условия его применения при обработке металлов давлением.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практические занятия:
1. Определение коэффициента трения методом осадки кольца

2. Изучение очага деформации при прокатке.

3. Захват металла валками при прокатке

4. Исследование опережения при прокатке

5. Исследование неравномерности деформации по ширине полосы.

6. Исследование неравномерности деформации по толщине полосы.
	
	
	

	ТЕМА 3.3. Энергосиловые параметры при обработке металлов давлением
	Содержание
	5+4 лпр
	
	

	
	Схема действия сил со стороны металла на инструмент. Удельное и полное усилие, их 

взаимосвязь. Значение точности расчета усилия для рационального выбора режима деформации. Влияние полного усилия на расход энергии и ход технологического процесса при обработке металлов давлением. Факторы, влияющие на величину удельного давления. 

Методы определения работы деформации, используемые формулы. Составляющие полного давления на валу двигателя технологического оборудования. Статический момент. Коэффициент полезного действия привода оборудования. Построение диаграмм механической нагрузки на валу двигателя.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	3. Изучение расположения оборудования обжимных и заготовочных станов
4. Изучение расположения оборудования сортовых станов
	
	
	

	ТЕМА 3.4. Моделирование процессов обработки металлов давлением 
	Содержание
	6
	
	

	
	Сущность и назначение моделирования процессов обработки металлов давлением. Предметное и абстрактное моделиро​вание. Математические модели и их алгоритмы.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
6. Влияние горячей обработки металлов давлением на их свойства. 

7. Условия, при которых происходит пластическая деформация с разными схемами главных напряжений. 

8. Методы определения усилия деформации. Месдозы, их конструкция.

9. Определение остаточных напряжений.

10. Определение температурного порога рекристаллизации.

11. Определение усилия при холодной и горячей прокатке.

12. Определение мощности прокатки.

13. Математическое моделирование процесса пластической деформации.
	20
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Раздел 2 Технология обработки металлов давлением
	31
	
	

	МДК.03.02 Технологические процессы обработки металлов давлением
	7+12 лпр
	
	

	Тема 3.1. Прокатное производство
	Содержание 
	8+2 лпр
	
	

	
	Техническая документация (технологические инструкции, паспорт, карты, сертификат и др.). Качество прокатной продукции. Значение и организация контроля прокатного производств. Цели и виды контроля.

Определение прокатного стана. Классификация прокатных станов. Схемы технологического процесса прокатки. Подготовка исходного металла к прокатке. Способы удаления поверхностных дефектов. Рациональное использование отходов металла, полученных при зачистке. Цели и периоды нагрева металла. Оптимальная температура и продолжительность нагрева различных сталей. Режим нагрева металла при горячем и холодном посаде. Нагревательные устройства. Дефекты металла, связанные с его охлаждением. Режимы охлаждения. Поверхностные дефекты готового проката.

Размеры и характеристика рабочего инструмента. Материал валков. Способы изготовления валков. Способы упрочнения рабочих валков.

Контроль технологического процесса. Методы и оборудование для контроля качества готовой продукции. Неразрушающий метод контроля качества. Отделка проката.
	*
	ПК 3.1-ПК 3.9

ОК 01-09


	Н 1.3.02 

У 1.3.02

З 1.3.02

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.03.02

Зо.03.02



	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практические занятия.
1. Изучение сортамента прокатной продукции.

2. Изучение классификации прокатных станов по расположению клетей.

3. Изучение классификации рабочих клетей по количеству валков.

4. Исследование рационального режима нагрева слитков.

5. Изучение поверхностных дефектов металла.

6. Изучение способов удаления поверхностных дефектов

7. Изучение принципа работы ультразвукового дефектоскопа.
	*
	
	

	Тема 3.2. Основные виды прокатного производства
	Содержание
	8+2 лпр
	
	

	
	Производство блюмов и слябов.

Сортамент. Характеристика слитков. Станы для прокатки блюмов и слябов. Режимы обжатий. Процесс прокатки. Производство полупродукта на МНЛЗ. Преимущества непрерывнолитых заготовок.
	
	
	

	
	Производство рельсо-балочной продукции.

Сортамент. Исходный материал и его нагрев. Рельсо-балочные станы. Технология изготовления рельсов.
	
	
	

	
	Производство листовой стали.

Сортамент горячекатаной листовой стали. Исходный материал и его нагрев. Толстолистовые станы. Производство тонких горячекатаных листов. Влияние холодной прокатки на свойства стали. Исходный материал и подготовка его к холодной прокатке. Холодная прокатка рулонной полосы. Отделка холоднокатаной листовой стали. Нанесение покрытий.
	
	
	

	
	Производство сортовой стали.

Сортамент. Исходный материал. Нагревательные устройства. Крупносортные и среднесортные станы. Мелкосортные станы. Отделка сортовой стали. Проволочные станы. Отделка катанки. Производство штрипсов.
	
	
	

	
	Производство гнутых профилей.

Характеристика и сортамент гнутых профилей. Преимущества гнутых профилей. Требования к качеству заготовки. Профилегибочные станы. Рабочий инструмент. Основные различия процессов прокатки и гибки в штампах от процесса профилирования. Возможные дефекты. 
	
	
	

	
	Производство специальных профилей.

Производство колес и бандажей. Станы винтовой прокатки. Производство шаров и периодических профилей. Зубопрокатные станы. Производство биметаллического и многослойного проката. Метизное производство.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практические занятия.

1. Составление схемы технологического процесса производства блюмов.
2. Составление схемы технологического процесса производства рельсов.
3. Определение деформационных режимов при прокатке горячекатаного листа.

4. Изучение процессахолодной прокатки рулонной полосы.

5. Изучение технологического процесса профилирования. 

6. Составление схемы технологического процесса производства колес
	
	
	

	Тема 3.3. Ковка, штамповка, прессование, волочение.
	Содержание 
	15
	
	

	
	Развитие ковочного производства. Кузнечный инструмент и оборудование. Основные операции свободной ковки. Влияние ковки на металл. Технология художественной ковки из объемного металла. 

Горячая штамповка. Виды горячей штамповки. Штамповка на прессах. Назначение листовой штамповки. Основные операции листовой штамповки. Основное оборудование и инструмент. 

Прессование металла. Назначение и сортамент изделий. Теоретические основы процесса прессования. Оборудование и инструмент для прессования. Технология прессования. 

Назначение процесса волочения и сортамент изделий. Теоретические основы процесса волочения. Устройство волочильных станов. Волочильный инструмент. Производство проволоки.
	*
	ПК 1.1-ПК 1.8

ОК 01-09


	Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02

Уо.03.03

Зо.03.02



	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практические занятия:

1. Изучение процесса ковки.

2. Изучение процесса объемной штамповки.
3. Изучение процесса листовой штамповки.
4. Изучение процесса волочения.
	
	
	

	Тема 3.4. Производство труб
	Содержание
	8+2лпр
	
	

	
	Классификация и назначение труб. Общая характеристика способов производства труб. Исходные заготовки для бесшовных и сварных труб. Нагрев исходных заготовок. Способы прошивки заготовки в гильзу. Способы раскатки гильзы в черновую трубу. Характеристика дефектов при производстве бесшовных труб. Чтение чертежей клетей различных станов. Оборудование и принцип работы муфтового участка МТПА 73-270. Схемы производства сварных труб малого и среднего диаметра. Чтение чертежей формовочных и сварочных станов. Схемы производства сварных труб большого диаметра. Способы сварки труб. Чтение чертежей различных деформационных прессов. Методы и средства контроля геометрических параметров листа. Методы и средства контроля геометрических параметров труб.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практические занятия:

1. Составление схемы технологического процесса производства бесшовных труб.

2. Изучение дефектов при производстве бесшовных труб.
	
	
	

	Тема 3.5. Калибровка прокатных валков
	Понятие калибра и калибровки. Виды и классификация калибров. Элементы калибров. Элементы прокатных валков. Системы вытяжных калибров. Калибровка валков блюминга. Калибровка валков для прокатки квадратного и прямоугольного сечения. Калибровка валков для прокатки круглого сечения. Калибровка валков для прокатки на непрерывных станах. Калибровка валков для прокатки угловых профилей. Калибровка валков для прокатки двутавровых балок. Калибровка валков для прокатки швеллеров. Калибровка валков для прокатки рельсов
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практические занятия:

1. Изучение элементов калибра.

2. Изучение системы ящичных калибров.

3. Расчет режима обжатий на блюминге.
	
	
	

	Тема 3.6. Ремонт оборудования прокатных станов
	Виды ремонтов. Организация и проведение ремонта оборудования цехов. Опробование и прием оборудования после ремонта. Основы ремонта машин. Монтаж оборудования. Производственный процесс ремонта машин. Организация ремонта и технического обслуживания металлургических машин. Смазка оборудования. Ремонт типовых узлов и деталей металлургического оборудования. Надежность механического оборудования. Техническая диагностика. 
	4
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практические занятия:

Составлениесхемы технологического процесса ремонта машины.
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2
4. Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

5. Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

6. Производство труб и специальных профилей

7. Прокатное производство

8. Решение задач по калибровке валков 

9. Перспективные технологии  и оборудование  цехов для обработки металлов давлением

10. Расчет технико-экономических  показателей
	10
	
	

	Курсовой проект (работа) 

Тематика курсовых проектов (работ)

1. Расчет на прочность валка формовочного стана

2. Расчет калибровки валков формовочного стана

3. Расчет на прочность валка листового стана

Расчет на прочность гидроцилиндра пресса
	30
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Раздел 3 Технологические процессы термической обработки
	31
	
	

	МДК.03.03 Термическая обработка металлов и сплавов
	21+12 лпр
	
	

	Тема  3.1.  Теория термической обработки стали
	Содежржание
	1+2 лпр
	
	

	
	Понятие о термической обработке металлов и сплавов

Назначение термической обработки. Ее влияние на свойства стали. Виды термообработки: предварительная и окончательная, их назначение. Диаграмма состояния «железо-цементит» - основа для разработки режимов термообработки стали. Д.К.Чернов - основоположник теории термообработки. Обозначение критических точек при нагреве и охлаждении стали.
	
	ПК 3.1-ПК 3.9

ОК 01-09


	Н 1.3.02 

У 1.3.02

З 1.3.02

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.03.02

Зо.03.02



	
	Фазовые превращения в сталях при термообработке

Фазовые превращения в сталях при термообработке. Превращения при нагреве, их сущность. Рост аустенитного зерна при нагреве стали. Понятие о наследственности стали. Факторы, влияющие на нее. Дефекты нагрева. Понятие о начальном, наследственном и действительном зерне стали. Факторы, влияющие на рост зерна аустенита при нагреве. Выявление зерна стали и определение его величины. Методы оценки величины зерна.Превращение в сталях при охлаждении, его механизм.Кривые изотермического распада переохлажденного аустенита, их построение. Превращение аустенита в изотермических условиях и в условиях непрерывного охлаждения стали. Влияние температуры изотермической выдержки и скорости охлаждения на структуру и свойства стали. Понятие о критической скорости закалки.

Структуры перлитного типа, их строение, свойства, условия получения.

Промежуточное (бейнитное) превращение аустенита, его механизм. Природа бейнита, его строение и свойства.Мартенситное превращение, его сущность и особенности. Строение и свойства мартенсита.

Превращения при нагреве закаленной стали (при отпуске), их сущность. Структуры, строение и свойства сталей после отпуска.Понятие об отпускной хрупкости. Влияние температуры отпуска на структуру и свойства стали.Понятие о старении углеродистой стали. Влияние процессов старения на свойства стали. Виды старения: термическое и деформационное (механическое). 
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Лабораторная  работа. 

Термическая обработка стали
	
	
	

	Тема  3.2. Технология термической обработки стали.
	Содержание
	1+2 лпр
	
	

	
	Основные составляющие технологического процесса термической обработки 

Основные составляющие технологического процесса термообра​ботки: нагрев, выдержка и охлаждение.

Нагрев металла при термообработке, способы нагрева (способы передачи тепла нагреваемому изделию), распределение темпера​туры по его сечению.Выбор температуры, скорости нагрева и продолжительности выдержки при нагреве. Дефекты нагрева, их предотвращение и исправление. Химическое действие на сталь нагревающей среды, окисление, обезуглероживание при нагреве.Понятие о защитных (контролируемых) атмосферах, механизм их действия. Выбор химического состава защитной атмосферы в зависимости от температуры процесса, состава стали и др. параметров. 

Условия безопасного использования контролируемых атмосфер.Охлаждение при термообработке. Выбор условий охлаждения для проведения различных видов термообработки с целью достижения требуемых свойств.Требования к охлаждающим средам.  Способы охлаждения нагретых изделий, охлаждающая способность различных сред. Дефекты охлаждения.
	
	
	

	
	Основные составляющие технологического процесса термической обработки 

Оборудование для нагрева стали при термообработке. Классификация нагревательных устройств по технологическому признаку, по способу механизации загрузки, выгрузки и движения металла в печи, по источнику тепловой энергии, по способу передачи тепла металлу, по температурному режиму.

Способы отопления термических нагревательных устройств.

Конструкции внутреннего пространства печей.Кладка печей, ванн и материалы используемые для кладки.

Оборудование для нагрева внутренним источником тепла. Установки для контактного, индукционного электронагрева токами промышленной и высокой частоты.

Станки и приспособления для проведения электротермо​обработки. Оборудование для охлаждения нагретых изделий: закалочные баки периодического действия и механизированные непрерывного действия, закалочные прессы и машины. Назначение, конструкция закалочных устройств.

Спрейерные устройства для местной закалки деталей и заготовок.Закалочные прессы и машины их назначение, конструкция.Вспомогательное оборудование, его виды и назначение.

Оборудование для создания защитных атмосфер, для снятия окалины после термообработки, для правки деталей, зачистки дефектов.

Промышленные установки для получения защитных атмосфер, схемы установок.Оборудование для очистки металла от окалины методом химического, электрохимического травления.Установки для удаления окалины пескоструйной и дробеструйной обработкой.Установки для дробеструйного наклепа.Моечные машины для удаления масла. Оборудование для правки деталей, зачистки дефектов и отрезки образцов для контроля.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Лабораторная  работа. 

Выбор температуры, скорости нагрева и продолжительности выдержки при нагреве.
	
	
	

	Тема  3.3. Основные виды термической и химико-термической обработки стали
	Содержание
	1+2 лпр
	
	

	
	Классификация видов термической обработки

Основные виды термической обработки стали, их назначение: отжиг «первого рода» (без фазовой перекристаллизации), отжиг  II «второго рода» (с фазовыми превращениями), закалка стали, отпуск стали; основные виды химико-термической обработки стали.
	
	
	

	
	Отжиг и нормализация стали 

Отжиг, его назначение, основные виды, режимы проведения. Отжиг первого рода (без фазовой перекристаллизации): рекристаллизационный, диффузионный. Отжиг второго рода (с фазовой Перекристаллизацией): полный, неполный (отжиг на зернистый перлит), изотермический.

Нормализация стали. Назначение процесса, режимы его прове​дения. Нормализация доэвтектоидных и заэвтектоидных сталей. Экономическая эффективность использования нормализации.
	
	
	

	
	Закалка стали 

Закалка стали. Назначение, виды и способы закалки. Поверх​ностная закалка стали. Охлаждение при закалке, охлаждающие среды.Дефекты закалки. Понятие о закаливаемости и прокаливаемости, методы их определения. Обработка стали холодом.
	
	
	

	
	Отпуск стали 

Отпуск стали, его назначение. Виды отпуска: низкотемпера​турный (низкий), среднетемпературный (средний), высоко​температурный (высокий). Влияние температуры отпуска на структуру и свойства стали. Улучшение стали, влияние улучшения на механические свойства стали.
	
	
	

	
	Термомеханическая обработка стали

Термомеханическая обработка стали (ТМО), ее назначение и влияние на свойства стали.

Виды ТМО: высокотемпературная (ВТМО) и низкотемпера​турная (НТМО). Режимы их проведения.

Сравнение свойств стали после ВТМО, НТМО и обычной термо​обработки. Экономическая эффективность применения термомеха​нической обработки и перспективы ее совершенствования.
	
	
	

	
	Химико-термическая обработка стали 

Химико-термическая обработка стали, ее назначение и виды.

Цементация стали, твердая и газовая. Сущность процессов цементации, режимы их проведения, обрабатываемые стали. Термическая обработка цементованных сталей.

Азотирование стали, его назначение. Изменения, происходящие в стали при азотировании. Режимы проведения процесса, предварительная термообработка.

Нитроцементация стали, ее назначение. Виды нитроцементации: жидкостная (цианирование) и газовая. Режимы проведения нитроцементации стали. Термическая обработка нитроцементованных деталей.

Диффузионная металлизация, ее назначение, виды и режимы проведения. Свойства стали после металлизации.
	
	
	

	
	Упрочнение стали
Упрочнение стали методом пластической деформации (наклепом). Назначение и виды упрочнения: дробеструйная обработка поверхности металла и обработка роликами. Механизм упрочнения при наклепе. Экономическая эффективность исполь​зования метода пластической деформации для упрочнения стали.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Лабораторные работы: 

1. Термическая обработка стали (закалка и отпуск).

2. Влияние температуры отпуска на структуру и свойства стали. 

3. Определение прокаливаемости стали методом торцевой закалки.

4. Микроанализ термообработанной стали отожженной.

5. Микроанализ термообработанной стали нормализованной.

6. Общая характеристика процессов химико-термической обработки стали.

7. Микроанализ термообработанной стали после химико-термической обработки. 

8. Термомеханическая обработка сталей.

9. Поверхностное упрочнение стальных деталей.
	
	
	

	Тема 3.4. Контроль качества термической обработки
	Содержание
	1+2 лпр
	
	

	
	Дефекты термообработки, качество стали после термообработки 

Назначение    контроля    качества    термической    обработки металлов.

Дефекты термической обработки: дефекты металлургического происхождения; дефекты горячей и холодной обработки давлением, дефекты, возникающие при нарушении технологии термообработки. Характеристики качества стали после термообработки: макро- и микроструктура стали, ее механические, физические, технологические и другие специальные свойства.
	
	
	

	
	Методы и формы контроля

Объекты контроля, контролируемые характеристики, методические средства контроля. Контроль выборочный и стопроцентный. Статистические методы контроля, его формы: входной контроль поступающих материалов и полуфабрикатов, технологический контроль на отдельных стадиях производства, выходной контроль качества выпускаемой продукции. Разрушающий и неразрушающий методы контроля.
	
	
	

	
	Приборы для контроля качества термообработки

Приборы для контроля режима и других параметров технологического процесса термообработки. Приборы для контроля состава и состояния технологических сред.
Приборы для обнаружения поверхностных и внутренних дефектов и контроля состояния поверхности заготовок и изделий.

Приборы для исследования макро- и микроструктуры металла.

Приборы для определения физико-механических свойств металла.

Приборы для определения геометрических характеристик металлопродукции.

Приборы для проведения неразрушающего контроля качества термообработки
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	
	

	
	Лабораторная работа: 

Изучение дефектов термической обработки.

Организация контроля качества с выбором параметров и объема контроля.

Изучение приборов для проведения неразрушающего контроля качества термообработки.
	
	
	

	Тема 3.5  Технология термической обработки на металлургических заводах
	Содержание
	1+2 лпр
	
	

	
	Термическая обработка слитков и непрерывнолитых заготовок 

Особенности строения и дефекты литой стали. Характеристика слитков по массе, химическому составу и назначению. Особенности строения и дефекты заготовок непрерывного литья.

Термическая обработка слитков, ее назначение. Группы сталей, подвергаемые термообработке. Оборудование для нагрева слитков. Виды термообработки: диффузионный отжиг или высокий отпуск. Контроль качества слитков после термообработки.
	
	
	

	
	Термическая обработка сортового проката общего назначения 

Сортамент сортового проката. Стали, применяемые для его изготовления. Назначение термической обработки сортового проката, ее виды, используемое оборудование. Проведение термообработки по группам сталей. Методы пакетирования и формирования садки. Режимы обработки: температура, скорость нагрева, продолжительность выдержки, охлаждение.

Термическая обработка сортового проката из углеродистых и легированных инструментальных сталей, шарикоподшипниковых конструкционных углеродистых и легированных, из рессорно-пружинных сталей.

Требования, предъявляемые к структуре и свойствам сталей.  Виды  термообработки,  режимы  ее проведения, применяемое оборудование. Дефекты термообработки,  способы исправления брака. Контроль качества сортового проката после термообработки.
	
	
	

	
	Термическая обработка листового проката и полос

Требования к механическим свойствам листовой стали, штампуемости и способности выдерживать испытание на загиб, к ее микроструктуре. Классификация листовой стали по уровню механических свойств и видам механических испытаний, по способности к вытяжке.

Назначение и виды термообработки листовой стали: рекристаллизационный отжиг, полный отжиг, нормализация, закалка и высокий отпуск (улучшение), контролируемая прокатка, термообработка с прокатного нагрева.

Оборудование для термообработки листового проката. Термическая обработка горячекатаной тол сто листовой стали: отжиг и нормализация. Назначение процесса, режимы его проведения, применяемое оборудование.

Термообработка горячекатаной тонколистовой стали и полос: отжиг, нормализация и закалка с высоким отпуском. Назначение процесса и режимы его проведения. Оборудование для нагрева, применение защитных атмосфер.

Отжиг плотносмотанных и распущенных рулонов.

Непрерывный скоростной отжиг листового проката в горизонтальных протяжных и вертикальных печах башенного типа.

Термическая обработка листовой стали с прокатного нагрева, экономическая эффективность процесса.

Нормализация с использованием тепла прокатного нагрева, термическая обработка с ускоренным регулируемым упрочнением листов после прокатки, двойная упрочняющая термообработка. Контроль качества листовой стали после термообработки
	
	
	

	
	Термическая обработка колес

Технология термической обработки железнодорожных колес.

Требования, предъявляемые к сталям для производства железнодорожных колес, в зависимости от условий их эксплуатации. Назначение и виды термообработки колес: противофлокенная термообработка; окончательная термообработка - нормализация с отпуском, закалка поверхности катания с отпуском; объемная закалка с отпуском.Охлаждение при закалке.

Контроль качества колес после термообработки.
	
	
	

	
	Термическая обработка труб 

Классификация труб по назначению. Требования, предъявляемые к трубным сталям.

Характеристика сталей для производства труб.

Термическая обработка труб, ее виды и назначение: отжиг, нормализация с отпуском, закалка и закалка с отпуском.Оборудование для термообработки на непрерывных линиях.

Термомеханическая обработка труб. Контроль качества труб после термообработки
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Лабораторные работы: 

Микроисследование металлов и сплавов. 

Термическая обработка железнодорожных колес.

Изучение установок для противофлокеновой обработки.
	
	
	

	Тема  3.6.  Термическая обработка валков горячей и холодной прокатки
	Содержание
	2+2лпр
	
	

	
	Требования, предъявляемые к сталям для изготовления валков горячей прокатки зависимости от эксплуатации валков. 

Химический состав, механические свойства сталей.

Термическая обработка поковок для валков горячей прокатки, ее назначение и виды

Режимы термообработки с учетом размеров поковок: температура нагрева, продолжительность выдержки, скорость охлаждения в разных температурных интервалах. 

Графики термообработки.

Оборудование для нагрева.

Контроль качества валки после термообработки. Анализ механических свойств, макроструктуры, дефектов.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Лабораторная работа: 

Технология термической обработки прокатных валков.
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 3 ПМ 03

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Технология термической обработки на металлургических заводах

Дефекты нагрева, их предотвращение и исправление.

Кладка печей, ванн и материалы используемые для кладки.

Спрейерные устройства для местной закалки деталей и заготовок.

Экономическая эффективность использования нормализации.

Экономическая эффективность использования метода пластической деформации для упрочнения стали.

Предметное и абстрактное моделирование.

Контроль качества сортового проката после термообработки.

Отжиг плотносмотанных и распущенных рулонов.

Контроль качества колес после термообработки.
	10
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Учебная практика 
Виды работ 

1. Изучение и анализ  структурных подразделений цехов, их сортамента и годовой производительности. 

2. Изучение и анализ правил приемки готовой продукции в цехе. 

3. Составление технических требований к готовой продукции.  

4. Составление правил приемки готовой продукции на предприятии. 

5. Организация и проведение методов испытаний готовой продукции.

6. Составление плана контроля и испытаний при производстве труб и листов.
	36
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

1. Экспериментальные методы определения коэффициентов трения при обработке металлов давлением

2. Участие в испытаниях на ударный изгиб.

3. Участие в испытаниях на растяжение.

4. Составление схемы технологического процесса в цехе.

5. Изучение конструкции и принципа работы основного оборудования в цехе.

6. Определение поверхностных дефектов готового проката.

7. Оформление дефектной ведомости.

8. Контроль технологических параметров  и показателей качества прокатной продукции.

9. Назначение технологического режима обработки металлов давлением.

10. Техническое обслуживание и ремонт основного оборудования. 

11. Организация и участие в перевалочных работах. 

12. Участие в  операциях при разборке и сборке клети, настройке стана.

13. Выбор ремонтов в цехе.

14. Определение возможных неполадок обслуживаемого оборудования в цехе.

15. Предупреждение и устранение возможных неполадок обслуживаемого оборудования.

16. Выбор режимов термообработки: температура, скорость нагрева, продолжительность выдержки, охлаждения.

17. Изучение и анализ оборудования для термической обработки.

18. Контроль качества термической обработки металлов.
	36
	
	

	Итоговая аттестация
	6
	
	

	Всего
	201
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории Обработка металлов давлением», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности «Обработка металлов давлением»

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Павлов В.А., Лозовая Е.Ю., Бабенко А.А.,2020г. Павлов В.А. Термическая обработка металлов и сплавов [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Павлов В.А., Лозовая Е.Ю., Бабенко А.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов, Екатеринбург: Профобразование, Уральский федеральный университет, 2020.— 165 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/92373.html.— ЭБС «IPRbooks»
3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Поздняков А.В. Теория термической обработки металлов и сплавов [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / А.В. Поздняков, М.Г. Хомутов, А.Н. Солонин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2019. — 76 c. — 978-5-87623-774-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56582.html
2. Теория обработки металлов давлением [Электронный ресурс] : методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов 3 курса очного и 4 курса очно-заочной форм обучения направления 150400 «Металлургия», профиль «Обработка металлов давлением» / . — Электрон. текстовые данные. — Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2019. — 71 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22939.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов

давлением.
	- применение типовых методик определения параметров обработки металлов давлением;

- выбор справочных данных, характеризующих взаимосвязь структуры исвойств обрабатываемых металлов и сплавовдля обеспечения выпуска продукциис заданными свойствами;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

.



	ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
	- осуществление  технологического процесса изготовления изделий;

- производить смену сортамента выпускаемой продукции;

- знание особенностей технологического производства продукции различного сортамента;

- инструктирование подчинённых о правилахэксплуатации технологического оборудования;

- знаниеметодов обеспечения процессов обработки металлов давлением;
	

	ПК 3.3. Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества

выпускаемой продукции.
	- выбор справочных  данных, характеризующих взаимосвязи структуры исвойств обрабатываемых металлов и сплавов,для обеспечения выпуска продукциис заданными свойствами;
	

	ПК 3.4. Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов

давлением.
	-  применение типовых методик определения параметров обработки металлов давлением;

-  расчет абсолютных, относительных и полных показателей и коэффициентов деформации;
	

	ПК 3.5. Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой

продукции.
	- производить смену сортамента выпускаемой продукции;

-использовать нормативно-справочную литературу;


	

	ПК 3.6. Производить смену сортимента выпускаемой продукции.
	- производить смену сортамента выпускаемой продукции;

- знать особенности технологического производства продукции различного сортамента;
	

	ПК 3.7. Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя

программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства.
	· осуществление технологического

процесса изготовления изделий;

- использование управляющих программ для методов обеспечения процессов обработки металлов давлением;
	

	ПК 3.8. Оформлять техническую документацию технологического процесса.
	-  грамотность оформления технологической документации;
	

	ПК 3.9. Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.
	- применение типовых методик определения параметров обработки металлов давлением.
	

	ОК.1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбор соответствующего оборудования, оснастки, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК. 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением;
	

	ОК. 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы;
	

	ОК. 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом;
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения;
	

	ОК.7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-определение функций и задач руководителя;

-выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	ОК.9Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.04. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции

	ПК 4.1.
	Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

	ПК 4.2.
	Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.

	ПК 4.3.
	Оценивать качество выпускаемой продукции.

	ПК 4.4.
	Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.

	ПК 4.5.
	Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- контроля и управления качеством выпускаемой продукции;

- оформления технической, технологической и нормативной документацией;

	Уметь
	- анализировать и осуществлять технологический процесс обработки металлов давлением с использованием автоматизированной системы управления, компьютерных и телекоммуникационных средств;

- выбирать методы контроля, соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции;

- применять методы предупреждения, обнаружения и устранения дефектов выпускаемой продукции;

	Знать
	- основы автоматизации производственных процессов и процессов контроля качества продукции;

- методику обнаружения различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и меры по их предупреждению и устранению.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  часов 252 часа

в том числе в форме практической подготовки 136 часов

Из них на освоение МДК 177 часов

в том числе самостоятельная работа  75 чаов

практики, в том числе учебная     36 часов

   производственная     36 часов

Промежуточная аттестация 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1.- ПК 4.2


	Раздел 1  Автоматизация технологических процессов
	42
	20
	21
	20
	
	21
	Х
	
	

	ПК 4.2


	Раздел 2  Использование информационных технологий в профессиональной деятельности
	66
	22
	39
	22
	
	27
	
	
	

	ПК 4.1.

ПК 4.2- ПК 4.5


	Раздел 3 Управление качеством выпускаемой продукции.
	66
	22
	39
	22
	
	27
	
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	6
	
	
	
	

	
	Всего:
	252
	136
	93
	64
	
	75
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 ПМ  Автоматизация технологических процессов
	61
	
	

	МДК.04.01. Автоматизация технологических процессов
	21+ 18 лпр
	
	

	Тема 4.1. Государственная система приборов контроля и регулирования технологических процессов
	Содержание 
	5+8 лпр
	
	

	
	Общие сведения о метрологическом обеспечении технологических процессов металлургического производства. Структура, принципы построения Государственной системы приборов контроля и регулирования технологических процессов. Классификация средств измерений ГСП. Агрегатные комплексы
	
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-09


	Н 1.4.02 

У 1.4.02

З 1.4.02

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.03.02

Зо.03.02



	
	Содержание
	
	
	

	Тема 4.2. Измерительные преобразователи и системы дистанционной передачи
	Измерительные преобразователи, их назначение и классификация: реостатные, индукционные, токовые и пневматические. Принцип действия, конструкция и работа преобразователей.

Разновидности систем дистанционной передачи: потенциометрическая, дифференциально-трансформаторная, токовая, пневматическая. Принципы их построения, измерительные схемы и область применения
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Лабораторные работы
9. Изучение конструкции  и снятие характеристики измерительного преобразователя.
	
	
	

	Тема 4.3. Приборы для измерения давления
	Содержание 
	5+8 лпр
	
	

	
	 Виды давлений, единицы их измерения. Классификация приборов для измерения давления и разрежения. Жидкостные и деформационные манометры, тензорезисторные преобразователи давления. Принципы их действия, конструкция, работа, правила работы приборов. Поверка комплекта установки
	*
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практические занятия:
7. Изучение конструкции  приборов для измерения давления (показывающий трубчатый манометр).

8.  Изучение конструкции  приборов для измерения давления (мембранный дифференциальный манометр).
	
	
	

	Тема 4.4. Приборы для измерения расхода и количества
	Содержание
	5+4 лпр
	
	

	
	Понятие о количестве и расходе, единицы их измерения. Методы измерения расхода и количества. Классификация средств измерения. Тахометрические измерители количества. Расходомеры переменного перепада давления. Принципы действия расходомеров. Комплекты расходомеров: сужающие устройства, дифманометры, преобразователи ГСП
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	5. Изучение конструкции и работы расходомеров.
	
	
	

	Тема 4.5. Приборы для измерения температуры
	Содержание
	6
	
	

	
	Понятие о температуре. Температурные шкалы. Классификация средств для измерения температуры: термометры расширения, термоэлектрические преобразователи и термопреобразователи сопротивления. Принцип их действия, характеристики, разновидности, конструкция, область применения.

Пирометры излучения, их классификация. Оптические и радиационные пирометры. Современные комплексы пирометров излучения
	
	
	

	Тема 4.6. Приборы для анализа состава газа
	Содержание
	
	
	

	
	Назначение газового анализа. Классификация методов и средств измерения состава газов.

Термомагнитный газоанализатор. Хроматограф. Общие сведения о них
	
	
	

	Тема 4.7. Информационное обеспечение систем контроля технологических процессов
	Содержание
	
	
	

	
	Вторичные измерительные приборы комплексов АСК, АСКР, многоканальные и многоточечные приборы для измерения параметров технологических процессов. Их назначение, общие сведения о них
	
	
	

	Тема 4.8. Основные сведения об автоматических системах регулирования (АСР)
	Содержание
	
	
	

	
	Основные понятия и определения АСР. Классификация АСР, их назначение. Структурные звенья локальных АСР. Перспективы развития автоматических систем регулирования на базе современных достижений   техники. Статические и динамические свойства объекта регулирования.   Понятие переходном процессе АСР и точности регулирования
	
	
	

	Тема 4.9. Автоматические регуляторы
	Содержание
	
	
	

	
	Регулирующие устройства. Их классификация, назначение, область применения, функциональные схемы, орган настройки.

Агрегатные комплексы электрических средств регулирования: АСКР, "Каскад", "Контур". Их назначение, номенклатур область применения
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторные работы
«Средства автоматизации и управления  «САУ-МАКС»:

1.программируемый контроллер интеллектуального реле;

2.сенсорный монитор;

3.датчики технологической информации.
	
	
	

	Тема 4.10. Исполнительные устройства автоматических систем регулирования
	Содержание
	
	
	

	
	Исполнительные механизмы: электрические, пневматические. Их разновидности, конструкции, область применения. Устройства оперативного управления: датчики, блок управления, указатели положения. Общие сведения о пусковых устройствах Регулирующие органы. Их разновидные конструкции, область применения
	
	
	

	Тема 4.11. Основные понятия АСУТП
	Содержание
	
	
	

	
	Назначение, цели, функции, разновидности АСУ ТП. Этапы их автоматизации. Средства обеспечения АСУ ТП: организационные, технические, программные
	
	
	

	Тема 4.12. Вычислительная техника в управлении технологическими процессами
	Содержание
	
	
	

	
	Микропроцессорные системы: их назначение, архитектура, способы представления и обработки информации. Способы сопряжения с объектом.

Микропроцессорный контроллер: его назначение, структура, технические данные.

Использование вычислительной техники для автоматизации технологических процессов
	
	
	

	Тема 4.13. Автоматизация нагревательных  устройств


	Содержание
	
	
	

	
	Задачи управления процессом нагрева металла. Технологические параметры, определяющие работу нагревательных агрегатов, требования к точности измерений. Системы автоматического контроля и регулирования теплового режима процесса горения топлива, давления в рабочем пространстве, защиты нагревательных устройств. Автоматизация нагревательных устройств. Перспективы ее развития
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторные работы

1.Изучение работы регулятора температуры  

2.«Средства автоматизации и управления «САУ-МАКС»: 1. программируемый контроллер интеллектуального реле;

3. «Средства автоматизации и управления «САУ-МАКС»:  пультовое оборудование цифрового контролера температуры;
	
	
	

	Тема 4.14. Автоматизация процессов обработки металлов давлением
	Содержание
	
	
	

	
	Автоматизация производственных процессов и процессов контроля качества продукции.

Контроль параметров процессов обработки металлов дав​лением.

Автоматизированные системы управления технологичес​кими процессами и перспективы их совершенствования.
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 1 ПМ 04

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  лабораторным и практическим занятиям  с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Работа со справочной литературой

Составление таблиц, графиков  по заданному материалу

Изучение измерительных преобразователей с использованием дополнительной  литературы

Изучение программного обеспечения автоматизированных процессов с использованием  интернета
	21
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Раздел 2 ПМ Использование информационных технологий в профессиональной деятельности
	31
	
	

	МДК.04.02. Информационные технологии в профессиональной деятельности
	7+12 лпр
	
	

	Тема 4.1. Понятие об информационных технологиях.
	Содержание 
	8+2 лпр
	
	

	
	Основные понятия системы. Основные компоненты информационных технологий.
	*
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-09


	Н 1.4.02 

У 1.4.02

З 1.4.02

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.03.02

Зо.03.02



	Тема 4.2. Аппаратно-техническое обеспечение  информационных технологий.
	Содержание
	
	
	

	
	Поколения ЭВМ. Классификация компьютеров. Базовая аппаратная конфигурация компьютера.
	
	
	

	Тема 4.3. Программное обеспечение информационных технологий.
	Содержание
	
	
	

	
	Классификация программного обеспечения. Операционная система.
	
	
	

	Тема 4.4. Технологии обработки и преобразования информации.
	Содержание
	
	
	

	
	Приложения Microsoft Office: назначение, возможности. Области применения, особенности использования в профессиональной деятельности.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практические занятия:

Создание текстовых документов на основе шаблонов.
Оформление формул редактором MS Equation.

Комплексное использование возможностей MS Word для создания деловых документов.

Создание таблиц баз данных с помощью  конструктора и мастера таблиц в  MS Access.

Редактирование и модификация таблиц БД.

Создание пользовательских форм для ввода данных в СУБД Access.

Работа с данными с использованием запросов.

Организация расчетов в табличном процессоре MS Exсel.

Связанные таблицы. Расчет промежуточных итогов.

Подбор параметра. Организация обратного расчета. 

Задачи оптимизации.

Создание презентаций  в MS Power Point в сфере профессиональной деятельности.
	
	
	

	Тема 4.5. Системы оптического распознавания информации и машинного перевода.
	Содержание
	
	
	

	
	Технология распознавания документов. Возможности программы Fine Reader  и организация работы. Средства автоматизации переводов. История электронного перевода. Отечественные системы машинного перевода.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практические занятия:

Сканирование изображения. Распознавание текста. Перевод текста.
	
	
	

	Тема 4.6. Обзор средств электронных коммуникаций
	Содержание
	
	
	

	
	Электронные коммуникации в профессиональной деятельности. Организация приема и передачи информации в сети. Основные услуги компьютерных сетей: электронная почта, конференция, файловые архивы. Сеть Интернет. Поиск информации. Безопасная работа в системах электронных коммуникаций.
	
	
	

	Тема 4.7. Применение электронных коммуникаций в профессиональной деятельности
	Содержание
	
	
	

	
	Настройка пользователем программного средства электронных коммуникаций. Прием и передача информации по сети.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практические занятия:

Поиск информации в глобальной сети Интернет.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 2 ПМ 04

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим  работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Направление исследований в области искусственного интеллекта. 

Виды экспертных систем и типы решаемых ими задач. 

Установка, конфигурирование и модернизация аппаратного обеспечения и АРМ специалиста.

Основные этапы модификации АРМ.

Персональные ЭВМ. 

Технические средства информационных  технологий: мониторы, печатающие устройства, сканеры, многофункциональные периферийные устройства, модем, плоттеры.

Сервисное программное обеспечение. Программы технического обслуживания.

Отечественные системы распознавания.

Основные возможности пакета PROMT. 

Особенности работы программы PROMT.

Локальные сети. 

Аппаратное обеспечение сети. 

Установка сети. Доступ. Глобальная сеть Internet. 

Технология подключения к сети.
	27
	
	

	Дифференцированный зачет комплексный
	2
	
	

	Раздел 3 ПМ 04 Управление качеством выпускаемой продукции.
	
	
	

	МДК.04.03. Метрологическое обеспечение
	
	
	

	Тема 4.1 Метрологическое обеспечение.
	Содержание
	
	
	

	
	Физические величины и их единицы. Измерения. Средства измерений. Параметры и свойства средств измерения. Качество измерений. Определение качества. Основы теории погрешностей. Показатели точности результатов. Эталоны образцовые и рабочие
Определение метрологического обеспечения. Научная основа метрологического обеспечения.
	
	ПК 4.1-ПК 4.5

ОК 01-09


	Н 1.4.02 

У 1.4.02

З 1.4.02

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.03.02

Зо.03.02



	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	
	

	
	Практические занятия

Перевод внесистемных единиц в Международную систему единиц физических величин.

Поверка средств измерений

Анализ структуры стандартов разных видов. 

Сравнительный анализ Межгосударственной (МГСС)  и Государственной систем стандартизации 

Изучение требований к методам испытаний и испытательным лабораториям

Изучение правовой основы стандартизации.
	
	
	

	Тема 4.2

Метрологические функции СОП (Стандартных образцов предприятий)
	Содержание
	
	
	

	
	Метрологические функции. Стадии разработки СОП. Контроль продукции метрологической экспертизы. Порядок проведения метрологической экспертизы, утверждения, регистрации и учета СОП.
	
	
	

	Тема 4.3.Система стандартизации
 
	Содержание
	
	
	

	
	Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов. Стандартизация в различных сферах .Стандартизация систем управления качеством. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и технологической документации. Система технических измерений и средства измерения. Стандартизация и экология.
Международная  организация по стандартизации  (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК). Международные организации, участвующие в работе ИСО. Организация работ по стандартизации в Российской Федерации. Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	
	

	
	Практические занятия

Составление структуры документа

Порядок разработки стандартов

Оформление комплекта технологической документации.
	
	
	

	Тема 4.4. Стандартизация в системе технического контроля и измерения
	Содержание
	
	
	

	
	Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. Международные организации по метрологии.

Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на, компоненты систем и измерений методологию, организацию и управление, системные принципы экономики и элементов информационных технологий. Допуски формы и расположения поверхности. Шероховатость поверхности.
	
	
	

	
	Средства измерения. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля. Выбор средств измерения и контроля. Методы и погрешность измерения. Универсальные средства технических измерений. Автоматизация процессов измерения и контроля.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	
	

	
	Лабораторные работы

Измерение размеров поверхности деталей машин штангенциркулем

Измерение размеров поверхности деталей машин  гладким  микрометром.

Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин индикатором часового типа.

Методы измерения давления МСИ.

Измерение шероховатости поверхности с помощью профилографа.
	
	
	

	Тема 4.5. Методологические основы управления качеством

	Содержание
	
	
	

	
	Объекты и проблема управления. Методический подход. Требования управления. Принципы теории управления. Интеграция управления качеством. Факторы качества продукции.

Исходные данные обеспечения качества. Последовательность и содержание этапов обеспечения качества. Разработка технических систем обеспечения качества.

Менеджмент качества. Предпосылки развития менеджмента качества. Генезис и проблематика менеджмента качества. Системы менеджмента качества.
	
	
	

	Тема 4.6. Основы сертификации.
	Содержание
	
	
	

	
	Сущность сертификации. Проведение сертификации. Правовые основы сертификации. Организационно-методические принципы сертификации. Деятельность ИСО в области сертификации. Деятельность МЭК в области сертификации. Деятельность МГС участниц СНГ в области сертификации.

Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
	
	
	

	Тема 4.7.Управление качеством выпускаемой продукции.
	Содержание
	
	
	

	
	Контроль и управление  качеством выпускаемой продукции.

Методы контроля,  оборудование, аппаратура  и приборы для контроля качества продукции.

Методика обнаружения различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и меры по их предупреждению и устранению.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 3 ПМ 04

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  лабораторным и практическим занятиям  с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Методика выполнения измерений. 

Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам.

Нормоконтроль технической документации. 

Компетенции комитетов ИНФКО, ИСОНЕТ

Автоматизация процессов измерения и контроля.

Мероприятия по обеспечению качества.

Испытание промышленной продукции.

Показатели экономической эффективности стандартизации. Методы определения экономического эффекта в сфере опытно конструкторских работ. 

Методы расчётов экономической эффективности на этапе ТПП. Экономический эффект от стандартизации в сфере производства и эксплуатации. Стандартизация и экономия материальных ресурсов.
	27
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Учебная практика 
Виды работ 

1. Оформление технической, технологической и нормативной документации

6. Выбор методов контроля,   соответствующего оборудования, аппаратуры и приборов для контроля качества продукции

7. Осуществление контроля  за  качеством выпускаемой продукции

8. Изучение  методов предупреждения, обнаружения и устранения дефектов выпускаемой продукции.
	36
	
	

	Производственная практика 

Вид 

1. Участие в  технологическом  процессе обработки металлов давлением с использованием автоматизированной системы управления, компьютерных и телекоммуникационных средств.ы работ 
	36
	
	

	Итоговая аттестация
	6
	
	

	Всего
	252
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории «Автоматизация производства», «Метрология, стандартизация и сертификация».  , оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности «Обработка металлов давлением»

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1.     Михеева Е. В. «Информационные технологии в профессиональной деятельности» М: ACADEMA, 2020 

2.     Михеева Е. В. «Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности» М: ACADEMA, 2019 

3. Качурина Т.Я. Метрология и стандартизация.Учебник для СПО.М.. «Академия».,2015 г.

4. Взаимозаменяемость,стандртизация и технические измерения. Подред.Гобатюка С.М. М.,МИСиС., 2019г.
5. Схиртладзе А.Г. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учебник / А.Г. Схиртладзе, А.В. Федотов, В.Г. Хомченко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2019. — 459 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/37830.html

3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Божков А.И. Автоматизация управления качеством тонколистового проката. Автоматизация управления плоскостностью и качеством поверхности холоднокатаных полос. Книга 3 [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.И. Божков. — Электрон. текстовые данные. — Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2019. — 133 c. — 978-5-88247-738-6. 

2. Моделирование процессов и объектов в металлургии [Электронный ресурс] : методические указания к практическим занятиям для студентов 4 курса очной формы обучения специальности 110600 «Обработка металлов давлением»

3. Мишин А.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Мишин, Л.Е. Мистров, Д.В. Картавцев. — Электрон. текстовые данные. — М. : Российский государственный университет правосудия, 2019. — 311 c. — 978-5-93916-301-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5771.html
4. Клочко И.А. Информационные технологии в профессиональной деятельности [Электронный ресурс] : учебное пособие для СПО / И.А. Клочко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2020. — 237 c. — 978-5-4488-0008-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64944.html

5. Барышев Ю.А. Метрологические основы поверки и калибровки [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Барышев, Н.Н. Вострокнутов, Л.А. Романова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2020. — 72 c. — 978-5-93088-195-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78182.html

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.


	- выбор методов контроля, соответствующего оборудования,  аппаратуры и приборов для контроля качества продукции;

- знание методики обнаружения различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и мер по их предупреждению и устранению;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

.



	ПК 4.2. Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.


	-анализировать и осуществлять технологический процесс обработки металлов давлением с использованием автоматизированной системы управления, компьютерных и телекоммуникационных средств;

-демонстрация знаний основ автоматизации производственных процессов и процессов контроля качества продукции;
	

	ПК 4.3. Оценивать качество выпускаемой продукции.


	- контроль и управление качеством выпускаемой продукции;

-демонстрация знаний основ автоматизации  процессов контроля качества продукции;
	

	ПК 4.4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.


	- применение методов предупреждения, обнаружения и устранения дефектов выпускаемой продукции;

- знание методики обнаружения различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и мер по их предупреждению и устранению
	

	ПК 4.5. Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.
	- оформление технической, технологической и нормативной документации.


	

	ОК.1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбор соответствующего оборудования, оснастки, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК. 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением;
	

	ОК. 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы;
	

	ОК. 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом;
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения;
	

	ОК.7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-определение функций и задач руководителя;

-выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	ОК.9Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05. Обеспечение экологической и промышленной безопасности»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности обеспечение экологической и промышленной безопасности и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Обеспечение экологической и промышленной безопасности

	ПК 5.1.
	Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды.

	ПК 5. 2.
	Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением.

	ПК 5.3.
	Создавать условия для безопасной работы.

	ПК 5.4.
	Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.

	ПК 5.5.
	Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- оценки состояния экологии производства и охраны труда;

	Уметь
	- создавать условия для обеспечения безопасной работы;

- выполнять правила и нормы охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты;

- оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим;

	Знать
	- принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением;

- виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств, критерии и оценки качества окружающей среды;

- особенности обеспечения безопасных условий труда;

- правовые¸ нормативные и организационные основы охраны труда в организации;

- состав и структуру экологического паспорта металлургической организации.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  часов 246 часов

в том числе в форме практической подготовки 102 часа

Из них на освоение МДК 192 часа

в том числе самостоятельная работа  54 часа

практики, в том числе учебная     36 часов

   производственная     36 часов

Промежуточная аттестация 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1., ПК 5.2., ПК 5.5.
	Раздел 1. Экология металлургического производства
	93
	14
	57
	14
	
	36
	Х
	
	

	ПК 5.3., ПК 5.4., ПК 5.6.
	Раздел 2. Промышленная безопасность и охрана труда
	75
	16
	57
	16
	
	18
	
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	6
	
	
	
	

	
	Всего:
	246
	136
	114
	30
	
	54
	
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. ПМ 05. Обеспечение экологической безопасности.
	54
	
	

	МДК.05.01. Экология металлургического производства.
	40+ 14 лпр
	
	

	Тема 5.1. Воздействие черной металлургии на окружающую среду.
	Содержание 
	10+5 лпр
	
	

	
	Загрязнение окружающей среды предприятиями металлургической отрасли. Классификации загрязнений. 

Воздействие металлургических предприятий на атмосферу. Мероприятия по улавливанию пыли и газов металлургического производства. Санитарная охрана атмосферного воздуха. Планировочные мероприятия по снижению приземных концентраций вредных веществ. Технологические мероприятия по снижению вредных выбросов в атмосферу.

Сточные воды металлургического производства. Способы очистки сточных вод металлургического производства. Определение и классификация промышленных сточных вод. Современные способы очистки сточных вод.

Твердые отходы металлургических предприятий.
	
	ПК 5.1-ПК 5.5

ОК 01-09


	Н 1.5.01 

У 1.5.02

З 1.5.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.02.01

Зо.02.01



	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	5
	
	

	
	Практические занятия
1. Улавливание грубой пыли. 

2. Мокрое пылеулавливание. 

3. Очистка газов от тонкой пыли. 
	
	
	

	Тема5.2. Общие принципы и процедура создания экологически чистой металлургии.
	Содержание
	10+5 лпр
	
	

	
	Историческая обусловленность создания экологически чистого производства. Устойчивое экологически безопасное развитие. Основные компоненты экологически чистого производства.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	5
	
	

	
	Практические занятия

4. Расчет экобаланса.

5. Экологическая паспортизация объектов и технологий.
	
	
	

	Тема 5.3. Современные технологии (процессы, агрегаты) и тенденции создания экологически безопасного металлургического производства.
	Содержание 
	10+4 лпр
	
	

	
	 Уменьшение вредных выбросов ферросплавного производства технологическим путем

Уменьшение вредных выбросов сталеплавильного производства технологическим путем

Уменьшение вредных выбросов литейного производства технологическим путем

Уменьшение вредных выбросов прокатного производства технологическим путем и утилизация отходов 

Основные направления сокращения выбросов и отходов предприятий черной металлургии.

Перспективы развития малоотходных производств в черной металлургии. 

Новые направления металлургического производства.

Тенденции создания экологически безопасного металлургического производства
	*
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практические занятия:
Практические занятия
6. Очистка газов и защита естественных водоемов от загрязнений сточными водами при ферросплавном производстве. 

7. Очистка газов и защита естественных водоемов от загрязнения сточными водами при сталеплавильном производстве.
8. Очистка газов и защита естественных водоемов от загрязнений сточными водами при литейном производстве.

9. Очистка газов и защита естественных водоемов от загрязнений сточными водами при прокатном производстве.

10. Эффективные технические решения по снижению пылегазовых выбросов коксохимического производства: при углеподготовке и загрузке коксовых печей, при выдаче и тушении кокса

11. Эффективные технические решения по снижению пылегазовых выбросов агломерационного производства, производства окатышей, доменного производства.
	
	
	

	Тема 5.4. Система экологического мониторинга металлургического производства.
	Содержание
	8
	
	

	
	Организация и структура экологического контроля. Цели и задачи экологического контроля. Инженерно-методические вопросы нормирования экологического контроля. 

Критерии оценки загрязнения атмосферы

Критерии оценки загрязнения поверхностных вод

Комплексный инженерно-экологический мониторинг. Характеристика технических средств получения и обработки информации в составе комплексного мониторинга. 

Матричный метод оценки воздействия на окружающую среду хозяйственной деятельности

Оценка экологической опасности загрязнения атмосферы в городе по выбросам отраслей промышленности и автотранспорта

Пошаговая схема оценки воздействий

Экологический ущерб. 

Ответственность за нарушение экологического законодательства.
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 1 ПМ 05

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Перспективы развития малоотходных производств в черной металлургии.

2. Основные направления сокращения выбросов и отходов предприятий черной металлургии. 

3. Новые направления металлургического производства.

4. Тенденции создания экологически безопасного металлургического производства.

5. Основные пути сокращения водопотребления предприятиями черной металлургии. 

6. Использование отходов предприятий черной металлургии.

7. Защита окружающей среды от вредных воздействий доменного производства.

8. Защита атмосферы от вредных выбросов доменного производства. 

9. Защита естественных водоемов от загрязнений сточными водами доменного производства. 

10. Уменьшение вредных выбросов технологическим путем.
	36
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Раздел 2 ПМ. 05 Обеспечение промышленной безопасности
	54
	
	

	МДК.05.02. Промышленная безопасность и охрана труда
	36+16 лпр
	
	

	Тема 5.1. Промышленная санитария.
	Содержание 
	12+6 лпр
	
	

	
	Основные формы производственной деятельности человека. Проблема обеспечения безопасности человека в системе человек - технологический процесс - производственная среда.

Условия труда. Тяжесть и напряженность труда. Опасные и вредные производственные факторы, их классификация. Производственный травматизм. Расследование и учет несчастных случаев на производстве. Расследование профессиональных заболеваний и отравлений.

Требования к планировке территории предприятия. Устройство зданий и помещений.

Микроклимат и теплообмен человека с окружающей средой. Особенности влияния высоких и низких температур на физиологические функции организма. Адаптация и акклиматизация. Заболевания, связанные с воздействием микроклимата. Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных помещений.

Общие требования и технические направления развития систем отопления, вентиляции и кондиционирования производственных помещений.

Производственное освещение. Основные светотехнические характеристики. 

Нормирование и методы расчета параметров освещения.

Требования безопасности к технологическим процессам и оборудованию. Надежность и прочность оборудования, техногенный риск. Эргономические требования к рабочему месту.
	*
	ПК 5.1-ПК 5.5

ОК 01-09


	Н 1.5.01 

У 1.5.02

З 1.5.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.02.01

Зо.02.01



	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практические занятия

1. Метеорологические условия (микроклимат) в производственных помещениях

2. Обеспечение работников средствами индивидуальной защиты

3. Расчет освещенности на рабочем месте
	
	
	

	
	Лабораторные работы

1. Эффективность и качество освещения

2. Определение параметров воздуха рабочей зоны и защита от тепловых воздействий

3. Защита от СВЧ-излучения
	
	
	

	Тема 5.2. Инженерия охраны труда
	Содержание
	12+5 лпр
	
	

	
	Загрязнения воздуха в металлургических цехах и их характеристика. Меры защиты воздушной среды помещений от вредных веществ. Принципы расчета устройств местной вытяжной вентиляции.

Воздействие вредных веществ на организм человека, их классификация и нормирование.

Воздействие электрического тока на организм. Основные факторы, влияющие на 

исход воздействия. Анализ условий поражения электрическим током и меры защиты.  Защитное заземление, зануление, защитное отключение.

Источники и характеристики электромагнитных полей (ЭМП). Спектр 

электромагнитных колебаний. Неионизирующее излучение, особенности поглощения, закономерности воздействия на организм. Эффекты воздействия. Магнитные поля и человек. Статическое электричество, биологическое действие.

Нормирование ЭМП. Меры защиты от воздействия ЭМП. Принципы расчета средств защиты.

Лазерное излучение. Ультрафиолетовое излучение. Реакция организма человека на 

воздействие излучений, критерии оценки. Гигиеническое нормирование, предельно допустимые уровни.

Ионизирующее излучение (ИИ), характеристика основных видов ионизирующих излучений. Источники и характеристики ионизирующих излучений. Последствия воздействия ИИ на организм, нормирование параметров ИИ. Организация работ и средства защиты от ИИ.

Источники и характеристики тепловых излучений в металлургии. Реакция организма 

человека на воздействие теплового излучения, критерии оценки. Гигиеническое нормирование, предельно допустимые уровни. Меры защиты от тепловых изучений. Принципы расчета теплозащитных экранов.

Механические колебания. Вибрация, классификация воздействий вибрации. Человек как колебательная система. Резонансные колебания в органах и тканях. Действие вибрации на человека. Вибрационная болезнь от воздействия общей и локальной вибрации. Санитарно-гигиеническое нормирование вибрации. Гигиеническая оценка вибрации в жилых и производственных помещениях.

Физические характеристики и источники вибрации в металлургии. Воздействие вибрации на организм и их нормирование. Требования к оборудованию и устройству помещений. Методы виброизоляции и виброгашение, расчет средств защиты.

Акустические колебания. Спектральная характеристика, особенности восприятия, слуховые пороги. Специфическое и неспецифическое воздействие шума на организм. Индивидуальная чувствительность. Заболевания, вызываемые воздействием шума. Оценка состояния слуховой функции. Гигиеническое нормирование шума на производстве и в окружающей среде.

Защита от шума. Источники шума в металлургии. Воздействие на организм человека акустических колебаний и их нормирование. Меры снижения шума в источнике возникновения, выбор конструкционных материалов. Строительно-акустические методы снижения шума: звукопоглощение, звукоизоляция и проектирование размещения оборудования.

Ультразвук и инфразвук, особенности восприятия и биологического действия на организм. Гигиенические нормативы. Защита от инфразвука и ультразвука. Особенности мер защиты от инфразвука и ультразвука в металлургии.

Сочетанное действие физических и химических негативных факторов (на примере черной и цветной металлургии)
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	5
	
	

	
	Лабораторные работы

4. Исследование средств звукоизоляции

5. Изучения звукоизолирующего кожуха

6. Изучение звукоизолирующих перегородок

7. Исследование защиты от вибрации
	
	
	

	Тема 5.3. Организационно-правовые основы охраны труда
	Содержание
	12+5 лпр
	
	

	
	Структура правовых и нормативно-технических актов, содержащих государственные нормативные требования по охране труда (ОТ) в Российской Федерации. Федеральные законы, постановления правительства, ГОСТы, правила безопасности и т.д.

Федеральный закон «Об основах охраны труда в Российской Федерации». Государственные нормативные требования в области ОТ, право работника на труд в условиях, соответствующих требованиям ОТ, обеспечение ОТ, государственный надзор и контроль за соблюдением законодательство об ОТ.

Постановления правительства: «Положение о порядке расследования и учета несчастных случаев на производстве», «Положение о порядке расследования и учета профессиональных заболеваний на производстве» и «Правила возмещения работодателем вреда, причиненного работникам увечьем, профзаболеванием либо иным повреждением здоровья».

Система стандартов безопасности труда: государственные стандарты, отраслевые, предприятий. Структура ГОСТов ССБТ, основные документы.

Санитарные правила, нормы и гигиенические нормативы. Правила безопасности, устройства и безопасной эксплуатации. Назначение и место этих документов в системе законодательства по ОТ.

Правила и инструкции по ОТ, межотраслевые, отраслевые, предприятий. Организационно-методические документы по ОТ. Положения о порядке разработки и утверждения правил и инструкций по ОТ. Положение о порядке обучения и проверки знаний по ОТ.

Обязанности работодателя по обеспечению безопасных условий и охраны труда. Обязанности работника в области охраны труда. Особенности охраны труда женщин и молодежи. Льготы и компенсации.

Организация охраны труда на производстве. Система управления безопасностью труда на предприятии. Планирование мероприятий по безопасности труда.

Система сертификации работ по охране труда в организациях.

Аттестация рабочих мест по условиям труда.

Страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваниях.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	5
	
	

	
	Практические занятия

4. Оформление акта о несчастном случае на производстве формы Н-1 

5. Методы и средства обеспечения электробезопасности 

6. Средства защиты от статического электричества
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 2 ПМ 05

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Основные законодательные и нормативные акты по безопасности труда; ГОСТы, СанПиНы
	18
	
	

	Дифференцированный зачет комплексный
	2
	
	

	Учебная практика 
Виды работ 

Оценка состояния экологии г.о.г. Выкса.

 Оценка состояния экологии производства г.о.г. Выкса.  

Виды контроля соблюдения экологических норм на производственных   предприятиях г.о.г. Выкса.
	36
	
	

	Производственная практика 

Вид 

2. Оценка организации  условий для обеспечения безопасной работы на производственных   предприятиях г.о.г. Выкса.

3.  Виды контроля выполнения правил и норм охраны труда  на производственных  предприятиях г.о.г. Выкса.

4. Виды контроля выполнения правил и норм промышленной безопасности на  производственных предприятиях г.о.г. Выкса.

5. Виды контроля выполнения правил и норм санитарии и противопожарной защиты   на производственных  предприятиях г.о.г. Выкса.
	36
	
	

	Итоговая аттестация экзамен
	6
	
	

	Всего
	246
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

«Безопасность жизнедеятельности и охрана труда», лаборатории «Экология металлургического производства», лаборатории «Промышленная безопасность и охрана труда», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности «Обработка металлов давлением»

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Медведев А.Г. Охрана труда и промышленная экология, учеб.пособие., М.Академия, 2019г.

2. 2. Косолапова Н.В. Безопасность жизнедеятельности., учеб.пособие., М.Академия, 2019г.
3.2.2. Основные электронные издания

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Богатырева Е.В. Экология металлургического производства [Электронный ресурс] : сборник тестов / Е.В. Богатырева, Л.С. Стрижко. — Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2019. — 62 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56621.html
2. Симакова Н.Н. Организация охраны труда [Электронный ресурс] : практикум / Н.Н. Симакова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2019. — 165 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78158.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1.Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды.
	- эколого-экономическая оценка вариантов утилизации конвертерного газа;

- выполнение расчета эколого-экономической эффективности вариантов очистки газов;

- оценка экономичности переработки пыли;

- экологическая характеристика различных технологических схем производства стали;

- оценка предотвращенного ущерба после реконструкции электросталеплавильного цеха;

-демонстрация знаний правовых¸ нормативных и организационных основ охраны труда в организации.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

.



	ПК 5.2.Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением.
	- технико-экономическое и статистическое исследование условий труда;

- демонстрация знаний основных принципов системного подхода;

- комплексная оценка условий труда;

- нормирование уровней техногенного воздействия.
	

	ПК 5.3.Создавать условия для безопасной работы.
	- организация охраны труда на производстве;

-  управление  безопасностью труда на предприятии;

- планирование мероприятий по безопасности труда;

- создание условий для обеспечения безопасной работы;

- выполнение правил и норм охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты.
	

	ПК 5.4.Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.
	- учет нестандартных случаев на производстве;
- расследование и оформление нестандартных случаев на производстве.
	

	ПК 5.5.Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.
	- приемы оказания первой медицинской помощи.
	

	ОК.1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбор соответствующего оборудования, оснастки, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК. 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением;
	

	ОК. 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы;
	

	ОК. 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом;
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения;
	

	ОК.7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-определение функций и задач руководителя;

-выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	ОК.9Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением.
	


ПМ.06 Выполнение работ по одной или нескольким

Профессиям рабочих, должностям служащих
(оператор поста управления стана горячего проката труб)
по специальности среднего профессионального образования 
22.02.05 Обработка металлов давлением
2022г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.06. Оператор поста управления стана горячего проката труб»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности выполнение работ по профессии рабочего (оператор поста управления стана горячего проката труб) и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.6. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Оператор поста управления стана горячего проката труб

	ПК 6.1
	Производить перевалку рабочих валков и наладку агрегатов трубопрокатного стана.

	ПК 6.2
	Осуществлять технологический процесс производства труб.

	ПК 6.3
	Регулировать ход технологического процесса с применением автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУТП)


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	-
участия в перевалке рабочих валков и наладке агрегатов стана;

-
ведение технологического процесса трубного производства с учетом исходных материалов, выпускаемого сортамента и показаний КИП;

-
регулировать ход технологического процесса с применением АСУТП;

	Уметь
	-
применять типовые методики определения параметров труб;

	Знать
	-
технологическую схему трубного производства;

-
технологические процессы производства труб различного сортамента.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  часов 541 час

в том числе в форме практической подготовки 418 часов

Из них на освоение МДК 253 часов

в том числе самостоятельная работа  62 часа

практики, в том числе учебная     36 часов

   производственная     36 часов

Промежуточная аттестация 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1 – 6.3

.
	Раздел 1. Подготовка и ведение технологического процесса трубного производства
	175
	58
	113
	58
	
	62
	Х
	
	

	
	Учебная практика
	108
	108
	
	
	
	
	
	108
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	108

	108
	
	
	
	108

	
	Ппроизводственная практика
	144
	144
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	541
	418
	113
	58
	
	62
	
	108
	252


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Подготовка и ведение технологического процесса трубного производства
	54
	
	

	МДК 06.01 Технология трубного производства
	40+ 14 лпр
	
	

	Тема 6.1. Характеристика трубного производства.
	Содержание 
	13+5 лпр
	
	

	
	Полный цикл металлургического производства. Строение слитка спокойной стали. Полупродукт, исходные заготовки. Сортамент прокатной продукции. Характеристики величины деформации. Понятие прокатного стана, вытяжки, калибра, кантовки, перевалки. Классификация и назначение труб. Общая характеристика способов производства труб. Исходные заготовки для бесшовных и сварных труб.
	
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК 01-09


	Н 1.6.01 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.08.03

Зо.08.03

Уо.09.04

Зо.09.04



	Тема 1.2. Производство бесшовных труб
	Содержание
	13+16 лпр
	
	

	
	Способы и оборудование для производства полой заготовки

Кольцевые, методические, секционные, туннельные, индукционные печи. Особенности их конструкции. Подготовка заготовки к прокатке. Основные операции при производстве бесшовных труб. Прошивка сплошных заготовок на станах винтовой прокатки.  Оборудование прошивных станов винтовой прокатки. Изучение чертежей рабочих клетей прошивного стана. Изучение очага деформации при прошивке на станах винтовой прокатки. Прошивка заготовок на пресс-валковых станах. Прошивка сплошных заготовок на пресс-валковых станах.  Прошивка сплошных заготовок на вертикальных прессах. Прошивка сплошных заготовок на горизонтальных прессах. 
	
	
	

	
	Оборудование для раскатки гильз

Раскатка гильз на короткой оправке. Конструкция клети автоматического стана. Основные виды брака при производстве труб на ТПА с автомат-станом. Технологический процесс производства труб на ТПА с автоматическим станом.

Раскатка гильз на непрерывных станах. Конструкция непрерывных станов. 

Раскатка гильз на пилигримовых станах. Очаг деформации.

 Конструкция пилигримовых станов. Основные виды брака при производстве труб на ТПА с пильгер-станом.

Раскатка гильз на станах винтовой прокатки. Планетарные станы. Раскатка гильз на реечных станах. Основные характеристики процесса прессования труб.
	
	
	

	
	Оборудование для горячей отделки труб

Общая характеристика станов для горячей отделки труб. Обкатные станы. Конструкция калибровочных станов. Конструкция редукционных станов. Конструкция правильных станов.

Технологический процесс производства бесшовных труб на АО «ВМЗ». Оборудование для  производства бесшовных труб на АО «ВМЗ». 
	
	
	

	
	Оборудование для производства литых труб

Оборудование для производства чугунных труб.

Оборудование для производства литых стальных труб.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16
	
	

	
	Практические занятия:

1 Составление схемы технологического процесса изготовления бесшовных труб. 

2 Изучение калибровки валков прошивных станов.

3 Изучение калибровки оправок прошивного стана.

4 Изучение калибровки линеек прошивного стана.

5 Изучение технологического процесса и оборудования автоматических станов.

6 Изучение энергосиловых параметров раскатки гильз на непрерывных станах.

7 Изучение чертежей рабочих клетей раскатных станов.
	
	
	

	Тема 1.3. Производство холоднодеформированных труб
	Содержание 
	13+2 лпр
	
	

	
	Холодная прокатка труб

Периодическая прокатка труб на валковых станах ХПТ. Оборудование валковых станов. Особенности прокатки на роликовых станах ХПТР. Технология прокатки. Виды брака, способы его предупреждения и устранения. 
	
	
	

	
	Холодное волочение труб

Способы волочения труб. Оборудование для волочения труб. Теоретические основы процесса. Трубоволочильный инструмент. Виды брака, способы его предупреждения и устранения. Схема технологического процесса холодного волочения труб.
	*
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практические занятия:
8 Изучение калибровки инструмента при холодной прокатки труб.
	
	
	

	Тема 1.4. Производство сварных труб


	Содержание
	16+32 лпр
	
	

	
	Производство труб непрерывной печной сваркой

Общая схема производства труб непрерывной печной сваркой. Формовка полосы. Технология непрерывной печной сварки. Краткая характеристика оборудования. Виды брака, способы его предупреждения и устранения.
	
	ПК 6.1-ПК 6.3

ОК 01-09


	Н 1.6.01 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.08.03

Зо.08.03

Уо.09.04

Зо.09.04



	
	Производство электросварных прямошовных труб малого и среднего диаметра

Классификация и характеристика способов производства сварных труб. Технологические схемы производства труб. Оборудование подготовительное линии. Формовка полосы. Конструкция рабочих клетей.

Радиочастотная сварка труб. Сварка труб методом сопротивления. Индукционная сварка. Аргонодуговая сварка. 

Удаление внутреннего грата. Калибрование, правка и резка труб. Виды брака, способы его предупреждения и устранения.

Краткая характеристика АО «ВМЗ». Сортамент выпускаемой продукции. Изучение технологического процесса производства труб в ТЭСЦ-3,5,2. 
	
	
	

	
	Производство труб большого диаметра

Технологические схемы производства труб на прессах. Изучение технологического процесса производства труб в ТЭСЦ-4. Производство труб с формовкой на вальцах. 

Процесс формовки трубной заготовки в штампах. Формовка трубной заготовки на прессе шаговой формовки. 

Сварка и экспандирование труб. Сварка под слоем флюса. Возможные виды дефектов сварного соединения, способы их предупреждения и устранения. 

Упруго-пластический изгиб и распружинивание листа при формовке.

Оборудование для производства труб со спиральным швом.  

Методы проведения испытаний. Методы и средства контроля геометрических параметров листа. Методы и средства контроля геометрических параметров труб. 
Дефекты при производстве труб большого диаметра. 

Технология нанесения внутреннего антикоррозионного покрытия. Технология нанесения наружного антикоррозионного покрытия.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	32
	
	

	
	Практические занятия:
9 Изучение калибровки открытых калибров формовочного стана. 

10 Изучение калибровки закрытых калибров формовочного стана.

11 Определение геометрических параметров калибровочного стана.

12 Изучение калибровки штампов формовочных прессов.

13 Изучение упруго-пластического изгиба при формовке трубной заготовки.

14 Определение технологических параметров процесса спиральной формовки труб.

15 Изучение способов контроля геометрических параметров листа.

16 Изучение способов контроля геометрических параметров труб.
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 1ПМ 06

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических 

работ, отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Технология нагрева металла при производстве горячекатаных труб.

Требования к горячекатаной и холоднокатаной ленте.

Контроль поступающей ленты.

Осмотр и оценка степени износа деталей, определение объема ремонта.
	62
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Учебная практика 
Виды работ 

Изучение сортамента выпускаемой продукции на АО «ВМЗ».

Изучение технической и технологической  документации: ТИ,ТУ, ГОСТ, ПК, ТК 

Изучение и анализ  работы цехов по производству труб малого и среднего, большого диаметра.

Изучение работы измерительных инструмента для контроля качества заготовок и готовой продукции.

Изучение методов неразрушающего контроля качества труб.

Наблюдение и анализ результатов проведения испытаний образцов  в механической лаборатории.

Определение вида дефектов поверхности труб и сварного соединения, выявление причин  их образования, выбор методов устранения. 

Заполнение дефектной ведомости.

Изучение материалов для нанесения антикоррозионного покрытия.
	108
	
	

	Производственная практика 

Вид 

6. Контроль и измерение геометрических параметров готовых труб и листа.

7. Участие в управлении  машиной для правки листов перед формовкой – настройка машины (установка правильных валков, центрирующих линеек), ведение процесса правки.

8. Участие в управлении  формовочными клетями: настройка стана (предварительная, окончательная), ведение процесса формовки трубы.

9. Участие в осуществлении процесса перевалки рабочего инструмента при переходе на другой типоразмер.

10.  Участие в управлении  сварочным узлом: подбор режима сварки, регулировка режима, настройка шовонаправляющей клети и валиков сварочной машины, настройка индуктора по высоте, ведение процесса сварки.

11. Выбор  режимов формовки трубной заготовки на прессах.

12.  Нанесение маркировки на годную продукцию.

13. Проведение визуально – измерительного контроля готовой продукции.

14.  Проведение приёмосдаточных испытаний готовой продукции.

15. Участие в технологическом процессе нанесения антикоррозионного покрытия.
	108
	
	

	Итоговая аттестация экзамен
	6
	
	

	Всего
	514
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

- учебного кабинета «Технология трубного производства»; мастерских: слесарно-механической, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности «Обработка металлов давлением»

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

3. Медведев А.Г. Охрана труда и промышленная экология, учеб.пособие., М.Академия, 2019г.

4. 2. Косолапова Н.В. Безопасность жизнедеятельности., учеб.пособие., М.Академия, 2019г.
3.2.2. Основные электронные издания

1. Орлов Г.А. Основы теории прокатки и волочения труб [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Орлов. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2019. — 204 c. — 978-5-7996-1619-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68365.html
2. Основы теории и технологических процессов ОМД и трубного производства [Электронный ресурс] / И.А. Харитонов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2019. — 172 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71678.html
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Паршин В.С. Моделирование процессов изготовления профильных труб [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.С. Паршин, Н.В. Семенова. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2019. — 124 c. — 978-5-7996-1714-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68352.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1. Производить перевалку рабочих валков и наладку агрегатов трубопрокатного стана.
	- выполнение перевалки рабочих валков и наладка агрегатов стана;

-качество анализа технологического процесса производства труб различного сортамента;
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.

	ПК 6.2. Осуществлять технологический процесс производства труб.
	-ведение технологического процесса трубного производства с учетом исходных материалов, выпускаемого сортамента и показаний КИП;

-применение типовых методик определения параметров изготовления труб;

-качество анализа схем технологического процесса трубного производства;

-качество анализа технологического процесса производства труб различного сортамента;
	

	ПК 6.3. Регулировать ход технологического процесса с применением автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУТП).
	-  выполнение регулирования хода технологического процесса с применением АСУТП;

- применение типовых  методик определения параметров изготовления труб;

- качество анализа схем технологического процесса трубного производства;

 -качество анализа технологического процесса производства труб различного сортамента.
	

	ОК.1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-  использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

- выбор соответствующего оборудования, оснастки, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК. 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением;
	

	ОК. 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы;
	

	ОК. 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом;
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения;
	

	ОК.7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-определение функций и задач руководителя;

-выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	ОК.9Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением.
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