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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01 «Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности ПМ 01 «Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования

	ПК 1.1.
	Подготавливать к работе технологическое оборудование, инструменты, оснастку

	ПК 1.2
	Контролировать и обеспечивать бесперебойную работу оборудования, технологических линий

	ПК 1.3
	Выявлять и устранять отклонения от режимов в работе оборудования, коммуникаций

	ПК 1.4
	Подготавливать к ремонту и принимать оборудование из ремонта


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	подготовки установки к работе;

пуска и остановки машин и аппаратов;

наблюдения и контроля за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры;

ведения журнала наблюдения за работой оборудования;

расчетов параметров машин и аппаратов и отдельных элементов

подбора основного и вспомогательного оборудования для проведения заданных процессов



	Уметь
	 рассчитывать основные параметры аппаратов и выбирать оборудование для проведения процессов производства неорганических веществ;

обосновывать выбор конструкционных материалов;

осуществлять эксплуатацию оборудования и коммуникаций в заданном режиме;

своевременно выявлять и устранять неполадки в работе оборудования;

подготавливать оборудование к ремонту;

выполнять несложный ремонт оборудования и коммуникаций;



	Знать
	классификацию основных процессов и технологического оборудования производства неорганических веществ;

основные требования, предъявляемые к оборудованию;

устройство и принципы действия типового оборудования и арматуры;

методы расчета и принципы выбора основного и вспомогательного технологического оборудования;

эксплуатационные особенности оборудования и правила его безопасного обслуживания




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов:            341
в том числе в форме практической подготовки:  236
Из них на освоение МДК 125
в том числе самостоятельная работа 36 
практика, в том числе учебная  72
   производственная 144
Промежуточная аттестация (диф.зачет, экзамен) 18.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. В т.ч. в форме практической. подготовки подготовки пр
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1.-1.4

ОК 2,3,4,6,9
	Раздел 1 Основные понятия о машинах и аппаратах химических и смежных производств
	27
	6
	27
	6
	-
	10
	
	
	

	ПК 1.1.-1.4

ОК 2,3,4,6,9
	Раздел 2 Механические процессы и аппараты
	27
	6
	27
	6
	-
	10
	
	
	

	ПК 1.1.-1.4

ОК 2,3,4,6,9
	Раздел 3 Оборудование для обезвоживания и осветления
	26
	4
	26
	4
	-
	6
	
	
	

	ПК 1.1.-1.4

ОК 2,3,4,6,9
	Раздел 4 Оборудование для комплексных установок технологических линий
	26
	4
	26
	4
	-
	10
	2
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	18
	18
	
	
	
	

	
	Учебная практика (концентрованная)
	72
	
	
	
	                                                                     72
	

	
	Производственная практика (концентрированная)
	144
	
	
	
	
	144

	
	Всего:
	341
	20
	51
	20
	-
	36
	18
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

Содержание обучения по профессиональному модулю 


	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	Введение
	Общие сведения о технологическом оборудовании
	2
	
	

	Раздел 1 Основные понятия о машинах и аппаратах химических и смежных производств
	22
	
	

	Тема 1.1

Классификация технологичес-кого оборудования
	Классификация оборудования по функциональному назначению

Технологическое оборудование. Машины. Аппараты

Классификация машин и аппаратов по принципу организации ТП
	6
	ПК 1.1

ОК 04

	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01
Уо.04.01

Зо.04.01

	Тема 1.2 Показатели качества химического оборудования
	Показатели качества
	2
	ОК03
ОК09
	Уо.03.01
Зо.01.01
Уо.09.01

Зо.09.01

	Тема 1.3 Нормативная документация для проектирования, расчетов и

эксплуатации оборудования
	Различная нормативная документация
	2

	ОК02
ОК03
ОК09


	Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	Тема 1.4 Стандартизация и особенности эксплуатации химического оборудования
	Стандартизация и особенности эксплуатации химического оборудования
	2
	ОК02

ОК03
ОК09


	Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.03.01

Зо.03.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	Тема 1.5 Материалы, применяемые в химическом машиностроении. Стали
	Материалы, применяемые в химическом машиностроении: стали, чугуны, цаетные металлы и сплавы, неметаллические материалы
	6
	ОК02


	Уо.02.01

Зо.02.01

	Тема 1.6
Основные узлы и детали химической аппаратуры
	Устройство  химическрго  оборудования
	2
	ПК 1.1
ОК02


	Н 1.1.01 

У 1.1.01
З 1.1.01
Уо.02.01

Зо.02.01

	
	В том числе практических занятий:

Практическое  занятие  1 (контрольно обобщающее)
	2


	
ОК02


	Уо.02.01

Зо.02.01

	Самостоятельная работа при изучении 1 раздела:

     Работа с конспектом лекций

     Поиск информации по заданной теме из различных источников.

     Написание докладов, сообщений

     Выполнение индивидуальных заданий.


	10
	ОК02
ОК03

	Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.03.01

Зо.03.01

	Раздел 2 Механические процессы и аппараты
	24
	
	

	Тема 2.1 Сыпучий материал как объект механической переработки

Тема 2.2 Общая характеристика процесса измельчения. Степень и виды измельчения


	Характеристики сыпучих материалов. Процесс измельчения. Степень и виды измельчения
	2
	ОК02
	Уо.02.01

Зо.02.01



	Тема 2.3 Дробилки. Общие сведения


	Общие сведения  о дробилках. Щековые дробилки. Валковые дробилки Конусные дробилки Ударные дробилки
	2
	ПК 1.1
ОК02


	Н 1.1.01 

У 1.1.01
З 1.1.01
Уо.02.01

Зо.02.01

	
	В том числе практических занятий:

Практическое  занятие 2 (контрольно- обобщающее по темама 2.1-2.3)
	2
	ПК 1.1
ОК02


	Н 1.1.01
У 1.1.01
З 1.1.01
Уо.02.01

Зо.02.01

	Тема 2.4. Грохочение
	Общие сведения о грохочении

Гранулометрический состав. Способы определения.

Виды грохотов
	4
	ПК 1.1
ОК02


	Н 1.1.01 

У 1.1.01
З 1.1.01
Уо.02.01

Зо.02.01

	
	В том числе практических занятий:

Практическое занятие 3 «Оборудование для разделения по крупности» (экскурсия или семинар)

	2
	ПК 1.2
ОК02

ОК04


	Н 1.2.01 

У 1.2.01

З 1.2.01
Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.04.01

Зо.04.01

	Тема 2.5
Мельницы
	Общие сведения.

Классификация мельниц Футеровка мельниц.
	4
	ПК 1.1
ОК02


	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	
	В том числе практических занятий:

Практическое занятие 4. Экскурсия на завод «Знакомство с типовым оборудованием» (4 час.)

Практическое занятие 5  «Расчет мельниц»

Практическое  занятие 6 (контрольно-обобщающее занятие по разделу 2)
	8
	ПК 1.2
ОК02

ОК04


	Н 1.2.01 

У 1.2.01

З 1.2.01

Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.04.01

Зо.04.01

	Самостоятельная работа при изучении 2 раздела:

Работа с конспектом лекций

Поиск информации по заданной теме из различных источников.

 Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка  их к защите
	12
	ОК02

ОК03
	Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	Раздел 3 Оборудование для обезвоживания и осветления
	14
	
	

	Тема 3.1 Сгустители
	Назначение и устройство сгустителей. Принцип действия
	2
	ПК 1.1

ПК1.3

ОК02

ОК03
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	Тема 3.2 Центрифуги
	Назначение и устройство. Принцип  действия
	2
	ПК 1.1

ПК1.3

ОК02

ОК03
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	Тема 3.3.Вакуум-фильтры
	Назначение и устройство. Принцип действия барабанных и дисковых вакуум-фильтров
	4
	ПК 1.1

ПК1.3

ОК02

ОК03
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	Тема 3.4. Фильтр-прессы
	Назначение и устройство
	2
	ПК 1.1

ПК1.3

ОК02

ОК03
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	
	В том числе практических занятий:

Практическое  занятие 7 (контрольно обобщающее по разделу 3)

Практическое  занятие 8  «Оборудование для обезвоживания» (экскурсия или семинар)
	4
	ПК 1.1

ПК1.3

ОК02

ОК06
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.06.01

Зо.06.01

	Самостоятельная работа при изучении 3 раздела:

Работа с конспектом лекций

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.

 Подготовка презентаций, подготовка  к  практическим работам,  оформление отчетов  об экскурсии и подготовка  их к защите
	8
	ОК02

ОК03
	Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	Раздел 4 Оборудование для комплексных установок технологических линий
	40
	
	

	Тема 4.1 Оборудование для теплообменных процессов
	Теплообменные аппараты

Классификация теплообменных аппаратов

Типы кожухотрубных теплообменников, их основные узлы

Выпарные аппараты
	8
	ПК 1.1
ПК 1.2

ОК 09
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01
Уо.09.01

Зо.09.01

	
	В том числе практических занятий:

Практическое  занятие 9 «Основные узлы теплообменников»

 
	2
	ПК 1.1

ПК1.3
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

	4.2 Оборудование для массообменных процессов
	Аппараты колонного и башенного типа. Назначение и конструкции

Оросительные устройства колонных аппаратов. 

Аппараты для химических и физико-химических процессов в твердой фазе.  Классификация технологического оборудования для обработки твердых и пастообразных продуктов

Вращающиеся барабанные аппараты, их конструктивные узлы. 

 Аппараты с псевдоожиженным слоем

Аппараты с перемешивающими устройствами, их основные узлы


	10
	ПК 1.1

ПК1.2
ПК 1.3

ПК1.4
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Н 1.4.01

У 1.4.01 

З 1.4.01

	
	В том числе практических занятий:

Практические  занятия 10,11 (контрольно -обобщающие)
	4
	ОК 02
	Уо.02.01

Зо.02.01

	4.3 Вспомогатель-

ная аппаратура
	Трубопроводная арматура. Назначение и классификация

Краны, принцип их работы, особенности конструкции, достоинства и недостатки

Вентили и задвижки, принцип их работы, особенности конструкции, достоинства и недостатки
	6
	ПК 1.1

ПК1.2

ПК 1.3

ПК1.4
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Н 1.4.01

У 1.4.01 

З 1.4.0

	4.4 Аппараты высокого давления
	Назначение аппаратов высокого давления, требования к их конструкции. 

Способы изготовления корпусов
	2
	ПК1.2

ПК 1.3


	Н 1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

	4.5 Трубы и детали трубопроводов
	Трубы, их назначение и материалы. Расчет труб

Соединение трубопроводов. Фасонные части труб
	2
	ПК 1.1

ОК 02
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	4.6 Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением
	В том числе практических занятий:

Практическое занятие 12 «Назначение и область применения Правил Ростехнадзора»

Практическое  занятие 13 (контрольно обобщающее)
	4
	ПК1.1
ОК09
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01
Уо.09.01

Зо.09.01

	Самостоятельная работа при изучении 4 раздела:

Работа с конспектом  лекций

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.

 Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ и подготовка к их защите
	20
	ОК02

ОК03
	Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.03.01

Зо.03.01

	Дифференцированный  зачет (практическое занятие 14)
	2
	
	

	Итого
	125
	
	

	Учебная практика:
Ознакомление с технологическим  процессом предприятия.. 
Изучение правил безопасной эксплуатации оборудования

Подготовка к работе технологического оборудования

Обслуживание основного и вспомогательного оборудования предприятия


	72
	ПК 1.1

ПК1.2

ПК 1.3

ПК1.4
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Н 1.4.01

У 1.4.01 

З 1.4.01



	Производственная практика (итоговая)
Ознакомление с основным и  вспомогательным оборудованием на определенном участке производства;

Обслуживание основного технологического оборудования 

Обслуживание вспомогательного оборудования 

Безопасная эксплуатация оборудования

Обслуживание трубопроводной аппаратуры
	144
	ПК 1.1

ПК1.2

ПК 1.3

ПК1.4
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Н 1.2.01

У 1.2.01 

З 1.2.01

Н 1.3.01

У 1.3.01 

З 1.3.01

Н 1.4.01

У 1.4.01 

З 1.4.01



	Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет, экзамен
	18
	
	

	Всего:
	341
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет охраны труда.

Лаборатория процессов и аппаратов.
Лаборатория информационных технологий
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и  электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Основные печатные издания

Основная:             

1. Притыкин Д.П. Механическое оборудование заводов цветной металлургии, М., Металлургия, 2018.

2. Генкин А.Э. Оборудование химических заводов. М., Высшая школа, 2019.

Дополнительная: 

1. Баранов Д.А. Процессы и аппараты химической технологии. М.-С.Пб. -Краснодар, Лань, 2016.

2. Борщёв В.Я., Кормильцин Г.С. Основы безопасной эксплуатации технологического оборудования химических производств. Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2011 – 185с.       

3.2.2. Основные электронные издания

1. Электронный конспект лекций (авторский) по ПМ 01.
2. Электронные  издания основной литературы.
      Интернет-ресурсы:

1. http://www.xumuk.ru/
2. http://www.nehudlit.ru/books/tekhnologicheskoe-oborudovanie.html

3. http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2011/borschev-a.pdf
4. http://www.kodges.ru/nauka/vuz/uchebniki1/206808-mashiny-i-apparaty-himicheskih-proizvodstv.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1.
Подготавливать к работе технологическое оборудование, инструменты, оснастку.. 

ПК 1.2 Контролировать и обеспечивать бесперебойную работу оборудования, технологических линий

ПК 1.3
Выявлять и устранять отклонения от режимов в работе оборудования, коммуникаций.

ПК 1.4
Подготавливать к ремонту и принимать оборудование из ремонта.


	- навык подготовки установки к работе;

- пуска и остановки машин и аппаратов;

-навык наблюдения и контроля за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры;

-ведения журнала наблюдения за работой оборудования;

Навыки/практический опыт: расчетов параметров машин и аппаратов и отдельных элементов

Навыки/практический опыт: подбора основного и вспомогательного оборудования для проведения заданных процессов


	 Экспертное наблюдение выполнения практических работ


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них

ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством,

потребителями.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	определять задачи для поиска информации;

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию;
организовывать работу коллектива 
и команды;

знание основ проектной деятельности

-описывать значимость своей профессии (специальности);

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы;
	Оценка результатов выполнения практических работ


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2.2
к ПООП-П по специальности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 02 «Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности управление технологическими процессами производства неорганических веществ и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста.

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции.

	ПК 2.1.
	Проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции.

	ПК 2.2
	Осуществлять обработку и оценку результатов анализов


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· отбора и подготовки проб для анализов;

· проведения анализов сырья, материалов и готовой продукции различными методами;

· ведения журнала результатов анализов;

· пользования справочной и нормативной литературой;

· обработки результатов анализов;

· оценки результатов анализов.

	Уметь
	· отбирать и подготавливать пробы газов, жидкостей и твердых веществ;

· проводить анализ проб по стандартным методикам;

· пользоваться приборами и аппаратурой для химических, физико-химических и физических методов анализа и испытаний;

· использовать систему стандартов в целях сертификации новой продукции;

· выполнять расчеты по результатам анализов;

· выявлять возможные причины отклонений качества продукции;

· находить оптимальные решения для устранения брака.



	Знать
	· теоретические основы методов анализов сырья, материалов и готовой продукции;

· правила отбора и подготовки проб;

· устройство, правила эксплуатации приборов и лабораторного оборудования;

· безопасные методы и приемы работы с оборудованием и химическими реактивами;

· методологические основы и системы управления качеством;

· нормативные требования к качеству сырья, материалов и готовой продукции;

· методы обработки информации.




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов: 402

в том числе в форме практической подготовки: 266

Из них на освоение МДК: 150

в том числе самостоятельная работа: 44 

практики, в том числе учебная: 72

   производственная: 180

Промежуточная аттестация: дифференцированный зачёт, экзамен - 18.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1,2.2

ОК 2 - 5
	МДК 02.01 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции
	150
	
	74
	14
	
	44
	
	72
	180

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	
	72

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	180


	180
	
	
	
	180



	
	Промежуточная аттестация
	18
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	402
	
	40
	14
	
	27
	20
	72
	180


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 02.01 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции


	150
	ПК 2.1, 2.2

ОК 2 - 5
	Н 2.1.01

Н 2.2.01

У 2.1.01

У 2.2.01

З 2.1.01

З 2.2.01

	Раздел 1. Сырьё в химической промышленности
	4
	ПК 2.1, 2.2

ОК 2 - 5
	Н 2.1.01

Н 2.2.01

У 2.1.01

У 2.2.01

З 2.1.01

З 2.2.01

	Тема 1.1. Твёрдое минеральное сырьё
	Содержание: Основные минералы, какие компоненты получают, способы обогащения сырья, на каких производствах и для получения каких веществ используются.
	2
	
	

	Тема 1.2. Жидкое сырьё. Вода. Воздух.
	Содержание: Вода как сырьё. Водоподготовка. Воздух как сырьевой компонент.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №1
Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы
	2
	
	

	Раздел 2. Пробоотбор и пробоподготовка
	8
	
	

	Тема 2.2. Пробоотбор 
	Содержание: правила отбра жидких, твёрдых и газообразных проб, правила безопасности при отборе проб. 
	2
	
	

	Тема 2.3 Пробоподготовка
	Содержание: правила разделки проб, составление средней пробы, составление аналитической и контрольной пробы, назначение проб.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
1.Лабораторная работа: Составление аналитической пробы. 

2. Лабораторная работа: Приготовление песчано-соляной смеси
	4
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2
Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной, специальной технической литературы, ГОСТов по отбору проб.

 Подготовка к лабораторным, практическим и контрольным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ и подготовка к их защите
	4
	
	

	Раздел 3. Аналитический контроль производства
	40
	
	

	Тема 3.1 Цели и задачи аналитического контроля
	Содержание: Основные термины и понятия аналитического контроля, цели и задачи аналитической службы предприятия, виды анализов, применяемых при аналитическом контроле на производстве, основные функции заводских и цеховых лабораторий, отличия в сферах деятельности, принцип функционирования каждых, техническая эстетика при работе в лабораториях. Ведение лабораторной документации.
	4
	
	

	Тема 3.2 Классификация методов анализа
	Содержание: Анализы на основе химических реакций (гравиметрия, титриметрия и др.)

Анализы на основе электрохимических реакций (кондуктометрия, потенциометрия, электрогравиметрия и др.)

Анализы на основе термических процессов (фотокалориметрия, термогравиметрия и др.)

Анализ, основанный на взаимодействии с электромагнитным излучением (рефрактометрия, поляриметрия, турбидиметрия и др.) 
	26
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:

1. Лабораторная работа: Очистка сырьевых компонентов.

2. Лабораторная работа: Определение сортности молока

3. Практическое занятие: Изучение ГОСТов

4. Лабораторная работа: Определение содержание моногидрата в серной кислоте.

5. Определение общей кислотности минеральной воды.
	10
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №3:
Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной, специальной технической литературы, ГОСТов. 

Составление методики для лабораторной работы.

Подготовка к лабораторным, практическим и контрольным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ и подготовка к их защите
	21
	
	

	
	Дифференцированный зачёт, экзамен
	20
	
	

	Учебная практика
	
	72
	
	

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Виды работ 

-изучение основного сырья, материалов и готовой продукции на данном предприятии;

-освоение правильного отбора проб сырья, материалов и готовой продукции;

-освоение основных методов анализа при контроле качества сырья, материалов и готовой продукции;

-освоение безопасных приёмов и методов работы при отборе проб и выполнении анализов при контроле качества сырья, материалов и готовой продукции;


	180
	
	

	Всего
	402
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет: «Химические дисциплины»

Лаборатории: «Неорганической химии», «Аналитической химии», «Физической и коллоидной химии»
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Ю.А.Карпов, А.П.Савостин. Методы пробоотбора и пробоподготовки.  –М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. 2020г. – 243с.
2. Технический анализ и контроль в производстве неорганических веществ. Под ред. Н.С.Торочешникова. – М.: Высшая школа. 2020. – 344с.

3. В.В.Писаренко, Л.С.Захаров Основы технического анализа. – М.: Высшая школа. 2020. – 280с.

4. К.И.Годовская, Л.В.Рябина и др. Технический анализ. – М.: Высшая школа. 2019. – 488с.

5. А.Б.Шаевич. Аналитическая служба как система. – М.: Химия, 2019. – 264с.

6. ГОСТы, ОСТы, ТУ на различные виды материалов.

7. З.А.Барсукова Аналитическая химия. – М.: Высшая школа, 2020. – 320с.

8. В.А.Девисилов. Охрана труда. - М.: Форум, 2018. – 512с. 

Дополнительные источники:

1. З.И.Иванова, А.П.Савостин Технический анализ. – М.: Металлургия, 2020. – 280с.

2. П.И.Воскресенский Техника лабораторных работ. – М.: Химия, 2020. – 720с

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции.


	Уметь правильно отобрать пробу вещества, владеть методиками по определению качественного и количественного состава вещества
	Текущий контроль в форме опроса, 

оценки практических, лабораторных, контрольных  и самостоятельных работ,

Зачет по учебной практике.

Экзамен по профессиональному модулю.

	Осуществлять обработку и оценку результатов анализов
	Делать правильные выводы по полученным результатам.
	

	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач, оценка их эффективности и качества. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы

	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принятие оперативного решения в любых ситуациях. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы

	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Поиск, анализ и оценка информации, необходимой для постановки решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы

	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста.

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Грамотное использование ПК в профессиональной деятельности.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2.3
к ПООП-П по профессии/специальности 

18.02.03 Химическая технология неорганических веществ

Код и наименование профессии/специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 03«Ведение технологических процессов производства неорганических веществ»
Индекс и наименование профессионального модуля

Обязательный профессиональный блок
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 03«Ведение технологических процессов производства неорганических веществ»
код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Ведение технологических процессов производства неорганических веществ и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 9.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ

	ПК 3.1.
	Получать продукты производства заданного количества и качества.

	ПК 3.2
	Выполнять требования безопасности производства и охраны труда.

	ПК 3.3
	Контролировать и регулировать параметры технологических процессов.

	ПК 3.4
	Применять аппаратно-программные средства для ведения технологических процессов.

	ПК 3.5
	Анализировать причины брака, разрабатывать мероприятия по их предупреждению и ликвидации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	получения неорганических веществ;

выполнения расчетов расхода сырья, материалов, энергии;

работы с технологическими схемами;

принятия решений при нестандартных ситуациях

снятия показаний приборов, регулирующих технологический процесс, и оценки достоверности информации

ведения операционного журнала;

работы на персональном компьютере с использованием операционных систем и прикладных программ;



	Уметь
	производить расчет материального и теплового баланса, расходных коэффициентов по сырью и энергии;

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества;

обеспечивать безопасность окружающей среды;

производить выбор средств автоматизации технологического процесса;

контролировать и регулировать параметры технологического процесса;

использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества



	Знать
	физические и химические свойства неорганических веществ;

методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;

типовые технологические схемы производства неорганических веществ;

качественные характеристики продуктов производства;

параметры типовых технологических процессов производства неорганических веществ;

правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и окружающей среды в организации

устройство и принципы действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами

устройство и принципы действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов: ПМ 03   – 637 часов

в том числе в форме практической подготовки 180

Из них на освоение МДК03.01: 157часа

в том числе самостоятельная работа на МДК 03.01: 52часа 

Из них на освоение МДК03.02:  132 час

в том числе самостоятельная работа на МДК 03.02: 44 часов 

Из них на освоение МДК03.03: 132часа

в том числе самостоятельная работа на МДК 03.01: 44 часов
практики, в том числе производственная: 180 часов

Промежуточная аттестация 36 часов.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1, 3.2, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	МДК 03.01 Технология производства неорганических веществ
	157
	
	157
	15
	30
	52
	12

12
	
	180

	ПК 3.1, 3.2, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	МДК 03.0203Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	132
	
	132
	12
	
	44
	
	
	

	ПК 3.1, 3.2, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	МДК 03.Аппаратно-программные средства для управления технологическим процессом
	132
	
	132
	12
	
	44
	12
	
	

	ОК 1 - 9

ПК 1.1 - 1.2,

2.1,

3.1 - 3.2,

4.3
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	180
	
	
	
	
	180

	
	Промежуточная аттестация
	36
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	637
	
	225
	39
	30
	140
	36
	
	180


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ 03Ведение технологических процессов производства неорганических веществ
	
	ПК 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	

	МДК03.01 Технология производства неорганических веществ


	157
	ПК 3.1, 3.2, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	

	Раздел 1. Введение
	2
	
	

	Тема 1.1. Сырье в химической промышленности


	Содержание : Значение химической промышленности в современном мире, современные химические производства, их назначение. Минеральное сырьё, жидкое сырьё, газообразное сырьё, вода как сырьё. Способы получения, обогащения, применение в химической промышленности.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1:

Подготовка доклада об одном из видов сырья.

Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.


	2
	ПК 1.1

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	Раздел 2. Производства кислот
	24
	
	

	Тема 2.1

Производство серной кислоты.
	Содержание темы:

Свойства, применение и способы получения, производство двуокиси серы, контактный способ производства серной кислоты.
	8
	
	

	Тема 2.2

Производство азотной кислоты.
	Содержание темы:

Общие сведения, физико-химические основы производства, производство разбавленной азотной кислоты, получение концентрированной азотной кислоты
	6
	
	

	Тема 2.3

Производство фосфорной кислоты.
	Содержание темы:

Общие сведения, физико-химические основы производства, производство экстракционной фосфорной кислоты, получение термической фосфорной кислоты
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:

Экскурсия на производство
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2:

Подготовка доклада об одной из кислот.

Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.
	20
	
	

	Раздел 3. Производства минеральных удобрений
	24
	
	

	Тема 3.1 Азотные удобрения
	Содержание: Виды и применение азотных удобрений, способы получения азотных удобрений  и типовые процессы производства. Применение.
	8
	
	

	Тема 3.2 Фосфорные удобрения
	Содержание: Виды и применение фосфорных удобрений, способы получения фосфорных удобрений  и типовые процессы производства. Применение.
	4
	
	

	Тема 3.3 Калийные удобрения
	Содержание: Виды и применение калийных удобрений, способы получения калийных удобрений  и типовые процессы производства. Применение.
	4
	
	

	Тема 3.4 Сложные удобрения
	Содержание: Виды и применение сложных  удобрений, способы получения сложных  удобрений  и типовые процессы производства. Применение.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:

Экскурсия на производство
	4
	
	


	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3:

Подготовка доклада об одном из видов минерального удобрения.

Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.
	20
	
	

	Раздел 4. Прочие производства
	16
	
	

	Тема 4.1 Производство цемента
	Содержание: Сырьевые компоненты производства. принципы выбора сырья, основные способы получения цемента
	6
	
	

	Тема 4.2 Производство целлюлозы и бумаги
	Содержание: Сырье. Получение целлюлозы. Получение бумаги.
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:

Экскурсия на производство
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 4:

Подготовка доклада об одном из видов производства.

Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.
	8
	
	

	Раздел 5. Охрана окружающей среды
	7
	
	

	Тема 5.1

Охрана природы
	Содержание:

Охрана природы от промышленных выбросов, необходимость их очистки.
	2
	
	

	Тема 5.2

Очистка сточных вод и газообразных выбросов.
	Содержание:

Очистка газообразных промышленных выбросов от вредных примесей, очистка сточных вод.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:

Экскурсия на производство
	3
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 5:

Подготовка доклада об одном из видов производства.

Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.
	2
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	10
	
	

	Курсовой проект: выполнение курсового проекта по модулю является обязательным 

Примерная тематика курсовых проектов: 

1. Расчёт материального баланса печи для обжига цементного клинкера для производства портландцемента.  

2. Расчет материального баланса процесса получения двойного суперфосфата камерным способом. 

3. Расчет материального баланса производства экстракционной фосфорной кислоты из апатитового концентрата. 

4. Расчет материального баланса производства фосфорной кислоты на 1т сжигаемого фосфора. 

5. Расчет материального баланса сушильного отделения  цеха по  производству серной кислоты  контактным способом. 

6. Расчет материального баланса обжига колчедана цеха по производству серной кислоты. 

7. Расчет материального баланса промывного отделения  цеха по производству серной кислоты  контактным способом. 

8. Расчет материального баланса сушильной башни цеха по производству серной кислоты. 

9. Расчет материального и теплового балансов олеумного и моногидратного абсорберов  цеха по производству серной кислоты.

10.  Расчет материального баланса процесса фильтрации экстракционной пульпы в производстве ЭФК. 

11. Расчет материального баланса процесса получения очищенного сернокислого алюминия. 
	30
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту: работа над описательной, расчётной и графической частями курсового проекта.
	
	
	

	Всего по МДК 03.01 
	157
	
	

	МДК03.02 Контроль и регулирование параметров технологического процесса.
	132
	ПК 3.1, 3.2, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	

	Тема1. Виды контроля
	Содержание: Местный и дистанционный контроль. Электрические, пневматические системы.

Системы телеметрического контроля.
	6
	
	

	Тема 2.

Контроль параметров
	Содержание: Контроль давления, температуры, уровня, массы, объема
	16
	
	

	Тема 3.

Контроль качества и состав материалов
	Содержание:Измерение концентраций жидкостей, ионов, плотности жидкостей, влажности, вязкости жидкости
	18
	
	

	
	В том числе практических занятий :

 Измерение технологических параметров. Приборы для измерения температуры, давления, уровня, влажности,объема, расхода, рН-метрия, спектрофотомерия.
	12
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы :

Изучение схемы работы приборов для измерения параметров.

 Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.
	27
	ПК 1.1

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	

	Всего по МДК 03.02
	132
	
	

	МДК 3.3 Аппаратно-программные средства для управления технологическим процессом
	
	ПК 3.1, 3.2, 3.5

ОК 2, 3, 5, 9
	

	Тема1. Автоматические системы управления химическими производствами
	Виды АСУ. Структурные схемы систем. Объекты  химической технологии. Свойства объектов  и их переходные процессы. Измерительные преобразователи, регуляторы, исполнительные устройства АСУ
	12
	
	

	Тема 2.

Цифровые системы автоматического управления
	Включение ЭВМ в САУ. Логические устройства автоматики. Системы числового программного управления
	4
	
	

	Тема 3.Системы телемеханики
	Основные понятия. Принципы построения систем телемеханики. Линии связи.
	4
	
	

	Тема 4.

Автоматизация  химико-технологических процессов и производств
	Автоматизация гидромеханических, массообменных, реакторных, теплообменных процессов
	20
	
	

	
	В том числе практических занятий : 

Статистическая обработка данных лабораторных исследований.
Изучение схем автоматизации технологических процессов
	12
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы :

 Проработка конспектов занятий.

Самостоятельное изучений учебной и специальной технической литературы.
	27
	
	

	
	Промежуточная аттестация ИТОГО
	36
	
	

	Всего по МДК 03.03
	132
	
	

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Выполнение производственных работ:

· ознакомление с производством.

· ознакомление с основным и вспомогательным оборудованием на производстве.

· контроль качества сырья, материалов и готовой продукции.

освоение безопасных приёмов и методов работы на данном производстве.
	180
	
	

	Всего
	637
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет _химических дисциплинобразовательной программы по специальности 18.02.03 Химическая технология неорганических веществ
Лаборатории __ химической технологии неорганических веществ;   автоматизации технологических процессов;   образовательной программы по специальности 18.02.03 Химическая технология неорганических веществ.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Щагин.А.В., Демкин В.И., Кононов В.Ю., Кабанова А.Б. «Основы автоматизации технологических процессов. М., «Юрайт», 2018
2. Шишмарев В.Ю.Автоматика. М., «Академия», 2015

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК

ОК


	производить расчет материального и теплового баланса, расходных коэффициентов по сырью и энергии;

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества;

обеспечивать безопасность окружающей среды;

производить выбор средств автоматизации технологического процесса;

контролировать и регулировать параметры технологического процесса;

использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества

физические и химические свойства неорганических веществ;

методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;

типовые технологические схемы производства неорганических веществ;

качественные характеристики продуктов производства;

параметры типовых технологических процессов производства неорганических веществ;

правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и окружающей среды в организации

устройство и принципы действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами

устройство и принципы действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;


	Самостоятельная работа на занятиях 

Индивидуальные типовые задания

Тестирование

Наблюдение за выполнением практических работ


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 04 Планирование и организация работы подразделения»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности – «Планирование и организация работы подразделения» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа  и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 4.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Планирование и организация работы подразделения.

	ПК 4.1.
	Планировать и организовывать работу подразделения.

	ПК 4.2.
	Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.

	ПК 4.3.
	Осуществлять руководство подчиненным персоналом подразделения.

	ПК 4.4.
	Проверять состояние охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах.

	ПК 4.5.
	Обучать безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	-составления структуры подразделения и графиков работы;

-составления текущего плана работы подразделения;

-расчета производительности установки и выхода готового продукта;

-расчета цеховой и полной себестоимости готовой продукции;

-применения приемов делового общения;

-использования средств индивидуальной и коллективной защиты, противопожарной техники; оказания первой помощи пострадавшим;

-использования средств индивидуальной и коллективной защиты, противопожарной техники; оказания первой помощи пострадавшим.

	Уметь
	-составлять краткосрочные планы работы подразделения;

-организовать рабочее место;

-выполнять следующие родственные по содержанию обязанности;

-рассчитывать технико-экономические показатели и оценивать результаты расчетов;

-составлять калькуляцию себестоимости готовой продукции;

-принимать и реализовывать управленческие решения в соответствии с правовыми и нормативными актами;

-организовать работу персонала;

-оценивать состояние техники безопасности и охраны окружающей среды;

-оценивать последствия и прогнозировать развитие событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;

-оценивать состояние техники безопасности и охраны окружающей среды;

-оценивать последствия и прогнозировать развитие событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях.

	Знать
	-принципы планирования работы подразделения с целью получения качественной продукции;

-виды, правила ведения документации;

-показатели и резервы роста производительности труда;

-формы и системы оплаты труда;

-технико-экономические показатели химического производства и методику их расчета;

-основные пути повышения эффективности производства;

-методы принятия эффективных управленческих и организационных решений;

-информационные технологии, применяемые в сфере управления производством;

-сущность и классификацию стилей управления;

-законодательные и нормативные акты, регламентирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности;

-принципы обеспечения устойчивости объектов производства и безопасности персонала;

-законодательные и нормативные акты, регламентирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности;

-принципы обеспечения устойчивости объектов производства и безопасности персонала.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __________229______________

в том числе в форме практической подготовки_______72________

Из них на освоение МДК_____157_________

в том числе самостоятельная работа___52_____ 

практики, в том числе учебная ______72_________

   производственная _____-_____

Промежуточная аттестация __Д/з__- ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Код

профессиональ-

ных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Все-

го ча

сов


	В т.ч.в форме практич.подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.
	Практика 

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Учебная,

часов
	Производственная, часов


	
	
	
	
	Все-

го,

часов
	в т.ч. лаборатор-

ные работы и практичес-

кие занятия,

часов
	в т.ч., курсо-

вая работа,

часов
	Самостоятель-

ная работа обучающегося, часов
	Промежуточная аттестация
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1. – 4.5
	МДК 04.01 Основы планирования и управления работой подразделения
	157
	
	157
	15
	30
	52
	-
	72
	-

	
	Учебная практика  часов 
	72
	72
	
	

	Всего:
	229
	72
	229
	15
	30
	52
	-
	    72
	-


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Тема 1 

Основы управления и планирования деятельности организации

	
	
	
	

	
	
	10
	ПК4.1, ПК4.4, ПК4.5

ОК2, ОК6, ОК8


	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.4.01

У 4.4.01

З 4.4.01

Н 4.5.01

У 4.5.01

З 4.5.01

Уо06.01-06.02,

Зо06.01-06.03,

Уо02.01-02.08, 

Уо08.01-08.03, Зо02.01-02.04,

Зо08.01-08.04

	
	1 Основы управления

1.Цикл менеджмента (планирование, организация, мотивация и контроль) – основы управленческой деятельности.

2. Взаимосвязь и взаимообусловленность функций управленческого цикла. 

3.Стили управления. 

4.Управление конфликтами. 

5.Управление рисками. 
	
	
	

	
	2 Основы планирования

1.План реализации продукции (работ, услуг). 

2.План производства продукции (работ, услуг). 

3.Планирование производственных мощностей предприятия. 4.Планирование себестоимости продукции (работ, услуг). 5.Планирование прибыли и рентабельности.
	
	
	

	
	3 Охрана труда и промыщленная безопасность

1.Законодательные и нормативные акты, регламентирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности.

2.Принципы обеспечения устойчивости объектов производства и безопасности персонала. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 1. Разработка основных параметров стилей управления.

Практическое занятие № 2.  Решение ситуационных задач по принятию управленческого решения.

Практическое занятие № 3. Оценка состояния техники безопасности и охраны окружающей среды.

Практическое занятие № 4. Оценка последствий и прогнозирование развития событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- составить план работы подразделения предприятия отрасли.

- разработка инструкций по охране труда.
	8
	
	

	Тема 2

Предприятие как основной субъект предпринимательской деятельности


	
	6
	ПК4.1.-4.3

ОК3, ОК4, ОК7
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо03.01-03.09, Уо04.01-04.02,

Уо07.01-07.03, Зо03.01-03.07,

Зо04.01-04.02,

Зо07.01-07.05

	
	1. Классификация предприятий

1.Производственное предприятие отрасли, его производственная и организационная структура. 

2.Классификация предприятий по типам производства, их характеристика.
	
	
	

	
	2. Сущность и формы предпринимательства

1.Предпринимательская деятельность предприятия. 2.Классификация предпринимательской деятельности: по виду деятельности, по формам собственности, по организационно-экономическим формам, по степени использования наемного труда. 3.Капитал и имущество предприятия.
	
	
	

	
	3. Организация основного и вспомогательного производства.

1.Организация основного и вспомогательного производства на предприятии отрясли.

2.Основные понятия о производственном процессе и принципах его организации.
	
	
	

	
	4.Структура производства

1.Общая структурная модель организации производства. 2.Организация управления производством.

3.Организация труда.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- подготовить сообщение по теме: «Формы собственности предприятий отрасли»;

- подготовить сообщение по теме: «Структура организации производства отрасли».
	8
	
	

	Тема 3

Организация и планирование эффективного использования основных фондов предприятия
	
	10
	ПК4.1.-4.3

ОК3, ОК4, ОК5
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо03.01-03.09, Уо04.01-04.02,

Уо05.01, Зо03.01-03.07,

Зо04.01-04.02,

Зо05.01-05.02

	
	1. Состав и структура основных фондов отрасли

1.Понятие и экономическая сущность основных фондов. 

2.Состав и структура основных фондов отрасли и их влияние на результаты работы предприятия, анализ структуры основных фондов. 

3.Оценка основных фондов. 

4.Воспроизводство основных фондов.

5.Пути улучшения использования основных фондов.
	
	
	

	
	2. Амортизация основных фондов

1.Амортизация основных фондов, ее экономическая сущность. 2.Методика исчисления амортизации. 

3.Нормы амортизации. Сроки службы основных фондов.

4. Порядок использования амортизационных отчислений. 5.Обновление основных фондов.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 6. Определение показателей, характеризующих эффективность использования основных фондов.

Практическое занятие № 7. Расчет суммы амортизационных отчислений по подвижному составу автотранспорта
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- решение задач на расчет сумм амортизации и показателей эффективности использования основных фондов
	8
	
	

	Тема 4

Организация и планирование эффективного использования оборотных фондов предприятия
	
	8
	ПК4.1.-4.3

ОК3, ОК4, ОК7
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо03.01-03.09, Уо04.01-04.02,

Уо07.01-07.03, Зо03.01-03.07,

Зо04.01-04.02,

Зо07.01-07.05

	
	1. Оборотные фонды

1.Оборотные фонды: понятие, состав, структура, классификация.

2.Кругооборот оборотных фондов. 

3.Нормирование оборотных фондов.
	
	
	

	
	2. Оборачиваемость оборотных фондов

1.Показатели оборачиваемости. 

2.Пути повышения эффективности использования оборотных фондов.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 8. Структура оборотных фондов предприятия отрасли.

 Практическое занятие № 9. Расчет показателей оборачиваемости оборотных фондов.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- решение задач на расчет оборачиваемости оборотных фондов.
	8
	
	

	Тема 5

Организация и нормирование труда на предприятии
	
	10
	ПК4.1.-4.3

ОК3, ОК5, ОК7
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо03.01-03.09, Уо05.01,

Уо07.01-07.03, Зо03.01-03.07,

Зо05.01-05.02,

Зо07.01-07.05

	
	1. Планирование кадров организации

1.Понятие персонала и кадров организации. 

2.Структура кадров. 

3.Численность: явочная, списочная, среднесписочная. 

4.Этапы подбора персонала. 

5.Виды внешних источников подбора персонала. Нетрадиционные технологии подбора персонала. 
	
	
	

	
	2. Формы и системы оплаты труда

1.Тарифная система. 

2.Повременная и сдельная формы оплаты труда. 

3.Системы оплаты труда при различных её формах. 

4.Оплата пособий по временной нетрудоспособности, отпусков. Выходного пособия.
	
	
	

	
	3. Удержания и вычеты из заработной платы

1.Налог на доходы с физических лиц.

2.Расчёт алиментов.

3.Отчисления во внебюджетные фонды.
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	Практическое занятие № 10.  Расчет явочной, списочной и среднесписочной численности рабочих.

Практическое занятие № 11.  Расчет заработной платы работникам отрасли, удержаний и отчислений во внебюджетные фонды
	3
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- решение задач на расчет заработной платы.
	8
	
	

	Тема 6

Планирование себестоимости продукции предприятий отрасли


	
	8
	ПК4.1.-4.3

ОК4, ОК5, ОК7
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо05.01, Уо04.01-04.02,

Уо07.01-07.03, Зо05.01-05.02,

Зо04.01-04.02,

Зо07.01-07.05

	
	1. Себестоимость продукции

1.Понятие о себестоимости работ и услуг.

2. Классификация затрат себестоимости. 

3.Отраслевые особенности структуры себестоимости.

4.Факторы и пути снижения себестоимости на предприятиях отрасли.
	
	
	

	
	2. Косвенные расходы производства

1.Понятие расходов на содержание и эксплуатацию машин и оборудования. 

2.Порядок исчисления РСЭМО. 

3.Факторы и пути снижения РСЭМО на предприятиях отрасли. 4.Понятие общецеховых расходов. 

5.Порядок исчисления ОЦР. 

6.Факторы и пути снижения ОЦР на предприятиях отрасли. 7.Понятие общехозяйственных  расходов. 

8.Порядок исчисления ОХР. 

9.Факторы и пути снижения ОХР на предприятиях отрасли.

10.Брак продукции: понятие, виды.

11.Коммерческие расхода: понятие, виды.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- решение задач на расчет себестоимости продукции.
	8
	
	

	Тема 7

Организация планирования прибыли и рентабельности предприятия


	
	4
	ПК4.1.-4.3

ОК3, ОК4, ОК7
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо03.01-03.09, Уо04.01-04.02,

Уо07.01-07.03, Зо03.01-03.07,

Зо04.01-04.02,

Зо07.01-07.05

	
	1.  Прибыль

1.Прибыль предприятия. 

2.Сущность прибыли, ее источники и виды. 

3.Функции и роль прибыли в рыночной экономике. 

4.Источники образования прибыли и использование прибыли на предприятии.
	
	
	

	
	2. Рентабельность

1.Показатели рентабельности. 

2.Расчет уровня рентабельности предприятия по видам деятельности.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- решение задач на расчет прибыли и рентабельности.
	6
	
	

	Тема 8

Планирование налогообложения на предприятии
	
	
	
	

	
	
	4
	ПК4.1.-4.3

ОК3, ОК4, ОК7
	Н 4.1.01

У 4.1.01

З 4.1.01

Н 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Н 4.3.01

У 4.3.01

З 4.3.01

Уо03.01-03.09, Уо04.01-04.02,

Уо07.01-07.03, Зо03.01-03.07,

Зо04.01-04.02,

Зо07.01-07.05

	
	1. Виды налогов предприятия отрасли

1.Назначение налогов. 

2.Виды налогов. 

3.Налоговая база.

4 Порядок расчета налогов. Налоговая декларация. 
	
	
	

	
	2. Налогообложение в малом предпринимательстве

1.Упрощенная система налогообложения. 

2.Налог на профессиональный доход. 

3.Самозанятые.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- решение задач на расчет налогов.
	6
	
	

	Учебная практика 
	72
	
	

	Виды работ

1.Планирование, организация и руководство работой подразделения.

2.Планирование и анализ производственных показателей подразделения.

3.Управление охраной труда в подразделении
	
	
	

	Курсовая работа (является обязательной)
	30
	
	

	Тематика курсовых работ:

1. Расчет себестоимости проекта производства комплексных минеральных удобрений, производительностью 150 000 тонн в год

2. Расчет себестоимости проекта производства комплексных минеральных удобрений, производительностью 160 000 тонн в год

3. Расчет себестоимости проекта производства комплексных минеральных удобрений, производительностью 170 000 тонн в год

4. Расчет себестоимости проекта производства комплексных минеральных удобрений, производительностью 180 000 тонн в год

5. Расчет себестоимости проекта производства триполифосфата натрия производительность 200 000 тонн в год

6. Расчет себестоимости проекта производства триполифосфата натрия производительность 210 000 тонн в год

7. Расчет себестоимости проекта производства триполифосфата натрия производительность 220 000 тонн в год

8. Расчет себестоимости проекта производства триполифосфата натрия производительность 230 000 тонн в год

9. Расчет себестоимости проекта производства экстракционной фосфорной кислоты, производительностью 160 000 тонн в год

10. Расчет себестоимости проекта производства экстракционной фосфорной кислоты, производительностью 170 000 тонн в год

11. Расчет себестоимости проекта производства экстракционной фосфорной кислоты, производительностью 180 000 тонн в год

12. Расчет себестоимости проекта производства экстракционной фосфорной кислоты, производительностью 190 000 тонн в год

13. Расчет себестоимости проекта производства портландцемента производительностью 260000 тонн в год

14. Расчет себестоимости проекта производства портландцемента производительностью 270000 тонн в год

15. Расчет себестоимости проекта производства портландцемента производительностью 280000 тонн в год

16. Расчет себестоимости проекта производства портландцемента производительностью 290000 тонн в год
	
	
	

	
	учебная нагрузка (всего)
	229
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	105
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	-
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	52
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация профессионального модуля требует наличия учебного кабинета.

 Оборудование  учебной аудитории: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплекты учебно-наглядных пособий  по разделам дисциплины;

- технические средства обучения:

-компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Грибов В.Д. Основы управленческой деятельности: учебник и практикум для СПО.-М.: Издательство Юрайт, 2019.

2. Леонтьева Л.С. Организация производства: учебник и практикум для СПО.-М.: Издательство Юрайт, 2018.

3.2.2. Дополнительные источники 
1.Кибанов А.Я. Управление персоналом: учебное пособие под издательством М.:КНОРУС, 2015.

2.Марков А.А. Практикум по организации и планированию производства на промышленных предприятиях. Издательство Воронежский университет 2015.

3.Сетков В.И.: учебное пособие Средне профессионального образования под издательством М.:КНОРУС, 2015.

4.Туровец О.Г. Организация производства Учебник для вузов Издательство Воронежский университет 2016.

5.Фатхундинов Р.А. Организация производства: Учебник ИНФРА-М, 2017.

6.Феофанов А.Н. Участие в организации производственной деятельности структурного подразделения предприятия машиностроения. Учебник для средних профессиональных учебных заведений под редакцией Издательский центр «Академия» 2017.

7.Шипунов В.Г. Основы управленческой деятельности: Управление персоналом, Управленческая психология, управление на предприятии Учебник для Специальных учебных заведений 2015.

3.2.3. Нормативно-правовые источники

1. Конституция Российской Федерации (принята всенародным голосованием 12.12.1993 с изменениями, одобренными в ходе общероссийского голосования 01.07.2020).

2. Гражданский кодекс Российской Федерации от 30 ноября 1994 года № 51-ФЗ.

3. Трудовой кодекс Российской Федерации от 30.12.2001 № 197-ФЗ.

4. Федеральный закон от 26.12.1995 N 208-ФЗ "Об акционерных обществах".

5. Федеральный закон от 08.02.1998 N 14-ФЗ "Об обществах с ограниченной ответственностью.

6. Федеральный закон "О крестьянском (фермерском) хозяйстве" от 11.06.2003 N 74-ФЗ.

7. Федеральный закон "О производственных кооперативах" от 08.05.1996 N 41-ФЗ.

8. Федеральный закон "О государственной регистрации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей" от 08.08.2001 N 129-ФЗ.

3.2.4. Основные электронные издания 

Информационные ресурсы:

1. СПС «Гарант».

2. СПС «Консультант плюс».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Планировать и организовывать работу подразделения.
	Знания действующего законодательства, регулирующего производственно-хозяйственную деятельность.

Знать производственную и организационную структуру организации

Умение работать с ГК РФ при составлении учредительных документов и договоров.

Знать организацию планирования деятельности предприятия.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ПК 4.2. Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.
	Знание основных технико-экономических показателей деятельности организации.

Умение рассчитывать основные технико-экономические показатели деятельности подразделения (организации).

Знать методики основных технико-экономических показателей деятельности организации исчисления.

Умение анализировать эффективное использование материально-технической базы организации.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ПК 4.3. Осуществлять руководство подчиненным персоналом подразделения.
	Знания действующего законодательства, регулирующего производственно-хозяйственную деятельность.

Знать организацию управления трудовыми ресурсами организации.

Умение правильно использовать экономическую информацию.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ПК 4.4. Проверять состояние охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах.
	Знания действующего законодательства, регулирующего производственно-хозяйственную деятельность.

Умение оформлять документы по технике безопасности и охране труда.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ПК 4.5. Обучать безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования.
	Знания действующего законодательства, регулирующего производственно-хозяйственную деятельность.

Умение оформлять документы по технике безопасности и охране труда.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа 

и интерпретации информации, 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умение определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; 

оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение;

использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач.

Знать номенклатуру информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; 

формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 3. Планировать 

и реализовывать собственное профессиональное 

и личностное развитие, предпринимательскую деятельность 

в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности 

в различных жизненных ситуациях
	Умение определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; 

применять современную научную профессиональную терминологию;

определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; 

презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности; 

презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования.

Знать содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология;

возможные траектории профессионального развития и самообразования; основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные банковские продукты.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 4. Эффективно взаимодействовать 

и работать в коллективе и команде
	Умение организовывать работу коллектива 

и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.

Знать психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 5. Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 

и культурного контекста
	Умение грамотно излагать свои мысли 

и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе.

Знать особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение 

на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Умение описывать значимость своей профессии (специальности); применять стандарты антикоррупционного поведения.

Знать сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; 

значимость профессиональной деятельности по специальности; стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Умение соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии (специальности), осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства;

организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона.

Знать правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; принципы бережливого производства; основные направления изменения климатических условий региона
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения 

и укрепления здоровья 

в процессе профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Уметь использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; 

применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности.

Знать роль физической культуры 

в общекультурном, профессиональном 

и социальном развитии человека; основы здорового образа жизни; условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности; средства профилактики перенапряжения.
	Аудиторная, внеаудиторная самостоятельная работа, тестовые задания, доклады.

Аудиторные практические занятия.


Приложение 2.5

к ПООП-П по профессии/специальности 
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СОДЕРЖАНИЕ

	17. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	18. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

19. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	20. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 05 «Выполнение работ профессии 13321 Лаборант химического анализа»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 8.
	 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих

	ПК 5.1.
	Владеть техникой выполнения  различных анализов. 

	ПК 5.2.
	Пользоваться приборами, реактивами, химической посудой при проведении анализов веществ

	ПК 5.3.
	Владеть методиками и расчетами для проведения анализов.

	ПК 5.4.


	Проводить расчёты для приготовления растворов заданной концентрации и готовить эти растворы.

	ПК 5.5.
	Владеть безопасными приёмами работы в химической лаборатории.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	- подготовки и проведения лабораторных работ;

- подготовки и выполнения исследовательских работ;

- поиска информации для улучшения качества полученных результатов;

- ведения журнала выполненных анализов;

- расчетов при выполнении заданных анализов;

- подбора оборудования для проведения заданных анализов.



	Уметь
	- отбирать и готовить пробы веществ  для анализа;

- готовить растворы различных концентраций;

- проводить простейшие анализы различных веществ;

- пользоваться лабораторным оборудованием и приборами для проведения лабораторных анализов;

- правильно пользоваться  лабораторной  посудой;

- грамотно вести документацию по выполненным анализам;

- анализировать полученные результаты и вычислять погрешности.



	Знать
	- правила обращения и применения химической посуды;

- способы мытья и сушки химической посуды;

- правила безопасной работы в химической лаборатории;

- правила безопасного обращения с реактивами, крепкими кислотами, щелочами, с ядовитыми и летучими веществами;

- приёмы и методы безопасного проведения лабораторных анализов; 

- теоретические основы методов анализов;

- правила и методы отбора, транспортировки и хранения проб;

- правила ведения документации 




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ________231________________

в том числе в форме практической подготовки 72 часа

Из них на освоение МДК_____159_________

в том числе самостоятельная работа___41_______ 

практики, в том числе учебная _____72__________

   производственная ___________

Промежуточная аттестация _____36_______.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК5.1 – 5.5

ОК1,2,3,4,6,8,9
	Выполнение работ профессии 13321 Лаборант химического анализа
	159
	50
	159
	50
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	Х


	Х
	
	
	
	Х



	
	Промежуточная аттестация
	36
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	231
	
	159
	50
	
	
	36
	72
	Х


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 05.01 Выполнение работ профессии 13321 Лаборант химического анализа
	
	ПК5.1 – 5.5

ОК1,2,3,4,6,8,9
	

	Раздел 1. Основные сведения о химической лаборатории.
	19
	
	

	Тема 1.1. Основные требования, предъявляемые к химическим  лабораториям.
	Содержание темы:

Требования к помещениям лабораторий, оборудование лабораторий, рабочий стол лаборанта, правильное оборудование рабочего места лаборанта.
	6
	
	

	Тема 1.2.Охрана труда при работе в лаборатории.
	Содержание темы:

Правила безопасной работы в лаборатории, работа с крепкими кислотами, щелочами, ядовитыми веществами, правила обращения с реактивами, хранение, транспортировка реактивов, электробезопасность в химической лаборатории.
	11
	
	

	
	Практическая работа:

Охрана труда в химической лаборатории
	2
	
	

	Раздел 2. Химическая посуда и другие принадлежности.
	21
	
	

	Тема 2.1 Стеклянная посуда.
	Содержание темы:

Посуда общего назначения, посуда специального назначения, стеклянная посуда со шлифами, мерная посуда.
	4
	
	

	
	Лабораторная работа:

Работа с пипетками.
	2
	
	

	Тема 2.2 Посуда из других материалов
	Содержание темы:

Фарфоровая, кварцевая посуда, посуда из полимерных материалов. Назначение и применение. Правила обращения со специальной посудой.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа:

Работа с бюретками .
	2
	
	

	Тема 2.3 Лабораторный инструментарий и оборудование.
	Содержание темы:

Основные инструменты лаборатории: название, назначение, применение. Основное оборудование лабораторий. Правила безопасного использования и применение.
	2
	
	

	
	Контрольная работа:

Виды химической посуды и её применение.
	1
	
	

	Тема 2.4 Правила мытья и сушки химической посуды.
	Содержание темы:

Мытьё химической посуды: механические, физические, химические методы очистки посуды. Правила сушки посуды после очистки.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа:

Мытьё химической посуды.
	2


	
	

	Раздел 3. Основные приёмы работы в лаборатории.
	86
	
	

	Тема 3.1 Нагревание и прокаливание.
	Содержание темы:

Нагревательные приборы в лаборатории, правила работы. Нагревание, основные правила. Прокаливание. Основные правила.
	4
	
	

	Тема 3.2 Измерение температуры
	Содержание темы:

Приборы для измерения температуры, терморегуляторы, термостаты, способы измерения температуры.
	2
	
	

	Тема 3.3 Весы и взвешивание
	Содержание темы:

Весы в химической лаборатории, аналитические весы, правила взвешивания.
	8
	
	

	
	Лабораторная работа:

1.Калибровка мерной посуды.

2. Подготовка посуды к гравиметрическому анализу.
	14
	
	

	Тема 3.4 Измерение давления.
	Содержание темы:

Приборы для измерения давления в лабораторных условиях, правила обращения. Вакуум: получение и назначение.
	4
	
	

	Тема 3.5 Измельчение и смешивание.
	Содержание темы:

Ручное и механическое измельчение. Правила. Смешивание веществ: жидких, твёрдых. Получение смесей для дальнейшего использования в химических анализах. 
	6
	
	

	Тема 3.6 Растворение.
	Содержание темы:

Основные понятия о растворах, о процессе растворения, классификация растворов, способы выражения концентраций растворов, техника приготовления растворов, титрование, приёмы титрования, расчёты при приготовлении растворов, индикаторы.
	10
	
	

	
	Практическая работа:

1. Решение задач на вычисление концентраций растворов, титра.

2. Решение задач на приготовление растворов
	2

2
	
	

	
	Лабораторная работа:

1. Работа с индикаторами.

2. Работа с ареометрами.

3. Приготовление стандартных растворов из фиксаналов и определение их концентрации.

4. Приготовление растворов из жидких и сыпучих веществ и определение концентраций.
	4

4

6

6
	
	

	Тема 3.7 Фильтрование, упаривание, кристаллизация.
	Содержание темы:

Общие понятия, фильтрующие материалы, способы фильтрования. Отжим и сушка. 

Общие понятия в выпаривании, правила проведения. Общие понятия в кристаллизации, правила проведения.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа:

Очистка соли.
	8
	
	

	Раздел 4. Методы анализа применяемые при работе в лаборатории.
	33
	
	

	Тема 4.1 Качественный анализ.
	Содержание темы:

Сущность и методы качественного анализа, способы выполнения аналитических реакций, специфичность и чувствительность аналитических реакций, диссоциация воды, водородный показатель, буферные растворы и их назначение. Выполнение операций в качественном анализе. 
	10
	
	

	
	Контрольная работа:

Буферные растворы и их назначение.
	1
	
	

	Тема 4.2 Количественный анализ.
	Содержание темы:

Основы количественного анализа. Сущность и методы гравиметрического анализа, титриметрического анализа, кислотно-основного метода анализа, метода окисления-восстановления, метода комплексонометрии.
	10
	
	

	
	Практическая работа:

Решение задач на вычисление концентраций растворов, на определение влажности.
	2
	
	

	Тема 4.3 Физико-химические методы анализа.
	Содержание темы:

Сущность и методы фотометрии, хроматографии, потенциометрии.
	10
	
	

	Учебная практика 
Виды работ 

- ознакомление с производством, со структурой лабораторий;

- изучение правил работы в химической лаборатории;

 - обучение основным методам анализа.


	72
	
	

	Промежуточная аттестация
	36
	
	

	Всего
	231
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет: «Химических дисциплин»

Лаборатории: «Неорганической химии»,  «Аналитической химии», «Физической и коллоидной химии»
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 18.02.03 Химическая технология неорганических веществ
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

9. З.А.Барсукова Аналитическая химия. – М.: Высшая школа, 2018. – 320с.

10. В.А.Девисилов. Охрана труда. - М.: Форум, 2019. – 512с. 

11. П.И.Воскресенский Техника лабораторных работ. – М.: Химия, 2020. – 720с.

12. Ю.М.Глубоков Аналитическая химия. – М., Изд.центр «Академия», 2019. – 320с.
13. А.А.Ярославцев Сборник задач и упражнений  по аналитической химии. – М.: Химия 2019. – 200с.
14. Н.В.Костин. Техника безопасности при работе в химических лабораториях – М. Химия 2019. – 345с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПМ
 5.1Владеть техникой выполнения  различных анализов. 
	Точно и правильно выполнять анализы согласно методике проведения анализа.
	Текущий контроль в форме опроса, 

оценки практических, лабораторных, контрольных  и самостоятельных работ,

Зачет по учебной практике.

Экзамен по профессиональному модулю.



	ПМ 5.2Умело пользоваться приборами, реактивами, химической посудой при проведении анализов веществ.


	Владеть приёмами обращения с химической посудой, реактивами, приборами и грамотно применять их на практике.
	Текущий контроль в форме опроса, 

оценки практических, лабораторных, контрольных  и самостоятельных работ,

Зачет по учебной практике.

Экзамен по профессиональному модулю.



	ПМ 5.3Владеть методиками и расчетами для проведения анализов.


	Знать методы анализа и способы расчёта при выполнении порученной работы.
	Текущий контроль в форме опроса, 

оценки практических, лабораторных, контрольных  и самостоятельных работ,

Зачет по учебной практике.

Экзамен по профессиональному модулю.



	ПМ 5.4 Уметь проводить расчёты для приготовления растворов заданной концентрации и готовить эти растворы.
	Знать и применять на практике способы приготовления растворов заданной концентрации.
	Текущий контроль в форме опроса, 

оценки практических, лабораторных, контрольных  и самостоятельных работ,

Зачет по учебной практике.

Экзамен по профессиональному модулю.



	ПМ 5.5 Владеть безопасными приёмами работы в химической лаборатории
	Знать и выполнять требования инструкций по охране труда при работе в химической лаборатории.
	Текущий контроль в форме опроса, 

оценки практических, лабораторных, контрольных  и самостоятельных работ,

Зачет по учебной практике.

Экзамен по профессиональному модулю.



	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей професии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.

	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач, оценка их эффективности и качества. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.

	Принимать решения в стандартных и  нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принятие оперативного решения в любых ситуациях. 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.

	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Поиск, анализ и оценка информации, необходимой для постановки решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.

	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Способность работать в коллективе и в команде, обеспечивать её сплочённость, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.

	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	Способность работать с оборудованием любой сложности.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы.


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

.





.





�Нумерация основных печатных изданий должна начинаться с 1. Межстрочный интервал 1.5


�ПК, не ПМ
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