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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

««ПМ. 01 РАЗРАБОТКА И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ С УЧЕТОМ СПЕЦИФИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 «Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств».

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить виды профессиональной деятельности и соответствующие ему профессиональные компетенции:

ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1.
	Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	ПК 1.2.
	Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	ПК 1.3.
	Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.

	ПК 1.4.
	Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт в
	Анализе имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

разработке виртуальной модели элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

проведении виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;

формировании пакета технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.

	уметь
	Анализировать технические проекты и другую техническую документацию для выбора программного обеспечения для создания модели элементов систем автоматизации.

	знать
	Назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;

технические характеристики элементов систем автоматизации, принципиальные электрические схемы;

принципы и методы автоматизированного проектирования технических систем.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _________374__________________

в том числе в форме практической подготовки_________234________
Из них на освоение МДК_________260________
в том числе самостоятельная работа_____8_____ 

практики, в том числе учебная _________36________
   производственная ______72_____
Промежуточная аттестация _____12_______

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1.-
ПК 1.4.

ОК 1-7, 9-11
	Раздел 1.1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	368
	234
	260
	106
	20
	8
	6
	36
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	374
	234
	260
	106
	20
	8
	6
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) ПМ. 01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	368
	
	

	МДК. 01.01. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	260
	
	

	Тема 1.1. Осуществление анализа имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	Содержание 
	48
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	У 1.1.01-

У 1.1.03

З 1.1.01-

З 1.1.05

У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01-

З 1.2.04

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01-

З 1.3.03

У 1.4.01-

У 1.4.03

З 1.4.01-

З 1.4.03

	
	1. Содержание и правила оформления технических заданий на проектирование.
	
	
	

	
	2. Современное программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации.
	
	
	

	
	3. Назначение и область применения элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	4. Теоретические основы моделирования.
	
	
	

	
	5. Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	
	
	

	
	Практическая работа №1. «Построение и описание структурной схемы АСР объекта автоматизации»
	30
	
	

	
	Практическая работа №2«Построение ЛАЧХ, ФЧХ и переходного процесса идеальных звеньев»

Практическая работа «Построение ЛАЧХ, ФЧХ и переходного процесса реальных звеньев» 

Практическая работа «Построение ЛАЧХ и ФЧХ последовательного соединения звеньев» 

Практическая работа «Построение ЛАЧХ и ФЧХ параллельного соединения звеньев» 

Практическая работа «Построение ЛАЧХ и ФЧХ встречно-параллельного соединения звеньев»

Практическая работа «Определение передаточных функций сложных многоконтурных систем»
	
	
	

	Тема 1.2. Разработка виртуальной модели элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	Содержание 

1. Критерии применения элементов систем автоматизации.
	72
	
	

	
	2. Методики построения виртуальных моделей.
	
	
	

	
	3. Программное обеспечение для построения виртуальных моделей.
	
	
	

	
	4. Теоретические основы моделирования отдельных элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	5. Методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	
	
	

	
	Практическая работа «Снятие кривой разгона объекта управления и определение основных параметров» 
Практическая работа «Правила эквивалентного преобразования сложных систем управления» 
Практическая работа «Интерфейс и принципы построения моделей в программном комплексе «МВТУ» Практическая работа «Моделирование переходных процессов элементов систем автоматизации»

Практическая работа «Определение устойчивости системы автоматического управления и регулирования методом алгебраических критериев Гурвица и Рауса»

Практическая работа «Определение устойчивости системы автоматического управления и регулирования по виду расположения вектора годографа Михайлова»

Практическая работа «Определение устойчивости систем автоматического регулирования по критерию Найквиста» 


Практическая работа «Инструменты частотного анализа систем управления в программном комплексе «МВТУ»

Практическая работа «Моделирование и исследование качества контура автоматического регулирования»
	76
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.1: 

Оформление проекта по теме: Описание процесса выбора программного обеспечения для проектирования виртуальной модели. Обзор программного обеспечения для выстраивания виртуальной модели


	8
	
	

	Курсовая работа

Тема: «Разработка и компьютерное моделирование отдельных элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов»


	20
	
	

	Учебная практика

Выбор программного обеспечения по требованиям технического задания

Создание и тестирование моделей различных элементов систем автоматизации на основе технического задания.

Применение разнообразных прикладных программ (CAD/CAM – систем) для выстраивания виртуальной модели

Разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации компонентов, по результатам тестирования
	36
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	ПО 1.1.01
ПО 1.2.01

ПО 1.3.01

ПО 1.4.01

	Производственная практика 
Выбор программного обеспечения по требованиям технического задания

Создание и тестирование моделей различных элементов систем автоматизации на основе технического задания.

Применение разнообразных прикладных программ (CAD/CAM – систем) для выстраивания виртуальной модели

Разработки виртуальной модели элементов систем автоматизациикциональности компонентов, по результатам тестирования
	72
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4
	ПО 1.1.01

ПО 1.2.01

ПО 1.3.01

ПО 1.4.01

	Всего
	374
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:


Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета технологии автоматизации машиностроения, оснащенного: учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1.  Основная литература:

1. Модернизация промышленных предприятий на базе современных систем автоматизации и управления : учебное пособие / А.А. Иванов. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 384 с. 

2. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации : учеб. пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. Петрова, Ю.Е. Ефремова. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 191 с.

3. Тетеревков, И.В. Надежность систем автоматизации : учеб. пособие / И.В. Тетеревков. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. - 356 с. 

4. Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов. Учебник для СПО. Издательский центр "Академия". 2020-272 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	анализирует имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации; 

выбирает и применяет программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;

создает и тестирует модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.
	разрабатывает виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;

использует методику построения виртуальной модели;

использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации

использует автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.
	проводит виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;

проводит оценку функциональности компонентов

использует автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 1.4. Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.
	использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации;

оформляет техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;

читает и понимает чертежи и технологическую документацию;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.1

к ПООП-П по специальности 15.02.14

 Оснащение средствами автоматизации 

технологических процессов и производств 

Код и наименование профессии/специальности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 02 ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ СБОРКИ И АПРОБАЦИИ МОДЕЛЕЙ ЭЛЕМЕНТОВ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ С УЧЕТОМ СПЕЦИФИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 «Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств» 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить виды профессиональной деятельности и соответствующие ему профессиональные компетенции:

ВД 2. Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов и соответствующие ему профессиональные компетенции:

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 2.1.
	Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.

	ПК 2.2.
	Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.

	ПК 2.3.
	Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь 

практический опыт в
	осуществлении выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

осуществлении монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;

проведении испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.

	уметь
	Анализировать техническую документацию на выполнение монтажных работ с целью определения эффективности методов монтажа и рационального выбора элементной базы;

читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений;

подбирать оборудование, элементную базу и средства измерения систем автоматизации в соответствии с условиями технического задания;

оценивать качество моделей элементов систем автоматизации;

выполнять монтажные работы проверенных моделей элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документацией;

выбирать необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора;

производить наладку моделей элементов систем автоматизации;

проводить испытания моделей элементов систем автоматизации с использованием контрольно-диагностических приборов, с целью подтверждения их работоспособности и адекватности.

	знать
	теоретические основы и принципы построения автоматизированных систем управления;

типовые схемы автоматизации основных технологических процессов отрасли;

структурно-алгоритмичную организацию систем управления и их основные функциональные модули;

устройство, схемные и конструктивные особенности элементов;

метрологическое обеспечение автоматизированных систем;

нормативные требования по проведению монтажных и наладочных работ автоматизированных систем;

технологию монтажа и наладки оборудования автоматизированных систем с учетом специфики технологических процессов;

методы оптимизации работы элементов автоматизированных систем.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _________292__________________

в том числе в форме практической подготовки_________222________
Из них на освоение МДК_________106________
в том числе самостоятельная работа_____4_____ 

практики, в том числе учебная _________108________
   производственная ______72_____
Промежуточная аттестация _____12_______

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1-
ПК 2.3.

ОК 1-7, 9-11
	Раздел 2.1. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	286
	222
	106
	22
	20
	4
	6
	108
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	292
	222
	106
	22
	20
	4
	6
	108
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) ПМ 2. Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 2.1. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	286
	
	

	МДК. 02.01. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	106
	
	

	Тема 2.1.  Осуществление выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.

	Содержание (указывается перечень дидактических единиц темы каждая из которых отражена в перечне осваиваемых знаний)
	24
	ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	У 2.1.01-

У 2.1.06

З 2.1.01-

З 2.1.03

У 2.2.02-

У 2.2.04

З 2.2.01-

З 2.2.05

У 2.3.01-

У 2.3.05

З 2.3.01-

З 2.3.04


	
	1. Служебное назначение и номенклатура автоматизированного оборудования и элементной базы систем автоматизации.
	
	
	

	
	2. Назначение и виды конструкторской и технологической документации для автоматизированного производства.
	
	
	

	
	3. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
	
	
	

	
	В том числе, практические занятия: 
	
	
	

	
	1. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.
	10
	
	

	
	2. Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	3. Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.
	
	
	

	
	4. Определение необходимой для выполнения работы информации, её состава в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	5. Анализ конструктивных характеристик систем автоматизации, исходя из их служебного назначения
	
	
	

	
	6. Применение средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	
	
	

	Тема 2.2. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	Содержание 
	30
	
	

	
	1. Правила определения последовательности действий при монтаже и наладке модели элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	2. Типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	3. Методики наладки моделей элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	4. Классификация, назначение и область применения элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	5. Назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации.
	
	
	

	
	6. Требования ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	7. Требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем автоматизации.
	
	
	

	
	8. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
	
	
	

	
	В том числе, практическое занятие:
	12
	
	

	
	1. Применение автоматизированного рабочего места техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации.
	
	
	

	
	2. Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в соответствии с разработанной технической документацией.
	
	
	

	
	3. Чтение и проработка чертежей и технологической документации.
	
	
	

	
	4. Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации.
	
	
	

	
	5. . Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся  по заданиям
	4
	
	

	Учебная практика раздела 2.1

Виды работ 

1. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации

2. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации
	108
	ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	ПО 2.1.01
ПО 2.2.01
ПО 2.3.01

	Тематика курсового проекта

1. Определение возможностей оптимизации элементов систем автоматизации
	20
	
	

	Производственная практика

- выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

- осуществления монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;

       - проведения испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации
	72
	ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	ПО 2.1.01
ПО 2.2.01
ПО 2.3.01

	Итого
	292
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета технологии автоматизации машиностроения, оснащенного: учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами
Лаборатория автоматизации технологических процессов

· учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, макет участка ручной и автоматизированной сборки с манипулятором 

Полигон «Промышленной автоматики»

учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, Кабина монтажника «Электромонтаж и наладка систем промышленной автоматизации», Электромонтажный инструмент, Измерительный инструмент, Модуль поиска неисправностей.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Основная литература:

1. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в машиностроении: Учебное пособие / Акулович Л.М., Шелег В.К. - М.:ИНФРА-М Издательский Дом, Нов. знание, 2016. - 488 с. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
	Выбирает оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

выбирает из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации;

использует автоматизированное рабочее место техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;

определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;

анализирует конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения;

использует средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 2.2. Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	применяет автоматизированное рабочее место техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации;
определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с разработанной технической документацией;

читает и понимает чертежи и технологическую документацию;

использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 2.3. Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.
	проводит испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях;

проводит оценку функциональности компонентов
использует автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации;

подтверждает работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации;

проводит оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях;

использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.1

к ПООП-П по специальности 15.02.14

 Оснащение средствами автоматизации 

технологических процессов и производств 

Код и наименование профессии/специальности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 03 ОРГАНИЗАЦИЯ МОНТАЖА ,НАЛАДКИ И ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ СИСТЕМ И СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 «Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств» 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить виды профессиональной деятельности и соответствующие ему профессиональные компетенции:

ВД 3. Организовывать монтаж, наладку и техническое обслуживание систем и средств автоматизации и соответствующие ему профессиональные компетенции:

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 3.1.
	Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.

	ПК 3.2.
	Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

	ПК 3.3.
	Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

	ПК 3.4.
	Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом.

	ПК 3.5.
	Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь

практический опыт в
	планировании работ по монтажу, наладке и техническом обслуживании систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации;

организации материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническом обслуживании систем и средств автоматизации, выполнении производственных заданий персоналом;

разработке инструкций и технологических карт;

выполнении работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации;

контроле качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом, соблюдению норм охраны труда и бережливого производства.

	уметь
	разрабатывать текущую и плановую документацию по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации;

организовывать рабочие места, согласно требованиям охраны труда и отраслевым стандартам;

разрабатывать инструкции и технологические карты на выполнение работ;

на основе установленных производственных показателей оценивать качество выполняемых работ для повышения их эффективности;

использовать средства материальной и нематериальной мотивации подчиненного персонала для повышения эффективности решения производственных задач;

контролировать выполнение подчиненными производственных заданий на всех стадиях работ;

поддерживать безопасные условия труда при монтаже, наладке и техническом обслуживании средств автоматизации и механизации;

разрабатывать предложения по улучшению работы на рабочем месте с учетом принципов бережливого производства.

	знать
	действующие локальные нормативные акты производства, регулирующие производственно-хозяйственную деятельность;

отраслевые примеры отечественной и зарубежной практики организации труда;

порядок разработки и оформления технической документации;

методы планирования, контроля и оценки работ подчиненного персонала;

методы оценки качества выполняемых работ;

правила охраны труда, противопожарной и экологической безопасности, правила внутреннего трудового распорядка;

виды, периодичность и правила оформления инструктажа;

организацию производственного и технологического процесса.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ________364_________________

в том числе в форме практической подготовки_________294________
Из них на освоение МДК_________106________
в том числе самостоятельная работа_____4_____ 

практики, в том числе учебная _________180________
   производственная ______72_____
Промежуточная аттестация _____12_______

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1.-
ПК 3.5.

ОК 1-7, 9-11
	Раздел 3.1. Планирование и организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	358
	294
	106
	22
	20
	4
	6
	180
	72

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	364
	114
	106
	22
	20
	4
	6
	180
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) ПМ. 03 Организация монтажа, наладки и технического обслуживания систем и средств автоматизации.

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 3.1. Планирование и организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	358
	
	

	МДК. 03.01. Планирование, разработка  организация и контроль качества по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	106
	
	

	Тема 3.1. Планирование работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации 
	Содержание (указывается перечень дидактических единиц темы каждая из которых отражена в перечне осваиваемых знаний)
	18
	ПК 3.1
	У 3.1.01-

У 3.1.04

З 3.1.01-

З 3.1.04

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при монтаже, наладке и техническом обслуживании систем и средств автоматизации.
	
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента.
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.
	
	
	

	
	4. Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве.
	
	
	

	
	5. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве.
	
	
	

	
	В том числе, практические занятия: 
	
	
	

	
	1. Анализ нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств автоматизации.
	6
	
	

	
	2. Планирование проведения контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации
	
	
	

	
	3. Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям
	
	
	

	Тема 3.2. Организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	Содержание 
	
	ПК 3.2
	У 3.2.01-

У 3.2.06

З 3.2.01-

З 3.2.01-

З 3.2.05

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	18
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	4. Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	5. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	В том числе, практические занятия: 
	
	
	

	
	1. Планирование работ по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.
	8
	
	

	
	2. Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования
	
	
	

	
	3. Осуществление организации работ по контролю, наладке и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования, в том числе автоматизированного
	
	
	

	
	4. Осуществление контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации
	
	
	

	
	5. Организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве
	
	
	

	Тема 3.3. Разработка инструкций и технологических карт выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	Содержание 

1. Правила ПТЭ и ПТБ при выполнении работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.
3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.

4. Виды брака и способы его предупреждения на автоматизированных металлорежущих операциях в автоматизированном производстве
	18
	ПК 3.3
	У 3.3.01-

У 3.3.07

З 3.3.01-

З 3.3.05

	Тема 3.4. Организация выполнения производственных заданий подчиненным персоналом
	Содержание практических занятий

1.  Правила ПТЭ и ПТБ при организации производственных заданий подчиненным персоналом.

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.

 3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве

4. Виды брака и способы его предупреждения на автоматизированных металлорежущих операциях в автоматизированном производстве

5. Расчет норм времени и их структуры на операциях автоматизированной механической обработки заготовок изготовления деталей в автоматизированном производстве

6. Организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве
	6
	ПК 3.4.
	У 3.4.01-

У 3.4.06

З 3.4.01-

З 3.4.06



	Тема 3.5.  Контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства
	Содержание практических занятий


1. Основные принципы контроля, наладки и подналадки  автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.


3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.


4. Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве
	4
	ПК 3.5
	У 3.5.01-

У 3.5.07

З 3.5.01-

З 3.5.05

	Самостоятельная работа
	4
	
	

	Учебная практика 

Выбор и применение контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами

Контроль, наладка и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования, в том числе автоматизированного
Разработка инструкций для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве
	180
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 3.5
	ПО 3.1.01
ПО 3.2.01
ПО 3.3.01
ПО 3.4.01
ПО 3.5.01

	Производственная практика

Выбор и применение контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами

Контроль, наладка и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования, в том числе автоматизированного
Разработка инструкций для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве
	72
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 3.5
	ПО 3.1.01
ПО 3.2.01
ПО 3.3.01
ПО 3.4.01
ПО 3.5.01

	Всего 
	364
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета технологии автоматизации машиностроения, оснащенного: учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами

Лаборатория автоматизации технологических процессов

· учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, макет участка ручной и автоматизированной сборки с манипулятором 

Полигон «Промышленной автоматики»

учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, Кабина монтажника «Электромонтаж и наладка систем промышленной автоматизации», Электромонтажный инструмент, Измерительный инструмент, Модуль поиска неисправностей.

3.2 Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Основная литература: 

1. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования : учеб. пособие / Н.В. Грунтович. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2018. — 271 с. 

2. Суворин, А.В. Монтаж и эксплуатация электрооборудования систем электроснабжения : учеб. пособие / А.В. Суворин. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 400 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.
	использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств автоматизации;

планирование проведения контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации;

планирование работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

планирование ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 3.2. Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	планирование работы по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования для организации выполнения работ по монтажу наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.;

организация работ по контролю, наладке и подналадке  металлорежущего и оборудования, в том числе автоматизированного в процессе изготовления деталей и техническое обслуживание 

проводит контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации по установленным регламентам;

организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;

разработка инструкций для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

выбор и применение контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 3.3. Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
	планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

диагностика неисправностей и отказов систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции;

применение нормативной документации и инструкций при организации эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования;

разрабатывает инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

выявление несоответствия геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации;

выбор и применение контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

анализ причины брака и определение способов его предупреждения в автоматизированном производстве;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом.
	применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования

организация работ по контролю, наладке и подналадке в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования;

организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;

проведение контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;

организация работы по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;

устранение нарушений, связанных с настройкой оборудования, приспособлений, режущего и мерительного инструмента;

выбор и применение контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами;

контролироль после устранения отклонений в настройке технологического оборудования геометрические параметры обработанных поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 3.5. Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.
	планирование работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;

применение нормативной документации и инструкций при организации эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования;

организация работ по контролю геометрических и физико-механических параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования;

разработка инструкций для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;

разработка рекомендаций по корректному определению контролируемых параметров;

выбор и применение контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;анализ причин брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 04 ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ТЕКУЩЕГО МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 «Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств» 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить виды профессиональной деятельности и соответствующие ему профессиональные компетенции:

ВД 4. Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации и соответствующие ему профессиональные компетенции:

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 4.1.
	Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений.

	ПК 4.2.
	Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения

	ПК 4.3.
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь 

практический 

опыт в
	контроле текущих параметров и фактических показателей работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений;

диагностике причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения;

организации работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.

	уметь
	осуществлять технический контроль соответствия параметров устройств и функциональных блоков систем автоматизации установленным нормативам;

выбирать методы диагностики и средства измерений для выявления причин неисправностей и отказов;

на основе показателей технических средств диагностики оценивать работоспособность устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

рассчитывать показатели надежности устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

выявлять причины неисправностей и отказов устройств и функциональных блоков систем автоматизации с помощью визуального контроля и технической диагностики;

вести постоянный учет отказов, сбоев для выявления и устранения причин их возникновения;

организовывать и контролировать работу персонала по проведению текущего ремонта средств и систем контроля, функциональных блоков систем автоматического управления с помощью измерений и испытаний.

	знать
	типовые средства измерений систем автоматизации, их область применения, устройство и конструктивные особенности;

основные технологические параметры устройств и функциональных блоков систем автоматизации и методы их измерения;

технические и метрологические характеристики устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

методы диагностики и восстановления работоспособности устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

показатели надежности элементов систем автоматизации;

правила эксплуатации устройств и функциональных блоков систем автоматизации;

порядок и периодичность планово-предупредительного и профилактического ремонта.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ________182_________________

в том числе в форме практической подготовки_________104________
Из них на освоение МДК_________104________
в том числе самостоятельная работа_____4_____ 

практики, в том числе учебная _________36________
   производственная ______36_____
Промежуточная аттестация _____12_______

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1.

ПК 4.3.

ОК 1-7, 9-11
	Раздел 4.1. Осуществление контроля параметров и диагностики неисправностей систем автоматизации
	176
	104
	104
	32
	
	4
	6
	36
	36

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	182
	104
	72
	32
	
	4
	6
	36
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) ПМ 04. Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации.
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 4.1. Осуществление контроля параметров и диагностики неисправностей систем автоматизации.
	176
	
	

	МДК 04.01.  Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации.
	104
	
	

	Тема 4.1. Контроль текущих параметров и фактических показателей работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений.
	Содержание 
	20
	ПК 4.1
	У 4.1.01-

У 4.1.05

З 4.1.01-

З 4.1.04

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту систем автоматизации.
	
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента.
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве.
	
	
	

	
	4. Виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	В том числе практические занятия:
	
	
	

	
	1. Практическая работа на тему «Предварительный и окончательный расчет надежности электронного узла»
	12
	
	

	
	2. Текущий контроль по теме «Общие вопросы теории надежности»
	
	
	

	
	3. Практическая  работа по теме «Общие вопросы теории надежности».
	
	
	

	
	4. Практическая работа на тему «Обоснование необходимости и выбор типа резервирования для системы автоматизации».
	
	
	

	
	5. Текущий контроль по теме «Способы и методы повышения надежности систем автоматизации»
	
	
	

	Тема 4.2. Осуществление диагностики причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения
	Содержание 
	20
	ПК 4.2
	У 4.2.01-

У 4.2.08

З 4.2.01-

З 4.2.05

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при осуществлении диагностики неисправностей автоматизированного оборудования
	
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	4. Виды брака на сборочных операциях и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	5. Расчет норм времени и их структуры на операциях сборки соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	В том числе, практические занятия
	12
	
	

	
	Практическая  работа на решение задач по теме «Способы и методы повышения надежности систем автоматизации»
	
	
	

	
	Планирование контрольных испытаний
	
	
	

	
	Разработка методики проведения климатических испытаний
	
	
	

	
	Расчет системы обеспечения теплового режима узла обработки данных в системе автоматизации
	
	
	

	
	Расчет электронного узла управления на вибропрочность и ударную прочность
	
	
	

	Тема 4.3. Организация работ по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.
	Содержание
	22
	ПК 4.3
	У 4.3.01-

У 4.3.06

З 4.3.01-

З 4.3.06

	
	1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту автоматизированных систем.
	
	
	

	
	2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	
	3. Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий автоматизированном производстве
	
	
	

	
	4. Виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	5. Расчет норм времени и их структуры на операциях сборки соединений, узлов и изделий в автоматизированном производстве
	
	
	

	
	6. Организация  и обеспечение контроля конструкторских размерных цепей, сформированных в процессе автоматизированной сборки в соответствии с  требованиями конструкторской и технологической документации
	
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	
	

	
	1. Подбор приборов и средств измерения для контроля типовых и пусконаладочных работ по вводу в эксплуатацию систем автоматизации».
	
	
	

	
	2. Разработка типового технологического процесса бездефектной сборки и монтажа»
	
	
	

	
	3. Расчет на сопротивление контактной усталости, Расчет на сопротивление усталости при изгибе.
	
	
	

	
	4. Надежность технологического оборудования
	
	
	

	Учебная практика 

1. Осуществление контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем. 

2. Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами

3. Выявление годных соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию 

4. Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения
	36
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	ПО 4.1.01
ПО 4.2.01
ПО 4.3.01

	Производственная практика

Виды работ:

1. Осуществления контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем;

2. Осуществления диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения;

3. Организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции
	36
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	ПО 4.1.01
ПО 4.2.01
ПО 4.3.01

	Самостоятельная работа
	4
	
	

	Итого 
	182
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета технологии автоматизации машиностроения, оснащенного: учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами

Лаборатория автоматизации технологических процессов

· учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, макет участка ручной и автоматизированной сборки с манипулятором 

Полигон «Промышленной автоматики»

учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, Кабина монтажника «Электромонтаж и наладка систем промышленной автоматизации», Электромонтажный инструмент, Измерительный инструмент, Модуль поиска неисправностей.

3.2.
Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основная литература: 

1. Диагностика и надежность автоматизированных систем: Учебное пособие / Мещерякова А.А., Глухов Д.А. - Воронеж:ВГЛТУ им. Г.Ф. Морозова, 2016. - 124 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Автоматизация технологических процессов: Учебное пособие / Фурсенко С.Н., Якубовская Е.С., Волкова Е.С. - М.:НИЦ ИНФРА-М, Нов. знание, 2015. - 377 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб. пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 224 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений.
	грамотно применяет нормативную документацию и инструкции по эксплуатации  автоматизированного сборочного производственного оборудования;

осуществляет организацию работ по контролю, геометрических и физико-механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования;

разрабатывает инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;

выбирает и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

анализирует причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.2. Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения.
	применяет конструкторскую документацию для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования;

использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования;

осуществляет диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции;

планирует работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном производстве;

разрабатывает инструкции для выполнения работ по диагностике автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;

выбирает и использует контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;

выявляет годность соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию;

анализирует причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.3. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.
	использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования; 

осуществляет организацию работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений сборочного оборудования, с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;

проводит контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации;

организовывает работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;

организовывает устранение нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента;

контролирует после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические параметры формируемых соединений в соответствии с требованиями технологической документации;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05 ОСВОЕНИЕ ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИХ ПРОФЕССИЙ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЕЙ СЛУЖАЩИХ»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих

	ПК 5.1
	Выполнять слесарные и слесарно-сборочные работы 

	ПК 5.2
	Выполнять электромонтажные работы с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики

	ПК 5.3
	Выполнять сборку, регулировку и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт в
	выполнении слесарных и слесарно-сборочных работ;

выполнении электромонтажных работ;

ремонте, сборке, регулировке, юстировке контрольно-измерительных приборов и систем автоматики

	уметь
	выполнять слесарную обработку деталей по 11 - 12 квалитетам (4 - 5 классам точности) с подгонкой и доводкой деталей;

использовать слесарный инструмент и приспособления, обнаруживать и устранять дефекты при выполнении слесарных работ;

навивать пружины из проволоки в холодном и горячем состоянии, выполнять размерную слесарную обработку деталей по 11 - 12 квалитетам;

сверлить, зенкеровать и зенковать отверстия;

нарезать наружную и внутреннюю резьбу;

выполнять пригоночные операции (шабрение и притирку);

использовать необходимый инструмент и приспособления для выполнения пригоночных операций;

использовать способы, материалы, инструмент, приспособления для сборки неподвижных неразъемных соединений;

проводить контроль качества сборки;

использовать способы, оборудование, приспособления, инструмент для сборки типовых подвижных соединений, применяемых в контрольно-измерительных приборах и системах автоматики;

читать чертежи;

выполнять пайку различными припоями;

лудить;

применять необходимые материалы, инструмент, оборудование;

применять нормы и правила электробезопасности;

читать и составлять схемы соединений средней сложности;

осуществлять их монтаж;

выполнять защитную смазку деталей и окраску приборов;

определять твердость металла тарированными напильниками; выполнять термообработку малоответственных деталей с последующей их доводкой;

определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности;

проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА);

осуществлять сдачу после ремонта и испытаний КИПиА;

выявлять неисправности приборов;

использовать необходимые инструменты и приспособления при выполнении ремонтных работ;

устанавливать сужающие устройства, уравнительные и разделительные сосуды;

применять техническую документацию при испытаниях и сдаче отдельных приборов, механизмов и аппаратов

	знать
	виды слесарных операций;

назначение, приемы и правила их выполнения;

технологический процесс слесарной обработки;

рабочий слесарный инструмент и приспособления;

требования безопасности выполнения слесарных работ;

свойства обрабатываемых материалов;

принципы взаимозаменяемости деталей и сборочных единиц; систему допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости, назначение и классификацию приборов для измерения линейных и угловых величин;

способы, средства и приемы навивки пружин в холодном и горячем состоянии;

способы и приемы выполнения слесарно-сборочных работ;

применяемый инструмент и приспособления, назначение, классификацию и конструкцию разъемных и неразъемных соединений деталей;

виды передач вращательного движения, их принцип действия и устройство;

разновидности механизмов преобразования движения, их принцип действия и устройство

основные виды, операции, назначение, инструмент, оборудование и материалы, применяемые при электромонтажных работах;

назначение, физико-химические основы, методы пайки мягкими и твердыми припоями;

виды соединения проводов различных марок пайкой;

назначение, методы, используемые материалы при лужении;

физиолого-гигиенические основы трудового процесса;

требования безопасности труда в организациях;

нормы и правила электробезопасности;

меры и средства защиты от поражения электрическим током

виды, основные методы, технологию измерений;

средства измерений;

классификацию, принцип действия измерительных преобразователей;

классификацию и назначение чувствительных элементов;

структуру средств измерений;

государственную систему приборов;

назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности;

оптико-механические средства измерений;

пишущие, регистрирующие машины;

основные понятия систем автоматического управления и регулирования;

основные этапы ремонтных работ;

способы и средства выполнения ремонтных работ;

правила применения универсальных и специальных приспособлений и контрольно-измерительного инструмента;

основные свойства материалов, применяемых при ремонте;

методы и средства контроля качества ремонта и монтажа;

виды и свойства антикоррозионных масел, смазок, красок;

правила и приемы определения твердости металла тарированными напильниками;

способы термообработки деталей;

методы и средства испытаний;

технические документы на испытание и сдачу приборов, механизмов и аппаратов


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ________242_________________

в том числе в форме практической подготовки_________180________
Из них на освоение МДК_________92_______
в том числе самостоятельная работа_____2_____ 

практики, в том числе учебная _________72________
   производственная ______72_____
Промежуточная аттестация _____6_______

2. Структура и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1 – 5.3
	МДК 05.01. Выполнение работ по профессии
	236
	180
	92
	36
	
	2
	
	72
	72

	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	242
	180
	92
	36
	
	2
	
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК. 06.01. Выполнение работ по профессии.
	92
	
	

	Раздел  1.

Технология электромонтажных работ с  контрольно-измерительными приборами и средствами 

автоматики


	Содержание 
	
	
	

	
	Введение. Содержание труда слесаря по КИПиА. Квалификационная характеристика и должностные обязанности слесаря КИПиА.
	34
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	У 5.1.01-

У 5.1.11

З 5.1.01-

З 5.1.13

У 5.2.01-

У 5.2.10

З 5.2.1-

З 5.2.8

У 5.3.01-

У 5.3.06

З 5.3.1-

З 5.3.19

	
	Охрана труда, пожарная безопасность и электробезопасность в учебных мастерских. 
	
	
	

	
	Знакомство с электромонтажной мастерской, рабочими местами, оборудованием и инструментами.
	
	
	

	
	Инструктаж на рабочем месте. Пользование индивидуальными средствами защиты. Инструмент слесаря КИПиА.
	
	
	

	
	Соединение и ответвление алюминиевых и медных жил проводов и кабелей различными способами.
	
	
	

	
	Соединение и ответвление алюминиевых и медных жил проводов и кабелей болтовыми и винтовыми зажимами. Маркировка соединений.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	
	
	

	
	ПЗ №1. Разделка проводниково-кабельной продукции. Кабель ВВГнг-LS, провод ПВ1 и ПВ3.
	18
	
	

	
	ПЗ №2. Оконцевание жил проводов и контрольных кабелей различными способами.
	
	
	

	
	ПЗ №3. Пайка жил проводниково-кабельной продукции и скруток различными способами, соединение паяных проводников.
	
	
	

	
	ПЗ №4. Сборка практических схем по проектным чертежам управления электроприводами.
	
	
	

	
	ПЗ №5. Сборка квартирных щитов одно- и трехфазных потребителей.
	
	
	

	
	ПЗ №6. Работа с полупроводниковыми приборами. Знакомство с печатными платами. Пробная сборка практических схем на основе элементной базы электроники.
	
	
	

	
	ПЗ №7. Выполнение монтажа микропроцессорной техники и АСУ.
	
	
	

	
	ПЗ №8. Сварка электрических соединений медных и алюминиевых проводников в разветвительных коробках.
	
	
	

	
	ПЗ №9. Монтаж панельных щитов, пультов и шкафных щитов в щитовых и операторских помещениях.
	
	
	

	
	ПЗ №10. Выполнение ввода кабеля электроснабжения в щитовые помещения и пульты управления.
	
	
	

	
	ПЗ №11. Выполнение вспомогательных электромонтажных работ.
	
	
	

	
	ПЗ №12. Составление и макетирование схем соединений.
	
	
	

	
	ПЗ №13. Монтаж приборов в щитах и пультах управления в соответствии с проектными решениями. 
	
	
	

	
	ПЗ №14. Монтаж приборов в щитах и пультах управления по формализованному индивидуальному заданию
	
	
	

	
	ПЗ №14. Изготовление монтажных жгутов и шаблонов, макетов и демонстрационных стендов.
	
	
	

	
	ПЗ №15. Монтаж электрических проводок в щитах и пультах в соответствии с проектными решениями.  
	
	
	

	
	ПЗ №16. Монтаж электрических проводок в щитах и пультах по формализованному индивидуальному заданию
	
	
	

	
	ПЗ №17. Изготовление монтажных блоков трубной и электрической проводки.
	
	
	

	
	ПЗ №18. Изготовление приспособлений, каркасов и стоек для монтажа средств и систем автоматизации.
	
	
	

	
	ПЗ №19. Разметка трасс линий проводок и под установку щитов и пультов управления.
	
	
	

	
	ПЗ №20. Установка монтажных блоков электрических и трубных проводок, подключение КИП и СА.
	
	
	

	
	ПЗ №21. Монтаж исполнительных элементов системы автоматизации объекта.
	
	
	

	Раздел 2. 

Технология сборки, ремонта,  регулировки контрольно-измерительных приборов   и систем автоматики
	Содержание
	
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	У 5.1.01-

У 5.1.11

З 5.1.01-

З 5.1.13

У 5.2.01-

У 5.2.10

З 5.2.1-

З 5.2.8

У 5.3.01-

У 5.3.06

З 5.3.1-

З 5.3.19

	
	Изучение устройства, разборка и сборка приборов и средств измерений, монтаж, наладка и проведение ремонтных работ по Техническим заданиям.

Монтаж, наладка и регулировка аппаратуры КИП и А 
	20
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	
	
	

	
	ПЗ №1. Разработка технологических карт по монтажу, ремонту и наладке приборов для измерения давления.
	18
	
	

	
	ПЗ №2. Разборка, изучение устройства и сборка приборов для измерения расхода, количества.
	
	
	

	
	ПЗ №3. Разборка, изучение устройства и сборка приборов для измерения уровня.
	
	
	

	
	ПЗ №4. Разборка, изучение устройства и сборка приборов для измерения температуры.
	
	
	

	
	ПЗ №5. Разборка, изучение устройства и сборка автоматических механизмов и аппаратуры автоматики.
	
	
	

	
	ПЗ №6. Ремонт и регулировка приборов для измерения  уровня жидких сред.
	
	
	

	
	ПЗ №7. Ремонт и регулировка приборов для измерения расхода жидкостей, пара и газа.
	
	
	

	
	ПЗ №8. Ремонт и регулировка приборов для измерения температуры.
	
	
	

	
	ПЗ №9. Ремонт и регулировка приборов для измерения давления.
	
	
	

	
	ПЗ №10. Ремонт и регулировка аппаратов релейно-контактного управления и электроизмерительных приборов.
	
	
	

	
	ПЗ №11. Проверка работоспособности логических схем и аппаратов автоматики.
	
	
	

	
	ПЗ №12. Ремонт и наладка регуляторов, клапанов и исполнительных механизмов.
	
	
	

	
	ПЗ №13. Выполнение ввода электрической проводки в щитовые помещения, ВРУ, щиты и пульты.
	
	
	

	
	ПЗ №13. Монтаж панельных щитов, пультов, шкафных щитов и щитов управления.
	
	
	

	
	ПЗ №14. Монтаж и демонтаж приборов в щитах и пультах управления. Пайка электрических схем автоматики.
	
	
	

	
	ПЗ №15. Выполнение регулировочных и пусконаладочных работ.
	
	
	

	Самостоятельная работа
	2
	
	

	Учебная практика

· Выполнять пайку различными припоями.

· Составлять схемы соединений средней сложности и осуществлять их монтаж.

· Выполнять монтаж контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

· Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

· Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.

Проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	72
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	ПО 5.1.01

ПО 5.2.01

ПО 5.3.01

	Производственная практика

· Ремонт электроизмерительных приборов. 

· Ремонт средств измерения температуры. 

· Ремонт средств измерения давления. 

· Ремонт приборов расхода жидкости и газа. 

· Ремонт оптико-механических приборов 

· Ремонт приборов для измерения и сигнализации уровня жидкостей. 

· Ремонт анализаторов газов и жидкостей. 

Ремонт, сборка и регулировка механизмов и аппаратуры автоматики.
	72
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	ПО 5.1.01

ПО 5.2.01

ПО 5.3.01

	Всего
	242
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета технологии автоматизации машиностроения, оснащенного: учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами

Лаборатория автоматизации технологических процессов

· учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, макет участка ручной и автоматизированной сборки с манипулятором 

Полигон «Промышленной автоматики»

учебные столы, стулья, компьютер, проектор, экран, рабочее место преподавателя, Кабина монтажника «Электромонтаж и наладка систем промышленной автоматизации», Электромонтажный инструмент, Измерительный инструмент, Модуль поиска неисправностей.

3.2.
Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основная литература: 

1. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в машиностроении: Учебное пособие / Акулович Л.М., Шелег В.К. - М.:ИНФРА-М Издательский Дом, Нов. знание, 2016. - 488 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб. пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 224 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1 Выполнять слесарные и слесарно-сборочные работы 
	Выявляет дефектов в конструкции и в работе контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

Выявляет причины неисправностей в работе контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 
	Тестирование, устный опрос

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения работы наставником

	ПК 5.2 Выполнять электромонтажные работы с контрольно-измерительными приборами и системами автоматики
	Восстанавливает  работоспособность деталей и узлов контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

Осуществляет замену деталей и простых узлов, пришедших в негодность; 

Проверяет работоспособность контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств после проведения ремонта.
	Тестирование, устный опрос

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения работы наставником

	ПК 5.3 Выполнять сборку, регулировку и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики
	Осуществляет первоначальную наладку после монтажа автоматических устройств и простых систем автоматики;

Настраивает узлы контрольно-измерительных приборов и автоматических устройств; 

Осуществляет наладку и подналадку в процессе эксплуатации автоматических устройств и простых систем автоматики
	Тестирование, устный опрос

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения работы наставником


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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