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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«22.02.06 «Сварочное производство»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД1
	подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций

	ПК 1.1
	Применять методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с различными эксплуатационными свойствами

	ПК 1.2
	Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций

	ПК 1.3
	Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами

	ПК 1.4
	Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса 

	ПК 1.5
	Применять цифровые технологии при выполнении сварочных работ


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 1.1.01 применение методов, способов и приёмов сборки и сварки конструкций   с различными эксплуатационными свойствами;

Н 1.2.01 технической подготовки производства сварных конструкций;

Н 1.3.01 выбора оборудования, приспособлений и инструментов для обеспечения    производства сварных изделий с заданными свойствами;

Н 1.4.01 хранения и использования сварочной аппаратуры и инструментов в ходе    производственного процесса;
Н 1.5. 01 применение цифровых технологий в сварочном производстве;

	Уметь
	У 1.3.01  организовать рабочее место сварщика; 

У 1.1.01 выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала;

У 1.1.02 использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов; 

У 1.1.03 применять методы, устанавливать режимы сварки; 

У 1.2.01 рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции; 

У 1.2.02 читать рабочие чертежи сварных конструкций; 
У 1.5.01  использовать сварочное оборудование с цифровым управлением и комплексные системы управления сварочным производством;

	Знать
	З 1.2.01 виды сварочных участков; 

З 1.4.01виды сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации, источники питания; 

З 1.4.02оборудование сварочных постов; 

З 1.2.02технологический процесс подготовки деталей под сборку и сварку; 

З 1.2.03основы технологии сварки и производства сварных конструкций; 

З 1.3.01 методику расчётов режимов ручных и механизированных способов сварки; 

З 1.1.01 основные технологические приёмы сварки и наплавки сталей, чугуна и цветных металлов; 

З 1.1.02 технологию изготовления сварных конструкций различного класса; 

З 1.2.03 классификацию нагрузок на сварные соединения; 

З 1.4.03 технику безопасности проведения сварочных работ и меры экологической защиты окружающей среды.
З 1.5.01 устройство, принцып работы источников питания и сварочной аппаратуры с цифровым управлением;

З 1.5.02 принцип работы комплесных систем управления сварочным производством;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _______435____
в том числе в форме практической подготовки ________180_____
Из них на освоение МДК_________255____
в том числе самостоятельная работа ______85____ 

практики, в том числе учебная ______36_____
   производственная _____144______
Промежуточная аттестация ____________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1, ПК 1.2

ОК

	Раздел 1. Изучение технологии сварочных работ
	194
	58
	86
	40
	-
	43
	Х
	18
	90

	ПК 1.3, ПК 1.4 

ОК

	Раздел 2. Изучение  основного оборудования для производства сварных конструкций
	156
	58
	84
	40
	-
	42
	
	18
	54

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	144


	Х
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	350
	116
	170
	80
	-
	85
	Х
	36
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Изучение технологии сварочных работ
	194
	ПК 1.1, ПК 1.2; ОК 2, ОК 3,ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 8.
	

	МДК.01.01. Технология сварочных работ
	86
	
	

	Тема 1.1. Общие сведения о сварке.

	Содержание 
	2
	
	

	
	 Понятия о сварке и её сущность. Основные термины. История развития, задачи и функции. Классификация и сущность основных видов и способов сварки.
	
	
	З 1.2. 03


	Тема 1.2. Сварные соединения и швы.
	Содержание
	2
	
	

	
	Виды сварных соединений. Типы сварных швов и их классификация. Виды разделки кромок под сварку. Конструктивные элементы сварных соединений. Параметры сварных швов. Условное обозначение сварных швов на чертежах изделий согласно ЕСКД. 
	
	
	З 1.2. 03



	
	Практические занятия:

Применение ГОСТа для определения типа сварного соединения.

Определение параметров сварного шва по ГОСТу

Условное обозначение сварных швов на чертеже.
	6
	
	У 1.2.02

	Тема 1.3. Теоретические основы электрической дуговой сварки плавлением.


	Содержание
	4
	
	

	
	Сварочная дуга: основные сведения, строение. Условия горения сварочной дуги. Электрическая дуга постоянного и переменного тока.
Статическая вольт – амперная характеристика сварочной дуги. Влияние состава газа из условия горения дуги. Перенос электродного металла на изделие. Действие магнитных полей и ферромагнитных масс на сварочную дугу. Тепловые процессы при сварке. Производительность сварки. Тепловая характеристика дуги.


	
	
	З 1.2. 03



	Тема 1.4. Сварочные материалы для ручной дуговой сварки.
	Содержание
	4

	
	

	
	Стальная сварочная проволока. Электроды: классификация, маркировка, основные требования, предъявляемые к электродам. Технология изготовления электродов. Покрытия электродов: назначение, виды, применение. Условное обозначение электродов. Хранение и транспортирование сварочных материалов.
	
	
	З 1.2. 03



	
	Лабораторные работы:

  Исследование ионизирующего действия материалов электродного покрытия.

Практические занятия:

 Выбор типа и марки электрода для сварки сталей.
	4
	
	У 1.1.01

	Тема 1.5. Подготовка и сборка металла под сварку.
	Содержание
	2
	
	

	
	Подготовка металла под сварку. Сборка сварного соединения под сварку.

Правила наложения прихваток и требования к ним. Проверка точности сборки шаблоном и измерительным инструментом.
	
	
	З 1.2. 02

	Тема 1.6. Техника и технология   ручной дуговой сварки.
	Содержание
	2

	
	

	
	Техника сварки. Режимы ручной дуговой сварки. Способы выполнения сварных соединений и швов различных типов. Сварка в различных пространственных положениях. Нормирование сварочных работ.
	
	
	З 1.2.03

	
	Практические занятия:

Выбор режимов ручной дуговой сварки.

Выбор техники сварки
Нормирование ручной дуговой сварки.
	6
	
	У 1.1.02
У 1.1.03



	Тема 1.7. Технология ручной дуговой сварки различных металлов и сплавов.
	Содержание
	4

	
	

	
	Свариваемость сталей. Особенности технологии ручной дуговой сварки конструкционных углеродистых сталей. Особенности технологии ручной дуговой сварки легированных сталей. Свариваемость цветных металлов. Особенности технологии ручной дуговой сварки цветных металлов и их сплавов: основные затруднения при сварке алюминия, бронзы, меди, латуни.  Применяемые сварочные материалы, режимы и условия сварки.
	
	
	З 1.1. 01


	
	Практические занятия:
Определение групп свариваемости сталей.

Выбор технологии сварки углеродистых сталей.

Выбор технологии сварки теплоустойчевых сталей.
Выбор технологии сварки высоколегированных сталей.
	8
	
	У 1.1.01


	Тема 1.8. Технология дуговой сварки в среде защитных газов.
	Содержание
	2
	
	

	
	Сущность сварки в защитном газе.  Сварочные материалы.  
Технология аргонодуговой сварки.  Режимы сварки в среде углекислого газа.

Технология дуговой сварки в среде углекислого газа.

Особенности технологии сварки различных металлов и сплавов. Нормирование сварочных работ.

	
	
	З 1.1.01

	
	Практические занятия:

Расчет режимов полуавтоматической сварки в углекислом газе стыковых швов.
Расчет режимов полуавтоматической сварки в углекислом газе угловых швов.

Нормирование механизированной сварки в среде защитных газов.
	6
	
	У 1.2.01

	Тема 1.9. Автоматическая дуговая сварка под флюсом.
	Содержание
	2

	
	

	
	Сущность процесса. Сварочные материалы.

Основные параметры режима механизированной сварки под

флюсом. Влияние режимов сварки на параметры сварного шва. Расчет режима механизированной сварки под флюсом. Технология механизированной сварки под флюсом. Техника выполнения механизированной сварки под флюсом. Полуавтоматическая сварка под флюсом. Сварка углеродистых и легированных сталей под флюсом. Сварка под флюсом цветных металлов. Нормирование сварочных работ.
	
	
	З 1.2.03
З 1.3.01

З 1.1.01

	
	Практические занятия:

Расчет режимов автоматической сварки под флюсом по заданной глубине проплавления.

Расчет режимов автоматической сварки под флюсом стыковых однопроходных швов.

Расчет режимов автоматической сварки под флюсом угловых швов.

Нормирование автоматической сварки под флюсом.
	8
	
	У 1.2.01

	Тема 1.10. Технология электрошлаковой сварки.
	Содержание
	2
	
	

	
	Сущность и особенности процесса электрошлаковой сварки. Сварочные материалы. Типы сварных соединений и подготовка под сварку. Режимы электрошлаковой сварки. Электрошлаковая сварка различных металлов и сплавов. Технология электрошлаковой сварки прямолинейных и кольцевых швов.
	
	
	З 1.2.02
З 1.2.03

З.1.1.01

	
	Практические занятия:

Расчет режимов электрошлаковой сварки.
	2
	
	У 1.2.01

	Тема 1.11. Плазменная сварка
	Содержание
	2
	
	

	
	Сущность и технология плазменной сварки.

	
	
	З 1.2.03
З 1.3.01

	Тема 1.12. Дуговая наплавка.
	Содержание
	2
	
	

	
	Виды и назначение наплавки. Ручная дуговая наплавка. Наплавка под флюсом. Наплавка в среде углекислого газа.
	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 1.13. Материалы для газовой сварки
	Содержание
	2
	
	

	
	Присадочные материалы (виды, маркировка и требования к ним).

Карбид кальция: получение ацетилена, правила использования и хранения. Флюсы для газовой сварки. Газы применяемые при сварке.


	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 1.14. Физико-химические процессы при газовой сварке.
	Содержание
	2
	
	

	
	Сварочное пламя: виды, структура, свойства, принцип выбора. Химическое взаимодействие. Металлургические процессы. Термический цикл сварки. Сварочные деформации и напряжения.

	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03

	Тема 1.15. Технология газовой сварки
	Содержание
	4
	
	

	
	Типы сварных соединений. Подготовка кромок и сборка под сварку.

Техника газовой сварки. Режимы газовой сварки. Особенности технологии сварки швов в различных положениях. Свариваемость сталей и сплавов газовой сваркой. Технология газовой сварки чугуна, углеродистых и легированных сталей, цветных металлов. 

	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03
З 1.3.01

	Тема 1.16. Технология кислородной резки.
	Содержание
	2
	
	

	
	Сущность кислородной резки, классификация и область применения.

Разрезаемость сталей.

Техника и технологические особенности резки стали средней толщины.

Режимы резки. Точность и качество разделительной кислородной резки.

Деформации при кислородной резке и способы их устранения.

Резка стали малой толщины. Пакетная резка. Резка стали большой толщины. Поверхностная кислородная резка.


	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03


	Тема 1.17. Кислородно-флюсовая резка.


	Содержание
	2

	
	

	
	Сущность процесса и область применения. Флюсы для резки.

Особенности технологии кислородно-флюсовой резки. Кислородно-флюсовая резка чугуна, меди и ее сплавов. Поверхностная кислородно- флюсовая резка.
	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03


	Тема 1.18. Технология различных способов контактной сварки
	Содержание
	4
	
	

	
	Классификация способов контактной сварки. Этапы образования сварных соединений. 
Подготовка деталей к сварке. Выбор режимов сварки.

Сварка различных материалов. 

Разновидности стыковой сварки. Формирование соединения и его прочность. Подготовка деталей к сварке. Режимы сварки сопротивлением. Режимы сварки оплавлением. Особенности сварки оплавлением различных материалов. 

Разновидности шовной сварки. Формирование соединения и его прочность. Подготовка деталей к сварке. Выбор режимов сварки. 


	
	
	З 1.2.02

З 1.2.03


	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное решение задач по темам в соответствии с заданием.

Оформление отчетов к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций.

Самостоятельное изучение правил выполнения обозначения места и вида способов сварки на чертежах и технической документации по ЕСКД.

Расшифровка условных обозначений электродов.

Выбор типа и марки электрода.

Решение практических задач по расчету режимов ручной дуговой и механизированной сварки.

Решение практических задач по выбору технологии ручной дуговой сварки.

Определение режимов и качества резки.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное решение задач по темам в соответствии с заданием.

Оформление отчетов к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций.

Выбор марки сварочной проволоки.

Решение практических задач по расчету режимов газовой сварки.

Решение практических задач по выбору технологии газовой сварки.

Техника безопасности при выполнении газосварочных работ.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное решение задач по темам в соответствии с заданием.

Оформление отчетов к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций.

Определение режимов кислородной резки.

Определение качества поверхности реза.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное решение задач по темам в соответствии с заданием.
	43
	
	

	Учебная практика раздела 1

- Разработка технологии сварки различных конструкций.
	18
	
	Н 1.1.01

Н 1.2.01 

Н 1.3.01

Н 1.4.01

Н 1.5.01

	Производственная практика раздела 1 
- выбирать и применять рациональные методы, способы сборки и сварки конструкций с использованием газовой сварки;

- выбирать и применять режимы при выполнение газовой сварки конструкций из материалов с различными физико-химическими свойствами;

- выбирать и применять рациональные методы, способы сборки и сварки конструкций с использованием кислородной резки, газовой пайки и наплавки; 

- выбирать и применять режимы при выполнение газовой пайки и наплавки;

- выбирать и применять рациональные методы, способы сборки и сварки конструкций с использованием контактной сварки;

- выбирать и применять циклы режимов различных видов контактной сварки конструкций с различными типовыми соединениями; 

- выбирать и применять рациональные методы, способы сборки и сварки конструкций с использованием различных видов сварки плавлением (РДС, сварки в защитных газах, сварки под флюсом, ЭШС);

- выбирать и применять режимы при выполнение различных видов сварки плавлением конструкций из материалов с различными физико-химическими свойствами (РДС, сварки в защитных газах, сварки под флюсом, ЭШС);

- умение выбирать и применять методы, способы и приёмы по предупреждению и устранению сварочных напряжений и деформаций;

- выбирать и применять сварочные материалы для различных видов и способов сварки; 

- предупреждать и устранять дефекты сварных соединений на различных этапах сварки; 

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования, аппаратуры и оснастки для газовой сварки, наплавки и резки;

- выполнение сварочных работ с использованием контактных машин;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для выполнения ручной дуговой сварки;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для выполнения сварки в защитных газах;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для 

выполнения сварки под флюсом;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для выполнения ЭШС;

- изучение конструктивных особенностей оборудования новых видов сварки;

- выполнение сборочных и сборочно-сварочных работ и применением различных приспособлений;

- изучение конструктивных особенностей оборудования для установки и перемещения свариваемых изделий, сварочной аппаратуры и перемещения сварщиков;

- изучение конструктивных особенностей подъёмно-транспортного оборудования для выполнения сборочно-сварочных работ;

- изучение конструктивных особенностей станков-автоматов, механизированных и автоматических линий, промышленных роботов и роботизированных комплексов.

	90
	
	

	Раздел  2. Изучение основного оборудования для производства сварных конструкций
	156
	ПК.3,ПК.4,ПК.5; ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 8.
	

	МДК.01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций
	84
	
	

	Тема 2.1. Общие сведения об источниках питания и сварочном посте
	Содержание 
	4
	
	

	
	Оборудование рабочих постов для электрической сварки плавлением 

Стационарный сварочный пост для дуговой сварки. 

	
	
	З 1.2.01
З 1.4.01

З 1.4.02

	
	Общие сведения об источниках питания

Требования к источникам питания. Режимы работы источников питания. Внешняя характеристика источников питания. Сварочная дуга, её параметры и характеристика сварочной дуги.  Классификация и единая система обозначения источников питания.

	
	
	

	Тема 2.2. Источники питания


	Содержание
	6
	
	

	
	Сварочные трансформаторы
Трансформаторы: принцип действия, устройство, регулировка сварочного тока, паспортные данные, технические характеристики.


	
	
	З 1.4.01


	
	Сварочные выпрямители
Выпрямители: принцип действия, устройство, регулировка сварочного тока, паспортные данные, технические характеристики.

Иверторные источники питания: назначение, устройство, паспортные данные, технические характеристики.


	
	
	

	
	Многопостовые источники питания и специализированные источники питания
Многопостовые источники питания: назначение, устройство, паспортные данные, технические характеристики.

 
	
	
	

	
	Практические занятия
	10
	
	

	
	Изучение инверторных источников питания.
	
	
	

	
	Изучение сварочного выпрямителя. 
	
	
	

	
	Изучение многопостовых источников питания 
	
	
	

	
	Выбор источников питания для ручной дуговой сварки.
	
	
	

	Тема 2.3. Автоматы, полуавтоматы и установки для электрической сварки плавлением
	Содержание
	6
	
	

	
	Общие сведения о сварочных автоматах и полуавтоматах

Сведения об устройстве полуавтоматов и автоматах, их классификация и обозначение. 
	
	
	З 1.4.01
З 1.3.01

	
	Сварочные полуавтоматы справочник 
Основные устройства и механизмы полуавтоматов. Конструктивные особенности шланговых полуавтоматов разного назначения. 
	
	
	

	
	Сварочные автоматы 
Сведения об автоматах электрической сварки. Принципы регулирования длины дуги и управления сварочным оборудованием. Типовые узлы сварочных автоматов. Конструктивные особенности автоматов для сварки под слоем защитных газов. Газовая аппаратура автоматов для сварки в среде защитных газов. Конструктивные особенности автоматов для сварки в среде защитных газов. 
	
	
	

	
	Оборудование для электрошлаковой и других способов сварки

Оборудование для электрошлаковой сварки. Оборудование для электронно – лучевой сварки. Оборудование для холодной сварки и сварки трением. Техника безопасности, противопожарная защита, охрана труда. Организация ремонтных работ. 
	
	
	

	
	Общие сведения о сварочных автоматах и полуавтоматах

Сведения об устройстве полуавтоматов и автоматах, их классификация и обозначение. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	14
	
	

	
	Изучение полуавтоматов для сварки в среде защитных газов
	
	
	

	
	Изучение автомата для сварки под слоем флюса
	
	
	

	
	Изучение автомата для сварки в среде защитных газов 
	
	
	

	
	Изучение аппарата для электрошлаковой сварки  
	
	
	

	
	Изучение устройства горелки для полуавтоматической сварки.
	
	
	

	
	Выбор источника питания для полуавтоматической сварки в среде защитных газов.
	
	
	

	
	Выбор источника питания для автоматической сварки под слоем флюса.
	
	
	

	Тема 2.4 Оборудование для аргоно дуговой сварки
	Содержание
	2
	
	

	
	Общие понятия и оборудование рабочих постов

Назначение, устройство, технические характеристики оборудования для аргоно дуговой сварки
	
	
	З 1.4.01

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	Изучение оборудования для аргоно дуговой сварки.
	
	
	

	Тема 2.5. Оборудование и аппаратура для газовой сварки


	Содержание
	6
	
	

	
	Общие понятия и оборудование рабочих постов

Общие положения, понятия, новые достижения и нормативная документация. Организация рабочего поста газосварщика и газорезчика. Требования к основному оборудованию. Средства индивидуальной защиты. 
	
	
	З 1.4.02
З 1.4.01

	
	Баллоны для сжатых газов

Кислородные баллоны: устройство, назначения, правила транспортировки и хранения. Баллоны для горючих газов: устройство, назначения, правила транспортировки и хранения. Ацетиленовые станции. 
	
	
	

	
	Газовая коммуникация и шланги

Газовые редуктора и регуляторы давления газа. Газовые горелки: назначения, требования к ним. Классификация газовых горелок. Трубопроводы и шланги для газового оборудования. 

	
	
	

	
	Практические занятия

	4
	
	

	
	Изучение оборудования для газовой сварки.
	
	
	

	
	Изучение конструкции и рабочих характеристик редукторов
	
	
	

	Тема 2.6. Оборудование и аппаратура для плазменной резки


	Содержание
	2
	
	

	
	Аппаратура и оборудование для ручной и машинной резки

Оборудование для плазменной резки.
	
	
	З 1.4.02
З 1.4.01

	Тема 2.7. Оборудование для контактной сварки
	Содержание
	6
	
	

	
	Машины для точечной и рельефной сварки

Устройство и принцип работы.
	
	
	З 1.4.01

	
	Машины для стыковой сварки

Устройство и принцип работы 
	
	
	

	
	Машины для шовной сварки 

Устройствои принцип работы 
	
	
	

	
	Практические занятия
	8

	
	

	
	Изучение устройства машины для точечной сварки.
	
	
	

	
	Изучение устройства машины для рельефной сварки.
	
	
	

	
	Изучение устройства машины для стыковой сварки.
	
	
	

	
	Изучение устройства машины для шовной сварки.
	
	
	

	  Тема 2.8. Оборудование автоматизированных линий
	Содержание
	2
	
	

	
	Промышленные роботы

Понятие о роботах. Манипуляторы сварочного производства. Захватывающие приспособления, приводы и элементы роботов. Роботизированные комплексы. Изучение поточных линий. 
	
	
	З 1.4.01

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	Изучение и анализ поточных линий изготовления труб
	
	
	

	Тема 2.9 

Цифровые технологии в сварочном производстве
	Содержание
	8
	
	

	
	Источник питания с цифровым управлением. Цифровые инверторные сварочные полуавтоматы. Цифровые технологии для роботизации сварочного производства. Комплексные системы управления сварочным производством.
	
	
	З 1.5.01
З 1.5.02

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	Изучение источников питания с цифровым управлением
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное решение задач по темам в соответствии с заданием.

Оформление отчетов к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей электрических схем оборудования и технической документации по ЕСКД.

Самостоятельное изучение выбора сварочного оборудования для обеспечения производства сварных конструкций с заданными свойствами различными видами сварки.

Выполнение домашней контрольной работы по технологии выполнения свари конструкций различными видами для З/О.
	42
	
	

	Учебная практика раздела №2


	18
	
	Н 1.1.01

Н 1.2.01 

Н 1.3.01

Н 1.4.01

Н 1.5.01

	Производственная практика раздела 2.

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования, аппаратуры и оснастки для газовой сварки, наплавки и резки;

- выполнение сварочных работ с использованием контактных машин;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для выполнения ручной дуговой сварки;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для выполнения сварки в защитных газах;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для 

выполнения сварки под флюсом;

- выполнение сварочных работ с использованием оборудования и оснастки для выполнения ЭШС;

- изучение конструктивных особенностей оборудования новых видов сварки;

- выполнение сборочных и сборочно-сварочных работ и применением различных приспособлений;

- изучение конструктивных особенностей оборудования для установки и перемещения свариваемых изделий, сварочной аппаратуры и перемещения сварщиков;

- изучение конструктивных особенностей подъёмно-транспортного оборудования для выполнения сборочно-сварочных работ;

- изучение конструктивных особенностей станков-автоматов, механизированных и автоматических линий, промышленных роботов и роботизированных комплексов.
	54
	
	

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Виды работ 
	*
	
	

	Всего
	350
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет ___ технологии электрической сварки плавлением,, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Мастерские слесарная, сварочная (перечисляются через запятую наименования мастерских из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Подготовительные и сборочные операции перед сваркой:учебник студ. учреждений сред. проф. образования/ В.В. Овчинников. – 2-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2018.- 192с.

2. Ручная дуговая сварка (наплавка, резка) плавящисмя покрытым электродом: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.В.Овчинников. – 3-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия». 2018. – 208 с. 
3.2.2. Основные электронные издания

1. Овчинников В. В. Основы технологии сварки и сварочное оборудование: учебник / В.В. Овчинников – М.: ИЦ Академия, 2018 – 256 с. — Текст: электронный. -  Режим доступа:  https://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/369875/
2. Овчинников, В. В. Технология изготовления сварных конструкций: учебник / В.В. Овчинников. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2020. — 208 с.  — Текст: электронный. - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1018315
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК1.1. Применять методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с различными эксплуатационными свойствами
	Демонстрация знаний и умений при применении различных методов, способов и приёмов сборки и сварки конструкций с различными эксплуатационными свойствами.

Нахождение оптимальных способов сварки изделий с различными физико-химическими, технологическими и эксплуатационными свойствами.
	Устный опрос,

тестирование,

зачёты по практическим и лабораторным работам,

зачёты и контрольные работы по темам МДК.

Зачёт по производственной практике.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.



	ПК1.3Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами
	Демонстрация знаний и умений при выборе оборудования, приспособлений и инструментов для различных видов сварки, и обоснование выбора для обеспечения качественного производства сварных соединений с заданными свойствами.
	

	ПК1.4. Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса
	Демонстрация знаний и умений при применении правильного хранения и использования сварочной аппаратуры и инструментов в ходе производственного процесса.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«22.02.06. Сварочное производство»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности  Разработка технологических процессов и проектирование изделий и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 2.1
	Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами

	ПК 2.2
	Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций

	ПК 2.3
	Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса

	ПК 2.4
	Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию

	ПК 2.5
	Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	–
выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций;

–
проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;

–
осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологиче-ского процесса;

–
оформления конструкторской, технологической и технической документации;

–
разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ с ис-пользованием информационных и (или) компьютерных технологий;

	Уметь
	· пользоваться справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами; 

· составлять схемы основных сварных соединений;

· проектировать различные виды сварных швов; 

· составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения; 

· производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций; 

· производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки; 

· разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы; 

· выбирать технологическую схему обработки; 

· проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса;

	Знать
	· основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов;

· правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;

· методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;

· закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций;

· методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов;

· классификацию сварных конструкций;

· типы и виды сварных соединений и сварных швов;

· классификацию нагрузок на сварные соединения;

· состав Единой системы технологической документации;

· методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов;

· основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ___450___________________

в том числе в форме практической подготовки___136_______

Из них на освоение МДК__270_______

в том числе самостоятельная работа__90_____ 

практики, в том числе учебная ___36________

   производственная ___144__

Промежуточная аттестация ____________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.2, ПК 2.4, 

ПК 2.5

ОК
	Раздел 1. Проектирование сварных соединений и конструкций


	98
	68
	80
	40
	Х
	40
	Х
	18
	44

	ПК 2.1, ПК 2.3, 

ПК 2.4, ПК 2.5

ОК
	Раздел 2.  Разработка технологических процессов


	118
	68
	100
	20
	30
	50
	
	18
	100

	
	Производственная практика, часов 

	144

	Х
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	360
	136
	180
	60
	30
	90
	Х
	36
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Проектирование сварных соединений и конструкций
	120
	
	

	МДК.02.01 Основы расчёта и проектирования сварных конструкций
	80
	
	

	Тема 1.1. Общие сведения о сварных конструкциях 
	Содержание 
	4
	
	

	
	Назначение и классификация сварных конструкций
	
	ПК 2.2

ОК 02


	Н 2.2.01

У 2.2.01 

З 2.2.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	
	Конструкционные материалы
	
	
	

	
	Основы проектирования и расчёта сварных конструкций
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 «Обоснование выбора конструкционных материалов»
	2
	
	

	Тема 1.2. Сварные соединения
	Содержание 
	6
	
	

	
	Виды сварных соединений и типы сварных швов
	
	ПК 2.2

ОК 04
	Н 2.2.01

У 2.2.01 

З 2.2.01

Уо.04.01

Зо.04.01

	
	Влияние различных факторов на работу сварных соединений
	
	
	

	
	Расчёт и конструирование сварных соединений
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 

Выполнение схем (эскизов) сварных соединений с их условным обозначением по стандарту.
	 4


	
	

	
	Практическое занятие № 2 Расчёт сварных  соединений на различные виды нагрузок (стыковых, нахлёсточных, тавровых).  
	
	
	

	Тема 1.3. Балочные конструкции
	Содержание 
	2
	
	

	
	Типы балок
	
	ПК 2.4

ОК 04
	Н 2.4.01

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.04.01

Зо.04.01

	
	Проектирование сварных балок
	
	
	

	
	Практические занятия №1 Расчёт и конструирование балок (подбор сечения и проверка на прочность, составление конструктивной схемы балки).
	4
	
	

	Тема 1.4. Сварные колонны и стойки
	Содержание 
	              2
	
	

	
	Назначение и классификация колонн
	
	ПК 2.4

ОК 04
	Н 2.4.01

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.04.01

Зо.04.01

	
	Проектирование сварных колонн
	
	
	

	
	Практические занятия №1 Расчёт и конструирование сварных колонн сплошного и составного сечений (подбор сечения и проверка колонны на устойчивость).
	4
	
	

	Тема 1.5. Сварные фермы


	Содержание 
	2
	
	

	
	Назначение и классификация ферм
	
	ПК 2.4

ОК 05
	Н 2.4.01

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.05.01

Зо.05.01

	
	Проектирование ферм
	
	
	

	
	Практические занятия №1 Расчёт элементов ферм.
	2
	
	

	Тема 1.6. Каркасы 
промышленных зданий
	Содержание 
	2
	
	

	
	Понятие о каркасах промышленных зданий. Основные элементы каркаса одноэтажного производственного здания: рамы, колонны, фермы, подкрановые конструкции, связи.
	
	ПК 2.2

ОК 02


	Н 2.2.01

У 2.2.01 

З 2.2.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	Тема 1.7. Оболочковые 
конструкции
	Содержание
	
	
	

	
	Общая характеристика оболочковых конструкций
	8
	ПК 2.2

ОК 03


	Н 2.2.01

У 2.2.01 

З 2.2.01

Уо.03.01

Зо.03.01



	
	Конструкции основных элементов сосудов и аппаратов
	
	
	

	
	Расчёт элементов сосудов на прочность
	
	
	

	
	Трубопроводы
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 Расчёт на прочность обечаек, нагруженных внутренним давлением
	14
	
	

	
	Практическое занятие №2  Расчёт на прочность обечаек, нагруженных наружным давлением
	
	
	

	
	Практическое занятие №3 Расчёт на прочность днищ (эллиптических, сферических, конических, плоских)
	
	
	

	
	Практическое занятие №4 Разработка конструкции обечайки и днища
	
	
	

	
	Практическое занятие №5 Разработка конструкции фланцевого соединения
	
	
	

	
	Практическое занятие №6 Изучение конструкций штуцеров и выбор их по стандарту
	
	
	

	
	Практическое занятие №7 Изучение конструкций люков и выбор их по стандарту
	
	
	

	Тема 1.8. Сварные детали и 
узлы машин
	Содержание 
	2
	ПК 2.2

ОК 02


	Н 2.2.01

У 2.2.01 

З 2.2.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	
	Применение сварных конструкций в деталях и узлах машин. Сварные барабаны, шестерни и шкивы.
	
	
	

	Тема 1.9. Конструкции сосудов 
и аппаратов
	Содержание
	
	
	

	
	Емкостные аппараты и резервуары.
	10
	ПК 2.4

ОК 04
	Н 2.4.01

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.04.01

Зо.04.01

	
	Теплообменные аппараты
	
	
	

	
	Массообменные аппараты
	
	
	

	
	Аппараты и машины для гидромеханических процессов
	
	
	

	
	Химические реакторы
	
	
	

	
	Практические занятия №1 Изучение конструкции кожухотрубчатого теплообменника
	8
	
	

	
	Практические занятия №2 Расчет на прочность элементов кожухотрубчатых теплообменников
	
	
	

	
	Практические занятия №3 Изучение конструкций колонных аппаратов
	
	
	

	
	Практические занятия №4 Изучение конструкции аппаратов с механическими перемешивающими устройствами
	
	
	

	Тема 1.10. Машины для механических процессов
	Содержание
	
	
	

	
	Общие сведения, классификация и назначение.
	2
	ПК 2.4

ОК 04
	Н 2.4.01

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.04.01

Зо.04.01

	
	Практические занятия №1 Изучение  конструкций машин для механических процессов
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное решение задач по темам в соответствии с заданием.

Оформление отчетов к практическим работам с использованием методических рекомендаций.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технической документации по ЕСКД.

Работа над курсовым проектом.
	40
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Описать обозначение стали и проката.

Описать методы расчёта сварных конструкций и методику определения допускаемых напряжений и расчётных сопротивлений.

Изучить условные изображения и обозначения стандартных швов сварных соединений.

Выполнить расчёт сварного соединения на растяжение (сжатие, изгиб, срез).

Выполнить расчёт балки на прочность и жёсткость.

Выполнить расчёт колонны (стойки) на прочность и устойчивость.

Выполнить расчёт обечайки (днища), нагруженных внутренним и наружным давлением.

Выбрать фланец, штуцер, люк аппарата по стандарту.

Выбрать опору, строповое устройство по стандарту.

Изучить конструкции емкостных аппаратов.

Изучить правила оформления сборочных чертежей в соответствии с требованиями ЕСКД.

Изучить правила оформления текстовых документов в соответствии с требованиями ЕСКД.

Изучить конструкции аппаратов для проведения теплообменных, массообменных, гидромеханических и химических процессов.

Изучить конструкции машин для проведения механических процессов.
	
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Составление схем основных сварных соединений.

2. Расчеты сварных конструкций на прочность и различные виды нагрузок.

3. Выполнение расчетов сварных конструкций на прочность и различные виды нагрузок.


	18
	
	

	Производственная практика раздела 1 (если предусмотрено рассредоточенное прохождение практики)

Виды работ 

изучение конструкторской, технической и нормативной документации, применяемой на предприятии;

выполнение расчётов сварных соединений и конструкций;
участие в проектирования сварных конструкций с заданными свойствами;

оформление конструкторской документации;
участие в разработке и оформлении графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий.
	44
	
	

	Раздел 2. Разработка технологических процессов
	150
	
	

	МДК.02.02 Основы проектирования технологических процессов
	100
	
	

	Тема 2.1.  Общие вопросы технологии изготовления сварных конструкций


	Содержание 
	18
	
	

	
	Классификация и характеристика сварных конструкций
	
	ПК 2.1

ПК 2.3

ОК 02

ОК 04
	Н 2.1.01 

Н 2.3.01

У 2.1.01 

У 2.3.01 

З 2.1.01

З 2.301

Уо.02.01

Уо.04.01

Зо.02.01

Зо.04.01

	
	Основные материалы для изготовления сварных конструкций.
	
	
	

	
	Основные способы изготовления сварных конструкций.
	
	
	

	
	Виды сварных швов и соединений. 
	
	
	

	
	Сварочные материалы.
	
	
	

	
	Сварочное оборудование.
	
	
	

	
	Термическая обработка сварных конструкций
	
	
	

	
	Контроль качества сварных соединений.
	
	
	

	
	Система аттестации сварочного производства.
	
	
	

	
	Виды заготовительных операций и оборудование.
	
	
	

	
	Особенности технологии различных видов сварки.
	
	
	

	
	Сборочно-сварочные приспособления и оборудования.
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 Выбор марки основного материала для изготовления сварных конструкций работающих под давлением и в агрессивной среде
	8


	
	

	
	Практическое занятие №2 Выбор марки основного материала для изготовления сварных конструкций работающих при температуре 6000С
	
	
	

	
	Практическое занятие №3 Выбор способов сварки для изготовления емкости и обоснования их выбора.
	
	
	

	
	Практическое занятие №4 Выбор способов сварки для изготовления опоры и обоснования их выбора.
	
	
	

	Тема 2.2. Основные сведения о проектировании технологических процессов производства сварных конструкций
	Содержание
	18
	
	

	
	Общие требования к разработке технологического процесса 
	
	ПК 2.4

ОК 02

ОК 04
	Н 2.4.01 

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.02.01

Уо.04.01

Зо.02.01

Зо.04.01

	
	Организация технической подготовки производства, структура предприятия и отделов.
	
	
	

	
	Технические условия на изготовление сварных конструкций
	
	
	

	
	Общие принципы проектирования технологических процессов сварки
	
	
	

	
	Порядок разработки технологического процесса изготовления сварных конструкций
	
	
	

	
	Нормативная документация на сварочные технологические

процессы
	
	
	

	
	Схемы сборки и сварки. Схема компоновки изделия
	
	
	

	
	Технологические карты сборочно-сварочных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 Разработка последовательной и полной схемы сборки и сварки стойки, люка, отвода.
	8
	
	

	
	Практическое занятие №2 Разработка параллельно-последовательной схемы сборки и сварки емкости, опоры.
	
	
	

	
	Практическое занятие №3 Разработка маршрутной карты на технологический процесс сборки и сварки емкости.
	
	
	

	
	Практическое занятие №4 Составление операционной карты на изготовление емкости.
	
	
	

	Тема 2.3. Проектирование сборочно-сварочных приспособлений и оборудования.
	Содержание
	4
	
	

	
	Общие требования к сборочно-сварочным приспособлениям и оборудованию.


	
	ПК 2.1

ОК 02


	Н 2.1.01 

У 2.1.01 

З 2.1.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	
	Порядок проектирования сборочно-сварочных приспособлений и оборудования.
	
	
	

	Тема 2.4. Технико-экономические показатели технологического процесса
	Содержание
	4
	
	

	
	Определение основного и общего времени на сварку изделия. Определения расхода сварочных материалов.


	
	ПК 2.4

ОК 02


	Н 2.4.01 

У 2.4.01 

З 2.4.01

Уо.02.01

Зо.02.01

	
	Оценка технологичности конструкции
	
	
	

	Тема 2.5. Проектирование технологических процессов изготовления сварных конструкций с использованием информационных компьютерных технологий.
	Содержание
	6
	
	

	
	Проектирование сборочных чертежей сварных конструкций, эскизов с использованием информационных компьютерных технологий. 
	
	ПК 2.4

ПК 2.5

ОК 05

ОК 08


	Н 2.4.01 

Н 2.5.01 

У 2.4.01 

У 2.5.01 

З 2.4.01

З 2.5.01

Уо.05.01

Уо.08.01

Зо.05.01

Зо.08.01

	
	Особенности проектирования технологических процессов различных сварных конструкций с использованием информационных технологий.
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 Проектирование  технологического процесса на изготовления сварной конструкции  с использованием информационно-компьютерных технологий –составление маршрутно-технологической карты (по вариантам)
	4
	
	

	
	Практическое занятие №2 Проектирование  карты эскизов  с использованием информационных технологий.
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 (МДК.02.02). 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной технической и справочной литературы.

Самостоятельное выполнение заданий, выдаваемых в соответствии с пройденными темами.

Самостоятельное решение задач.

Оформление отчетов к практическим работам с использованием методических рекомендаций.

Самостоятельное изучение правил выполнения обозначения места и вида способов сварки на чертежах и технической документации по ЕСКД.

Самостоятельное изучение технологии выполнения конструкций различными видами сварки.

Самостоятельное изучение технологических процессов изготовления деталей и сборки аппаратов.

Работа над курсовым проектом.
	50
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2
Выбрать способ сварки.

Выбрать тип сварного шва.

Выбрать сварочный материал.

Выбрать источник питания.

Выбрать вид и параметры режима термической обработки сварного шва.

Выбрать метод контроля сварного шва.

Зарисовать способы раскроя металла.

Выбрать оборудование для разделки кромок.

Выбрать режим сварки.

Выбрать технику сварки.

Составить схему технологического процесса сборки.

Записать основные операции технологического процесса.

Написать содержание технической подготовки.

Записать задачи ОГС.

Зарисовать эскиз шва.

Конспект Этап рабочего проектирования.

Написать перспективный технологический процесс.

Заполнить документ на сварку.

Составить карту технологического процесса на шов.

Оформить маршрутную карту.

Зарисовать последовательную схему сборки изделия.

Зарисовать схему компоновки изделия.

Выбрать сварочное оборудование.

Зарисовать распорное устройство.

Выбрать сборочно-сварочное оборудование и обосновать выбор.

Определить основное время сварки.

Определить технологичность конструкции.

Спроектировать эскиз изделия на ПК.

Спроектировать сборочный чертеж на ПК.

Спроектировать эскиз балки.

Разработать технологический процесса сборки емкости.

Написать требования к изготовлению элементов аппаратов: обечаек, днищ, рубашек, змеевиков, корпусов. 

Выполнить расчёт усилия правки листовой заготовки.

Выполнить расчёт усилия гибки (круговой) листовой заготовки. 

Описать область применения механической и термической резки.

Изучить технологию изготовления деталей из труб, указать методы навивки и обкатки и оборудование, реализующее данные методы.

Изучить методы и технологию разметки разверток цилиндрических, конических обечаек, днищ.

Описать методы изготовления аппаратных фланцев.

Изучить технологию отбортовки кромок.

Изучить методы и технологию изготовления компенсаторов. 

Описать способы и схемы крепления труб в трубных решетках, указать требования к отверстиям трубной решетки и трубкам. 

Изучить технологию сборки теплообменников типа «труба в трубе», пластинчатых, спиральных.

Изучить технологию изготовления деталей и сборки тарелок колонных аппаратов. 

Изучить технологию изготовления толстостенных однослойных и многослойных обечаек и днищ.

Изучить методы и технологию изготовления шаровых резервуаров.
	
	
	

	Учебная практика раздела №2

Виды работ 

1. Чтение чертежей разной сложности.
2. Ознакомление с видами и комплектностью документов при разработке и проектировании технологических процессов. 
3. Проектирование технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами и технико-экономическим  обоснованием. 
	18
	
	

	Производственная практика раздела № 2
Виды работ 

ознакомление с технологическими процессами изготовления продукции, технологическим оборудованием и 
оснасткой;
изучение технологической и нормативной документации, применяемой на предприятии;

нормирование операций;
участие в проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;

выполнение технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;

оформление технологической документации;

участие в разработке и оформлении графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий.
	100
	
	

	Курсовой проект (работа) (обязательный)
Тематика курсовых проектов (работ)

1. Проектирование   технологического процесса сборки и сварки балки.

2. Проектирование технологического процесса сборки корпуса сварной колонны.

3. Проектирование  технологического  процесса сборки и сварки корпуса емкостного аппарата и технологического процесса изготовления (сборки) его узлов (обечайки, днища, крышки, опоры, штуцера, корпуса и др.).
	30
	
	

	Всего
	*
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет расчета и проектирования сварных соединений, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Мастерские_слесарная, сварочная_, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной профессии/специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

3.2.2. Основные электронные издания

1. Овчинников В. В. Производство сварных конструкций: учебник/В.В.Овчинников - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 288 с. — Текст: электронный. - Режим доступа:  https://new.znanium.com/catalog/product/1015197
2. Овчинников В.В. Основы проектирования технологических процессов: учебник / В.В. Овчинников – М.: ИЦ Академия, 2019 – 256 с. -  [Электронный ресурс Режим доступа:  https://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/416576/
3. Овчинников, В. В. Технология изготовления сварных конструкций: учебник / В.В. Овчинников. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2020. — 208 с.  — Текст: электронный. - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1018315
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Овчинников В. В. Справочник техника-сварщика  / В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 304 с.  — Текст: электронный. - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1040437
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК.2.1. Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами 
	Демонстрация знаний и умений по разработке технологических процессов.

Проектирование технологических процессов и технологической оснастки для производства сварных конструкций в соответствии с требованиями нормативных документов и методических рекомендаций.
	Устный опрос,

тестирование,

зачёт по практическим работам,

зачёты и контрольные работы по темам МДК.

Защита курсового проекта.

Зачёт по производственной практике.

Дифференцированный зачёт и экзамен по профессиональному модулю.



	ПК 2.2. Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций 
	Демонстрация знаний и умений по проектированию сварных соединений и конструкций.
Соответствие (правильность) расчётов на прочность сварных конструкций и их элементов требованиям заданий, нормативных документов и методических рекомендаций.
	

	ПК 2.3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса 
	Обоснование решений при разработке технологических процессов.

Нахождение оптимального варианта технологического процесса.
	

	ПК 2.4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию 
	Оформление конструкторской, документации в соответствии с требованиями ЕСКД.

Оформление технологической и технической документации в соответствии с требованиями ЕСТД и другой нормативной документации
	

	ПК 2.5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий 
	Выполнение расчётно-графичес-ких, работ с использованием ифома-ционно-компьютерных технологий.

Выполнение вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютер-ных технологий и САПР, применяемых на производстве.
	


	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 
	Обоснованность выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов.

Демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Наблюдение за обучающимся на производственной практике.

Оценка результативности работы обучающегося при выполнении индивидуальных заданий.

	OK 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 
	Демонстрация способности решать стандартные и нестандартные профессиональные задачи в области разработки конструкций аппаратов и технологических процессов их изготовления и нести ответственность за принятые решения.
	Оценка результа-тивности работы обучающегося при выполнении лабораторных и практических работ и индивидуальных заданий.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Оперативность нахождения и использования информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Оценка эффективности работы с источниками информации при выполнении индивидуальных заданий 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности 
	Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий (прикладного программного обеспечения, информационных ресурсов, возможностей сети Интернет) в профессиональной деятельности
	Оценка эффективности работы обучающегося с прикладными программами

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями 
	Успешность применения на практике коммуникативных качеств личности в процессе общения с сокурсниками, педагогами, сотрудниками, руководством, работодателем.

Соблюдение принципов профессиональной этики
	Интерпретация результатов наблюдений за обучающимся в процессе освоения образовательной программы.

	OK 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 
	Организация самостоятельной работы при изучении профессионального модуля.

Планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	Участие в семинарах, деловых играх, конкурсах профессионального мастерства


Приложение 2.1

к ПООП-П по специальности 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.03  Контроль качества сварочных работ »

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Контроль качества сварочных работ» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 3.1. 
	Определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных соеди-нениях.

	ПК 3.2. 
	Обоснованно выбирать и использовать методы, оборудование, аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных соединений.

	ПК 3.3.
	Предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и изделий для получения качественной продукции.

	ПК 3.4.
	Оформлять документацию по контролю качества сварки


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 3.1 01определения причин, приводящих к образованию дефектов в сварных соединениях;

Н 3.2 01 обоснованного выбора и использования методов, оборудования, аппаратуры и приборов для контроля металлов и сварных соединений;

Н 3.3. 01 предупреждения, выявления и устранения дефектов сварных соединений и изделий для получения качественной продукции;
Н 3.4. 01 оформления документации по контролю качества сварки;


	Уметь
	У 3.2 01 выбирать метод контроля металлов и сварных соединений, руководствуясь условиями работы сварной конструкции, её габаритами и типами сварных соединений; 

производить внешний осмотр, определять наличие основных дефектов; 
У 3.3. 01 производить измерение основных размеров сварных швов с помощью универсальных и специальных инструментов, шаблонов и контрольных приспособлений; 

У 3.3. 02 определять качество сборки и прихватки наружным осмотром и обмером; 

У 3.3. 03 проводить испытания на сплющивание и ударный разрыв образцов из сварных швов; 

У 3.3. 04 выявлять дефекты при металлографическом контроле; 
У 3.2. 02 использовать методы предупреждения и устранения дефектов сварных изделий и конструкций; 
У 3.4. 01 заполнять документацию по контролю качества сварных соединений;



	Знать
	З 3.1. 01 способы получения сварных соединений; 

З 3.1. 02 основные дефекты сварных соединений и причины их возникновения; 

З 3.3. 01 способы устранения дефектов сварных соединений; 

З 3.3. 02 способы контроля качества сварочных процессов и сварных соединений; 

З 3.3. 03 методы неразрушающего контроля сварных соединений; 

З 3.3. 04 методы контроля с разрушением сварных соединений и конструкций; 

З 3.2. 01 оборудование для контроля качества сварных соединений; 

З 3.2.02 требования, предъявляемые к контролю качества металлов и сварных соединений различных конструкций




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __________144_________________
в том числе в форме практической подготовки_____38____________

Из них на освоение МДК___84________

в том числе самостоятельная работа__30____ 

практики, в том числе учебная _____18_______

   производственная ___36____

Промежуточная аттестация ____________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1 - ПК 3.4 ОК 2- ОК4, ОК6
	Раздел 1. Дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений
	78
	38
	60
	20
	Х
	30
	Х
	18
	36

	
	Производственная практика, часов 

	36

	Х
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	114
	38
	60
	20
	Х
	30
	Х
	18
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений
	78
	ПК 3.1. ПК 3.2. 

ПК 3.3. ПК 3.4. 

ОК 2 ОК 3 

ОК 4 ОК 6

	Уо02.01-Уо 02.07;

Зо02.01-Зо02.03;

Уо03.01-Уо03.03;

Уо04.01; Зо04.01; 

Уо06.01; Зо06.01- Зо06.02

	МДК.03.01 Формы и методы контроля качества металлов и сварных кон-струкций
	60
	
	

	Тема 1.1. Требования, предъявляемые к контролю качества металлов и сварных соединений различных кон-струкций.
	Содержание 
	4
	
	З3.1.01; З3.2.02;

У3.2. 01



	
	Способы получения сварных соединений
	
	
	

	
	Требования  к качеству сварных соединений. Требования к контролю качества  основного металла.
	
	
	

	
	Практическое занятие №1

Поверка качества основного металла в соответствии с нормативной документацией.
	2
	
	

	Тема 1.2.

Структура сварного соединения
	Содержание 
	
	
	

	
	Металлургические процессы при сварке: взаимодействие расплавленного при сварке металла с газами, вредные примеси в металле шва.

Строение сварного соединения, выполняемого сваркой плавлением. 

Зона термического влияния: понятие ширина зоны, особенности   зоны термического влияния.

Микроструктура металла зоны термического влияния: виды участков зон, характерные особенности структуры и свойств металла шва и зоны термического влияния.
	6
	
	З3.1.02;

	2Тема 1.3. Деформации и напряжения при сварке.
	Основные понятия о деформации и напряжении.

Причины возникновения внутренних напряжений и деформаций.

Способы уменьшения и предупреждения сварочных деформаций.

Способы исправления сварочных деформаций.


	2
	
	З3.1.02;

	 Тема 1.4 

Дефекты сварных соединений
	Содержание 
	
	
	З3.1.01; З3.1.02; У3.2 02



	
	Классификация дефектов. Дефекты подготовки и сборки сварных соединений. Виды внешних дефектов сварного шва. Виды внутренних дефектов сварного шва. Методы предотвращения образования дефектов. Способы устранения дефектов сварных швов.
	4
	
	

	Тема 1.5
Неразрушающие методы контроля сварных соединений 
	Содержание
	
	
	

	
	Визуальный и измерительный контроль сварных соединений.

Контроль сварных швов на герметичность 

Магнитные и вихретоковые методы контроля 

Акустические методы контроля
Радиационные методы контроля
	10
	
	З3.3.03; З3.3.02;

З3.2.01



	
	
	
	
	У3.2.01;У3.3.01; У3.3.02; 

	
	Практическое занятие №2 Измерение основных размеров сварных швов с помощью специальных инструментов, шаблонов и контрольных приспособлений.

Практическое занятие №3 Выявление дефектов капиллярными методами контроля.
Практическое занятие №4 Выявление дефектов магнитопорошковым методом контроля.
Практическое занятие №5 Применение методов предупреждения и устранения дефектов сварных изделий и конструкций.
	8
	
	

	Тема 1.6

Разрушающие методы контроля сварных соединений.
	Содержание
	
	
	

	
	Механические испытания   сварных соединений
	8
	
	З3.3.04; У3.3.03;

У3.3.04; З3.2.01



	
	Виды статических  испытаний наплавленного металла и сварного соединения: цель, сущность, оборудование, условия проведения и оценка результатов
	
	
	

	
	Виды ударных испытаний  наплавленного металла и сварного соединения: цель, сущность, оборудования, условия проведения и оценка результатов.                                                            
	
	
	

	
	Металлография и химический анализ сварного соединения: цель, сущность, оценка качества. Коррозионные испытания: цель, оценка коррозионной стойкости сварного соединения
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 Испытание труб  с продольными и поперечными сварными швами на сплющивание.
	6
	
	

	
	Практическое занятие №2 Испытание сварного соединения на ударный разрыв.
	
	
	

	
	Практическое занятие №3 Металлографические  исследования структуры сварного  соединения.
	
	
	

	Тема 1.7. Правила оформления результатов контроля качества сварных соединений в производственных условиях
	Содержание
	
	
	

	
	Оформление результатов контроля
	4
	
	

	
	Практическое занятие №1 Оформление  актов на проверку внешним осмотром и измерением размеров швов сварных соединений.
	4
	
	

	
	Практическое занятие №2 Оформление протоколов и заключений по результатам различных видов контроля качества: УЗД, пневматические испытания.
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ . 03.

Определить геометрические параметра  сварных соединений С2 с толщиной металла 3мм, Т1 с толщиной металла 8мм ,С17 с толщиной металла 20 мм.

Зарисовать диаграмму растяжения углеродистых сталей Ст3 и Сталь20.
Сделать вывод по пределу выносливости и по пределу текучести.

Определение  наружных дефектов на основном металле.

Определение наружных дефектов на сварном шве.

Измерение геометрических параметров сварного соединения С21 ГОСТ5264-80 шаблоном УШС-3.
Сделать сравнительную характеристику  между действительными размерами и размерами предусмотренными ГОСТом.

Коррозионные испытания сварных соединений изготовленных из углеродистой стали.

Оформление актов на брак сварного соединения.
	30
	
	З 3.2.02; У3.4.01;

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1

Общие причины появления трещин, как горячих, так и холодных, в швах сварных соединений.

Шаблоны необходимые для измерения геометрических параметров сварного соединения.

Манометрический метод контроля качества сварного соединения.

Химический метод контроля качества сварных соединений.

Галогенный метод контроля качества сварных соединений.

Картометрический метод  контроля качества сварных соединений.

Радиационный метод контроля качества сварных соединений.

Автоматизация радиационного контроля

Автоматизация ультразвукового контроля.
	
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Выполнение визуально – измерительного контроля качества сварных швов.

2. Оформления документации по контролю качества сварки
	18
	
	Н.3.1.01; Н3.2.01;

Н3.3.01; Н3.4.01

	Производственная практика раздела 1 (если предусмотрено рассредоточенное прохождение практики)

Виды работ 

Выполнение ультразвукового контроля

Выполнение магнитопорошкового контроля

Выполнение гидравлических и пневматических испытаний
	36
	
	

	Всего
	144
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории испытания материалов и контроля качества сварных соединений, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности.

Мастерские___сварочная_, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Овчинников В.В. Контроль качества сварных соединений (6-е изд.) учебник – М.: ОИЦ «Академия», 2017.

3.2.2. Дополнительные источники 
1.  Овчинников В. В. Основы технологии сварки и сварочное оборудование: учебник / В.В. Овчинников – М.: ИЦ Академия, 2018 – 256 с. -  [Электронный ресурс Режим доступа:  https://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/369875/

2. Овчинников, В. В. Механические испытания: металлы, сварные соединения, покрытия: учебник / В.В. Овчинников, М.А. Гуреева. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2020. — 272 с. — Текст: электронный. -  Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1062239

3. Овчинников В. В. Справочник техника-сварщика  / В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 304 с.  — Текст: электронный. - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1040437

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.3.1 Определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных соединениях 

ПК.3.2 Обосновано выбирать и использовать методы, оборудование, аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных соединений 

ПК.3.3 Предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и изделий для получения качественной продукции 

ПК.3.4  Оформлять документацию по контролю качества сварки 


	Определяет  причины приводящих к образованию  дефектов в сварных соединениях. 

Выбирает и использует методы контроля,  оборудование, аппаратуру и приборы для контроля качества металлов и сварных соединений

Предупреждает, выявляет и устраняет и дефекты сварных соединений

Оформляет документацию по результатам контроля качества сварных соединений

	Экспертное наблюдение и  оценка на практических и лабораторных занятиях,  выполнение работ на учебной и производственной практике.

Экспертное наблюдение и  оценка на экзамене квалификационном.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Организация и планирование сварочного производства 
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Организация и планирование сварочного производства»  и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Организация и планирование сварочного производства

	ПК 4.1


	Осуществлять текущее и перспективное планирование производственных работ. 

	ПК 4.2


	Производить технологические расчёты на основе нормативов технологических режимов, трудовых и материальных затрат. 

	ПК 4.3

	Применять методы и приёмы организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности производства. 

	ПК 4.4


	Организовывать ремонт и техническое обслуживание сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта. 

	ПК 4.5
	Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда на участке сварочных работ.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 4.1.01 Текущего и перспективного планирования производственных работ; 

Н 4.2.01 Выполнения технологических расчётов на основе нормативов технологических режимов, трудовых и материальных затрат; 

Н 4.3.01 Применения методов и приёмов организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности производства; 

Н 4.4.01 Организации ремонта и технического обслуживания сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта; 

Н 4.5.01 Обеспечения профилактики и безопасности условий труда на участке сварочных работ.

	Уметь
	У 1. Разрабатывать текущую и перспективную планирующую документацию производственных работ на сварочном участке; 

У 2. Определять трудоёмкость сварочных работ; 

У 3. Рассчитывать нормы времени заготовительных, слесарно-сборочных, сварочных и газоплазменных работ; 

У 4. Производить технологические расчёты, расчёты трудовых и материальных затрат; 

У 5. Проводить планово-предупредительный ремонт сварочного оборудования.

	Знать
	З 1. Принципы координации производственной деятельности; 

З 2. Формы организации монтажно-сварочных работ; 

З 3. Основные нормативные документы на проведение сварочно-монтажных работ; 

З 4. Тарифную систему нормирования труда; 

З 5. Методику расчёта времени заготовительных, слесарно-сборочных, сварочных и газоплазменных работ, нормативы затрат труда на сварочном участке; 

З 6. Методы планирования и организации производственных работ; 

З 7. Нормативы технологических расчётов, трудовых и материальных затрат; 

З 8. Методы и средства защиты от опасностей технических систем и технологических процессов;

З 9. Нормативно-справочную литературу для выбора материалов, технологических  режимов, оборудования, оснастки, контрольно-измерительных средств.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 204
в том числе в форме практической подготовки 104
Из них на освоение МДК 150
в том числе самостоятельная работа 50 

практики, в том числе учебная 18
   производственная  36
Промежуточная аттестация ____________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК

ОК
	Раздел 1. Организация и планирование сварочного производства
	168
	68
	150
	20
	30
	50
	
	18
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	204
	68
	150
	20
	30
	50
	
	18
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Организация и планирование сварочного производства
	70
	
	

	МДК.04.01. Основы организации и планирования  производственных работ на сварочном участке
	70
	
	

	Тема 1.1 Особенности организации сварочного производства
	Содержание
	8
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
ПК 4.4

ПК 4.5
ОК 2- ОК4
ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 7

ОК 8

	Уо 02.01 - Уо 02.03, Зо 02.01
Зо 02.02 Зо 02.03

Уо 03.01 Уо 03.02
Уо 03.03 Уо 03.04
Уо 03.05 Зо 03.01
Зо 03.02 Уо 04.01

Уо 04.02 Уо 04.03

Уо 04.04 Уо 04.05

Уо 04.06 Уо 04.07

Уо 04.08 Зо 04.01

Зо 04.02 Зо 04.03

Зо 04.04 Уо 06.01
Уо 06.02 Зо 06.01
Зо 06.02 Уо 07.01
Уо 07.02 Уо 07.03
Зо 07.01 Зо 07.02

Зо 07.03 Зо 07.04
Зо 07.05 Зо 07.06
Зо 07.07 Уо 08.01

Уо 08.02 Уо 08.03
Зо 08.01 Зо 08.02
Зо 08.03

	
	1.
	Роль машиностроения и этапы развития сварочного производства
	
	
	

	
	2.
	Основные черты производственного предприятия
	
	
	

	
	3.
	Типы производства и их технико-экономическая характеристика
	
	
	

	
	4.
	Формы и методы организации сварочного производства
	
	
	

	
	5.
	Производственная структура предприятия и принципы ее организации
	
	
	

	
	6.
	Основы проектирования сварочных цехов и участков
	
	
	

	
	7.
	Состав сборочно-сварочного цеха и его производственные связи
	
	
	

	
	8.
	Типовые схемы компоновок сборочно-сварочных цехов
	
	
	

	
	9.
	Расчеты площадей и планировка сборочно-сварочного цеха 
	
	
	

	
	10.
	Организация труда на рабочих местах
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Определение типа производства для данных условий
	
	
	

	
	2.
	Построение производственной структуры предприятия
	
	
	

	
	3.
	Планировка расположения сборочно-сварочного оборудования
	
	
	

	Тема 1.2 Организация управления предприятием
	Содержание
	4
	
	

	
	1.
	Основные принципы и методы управления 
	
	
	

	
	2.
	Структура управления производственным объединением
	
	
	

	
	3.
	Функции и аппарат отдела главного сварщика
	
	
	

	
	4.
	Управление цехом и производственным участком 
	
	
	

	
	5.
	Автоматизированные системы управления
	
	
	

	Тема 1.3 Организация производственного процесса
	Содержание
	4
	
	

	
	1.
	Структура и принципы организации производственного процесса 
	
	
	

	
	2.
	Длительность и структура производственного цикла
	
	
	

	
	3.
	Определение трудоёмкости сварочных работ
	
	
	

	
	4.
	Виды движения предметов труда в процессе производства
	
	
	

	
	5.
	Организация поточного производства
	
	
	

	
	6.
	Основные расчеты при организации поточной линии
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Расчет трудоемкости сварочных работ 
	
	
	

	
	2.
	Расчет длительности производственного цикла
	
	
	

	
	3.
	Расчет основных показателей поточного производства
	
	
	

	Тема 1.4 Организация технической подготовки сварочного производства


	Содержание
	4
	
	

	
	1.
	Задачи и содержание технической подготовки производства 
	
	
	

	
	2.
	Конструкторская подготовка производства 
	
	
	

	
	3.
	Конструктивная унификация и показатели технологичности конструкции
	
	
	

	
	4.
	Технологическая подготовка производства 
	
	
	

	
	5.
	Технологическая унификация и обеспечение процессов оснасткой
	
	
	

	
	6.
	Использование сетевых методов планирования управления в технической подготовке производства
	
	
	

	
	7.
	Основные нормативные документы на проведение сварочно-монтажных работ
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Расчет показателей технологичности и эффективности сварных конструкций
	
	
	

	Тема 1.5 Организация технического обслуживания сварочного производства
	Содержание
	8
	
	

	
	1.
	Организация и планирование инструментального хозяйства 
	
	
	

	
	2.
	Организация технического обслуживания и ремонта
	
	
	

	
	3.
	Организация и планирование транспортного хозяйства
	
	
	

	
	4.
	Организация и планирование складского хозяйства 
	
	
	

	
	5.
	Организация и планирование энергетического хозяйства
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Расчёт потребности и запаса инструмента
	
	
	

	
	2.
	Расчёт длительности межремонтного цикла
	
	
	

	
	3.
	Расчёт потребного количества транспортных средств
	
	
	

	
	4.
	Расчёт площади склада 
	
	
	

	
	5.
	Расчёт потребности в силовой электроэнергии
	
	
	

	Тема 1.6 Планирование сварочного производства
	Содержание
	4
	
	

	
	1.
	Задачи и виды планирования
	
	
	

	
	2.
	Методы организации работ по планированию
	
	
	

	
	3.
	План производства и реализации продукции
	
	
	

	
	4.
	Производственная мощность предприятия
	
	
	

	
	5.
	Технико-экономическое планирование
	
	
	

	
	6.
	Оперативно-производственное планирование
	
	
	

	
	7.
	Диспетчерское регулирование производства
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Расчет количества производственного оборудования и коэффициент его загрузки
	
	
	

	
	2.
	Расчет численности работающих при заданных условиях производства
	
	
	

	
	3.
	Расчет основных технико-экономических показателей деятельности организации
	
	
	

	
	4.
	Организация многостаночного обслуживания 
	
	
	

	
	5.
	Оперативное планирование единичного мелкосерийного производства
	
	
	

	
	6.
	Оперативное планирование серийного производства
	
	
	

	
	7.
	Оперативное планирование массового производства
	
	
	

	
	8.
	Построение сетевого графика комплекса работ
	
	
	

	Тема 1.7 Безопасность условий труда на участке сварочных работ
	Содержание
	2
	
	

	
	1.
	Техника безопасности в сварочном производстве
	
	
	

	
	2.
	Методы и средства защиты от опасностей технических систем и технологических процессов
	
	
	

	
	3.
	Производственная санитария и обеспечение комфортных условий в сварочных цехах
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Обеспечение профилактики и безопасности условий труда на участке сварочных работ


	
	
	

	Тема 1.8 Техническое нормирование труда в сварочном производстве
	Содержание
	16
	
	

	
	1.
	Цели и задачи технического нормирования в сварочном производстве
	
	
	

	
	2.
	Понятие о трудовом и технологическом процессе. Классификация затрат рабочего времени
	
	
	

	
	3.
	Техническая норма времени и ее структура
	
	
	

	
	4.
	Исследование затрат рабочего времени наблюдением
	
	
	

	
	5.
	Методы нормирования труда
	
	
	

	
	6.
	Нормирование правки и разметки
	
	
	

	
	7.
	Нормирование механической, кислородной и плазменной резки, штамповки
	
	
	

	
	8.
	Нормирование холодной гибки (вальцовки) кромкострогальных и сверлильных работ
	
	
	

	
	9.
	Нормирование сборки под сварку
	
	
	

	
	10.
	Нормирование дуговой сварки
	
	
	

	
	11.
	Нормирование других видов сварки
	
	
	

	
	12.
	Нормирование контроля качества сварных соединений
	
	
	

	
	13.
	Организация работ по техническому нормированию
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Анализ и обработка данных фотографии рабочего дня и хронометража
	
	
	

	
	2.
	Расчет нормы времени на кислородную резку
	
	
	

	
	3.
	Расчет нормы времени на вальцовку
	
	
	

	
	4.
	Расчет нормы времени сборки под сварку
	
	
	

	
	5.
	Расчет нормы времени на ручную дуговую сварку
	
	
	

	
	6.
	Расчет нормы времени на полуавтоматическую сварку
	
	
	

	
	7.
	Расчет нормы времени на автоматическую сварку под флюсом
	
	
	

	
	8.
	Расчет нормы времени на газовую сварку
	
	
	

	
	9.
	Расчет нормы времени на контактную сварку
	
	
	

	Курсовая работа (проект)

Тематика курсового проекта: Проектирование механосборочного участка по производству обечаек
	30
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося по разделу 1 ПМ 04

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Работа с контрольно-обучающей программой на ПК.

Работа над курсовым проектом с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление и подготовка к его защите.
	50
	
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Краткий обзор современного парка оборудования сварочного производства

Мероприятия по организации труда

Расчёт производственной площади сварочного участка. 

Компоновка участков цеха, складов и административно-бытовых помещений. Разработка плана цеха.

Влияние характеристик сварных изделий на особенности проектирования их производства
Нормативные документы на проектирование сварочного производства и на проведение сварочно-монтажных работ.

Определение трудоёмкости сварочных работ.

Расчёт потребности основных и вспомогательных сварочных материалов.

Проведение анализа показателей уровней механизации и автоматизации сварочного производства.

Анализ показателей повышения экономической эффективности. Анализ капитальных затрат.

Совершенствование организации сварочного производства

Изучение складского хозяйства. Определение типов складов и расчёт их площадей.

Пути повышения экономии электроэнергии.

Изучение организации ремонта и технического обслуживания сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта.

Составление графиков планово-предупредительных ремонтов сварочного оборудования.

Построение графиков загрузки подъемно-транспортных средств.

Разработка текущей и перспективной планирующей документации производственных работ на сварочном участке.

Проведение анализа основных элементов сварочного производства.

Расчёт численности основных и вспомогательных рабочих на сварочном участке.

Расчёт производственной мощности на сварочном участке.

Расчёт коэффициента естественного освещения сварочного цеха.

Определение коэффициента светового климата сварочного цеха.

Определение светового потока искусственных источников света.

Определение влажности воздуха в сварочных цехах.

Определение разряда зрительных работ.

Изучение нормативов технологических расчетов, трудовых и материальных затрат.

Выполнение расчетно-графических работ по расчету нормы времени заготовительных, слесарно-сборочных, сварочных и газоплазменных работ.
	
	
	

	Учебная практика
	18
	
	Н4.1.01 - Н4.5.01

	Производственная практика 
	36
	
	

	Всего
	204
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет кабинет социально-экономических дисциплин, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
Оснащенные базы практики в соответствии с п. 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Феофанов А.Н. Организация деятельности подчиненного персонала / А.Н. Феофанов: учебник – М.: ИЦ Академия, 2018 – 192 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Лупачев, В. Г. Механизация и автоматизация сварочного производства : учебное пособие / В. Г. Лупачев. - Минск : РИПО, 2021. - 346 с. - ISBN 978-985-7253-62-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1854604 (дата обращения: 05.06.2022). – Режим доступа: по подписке. 
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Овчинников, В. В. Справочник техника-сварщика : учебное пособие / В.В. Овчинников. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 304 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0895-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1758023 (дата обращения: 05.06.2022). – Режим доступа: по подписке.

Интернет-ресурсы:

1. http://www.svaga.ru/.  

2. http://svarka.dukon.ru/.  

3. http://www.esab.com/ru/ru/.  

4. http://www.uniprofit.ru/up.nsf.  

5. http://www.shtorm-its.ru/. 

6. Электронная библиотека стандартов безопасности труда
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5


	Осуществление текущего и перспективного планирования сварочного производства

Проведение технического нормирования труда в сварочном производстве, и технологических расчетов

Применение методов и приёмов организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности сварочного производства.

Организация ремонта и технического обслуживания сварочного производства 

Обеспечение профилактики и безопасности условий труда на участке сварочных работ.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ

	ОК 2
ОК 3
ОК 4
ОК 6
ОК 7
ОК 8

	Осуществление деятельности по организации сварочного производства, оценка  его качества и эффективности

Принятие решения в стандартных и нестандартных ситуациях 

Осуществление поиска и использование информации, необходимой для эффективной  организации сварочного производства

Владение эффективными коммуникативными технологиями

Владение методами управления коллективом

Умение самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, планировать повышение квалификации
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ


Приложение 2.1

к ПООП-П специальности 
22.02.06 Сварочное производство
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СОДЕРЖАНИЕ

	17. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	18. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

19. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	20. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих: Сварщик частично механизированной сварки плавлением»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности выполнение работ по профессии рабочего (электросварщик ручной сварки, электросварщик на автоматических и полуавтоматических машинах) и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Выполнение работ по профессии «Сварщик частично механизированной сварки плавлением»

	ПК 5.1.
	Выполнять типовые слесарные операции, применяемые при подготовке металла к сварке.

	ПК 5.2.
	Выполнять сборку изделий под сварку.

	ПК 5.3.
	Проверять точность сборки.

	ПК 5.4.
	Выполнять ручную дуговую и плазменную сварку средней сложности и сложных деталей аппаратов, узлов, конструкций и трубопроводов из углеродистых и конструкционных сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов

	ПК 5.5.
	Выполнять автоматическую и механизированную сварку с использованием плазмотрона средней сложности и сложных деталей аппаратов, узлов, деталей, конструкций и трубопроводов из углеродистых и конструкционных сталей


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	- выполнения типовых слесарных операций, применяемых при подготовке металла к сварке;

- выполнения сборки изделий под сварку;

- проверки точности сборки;

- выполнения ручной дуговой и плазменной сварки средней сложности и сложных деталей аппаратов, узлов, конструкций и трубопроводов из углеродистых и конструкционных сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов;

- выполнения автоматической и механизированной сварки с использованием плазмотрона средней сложности и сложных деталей аппаратов, узлов, деталей, конструкций и трубопроводов из углеродистых и конструкционных сталей;

- организации безопасного выполнения сварочных работ на рабочем месте в соответствии с санитарно-техническими требованиями и требованиями охраны труда

	Уметь
	- выполнять правку и гибку, разметку, рубку, резку механическую, опиливание металла;

- выполнять сборку изделий под сварку в сборочно-сварочных приспособлениях и прихватками;

- проверять точность сборки;

- выполнять технологические приемы ручной дуговой, автоматической и полуавтоматической сварки с использованием плазмотрона деталей, узлов, конструкций и трубопроводов различной сложности из углеродистых и конструкционных сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов во всех пространственных положениях шва;

- выполнять автоматическую сварку ответственных сложных строительных и технологических конструкций, работающих в сложных условиях;

- выполнять автоматическую сварку в среде защитных газов  неплавящимся электродом горячетканных полос из цветных металлов и сплавов под руководством электросварщика более высокой квалификации;

- устанавливать режимы сварки по заданным параметрам;

- экономно расходовать материалы и электроэнергию, бережно обращаться с инструментами, аппаратурой и оборудованием;

- соблюдать требования безопасности труда, пожарной безопасности

	Знать
	- правила подготовки изделий под сварку;

- назначение, сущность и технику выполнения типовых слесарных операций, выполняемых при подготовке металла к сварке;

- средства и приемы измерений линейных размеров, углов, отклонений формы поверхности;

- виды и назначение сборочно-сварочных приспособлений;

- виды сварных швов и соединений, их обозначения на чертежах;

- типы разделки кромок под сварку;

- правила наложения прихваток;

  устройство обслуживающих электросварочных машин, газосварочной аппаратуры, автоматов, полуавтоматов, плазмотронов и источников питания;

- сварочных свойства и назначение сварочных материалов, правила их выбора, марки и типы электродов;

- правила установки режимов сварки по заданным параметрам;

- особенности сварки и электродугового строгания на переменном и постоянном токе;

  технологию изготовления сварных типовых машиностроительных деталей и конструкций;

- материалы и нормативные документы на изготовление и монтаж сварных конструкций;

- сущность технологичности сварных деталей и конструкций;

- требования к организации рабочего места и безопасности выполнения сварочных работ

· 


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  504 часа
в том числе в форме практической подготовки 452 часа
Из них на освоение МДК 72 часа
в том числе самостоятельная работа 24 часа 

практики, в том числе учебная  288 часа
   производственная  144 часа
Промежуточная аттестация ____________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК

ОК
	Раздел 1. Изучение техники и технологии частично механизированной сварки (наплавки) плавлением в защитном газе
	360
	308
	72
	20
	-
	24
	-
	288
	144

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	504
	308
	72
	20
	-
	24
	Х
	288
	Х


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	Раздел  1. Изучение техники и технологии частично механизированной сварки (наплавки) плавлением в защитном газе
	48
	
	

	МДК.05.01. Организация и выполнение работ по профессии «Сварщик частично механизированной сварки плавлением»
	
	
	

	Тема 1.1. Оборудование для частично механизированной сварки (наплавки) плавлением в защитном газе.
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 3

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ПК 5.1.-

ПК 5.5
	

	
	1.
	Сущность  и применение частично механизированной сварки.
Общие сведения и классификация сварочных полуавтоматов
	6


	
	Уо.02.01-

Уо.02.07

Зо.02.01-

Зо.02.03

Уо.03.01-

Уо.03.04

Зо.03.01

Зо.03.03

Уо.04.01-

Уо.04.02

Зо.04.01-

Зо.04.02

Уо.05.01

Зо.05.01

Уо.06.01

Зо.06.01-

Зо.06.02

У 5.1.01
З 5.1.03
У 5.2.06
У 5.2.07
З 5.2.03
У 5.3.03

	
	
	Сварочный пост.
	
	
	

	
	
	Источники питания для полуавтоматической сварки в защитных газах
	
	
	

	
	2.
	Сварочные аппараты.
	
	
	

	
	3.
	Устройство и основные узлы полуавтоматов 
	
	
	

	
	4.
	Изучения устройства горелок для полуавтоматической сварки в защитных газах 
	
	
	

	
	5.
	Газобаллонное оборудование
	
	
	

	
	Практические работы
	6
	
	

	
	1.
	Изучения устройства полуавтомата для сварки в защитном газе
	2
	
	

	
	2.
	Изучения устройства горелок для полуавтоматической сварки в защитных газах
	2
	
	

	
	3
	Выбор  сварочного оборудования 
	
	
	

	Тема 1.2. Техника и технология частично механизированной сварки стали плавлением в защитном газе.


	Содержание
	10
	
	

	
	1.
	Электроды для сварки в защитном газе.
	
	
	

	
	
	Защитные газы.
	
	
	

	
	
	Металлургические процессы при сварке в защитном газе
	
	
	

	
	
	Рафинирование металла шва.
	
	
	

	
	
	Кристаллизация сварочной ванны
	
	
	

	
	2.
	Подготовка кромок  и  сборка под сварку
	
	
	

	
	3.
	Режимы частично механизированной сварки плавлением в защитных газах.
	
	
	

	
	
	Технология дуговой частично механизированной сварки в защитных газах
	
	
	

	
	4.
	 Технология частично механизированной сварки плавлением в защитных газах в различных пространственных положениях
	
	
	

	
	
	Технология сварки порошковой проволокой
	
	
	

	
	
	Сварка открытой дугой самозащитной проволокой
	
	
	

	
	5.
	Технология частично механизированной сварки углеродистых и низколегированных сталей во всех пространственных положениях
	
	
	

	
	7.
	Деформации и напряжения при сварке

Предварительный и  сопутствующий (межслойный) подогрев металла
	
	
	

	
	9.
	Дефекты сварных швов  частично механизированной сварки
	
	
	

	
	Практические занятия
	8
	
	

	
	1.
	Выбор сварочных материалов для частично механизированной сварки
	2
	
	

	
	2
	Выбор режимов сварки в защитных газах.
	2
	
	

	
	3
	Выбор технологии сварки в защитных газах для углеродистых сталей
	2
	
	

	
	4
	Выбор технологии сварки в защитных газах для высоколегированных сталей
	2
	
	

	Тема 1.3. Техника частично механизированной сварки цветных металлов плавлением в защитном газе.
	Содержание
	8
	
	

	
	1.
	Частично механизированная сварка цветных металлов: трудности сварки, технологические особенности.
	
	
	

	
	2.
	Механизированная сварка меди и ее сплавов
	
	
	

	
	3.
	Механизированная сварка алюминия и его сплавов
	
	
	

	
	4.
	Механизированная сварка титана и его сплавов
	4
	
	

	
	Практические занятия
	2

2
	
	

	
	9.
	Выбор режимов сварки цветных металлов в защитных газах.
	
	
	

	Тема 1.4. Техника и технология

частично механизированной наплавки 
	Содержание
	
	
	

	
	Общие сведения о наплавке: назначение; сущность наплавки.
Характеристика наплавочных материалов.

Режимы наплавки.
Техника  и технология частично механизированной наплавки деталей в защитных газах
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	18.
	Дифференцированный зачет

	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчета и подготовка к защите.
3. Выполнение тестовых заданий, составленных и предложенных, преподавателем.
4. Подготовка к сообщению или беседе на занятии по темам внеаудиторной самостоятельной работы.

5. Подготовка конспектов по темам занятий.

6. Подготовка к промежуточной аттестации (экзамену) с использованием конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
	24
	
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Механизированная сварка в защитном газе.
2. Техника механизированной сварки в защитном газе.
3. Предварительный и сопутствующий подогрев металла.
4. Дефекты сварки.

5. Механизированная сварка в различных пространственных положениях.

Особенности механизированной сварки в защитных газах различных конструкций.
1. Применение механизированной наплавки в защитном газе.

2. Наплавочные материалы.
3. Особенности механизированной наплавки.
4. Дефекты наплавки и способы их устранения.
	
	
	

	Учебная практика


	288
	
	

	Виды работ:
1. Организация рабочего места и правила безопасности труда при частично механизированной сварки (наплавке) плавлением 

2. Комплектация сварочного поста частично механизированной сварки ( наплавки) плавлением 

3. Настройка оборудования для частично механизированной сварки (наплавки) плавлением

4. Зажигание сварочной дуги

5. Выбор наиболее подходящего диаметра сварочной проволоки и расхода защитного газа

6. Подбор режима частично механизированной сварки (наплавки) плавлением углеродистых и конструкционных сталей

7. Подготовка под сварку деталей из углеродистых и конструкционных сталей 

8. Сборка деталей из углеродистых и конструкционных сталей с применением приспособлений и на прихватках.

9. Выполнение частичной механизированной сварки плавлением проволокой сплошного сечения в среде активных газов и угловых швов стальных пластин из углеродистых сталей

10. Выполнение частично механизированной сварки плавлением порошковой проволоки в среде активных газов стыковых и угловых швов стальных пластин  из углеродистых сталей

11. Выполнение частично механизированной сварки проволокой сплошного сечения в среде активных газов стыковых и угловых швов пластин толщиной  2-20 мм из углеродистой стали в различных пространственных положениях

12. Выполнение частично механизированной сварки проволокой сплошного сечения в  среде активных газов кольцевых швов труб диаметром 25-250 мм, с толщиной стенок 1,6-6 мм из углеродистой стали в различных пространственных положениях 

13. Выполнение частично механизированной сварки проволокой сплошного сечения в  среде активных газах и смесях стыковых, угловых швов резервуара высокого давления из пластин толщиной 6,8 и 10 м и труб с толщиной стенок от 3 до 10 мм из углеродистой  стали.

14. Частично механизированная наплавка углеродистых и конструкционных сталей.

15. Исправление дефектов сварных швов.
16. Выполнение комплексной работы.
	282


	
	

	Зачет (в форме практической работы)
	6
	
	

	Производственная практика
	144
	
	

	Виды работ:
.Организация рабочего места и правила безопасности труда при частично механизированной сварке (наплавке) плавлением в защитных газах.

2.Чтение чертежей, схем, маршрутных и технологических карт.

3.Выполнение подготовки деталей из углеродистых и конструкционных сталей под сварку.

4.Выполнение сборки деталей из углеродистых и конструкционных сталей под сварку на прихватках и с применением сборочных приспособлений.

5. Выполнение частично механизированной сварки угловых и стыковых швов пластин из углеродистых и конструкционной стали в различных положениях сварного шва.

6.Выполнение частично механизированной сварки кольцевых швов труб из углеродистых и конструкционных сталей в различных положениях сварного шва.

7.Выполнение частично механизированной сварки кольцевых швов труб из углеродистых стали в наклонном положении по углом 450*.

8.Выполнение частично механизированной сварки плавлением проволокой сплошного сечения в среде активных газов и смесях полностью замкнутой трубной конструкции их низкоуглеродистых стали с толщиной стенок трубы от 3 до 10 мм, диаметром 25 – 250 мм.

9. Выполнение частично механизированной наплавки валиков на плоскую и цилиндрическую поверхность деталей в различных пространственных положениях сварного шва.
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	Дифференцированный зачет (в форме практической работы) 
	6
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Технологии электрической сварки плавлением, в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
Мастерская Сварочная, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и электронные издания

1. Лялякин В.П. Частично механизированная сварка (наплавка) плавлением: учебник – М.: Издательский центр «Академия», 2018.

2. Овчинников В. В. Основы технологии сварки и сварочное оборудование: учебник / В.В. Овчинников – М.: ИЦ Академия, 2018 – 256 с. — Текст: электронный. -  Режим доступа:  https://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/369875/
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Овчинников В. В. Справочник техника-сварщика / В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 304 с.  — Текст: электронный. - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1040437
2. Овчинников, В. В. Производство сварных конструкций : учебник / В. В. Овчинников. — М.: ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2019. — 288 с. — (Профессиональноеобразование)  - Текст : электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1015197
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1. – ПК 5.5.

	Перечисляет основные группы и марки материалов, свариваемых частично механизированной сваркой плавлением.

Осуществляет подбор сварочных материалов для частично механизированной сварки плавлением.

Объясняет устройство сварочного и вспомогательного оборудования для частично механизированной сварки плавлением, назначение и условия работы контрольно-измерительных приборов, правила их эксплуатации и область применения.

Выполняет технологию частично механизированной сварки сталей во всех пространственных положениях сварного шва.

Излагает этапы проведения 

Предварительного и сопутствующего (межслойного) подогрева металла.

Объясняет причины возникновения и меры предупреждения внутренних напряжений и деформаций в свариваемых  изделиях.

Анализирует причины возникновение дефектов сварных швов при частично механизированной сварке сталей, и устраняет их
	Тестирование

Устный опрос

Экспертное наблюдение выполнения практических работ
Зачет по учебной практике. 

Дифференцированный зачёт по производственной практике.

Экзамен (квалификационный) по ПМ.05.

	
	Перечисляет основные группы и марки цветных металлов и сплавов, свариваемых частично механизированной сваркой плавлением.

Осуществляет подбор сварочных материалов для частично механизированной сварки из цветных металлов и сплавов.

Объясняет устройство сварочного и вспомогательного оборудования для частично механизированной сварки плавлением, назначение и условия работы контрольно-измерительных приборов, правила их эксплуатации и область применения.

Осуществляет настройку оборудования для частично механизированной сварки в защитном газе для выполнения сварки.

Выполняет технологию частично механизированной сварки из цветных металлов и сплавов во всех пространственных положениях сварного шва.

Излагает этапы проведения 

Предварительного и сопутствующего (межслойного) подогрева металла.

Объясняет причины возникновения и меры предупреждения внутренних напряжений и деформаций в свариваемых  изделиях.

Анализирует причины возникновение дефектов сварных швов при частично механизированной сварке из цветных металлов и сплавов, и устраняет их.
	

	
	Осуществляет подбор наплавочных материалов для частично механизированной наплавки плавлением.

Объясняет этапы подготовки и проверки сварочных материалов для частично механизированной наплавки в защитном газе.

Выполняет проверку оснащенности сварочного поста частично механизированной наплавки в защитном газе.

Осуществляет проверку работоспособности и исправности оборудования поста частично механизированной наплавки в защитном газе.

Выполняет частично механизированную наплавку в защитном газе различных деталей.

Объясняет причины возникновения и меры предупреждения внутренних напряжений и деформаций в наплавляемых изделиях. техники безопасности и нормы времени.
	


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.
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