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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и значимость

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования

	ПК 1.1
	Подготавливать к работе технологическое оборудование, инструменты, оснастку

	ПК 1.2
	Контролировать и обеспечивать бесперебойную работу оборудования, технологических линий

	ПК 1.3
	Выявлять и устранять отклонения от режимов в работе оборудования, коммуникаций

	ПК 1.4
	Подготавливать к ремонту и принимать оборудование из ремонта


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- подготовки установки к работе;

- пуска и остановки машин и аппаратов; 

- наблюдения и контроля за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры;

- ведения журнала наблюдения за работой оборудования;

- расчетов параметров машин и аппаратов и отдельных элементов; 

- подбора основного и вспомогательного оборудования для проведения заданных процессов. 

	Уметь
	- рассчитывать основные параметры аппаратов и выбирать оборудование для проведения процессов производства неорганических веществ; 

- обосновывать выбор конструкционных материалов; 

- осуществлять эксплуатацию оборудования и коммуникаций в заданном режиме; 

- своевременно выявлять и устранять неполадки в работе оборудования; 

- подготавливать оборудование к ремонту; 

- выполнять несложный ремонт оборудования и коммуникаций.

	Знать
	- классификацию основных процессов и технологического оборудования производства неорганических веществ; 

- основные требования, предъявляемые  к оборудованию; 

- устройство и принципы действия типового оборудования и арматуры;

- методы расчета и принципы выбора основного и вспомогательного технологического оборудования; 

- эксплуатационные особенности оборудования и правила его безопасного обслуживания.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _338___________________

в том числе в форме практической подготовки_180_________

Из них на освоение МДК_110____________

в том числе самостоятельная работа_48______ 

практики, в том числе учебная __72____________

   производственная __108_______

Промежуточная аттестация __экзамен__.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ. 01
	Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования
	338
	110
	158
	24
	
	48
	Э
	
	

	МДК 01.01
	Устройство, эксплуатация и обслуживание технологического оборудования
	338
	110
	158
	24
	
	48
	
	
	

	ПК 1.2-1.3
	Раздел 1. Применение технологического оборудования для производства неорганических веществ
	120
	94
	76
	18
	
	
	
	
	

	ПК 1.1-1.4
	Раздел 2. Эксплуатация и обслуживание  технологического оборудования
	36
	16
	10
	6
	
	
	
	
	

	ПК 1.1-1.4
	1. Учебная практика
	72
	
	
	
	
	
	
	72
	

	ПК 1.1-1.4
	2. Производственная практика (по профилю специальности) 
	108

	
	
	
	
	108

	
	Экзамен
	4
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	338
	110
	86
	24
	
	48
	Э
	
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	Введение
	Общая структура химических производств

Классификация технологического оборудования

Требования к химическому оборудованию
	2
	
	

	МДК 01.01

Устройство, эксплуатация и обслуживание технологического оборудования
	
	
	

	Раздел 1
. Применение технологического оборудования для производства неорганических веществ
	76
	
	

	Тема 1.1  Конструкционные материалы для химического оборудования
	Содержание 
	10
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Конструкционные материалы, конструктивная прочность, технические характеристики

Принципы выбора конструкционных материалов в химической технологии

Металлы и сплавы

Материалы с особыми технологическими свойствами

Неметаллические материалы

Композиционные материалы, защитные покрытия

Коррозия: виды, методы борьбы. Коррозионная устойчивость материалов. Влияние различных факторов на скорость коррозии
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов
	
	
	

	Тема 1.2 Элементы конструкций и компоновка оборудования и технологических схем
	Содержание
	16
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Стандартизация в химическом машиностроении

Типовые детали и узлы химического оборудования

Химико-технологические схемы

Компоновка технологических схем
	
	
	

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	Технологический расчет оборудования непрерывного и периодического действия. Методика расчета. Расчет количества аппаратов

Механический расчет и выбор основных элементов
	
	
	

	Тема 1.3 Общезаводское и вспомогательное оборудование
	Содержание
	20
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Трубопроводные системы: технологические трубопроводы, классификация, маркировка, соединение, монтаж, особенности эксплуатации

Арматура: запорная, регулирующая, предохранительная и защитная, фитинги и другие элементы трубопроводных систем

Оборудование для перемещения жидкостей, сжатия и перемещения газов: химические насосы – устройство, особенности эксплуатации, области применения, компрессоры – устройство, особенности эксплуатации, области применения

Вакуумные системы: состав, характеристики. Вакуумные насосы: устройство, принцип действия, применение. Герметизация вакуумных систем. Ловушки. Запорная вакуумная арматура

Резервуары и вспомогательная емкостная аппаратура, оборудование для хранения жидких и газовых систем: емкости, резервуары, газгольдеры, баки, цистерны, баллоны. Разновидности, особенности конструкции, область применения, правила эксплуатации

Внутризаводской транспорт. Классификация и виды транспортных устройств, пневмо- и гидротранспорт: устройство, принцип действия, применение, обслуживание, ремонт, безопасность эксплуатации
	
	
	

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	Расчет и подбор трубопроводов
	
	
	

	Тема 1.4 Основное технологическое оборудование производства неорганических веществ
	Содержание
	16
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Оборудование для измельчения и классификации твердых материалов: дробилки, мельницы, истиратели – устройство, обслуживание, эксплуатация. Оборудование для классификации материалов по крупности: грохоты, классификаторы, сепараторы – устройство, обслуживание, эксплуатация. Дозирование и смешивание материалов: смесители, питатели, дозаторы

Оборудование для разделения неоднородных систем: классификация и конструктивные особенности.  Осадительное оборудование. Фильтры, работающие под давлением  и под вакуумом. Фильтровальные материалы. Центробежное разделение. Центрифуги фильтрующие  и отстойные. Сепараторы. Газоразделительное оборудование: циклоны, скрубберы и др.

Теплообменные аппараты и устройства. Классификация теплообменников. Основные элементы. Особенности эксплуатации. Поверхностные теплообменники: с трубчатой  и  плоской поверхностью теплообмена и других типов (блочные, шнековые). Смесительные  и регенеративные теплообменники. Конструкционные материалы. Изоляция.  

Выпарные аппараты (ВА).  Схемы и установки: однокорпусные, многокорпусные. Классификация выпарных аппаратов.  ВА с циркуляцией раствора. Поверхностные  ВА. Контактные выпарные аппараты. Эксплуатация.

Системы нагрева и типы нагревательных устройств:  резистивный, индукционный, лучистый,  электронно-лучевой. Применение, особенности эксплуатации.

Оборудование для массообменных процессов. Классификация м/о оборудования. Конструктивные типы, принципы работы.  Колонное оборудование. Аппараты системы Ж-Г,  Ж-Ж. Тарельчатые колонны. Контактные устройства и другие элементы. Насадочные аппараты. Насадки. Распределительные устройства. Режимы работы, особенности эксплуатации.

Емкостное оборудование. Назначение, устройство и принципы работы. Экстракторы. Аппараты с ТФ. Классификация. Виды слоев ТФ. Общие конструктивные элементы. Адсорберы и ионообменные аппараты. Сушильное оборудование для контактной и конвективной сушки. Аппараты кипящего слоя.

Оборудование для химических процессов. Классификация реакторов. Конструктивные особенности. Правила безопасной работы. Эксплуатация контактных реакторов. Аппараты для высокотемпературных процессов. Печи кипящего слоя, барабанные.

Устройства для интенсификации химических процессов: перемешивающие устройства, система герметизации
	
	
	

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	Конструктивные расчеты: теплообменников, выпарных аппаратов, насадочных колонн
	
	
	

	Тема 1.5 Специализированное отраслевое технологическое оборудование 
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Оборудование производства полупроводниковых материалов. Требования к производству и материалам. Оборудование для глубокой очистки. Кристаллизационное оборудование. Основные системы и узлы. Установки вытягивания, зонной плавки, горизонтальной направленной кристаллизации.

Оборудование радиохимических производств. Оборудование для выщелачивания урановых руд, переработки урановорудных растворов, получения чистых ядерных материалов. Оборудование для гидрометаллургической  переработки облученного ядерного топлива. Особенности устройства и эксплуатации.
	12
	
	

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	Изучение основных элементов, режимов работы и эксплуатации радиохимического оборудования
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 1
	
	
	

	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы и других источников информации.

Выполнение заданий по источникам информации: составление конспекта, составление таблицы сравнения, составление схемы аппарата или процесса, подготовка доклада, подготовка реферата с последующей защитой на уроке-конференции, подготовка сообщений по новому материалу (опережающие задания).

Выполнение индивидуальных (ИРЗ) и типовых (ТР) расчетных заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1 . Химически стойкие стали. Цветные металлы. Кварц. Углеграфитовые материалы. Полимеры и покрытия. Сравнение эксплуатационных свойств конструкционных материалов (таблица)

2. 
Типовые конструкционные детали ХО в бытовых приборах. Механический расчет и выбор деталей оборудования (ИРЗ №1)

3.
Составление принципиальной схемы и эскиза аппарата

4.
 Составление конспекта по всем видам оборудования (схема, описание конструкции, принцип действия, достоинства и недостатки). Подготовка сообщения по видам аппаратов

5. Выполнение конструктивного расчета теплообменника (ИРЗ №2), колонного аппарата (ИРЗ №3), трубопровода и штуцеров (ИРЗ №4)

6.
Контактные элементы массообменных аппаратов

7.
Перемешивающие устройства химического оборудования

8.
Нагрев плазмой и лазером

9. Транспортирующие устройства
	24
	
	

	Раздел 2. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования
	36
	
	

	Тема 2.1 Общие правила и организация эксплуатации химического оборудования
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Нормативная документация, нормы и правила Госгортехнадзора, правила безопасной эксплуатации ХО и коммуникаций.  Осуществление эксплуатации оборудования в заданном режиме. Наблюдение за работой и состоянием оборудования.

Контроль и испытания оборудования

Техническое обслуживание – цели, виды, основные работы, организация, выявление неполадок в работе оборудования

Ремонт технологического оборудования – цели, виды, основные работы, организация, структура ремонтного цикла. График капитального ремонта. Подготовка оборудования к ремонту
	2
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Наблюдение за работой и состоянием оборудования, выявление неполадок в работе

Составление плана работ ежесменного осмотра аппарата

Составление плана работ технического обслуживания аппарата
	
	
	

	Тема 2.2 Эксплуатационная документация
	Содержание
	4
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	
	Содержание паспорта заводского оборудования, инструкции по эксплуатации, заводской документации: формуляра, цеховых журналов приема-сдачи оборудования и т.д.  

Регламент на ведение технологического процесса. Журнал наблюдения за работой оборудования.

Перечень и содержание конструкторской и ремонтной документации: чертежи, схемы, спецификации.

Понятие об аттестации рабочего места и сертификации оборудования.
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Изучение  заводского паспорта и составление формуляра

Оформление журнала наблюдения за работой оборудования
	
	
	

	Тема 2.3 Пуско-наладочные работы
	Содержание
	4
	
	

	
	Цель, этапы, порядок организации и проведения пуско-наладочных работ Процедурные вопросы и документационное обеспечение ПНР

Подготовка установки и аппаратов к работе. Пуск и остановка машин и аппаратов

Дефекты и неполадки при проведении ПНР. Обеспечение безопасности при проведении ПНР
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Выполнение обслуживания оборудования и коммуникаций

Выполнение пуска и остановки машин и аппаратов
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 2
	24
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы и других источников информации.

Выполнение заданий по источникам информации: составление конспекта, составление таблицы сравнения, составление схемы аппарата или процесса, подготовка доклада, подготовка реферата с последующей защитой на уроке-конференции, подготовка сообщений по новому материалу (опережающие задания).

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1 . Принципы эксплуатации химического оборудования

2. Выявление неполадок ХО

3. Составление плана осмотра оборудования

4. Меры безопасности при проведении ремонта основных видов оборудования

5. Приспособления для разборки оборудования

6. Особенности пусконаладочных работ  основных видов оборудования
	
	
	

	Учебная и производственная практики
	
	
	

	УП.01 Учебная практика
	Виды работ
	
	
	

	
	Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием. Инструктаж по технике безопасности, вводный и первичный инструктажи

Осмотр основных видов оборудования в технологических цехах

Осмотр технологических линий, вспомогательного оборудования

Изучение технологических производственных схем

Изучение основных элементов химического оборудования

Изучение конструкционных материалов технологического оборудования 

Изучение устройства, принципов эксплуатации и обслуживания насосных установок
	72
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	ПП.01 Производственная практика
	Виды работ
	
	
	

	
	Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием на ядерно-химическом производстве. Инструктаж по технике безопасности, вводный и первичный инструктажи

Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса,  инструкций по эксплуатации, рабочих  журналов

Подготовка к работе технологического оборудования, инструментов, оснастки.

 Осуществление эксплуатации оборудования и коммуникаций в заданном режиме

Осуществление контроля  режимных параметров работы оборудования, обеспечение бесперебойной работы  оборудования, технологических линий

Наблюдение за работой и состоянием оборудования,  коммуникаций и арматуры.

Ведение журнала наблюдения за работой оборудования

Выявление  и устранение неполадок в работе оборудования,  отклонений от режимов в работе оборудования, коммуникаций

Подготовка  оборудование к ремонту и прием оборудования из ремонта

Выполнение несложного ремонта оборудования и коммуникаций

Обслуживание, разборка и сборка основных узлов и типовых элементов оборудования.

Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, установки

Выполнение пуска и остановки машин и аппаратов

Выявление дефектов при проведении ПНР
	108
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 9


	У1.1.01 

У1.1.02 

У1.2.01

У1.3.01 

У1.4.01 

У1.4.012 

З1.1.01 

З1.1.02 

З1.2.01 

З1.2.02 

З1.3.01

	Всего
	338
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет 262 (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Лаборатории «Процессов и аппаратов» » учебного учреждения, технологических цехах и мастерских эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств (перечисляются через запятую наименования лабораторий из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.


Оборудование учебных аудиторий: 

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наглядные пособия (планшеты, плакаты);

- мультимедийный проектор, экран;

- компьютерное обеспечение;

- классная доска;

- комплект учебно-методической документации.


Оборудование лабораторий:

- лабораторные установки для изучения основных процессов химической технологии:

ректификации, теплообмена, фильтрации, перемещения жидкостей;

- макеты основного технологического оборудования.


Оборудование цехов и мастерских: 

- установки водоподготовки, воздухоснабжения;

- детали и узлы химического оборудования.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1 Безопасность технологических процессов и оборудования : учебное пособие / Э.М. Люманов, Г.Ш. Ниметулаева, М.Ф. Добролюбова, М.С. Джиляджи. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-2859-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111400 (дата обращения: 25.12.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Кожухов, В. А. Ремонт технологического оборудования : учебное пособие / В. А. Кожухов, Н. Ю. Кожухова, Ю. Д. Алашкевич. — Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2018. — 114 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/147463 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.. …

3.2.2. Основные электронные издания

1. Тихонов, Н. Н.  Оборудование и инструменты заводов пластмасс: периферийное оборудование : учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. Н. Тихонов, М. А. Шерышев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 292 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10574-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475842 (дата обращения: 29.12.2021).

2. Ким, В. С.  Оборудование и инструменты для изготовления изделий из полимерных композитов. В 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. С. Ким, М. А. Шерышев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 257 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10580-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475836 (дата обращения: 29.12.2021).
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической технологии

2. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных интернет-ресурсов

3. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал

4. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов
5. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»  

Периодические издания

1. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

2. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

3. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Подготавливать к работе технологическое оборудование, инструменты, оснастку. 
	- качество анализа конструктивно-технологических свойств оборудования и инструментов, исходя из их служебного назначения;

· точность и скорость чтения чертежей;

· точность выполнения регламентных работ по подготовке к работе оборудования;

· точность выбора вспомогательного оборудования,  технологической оснастки и инструмента;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	Экспертная оценка практических действий; тестирование практических навыков.
Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной и производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный квалификационный экзамен по модулю.



	Контролировать и обеспечивать бесперебойную работу оборудования, технологических линий. 
	· Точность обеспечения режимных параметров;

· Качество и скорость анализа показаний приборов;

· Точность и качество исполнения регламента технологического процесса;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	Выявлять и устранять отклонения от режимов в работе оборудования, коммуникаций. 
	· точность и скорость определение видов отклонений  от режимов работы  оборудования по показаниям приборов;

· точность и скорость применения способов устранения отклонений от режимов работы оборудования;

· качество выполнения необходимых технологических расчетов изменения параметров для выхода на режим;

· качество анализа и рациональность выбора схем вывода на режим технологического оборудования.


	

	Подготавливать к ремонту и принимать оборудование  из ремонта. 
	· точность и качество исполнения регламента подготовительных работ;

· качество выполнения работ по проверке принимаемого из ремонта оборудования;

· точность и скорость чтения чертежей;

· точность и грамотность оформления технологической документации;
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области  эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;

экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производствен-ной практике (по профилю специальности)

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств;
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников информации, включая электронные;
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, а также в производственной бригаде во время практики;
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств;
	


Приложение 2.2

к ПООП-П по специальности 
18.02.03 Химическая технология неорганических веществ 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ. 02 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции

2022 г.
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	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«_ПМ. 02 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции _»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции, 

и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и значимость

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции

	ПК 2.1
	Проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции.

	ПК 2.2
	Осуществлять обработку и оценку результатов анализов.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	· отбора и подготовки проб для анализов; 

· проведения анализов сырья, материалов и готовой продукции различными методами;

· ведения журнала результатов анализов; 

· пользования справочной и нормативной литературой; 

· обработки результатов анализов; 

· оценки результатов анализов

	Уметь
	· отбирать и подготавливать пробы газов, жидкостей и твердых веществ; 

· проводить анализ проб по стандартным методикам; 

· пользоваться приборами и аппаратурой  для химических, физико-химических и физических методов анализа и испытаний; 

· использовать систему стандартов в целях сертификации новой продукции; 

· выполнять расчеты результатов анализов; 

· выявлять возможные причины отклонений качества продукции; 

· находить оптимальные решения для устранения брака.

	Знать
	-
теоретические основы методов анализов сырья, материалов и готовой продукции; 

-
правила отбора и подготовки проб; 

-
устройство, правила эксплуатации приборов и лабораторного оборудования; 

-
безопасные методы и приемы работы  с оборудованием и химическими реактивами; 

-
основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно- методических стандартов.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _198___________________

в том числе в форме практической подготовки_60_________

Из них на освоение МДК_90____________

в том числе самостоятельная работа_30______ 

практики, в том числе учебная __72____________

   производственная __36_______

Промежуточная аттестация __экзамен__.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ. 02
	Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции
	90
	60
	
	
	
	
	Э
	
	

	МДК 02.01
	Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции
	
	
	90
	20
	
	30
	
	
	

	ПК 2.1-2.2
	Раздел 1.Проведение контроля качества сырья, материалов и готовой продукции
	
	
	90
	20
	
	30
	
	
	

	ПК 2.1, 2.2
	1. Учебная практика
	72
	
	
	
	
	
	
	72
	

	ПК 2.1, 2.2
	2. Производственная практика (по профилю специальности) 
	36

	
	
	
	
	36

	
	Экзамен
	4
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	198
	60
	90
	20
	
	30
	Э
	
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.02.01 Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции
	
	
	

	Раздел 1. Проведение контроля качества сырья, материалов и готовой продукции.
	
	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 8

ПК 2.1

ПК 2.2
	Зо 01.01 

Зо 02.01 

Зо 04.01 

З 2.1.01 

З 2.2.01

Уо 01.01 

Уо 03.01 

Уо 08.01 

У 2.1.01 

У 2.1.02 

У 2.2.01 

У 2.2.02

	Тема 1.1

Теоретические основы методов анализов сырья, материалов и готовой продукции
 
	Содержание 
	10
	
	

	
	Требования к технической и  водопроводной воде.

Потенциометрическое титрование сложных смесей.

Фотометрические методы определения отдельных сложных ионов.

Метод тонкослойной хроматографии

Современные методы очистки воды.

Применение ионитов для очистки веществ и разделения смесей.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.2

 Устройство, правила эксплуатации приборов и лабораторного оборудования
	Содержание 
	26
	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 8

ПК 2.1

ПК 2.2
	Зо 01.01 

Зо 02.01 

Зо 04.01 

З 2.1.01 

З 2.2.01

Уо 01.01 

Уо 03.01 

Уо 08.01 

У 2.1.01 

У 2.1.02 

У 2.2.01 

У 2.2.02

	
	Рефрактометрический анализ.

Кондуктометрия.

Подготовка проб и обработка результатов.

Газовая хроматография.

Электрогравиметрия.

Атомно- абсорбционный анализ.

Рентгено-спектральный анализ

Идентификация металлургических объектов

Рентгено-спектральный анализ
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	1. Анализ водопроводной и природной воды.

2. Определение NaOH, AL, Na2CO3 потенциометрическим методом.

3. Определение нитрат- ионов фотометрическим методом.

4. Определение концентрации хрома фотометрическим методом.

5. Определение ванадия и молибдена в сталях. 

6 .Тонкослойная хроматография.

7. Определение содержания мели в растворе CuSO4 методом ионообменной хроматографии.

8. Определение молекулярной рефракции растворенного вещества.

9. Идентификация вещества по значению его показателя преломления и молекулярной рефракции.

10. Обработка результатов гравиметрии. Определение Осажденных веществ в воде. Обработка результатов в потенциометрическом титровании.

11. Подготовка проб к спектроскопии .Техника проявления фотопластинок. Определение тяжёлых металлов

12. Обнаружение катионов III – V аналитических групп.

13. Анализ изделий из чёрных сплавов.

14. Определение оксида кальция

15. Определение оксида марганца 

16. Определение фтора фотометрией.

17. Определение кремния гравиметрией.

18. Потенциометрическое определение марганца.

19. Определение фосфора методом кислотно-основного титрования.

20. Определение ванадия и хрома.
	
	
	

	Тема 1.3

Безопасные методы и приемы работы с оборудованием и химическими реактивами
	Содержание 
	4
	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 8

ПК 2.1

ПК 2.2
	Зо 01.01 

Зо 02.01 

Зо 04.01 

З 2.1.01 

З 2.2.01

Уо 01.01 

Уо 03.01 

Уо 08.01 

У 2.1.01 

У 2.1.02 

У 2.2.01 

У 2.2.02

	
	Правила безопасной работы с химическими реактивами

Правила безопасной работы с электрооборудованием

Основы пожаробезопасности

Первая медицинская помощь при несчастных случаях в химической лаборатории

Средства индивидуальной защиты при работе в химической лаборатории
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по ПМ.02

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам) и других источников информации.

Выполнение заданий по источникам информации: составление конспекта, составление таблицы сравнения, составление схемы аппарата или процесса, подготовка доклада, подготовка реферата с последующей защитой на уроке-конференции, подготовка сообщений по новому материалу (опережающие задания).

 Выполнение индивидуальных (ИРЗ)  и типовых (ТР)  расчетных заданий.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка их к защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1 . Химическая промышленность и аналитическая химия..

2.
Ресурсы и технический анализ сырья.

3.
Новые методы анализа в химической промышленности.

4.   Лабораторное обеспечение химического производства.

5.
Выполнение материальных расчётов производств неорганических веществ.

6.
Оформление лабораторного журнала по всем видам лабораторных практик
	30
	
	

	Учебная практика.

УП.02.01 Техника лабораторных работ
	Содержание

Оборудование лабораторий, химическая посуда

Методы очистки и выделения чистых веществ.

Определение физических констант.

Лабораторные работы

1.1 Лабораторное оборудование, приборы, инструменты, химическая посуда.

1.2 Мытье и сушка химической посуды.

1.3 Весы и взвешивание.

1.4 Калибрование мерной посуды.

2.1 Нагревание, охлаждение, прокаливание, выпаривание.

2.2 Растворы.

2.3 Перекристаллизация, фильтрование, центрифугирование.

2.4 Ионообменная хроматография

2.5 Дистилляция

3.1 Определение плотности жидкости.

3.2 Определение температур плавления и кипения.

Практическое занятие

Растворы.
	72
	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 8

ПК 2.1

ПК 2.2
	Зо 01.01 

Зо 02.01 

Зо 04.01 

З 2.1.01 

З 2.2.01

Уо 01.01 

Уо 03.01 

Уо 08.01 

У 2.1.01 

У 2.1.02 

У 2.2.01 

У 2.2.02

	Производственная практика

ПП.02.01 Технический анализ

и управление качеством продукции


	Содержание

1.Объемный метод анализа:

Общая характеристика объемного метода анализа, точность, чувствительность метода. Сущность титрования: кислотно-основного, комплексонометрического, окислительно-восстановительного, осадительного.

Приготовление стандартных растворов и определение их концентраций. Расчет результатов анализа. Характеристика аппаратуры.

2.Фотометрический метод анализа:

Основной закон светопоглощения. Визуальные методы измерения окраски. Фотоэлектроколориметры. Спектрофотометры. Принципиальная схема приборов. Безопасные приемы работы на приборах.

Специальные методы фотометрического анализа: фотоэлектрическое титрование, фотометрический анализ многокомпонентных растворов, определение высоких концентраций веществ методом дифференциальной фотометрии.

3.Эмиссионный спектральный анализ:

Сущность и преимущества эмиссионной спектроскопии. 

Устройство и назначение спектрографов (ДФС-13, ИСП-51, ИСП-30).Основные характеристики этих приборов. Техника безопасности при работе с ними.

Качественный спектральный анализ. Различные приемы проведения анализа растворов и порошков.

Устройство и техника безопасности со спектропроектором (ПС-18). Количественный спектральный анализ. Основы метода. Зависимость интенсивности спектральной линии от концентрации элемента в пробе. Использование абсолютного почернения линии, разности почернений для количественных измерений. Эталоны. Микрофотометр и его оптическая схема.

4.Пламенная эмиссионная спектроскопия:

Оптическая схема пламенного фотометра. Техника проведения анализа. Основные методы расчета концентраций: по калибровочному графику, по методу сравнения. Безопасные приемы анализа на пламенном фотометре.

5.Потенциометрический метод анализа:

Электродный потенциал. Электроды сравнения, индикаторные электроды. Прямая потенциометрия. Потенциометрическое титрование. Аппаратура потенциометрического метода анализа для контроля и автоматизации химических процессов.

6.Хроматографический метод анализа:

Сущность метода. Коэффициент распределения. Разрешающая способность колонки, определение ее длины. Типы сорбентов. Основные методы хроматографии: жидкостная, ионообменная, тонкослойная, газовая, их краткая характеристика.

Основная аппаратура и техника проведения хроматографического анализа жидкости и газовой хроматографии. Получение хроматограммы и ее анализ.

7.Масс-спектрометрия:

Теоретические основы масс-спектрометрического метода анализа. Принципиальная схема масс-спектрометра. Подготовка образцов. Измерение ионных токов. Магнитные анализаторы. Регистрация масс-спектров. Качественный, количественный анализ.

Масс-спектрометрия с искровым источником, масс-спектрометр с двойной фокусировкой, лазерный масс-спектрометрический метод.

8.Рентгеноструктурный метод анализа:

Получение рентгеновских лучей. Рентгеновские спектры. Дифракция рентгеновских лучей. Качественный рентгеновский анализ с помощью дифрактометра. Количественный анализ. Устройство дифрактометра ДРОН-ЗМ. Техника безопасности при работе с рентгеновским излучением.

9.Ренген-флуоресцентный метод анализа:

Сущность метода. Блок детектирования. Рентгеновский гамма-спектрометр. Спектр рентгеновского флуоресцентного излучения.

10Кулонометрический метод анализа:

Сравнительная характеристика методов. Способы измерения количества электричества. Кулонометрия при постоянном контролируемом потенциале электрода. Кулонометрическое титрование. Расчет результатов анализа. Характеристика аппаратуры.

Лабораторные работы

1.1 Объемный комплексонометрический метод определения галлия в аликвотах соляно кислых, азотнокислы и щелочных растворах.     

2.1 Экстракционно-фотометрический метод определения галлия 

2.2 Спектрометрическое определение фосфора в пробе галлия 

2.2 Спектрометрическое определение фосфора в пробе галлия 

3.1 Определение примеси (Al, Fe, Mg , Мп ,Си)в графите высокой чистоты спектральным анализом. 

3.2 Фотометрирование спектров проб и эталонов на пластинке. Построение градуированного графика и нахождение по нему содержания примеси в пробе. Определение примеси в пробе галлия

4.1 Построение калибровочного графика по стандартным растворам. Метод ограниченных растворов, метод добавок Определение Na, К, Са по калибровочному графику. Анализ веществ ( по заданию преподавателя).

5.1 Потенциометрическое определение концентрации раствора щелочи, азотной кислоты, соляной кислоты ( на установке Т-108).

6.1 Определение состава сжиженного газа методом газовой хроматографии с применением детектора по теплопроводности.

7.1 Масс-спектрометрический анализ изотопного состава скандия. 

8.1 Определение кристаллографической ориентации и угла разориентации плоскости торцевого среза слитков полупроводниковых монокристаллических германия, кремния, арсенида галлия рентгеновским дифракционным методом 

8.2 Контроль стехиометрического состава арсенида галлия.

9.1 Определение концентрации ниобия в продуктах переработки марганце-ниобиевых пульпах.

110.1 Определение содержания углерода в пробе веществ ОС4 кулонометрическим титрованием (на экспресс-анализаторах АН-160).
	36
	ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 6

ОК 8

ПК 2.1

ПК 2.2
	Зо 01.01 

Зо 02.01 

Зо 04.01 

З 2.1.01 

З 2.2.01

Уо 01.01 

Уо 03.01 

Уо 08.01 

У 2.1.01 

У 2.1.02 

У 2.2.01 

У 2.2.02

	Всего
	198
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет 262 (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Лаборатории «Аналитической химии» » учебного учреждения, технологических цехах и мастерских эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств (перечисляются через запятую наименования лабораторий из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.


Оборудование учебных аудиторий: 

- рабочие места учащихся (по количеству обучающихся);

- рабочее место преподавателя;

- классная доска;

- экран;

- комплекты плакатов и иных демонстрационных материалов;

- комплекты учебных и методических раздаточных материалов.


Оборудование лабораторий:

- лабораторные установки для проведения химического анализа;

-химическая посуда и реактивы.

- лабораторные установки для изучения основных процессов химической технологии:

ректификации, теплообмена, фильтрации, перемещения жидкостей;

- макеты основного технологического оборудования.


Оборудование цехов и мастерских: 

- установки водоподготовки, воздухоснабжения;

- детали и узлы химического оборудования.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1 Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 29.12.2021).
3.2.2. Основные электронные издания

1. Процессы и аппараты биотехнологических производств : учебное пособие для среднего профессионального образования / И. А. Евдокимов [и др.] ; под редакцией И. А. Евдокимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 206 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13580-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/477519 (дата обращения: 29.12.2021).

2. Бекман, И. Н.  Ядерные технологии : учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 500 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14183-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496909 (дата обращения: 29.12.2021).
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. www.edu.ru/modules. - Каталог образовательных интернет-ресурсов

2. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html Электронный читальный зал

Периодические издания

4. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

5. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

6. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК2.1.Проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции. 
	- качество анализа сырья, материалов и готовой продукции;

точность и скорость проведения химического анализа.

· точность выполнения требований ГОСТа на технический ;

· точность и грамотность оформления лабораторной документации 
	Экспертная оценка практических действий; тестирование практических навыков.

Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной и производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамен по ПМ.02

Комплексный квалификационный экзамен по модулю.

	ПК2.2. Осуществлять обработку и оценку результатов анализов. 
	· Точность расчёта результатов анализа;

· Качество и скорость проведения химического анализа;

· Точность и качество исполнения регламента технологического процесса;

· точность и грамотность оформления лабораторного журнала (отчёта)..
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач при проведении различных видов анализа и статистической их обработке.

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;

экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производственной практике (по профилю специальности)

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при проведении различных видов анализа и статистической их обработке.
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников информации, включая электронные;
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, а также в производственной бригаде во время практики;
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области методов химического анализа.
	


	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Уо 01.01 Использовать систему стандартов в целях сертификации новой продукции
	Зо 01.01 Основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и значимость
	
	Зо 02.01 Теоретические основы методов анализов сырья, материалов и готовой продукции

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Уо 03.01Находить оптимальные решения для устранения брака
	

	ОК 4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	
	Зо 04.01 Устройство, правила эксплуатации приборов и лабораторного оборудования

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	
	

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Уо 08.01 Пользоваться приборами и аппаратурой  для химических, физико-химических и физических методов анализа и испытаний
	

	ПК 2.1 Проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции.
	У 2.1.01 Отбирать и подготавливать пробы газов, жидкостей и твердых веществ;

У 2.1.02 Проводить анализ проб по стандартным методикам
	З 2.1.01 Безопасные методы и приемы работы  с оборудованием и химическими реактивами

	ПК 2.2 Осуществлять обработку и оценку результатов анализов.
	У 2.2.01 Выполнять расчеты результатов анализов;

У 2.2.02 Выявлять возможные причины отклонений качества продукции
	З 2.2.01 Правила отбора и подготовки проб;


Приложение 2.3

к ПООП-П по специальности 
18.02.03 Химическая технология неорганических веществ 
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2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 Ведение технологических процессов производства неорганических веществ» 

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Ведение технологических процессов производства неорганических веществ», и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и значимость

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	OK 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ

	ПК 3.1.
	Получать продукты производства заданного количества и качества.

	ПК 3.2.
	Выполнять требования безопасности производства и охраны труда.

	ПК 3.3.
	Контролировать и регулировать параметры технологических процессов.

	ПК 3.4.
	Применять аппаратно-программные средства для ведения технологических процессов.

	ПК 3.5.
	Анализировать причины брака, разрабатывать мероприятия по их предупреждению и ликвидации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	получения неорганических веществ; 

выполнения расчетов расхода сырья, материалов, энергии; 

работы с технологическими схемами; 

принятия решений при нестандартных ситуациях; 

снятия показаний приборов, регулирующих технологический процесс и оценки   достоверности информации

ведения операционного журнала;

работы на персональном компьютере  с использованием операционных систем и прикладных программ

	Уметь
	производить расчет материального и теплового баланса, расходных коэффициентов по сырью и энергии; 

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества; 

обеспечивать безопасность окружающей среды; 

производить выбор средств автоматизации технологического процесса; 

контролировать и регулировать параметры технологического процесса; 

использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	Знать
	физические и химические свойства неорганических веществ; 

методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов; 

типовые технологические схемы производства неорганических веществ; 

качественные характеристики продуктов производства; 

параметры типовых технологических процессов производства неорганических веществ; 

правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и окружающей среды на предприятии; 

устройство и принципы действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами; 

состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _634___________________

в том числе в форме практической подготовки_284_________

Из них на освоение МДК_418____________

в том числе самостоятельная работа_134______ 

практики, в том числе учебная __72____________

   производственная __144_______

Промежуточная аттестация _экзамен_.

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ. 03
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ
	634
	284
	
	
	
	134
	
	
	

	МДК 03.01
	Технология производства неорганических веществ
	
	
	124
	24
	
	62
	
	
	

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК3.5
	Раздел 1 Технология  производства неорганических веществ
	
	
	124
	24
	20
	62
	
	
	


	МДК 03.02
	Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	
	
	80
	20
	
	40
	
	
	

	ПК 3.3,  ПК 3.2
	Раздел 2  Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	
	
	80
	20
	
	40
	
	
	

	МДК 03.03
	Аппаратно-программные среддства для управления технологическим процессом
	
	
	80
	20
	
	32
	
	
	

	ПК 3.4, ПК 3.2
	Раздел 3 Применение аппаратно-программных средства для ведения технологических процессов. 
	
	
	80
	20
	
	32 
	
	
	

	ПК 3.1-3.5
	1. Учебная практика
	72
	
	
	
	
	
	
	72
	

	ПК 3.1-3.5
	2. Производственная практика (по профилю специальности) 
	144

	
	
	
	
	144

	
	Экзамен
	-
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	634
	284
	200
	64
	20
	134
	Э
	
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5


	МДК 03.01. Технология производства неорганических веществ
	186
	
	

	Раздел 1. Ведение технологических процессов производства неорганических веществ
	186
	
	

	Тема 1.1

Теоретические основы химико-технологических процессов производства неорганических веществ
	Содержание 
	6
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	
	Производства серной кислоты. Сырьё для производства серной кислоты. Печи для получения обжигового газа` .Контактное отделение .Абсорбционное отделение производства серной кислоты. Правила безопасной работы сосудов и аппаратов в производстве серной кислоты.

 Проблема связывания азота .Производство аммиака. Сырьё для производства азотной кислоты. Стадии производства азотной кислоты. Принципиальная схема производства разбавленной азотной кислоты. Принципиальная схема производства концентрированной азотной   кислоты. Безопасное ведение технологического процесса производства азотной кислоты и аммиака.

Производство кальцинированной соды. Сырьё для производства соды. Стадии производства кальцинированной соды по методу Сольве. Аппаратура в производстве кальцинированной соды. Безопасные методы работы на разных стадиях производства.

Производство каустической соды. Электролиз поваренной соли в ваннах различного типа. Концентрирование полученных щелоков.  Охрана труда и окружающей среды в производстве каустической соды.

Производство соляной кислоты. Сырьё для производства соляной кислоты. Печь для сжигания хлора в водороде. Показатели безопасной работы печи .Абсорбция хлороводорода водой. Концентрирование соляной кислоты.

Производство минеральных удобрений. Производство фосфорных удобрений.  Производство суперфосфата. Производство азотных удобрений. Производство аммиачной селитры. Производство мочевины .Аппаратура в производстве минеральных удобрений, безопасное ведение процессов в производстве минеральных удобрений ,охрана труда и окружающей среды в производстве минеральных удобрений.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Материальный баланс обжига серного колчедана

Тепловой баланс печи КС

Материальный баланс контактного отделения производства серной кислоты  

Материальный баланс абсорбционного отделения производства серной кислоты

Тепловой баланс контактного аппарата

Тепловой баланс абсорбционного отделения в производстве серной кислоты

Материальный баланс производства суперфосфата.

Тепловой баланс производства суперфосфата
	
	
	

	Тема 1.2

Переработка химического топлива
	Содержание 
	4
	
	

	
	Химическое топливо . Переработка жидкого топлива . Переработка жидкого топлива . Переработка жидкого топлива  Виды крекинга нефти .Каталитический крекинг. Риформинг. Аппаратура в перегонке нефти.

Переработка твердого топлива . Коксование каменных углей . Гидрирование твердого топлива .

Переработка газообразного топлива . Переработка нефтяных газов  . Газификация твердого топлива .Аппаратура для переработки топлива. Безопасное ведение процесса газификации.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.3

Металлургические процессы
	Содержание 
	6
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	
	Металлы . Производство алюминия.  Сырье. Производство глинозема . Электролитическое производство алюминия .Ванна с самообжигающими анодами. Охрана окружающей среды в производстве алюминия.

Черные металлы  Производство чугуна .Теоретические основы процесса домменой плавки .Теория Байкова. 

Сырье доменной плавки. Теоретические основы доменного процесса Технологическая схема доменного производства .Доменная печь. Охрана окружающей среды в доменном производстве.

Производство   и   обработка стали.  Сталелитейное производство . Выплавка стали в кислородном конвертере . Выплавка стали в электрических печах .Безопасные методы работы в сталилитейном производстве.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.4

Производство органических веществ, используемых в неорганическом синтезе
	Содержание 
	4
	
	

	
	Производство ацетилена  .Оборудование в производстве ацетилена.

Производство спиртов  Производство метилового спирта  Производство этилового спирта .Ректификация спирта-сырца.

Производство уксусной кислоты .Принципиальная схема производства уксусной кислоты
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.5

 Физико-химические методы анализа в  химической  технологии неорганических веществ  
	Содержание 
	4
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	
	Спектрофотометрические методы анализа.  Теоретические основы спектрофотометрии. Аппаратура .

Эмиссионная спектроскопия  .Эмиссионные спектры .Качественный спектральный анализ.   Определение длины волны  .Количественный спектральный анализ. Метод     трех     эталонов.      Аппаратура спектроскопии  . 

Рефрактометрия .Теоретические основы  рефрактометрии. Аппаратура.

Поляриметрия . Теоретические основы поляриметрии. Аппаратура.

Потенциометрия .Потенциометрическое титрование.

Хроматография .Теоретические основы распределительной хроматографии.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Расчёты по методу трёх эталонов

Расчеты  точной  концентрации растворов по точке эквивалентности.

Фотометрическое  определение концентрации хрома

Спектральный  метод   определения   Си, Ni,  РЬ,   Сr,Zn  в природных и сточных водах производства

Поляриметрическое определение концентрации сахара в растворах

Хроматография красителей по бумаге
	
	
	

	Тема 1.6

Общие понятие о полупроводниках и ОСЧ вещества
	Содержание 
	16
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	
	Симметрия кристаллов .Понятие о кристалле Построение кристаллической решётки. Основные  понятия.

Кристаллохимия. Структуры чистых металлов. Факторы, определяющие структкру кристаллов .Теория плотнейших шаровых упаковок. Химическая связь в кристаллах.  Изоморфизм и полиморфизм.

Физические свойства кристаллов .Механические, электрические и оптические свойства кристаллов. Строение реальных кристаллов. 

Общие сведения о полупроводниках Полупроводники. Физико-химические свойства. Зонная теория  Полупроводниковые соединения  Основные фазовые диаграммы полупроводниковых соединений     

Классификация веществ. ОСЧ Общие сведения о технологии ОСЧ Общие   сведения   о   методах   глубокой очистки веществ  Условия  получения  чистых металлов  и полупроводниковых материалов Классификация методов получения ОСЧ

Методы получения особочистых веществ. Химические методы глубокой очистки веществ. Перегонка с помощью синтеза и разложения летучих соединений. Кристаллизационные  методы глубокой очистки веществ Кристаллизация из растворов. Механизм и кинетика кристаллизации из растворов Кристаллизация из расплавов. Сущность способов очистки из расплавов. Механизм кристаллизации из расплавов. Коэффициент распределения, его связь с фазовыми диаграммами систем. Дистилляционные    методы глубокой очистки веществ. Физико-химическая сущность процессов сублимации и дистилляции. Применимость их для    разделения и очистки. Применение ректификации для очистки и разделения металлов и соединений.  Адсорбционная      очистка веществ .Ионообменный метод глубокой очистки веществ .  Экстракция . Значение экстракции в глубокой очистке веществ . Электрохимические   методы глубокой очистки веществ .Электрохимические   методы глубокой очистки веществ.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Построение петли и сетки на произвольной грани.

Моделирование шаровых упаковок.

Примеры полиморфных превращений.

Связь между строением и свойствами кристаллов.

Выращивание изоморфных кристаллов.
	
	
	

	Тема 1.7

Химия и технология полупроводниковых материалов
	Содержание 
	16
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	
	Термодинамические основы кристаллизации. Зародышеобразование .Морфология кристаллов. Теории роста кристаллов.

Основы технологии обьёмных  монокристаллов .Выращивание кристаллов из твёрдой фазы. Выращивание кристаллов из газопаровой фазы. Выращивание кристаллов из расплавов.

Эпитаксия .Факторы эпитаксии .Классификация методов.

Химия и технология германия Химия германия и его соединений Способы получения, свойства, применение германиевых соединений Технология     германия.

Производство полукристаллического германия 

Производство монокристаллического германия Основная аппаратура и принципиальная

схема производства германия Химия кремния и его соединений Основные технологии производства поликристаллического кремния 

Основные принципиальные схемы производства кремния 

Производство монокристаллического кремния, метод Чохральского Производство монокристаллического кремния   методом  бестигельной  ЗП
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Проверка влияния состава среды на рост кристаллов

Рост кристаллов из растворов

Выращивание кристаллов из растворов путём химической реакции в гелях 

Выращивание монокристаллов из растворов методом охлаждения.
	
	
	

	Тема 1.8

Химия и технология ядерных материалов
	Содержание 
	24
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	
	Химия редкоземельных элементов. Уран.      Химия     урана и его соединений Урановые минералы, руды и месторождения. Извлечение урана из руд и получение химических концентратов. Общие сведения.

Механическое обогащение руд

Кислотные методы выщелачивания из уранового сырья.

Методы выделения урана из кислых растворов. Методы химического осаждения урана из кислых растворов. Экстракция урана органическими растворителями

Выщелачивание содовыми растворами Выделение урана из содовых растворов

Производство химических соединений урана высокой чистоты

Получение трёхокиси урана.Получение четырёхфтористого урана.

Восстановление урана кальцием Восстановление трёхокиси урана. Плавка урана.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Материальный баланс вскрытия урановой руды
	
	
	

	Курсовой проект
	Введение

Литературный обзор

Материальный расчёт

Тепловой расчёт

Конструктивный расчёт

Гидравлический расчёт

Расчёт вспомогательного оборудования

Механический расчёт

Оформление пояснительной записки

Графическая часть(1лист-технологическая схема участка,2лист-основной аппарат производства)

Тематика курсового проектирования

Расчёт четырехслойного контактного аппарата для окисления сернистого газа в серный ангидрид

Расчёт абсорбционного отделения производства серной кислоты

Расчёт сушильного отделения контактной системы для производства моногидрата

Расчёт отделения регенерации аммиака в производстве кальцинированной соды

Расчёт печного отделения контактной системы для сжигания колчедана

Расчёт первой ступени выпаривания раствора аммиачной селитры 

Расчёт производства простого суперфосфата из апатитового концентрата
	20
	ОК 1
ОК 2

ОК 3

ОК 8

OK 9
ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 3.5.
	У 3.1.01 

У 3.1.02 
У 3.2.01 

З 3.1.01 

З 3.1.02 

З 3.1.03 

З 3.2.01 



	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 1

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам) и других источников информации.

Выполнение заданий по источникам информации: составление конспекта, составление таблицы сравнения, составление схемы аппарата или процесса, подготовка доклада, подготовка реферата с последующей защитой на уроке-конференции, подготовка сообщений по новому материалу (опережающие задания).

 Выполнение индивидуальных (ИРЗ)  и типовых (ТР)  расчетных заданий.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка их к защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1 . Химическая промышленность. Рациональное размещение химической промышленности.

2. 
Состояние химической промышленности в Российской Федерации.  

3.
Ресурсы и рациональное использование сырья.

4.
Новые виды энергии в химической промышленности.

5.   Технико-экономические показатели химического производства.

6.
Выполнение материальных расчётов производств неорганических веществ.

7.
Выполнение расчёта теплового баланса технологических узлов, реакторов.

8.
Оформление лабораторного журнала по всем видам лабораторных практик .

9    Изучение технологического регламента производства поликристаллического и монокристаллического кремния.
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	МДК 03.02 Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	120
	
	

	Раздел 2. Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	120
	
	

	Тема 2.1 

Общие сведения об 

устройстве и принципах действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами
	Содержание 
	30
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	Основные понятия в области автоматизации

Технологический процесс, аппарат и производство химической промышленности как объекты автоматизации.

Системы автоматического контроля, управления и регулирования:

Технические средства систем автоматического контроля, управления и регулирования

Измерительные преобразователи (датчики) и приборы:

Типы измерительных преобразователей.

Промежуточный измерительный преобразователь для дистанционной передачи сигнала измерительной информации. 

Аналогово-цифровые преобразователи (АЦП): классификация, принцип действия, 

Цифро-аналоговые преобразователи

Механические и пневматические преобразователи, их назначение и область применения.

Измерительные приборы: классификация

Контроль давления: Классификация приборов давления по роду измеряемой величины и принципу действия.

Жидкостные приборы. Принцип их действия. 

Деформационные приборы, их устройство, принцип действия.

Электрические манометры: принцип действия и назначение. Пневматические датчики давления, вторичные приборы.

Контроль количества и расхода материалов:

Классификация приборов и единицы измерения количества и расхода материалов. 

Измерение массы твердых сыпучих и кусковых материалов. Автоматические весы, их устройство. 

Расходомеры Принцип измерения.

Контроль уровня жидкостей и твердых сыпучих материалов:

Классификация приборов для измерения уровня. Устройство и принцип их действия

Контроль температуры:

Классификация приборов контроля температуры. Жидкостно-стеклянные термометры расширения. 

Манометрические термометры: принцип действия, конструкция. Виды манометрических термометров: газовые, жидкостные, парожидкостные. 

Термопреобразователи сопротивления. Принцип действия. Пирометры излучения

Контроль качества и состава материалов:

Классификация приборов для измерения концентрации растворов. 

Измерение плотности жидкостей. Классификация приборов. 

Измерение вязкости жидкостей. Классификация приборов 

Газовый анализ. Газоанализаторы
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	Измерение температуры квазимонохроматическим пирометром

Обоснование и выбор комплекта: преобразователь температуры - вторичный прибор для различных исходных данных.

Измерение давления пружинным манометром, определение чувствительности, снятие и анализ характеристик

Измерение давления сильфонным манометром

Измерение перепада давления мембранным дифманометром

Измерение перепада давления тензорезистивным прибором «Сапфир-22-ДД»

Измерение перепада давления на сужающем устройстве

Измерение расхода ротаметрами

Измерение уровня поплавковыми и байковыми уровнемерами

Измерение влажности психрометрическим влагомером

Измерение рН-растворов
	
	
	

	Тема 2.2

Способы управления, контроля и регулирования типовых технологических процессов
	Содержание 
	30
	
	

	
	Составление схем автоматизации:

Функциональные схемы автоматизации. Графическое оформление схем автоматизации. Нанесение условных обозначений и изображений средств автоматизации на функциональные схемы автоматизации.

Чтение функциональных схем автоматизации типовых технологических процессов.

Управление тепловыми процессами:

Нагревание жидкостей. Выпаривание.

Кристаллизация. Искусственное охлаждение

Термическая переработка отходов производства

Автоматизация реакторного блока установки с паровым, электроиндукционным обогревом, водяным охлаждением

Управление массообменными процессами:

Синтез. Ректификация. Абсорбция. Адсорбция. Сушка

Автоматизация реакторного блока, секции ректификационной колонны, блока 4абсорбции или адсорбции, процесса сушки

Управление гидромеханическими процессами:

Перемещение жидкостей и газов. Смешение жидкостей. Отстаивание жидких систем. Центрифугирование. Фильтрование.

Управление механическими процессами:

Перемещение, дозировка и измельчение материалов. Системы управления технологическими линиями. Автоматизация управления дозированием компонентов

Управление химическими процессами

Нейтрализация. Полимеризация. Синтез.

Общие вопросы внедрения АСУ:

Необходимость внедрения новых методов и средств управления. Основные принципы построения АСУ. 

Виды АСУ. Экономическая эффективность АСУ.

Автоматизированная система управления технологическими процессами

(АСУ ТП):

Основные функции и структуры АСУ ТП.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	1 Разработка схемы автоматизации для конкретного технологического процесса

2. Чтение функциональных схем автоматизации типовых технологических процессов
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 2

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам) и других источников информации.

Выполнение заданий по источникам информации: составление конспекта, составление таблицы сравнения, составление схемы аппарата или процесса, подготовка доклада, подготовка реферата с последующей защитой на уроке-конференции, подготовка сообщений по новому материалу (опережающие задания).

Выполнение индивидуальных (ИРЗ) расчетных заданий.

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя их оформление подготовка отчетов к защите.
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	МДК 03.03 ппаратно-программные средства для управления технологическим процессом
	112
	
	

	Раздел 3. Применение аппаратно-программных средства для ведения технологических процессов
	112
	
	

	Тема 3.1 

Аппаратно-программные средства автоматизации. Основные понятия
	Содержание
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	Подходы к выбору программно-аппаратных средств автоматизации. Сравнительная характеристика.

Средства измерения технологических параметров

Устройства связи с объектом
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое знакомство со средствами измерения тех. параметров
	
	
	

	Тема 3.2 

Основные технические характеристики контроллеров  и программно-технических комплексов
	Содержание
	20
	
	

	
	Характеристика процессора

Характеристика каналов ввода/вывода контроллеров

Коммуникационные возможности контроллеров

Полевые шины

Управляющие сети
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое знакомство с устройством контролера
	
	
	

	Тема3.3 

Эксплуатационные характеристики котроллеров
	Содержание
	20
	
	

	
	Надежность 

Условия эксплуатации:

Способы монтажа

Тенденции развития контроллеров
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Способы монтажа контроллеров
	
	
	

	Тема 3.4 

Программное обеспечение систем управления технологическим процессом(машиной, аппаратом, предприятием)
	Содержание
	10
	
	

	
	Классификация программных средств систем управления технологическими процессами

Основные функции SCADA-систем

Надежность SCADA-систем SCADA-систем

Программно-аппаратная платформа

Эксплуатационные характеристики

Взаимодействие SCADA-пакетов с контроллерами

Встроенные языки программирования

Интегрированное программное обеспечение 

Специализированные программные средства
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Система управления конкретным предприятием
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 3.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических 

работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка устных сообщений

Работа по выполнению индивидуальных практических заданий

Подготовка рефератов

Проверка индивидуальных заданий по  нахождению оптимальных условий протекания ХТП

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Самостоятельное изучение справочной и дополнительной литературы
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	Учебная практика.

УП.04.01 
	Виды работ:

Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием  и лабораторным оборудованием, химическими реагентами и химической  посудой. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

Приготовление  растворов с различными видами концентраций

Проверка зависимости растворимости вещества от температуры

Проведение ионообменной адсорбции  на ионнобменных смолах .

Проверка адсорбционной способности ИО смолы и её регенерация. Концентрирование ионов меди из разбавленного раствора методом ИО хроматографии.

Проведение  очистки неорганических веществ. Перекристаллизация веществ.   

Проведение синтеза оксидов .Синтез оксида меди .Синтез оксида железа(III).

Проведение синтеза гидроксидов.  Синтез гидроксида алюминия.

Синтез кислот. Синтез соляной кислоты.

Проведение синтеза простых солей. Синтез сульфата железа. Синтез оксалата марганца.

Проведение синтеза кислых солей. Синтез гидрокарбоната натрия.

Проведение  синтеза двойных солей. Синтез алюмо-калиевыхи хромо-калиевых квасцов.

Проведение  синтеза комплексных солей. Синтез гексаамин никеля(II) и сульфата тетраамин меди(II).

Проведение регенерации отработанных остатков.
	72
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	Производственная практика

ПП.04.01 
	Виды работ:

Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием в ядерно-химическом производстве. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса,  инструкций по эксплуатации, рабочих  журналов.

Изучение назначения    устройства   и  принципа  работы оборудования.

 Изучение обвязки основного и вспомогательного оборудования.

Расчёт расхода сырья и энергетических средств. Приём сырья и пуск его в производство.

Наблюдение за работой и состоянием оборудования,  коммуникаций и арматуры.

Ведение журнала наблюдения за работой  основного и вспомогательного оборудования 

Выявление  и устранение неполадок в работе оборудования,  отклонений от режимов в работе .оборудования, коммуникаций Уход за оборудованием Аварийные ситуации при работе с оборудованием

Подготовка   оборудование технологического узла  к пуску и остановке.

Изучение технологической схемы производства «Узкие» места процесса и возможные пути их устранения

Изучение содержания технологического регламента.

Ведение записей в операционном  журнале в соответствии с приборами КИП и А.

Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, технологического  узла .

Выполнение работ под наблюдением закреплённого цехового инструктора

Сдача квалификационного экзамена на рабочее место
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	Всего
	634
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Охраны труда и техники безопасности, информационных технологий (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.


Оборудование учебных аудиторий: 

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наглядные пособия (планшеты, плакаты);

- мультимедийный проектор, экран;

- компьютерное обеспечение;

- классная доска;

- комплект учебно-методической документации.


Оборудование лаборатории:

- лабораторные установки для изучения основных методов физико-химического анализа;

- лабораторная установка для спектрального метода анализа;

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1 Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 29.12.2021).

2 Химическая технология неорганических веществ : учебное пособие / Т. Г. Ахметов, В. М. Бусыгин, Л. Г. Гайсин, Р. Т. Ахметова ; под редакцией Т. Г. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3882-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119611 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3 Исакова, И. В. Катализ в химической технологии неорганических веществ : учебное пособие / И. В. Исакова. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 56 с. — ISBN 978-5-00137-231-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/193906 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4 Перегудов, Ю. С. Переработка отходов в химической технологии неорганических веществ : учебное пособие / Ю. С. Перегудов, С. И. Нифталиев. — Воронеж : ВГУИТ, 2019. — 50 с. — ISBN 978-5-00032-430-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/143266 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5 Химическая технология неорганических веществ. Книга 2 : учебное пособие / Т. Г. Ахметов, Р. Т. Ахметова, Л. Г. Гайсин, Л. Т. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 536 с. — ISBN 978-5-8114-2333-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167331 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Основные электронные издания

1 Процессы и аппараты биотехнологических производств : учебное пособие для среднего профессионального образования / И. А. Евдокимов [и др.] ; под редакцией И. А. Евдокимова. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 206 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13580-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/477519 (дата обращения: 29.12.2021).

2 Бекман, И. Н.  Ядерные технологии : учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 500 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14183-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496909 (дата обращения: 29.12.2021).

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

6. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической технологии

7. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных интернет-ресурсов

8. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал

9. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов
10. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»  

Периодические издания

7. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

8. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

9. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Получать продукты производства заданного количества и качества. 

 
	- качество ,произведённых  расчетов материального и теплового баланса, расходных коэффициентов по сырью и энергии 

Качество обоснования и точность оптимального выбора параметров технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества; 

Знание физических и химических свойства неорганических веществ; 

Выбор и анализ методов получения неорганических веществ и способов выделения основных и побочных продуктов; 

 точность  составления типовых технологические схем производства неорганических веществ; 

анализ и расчёт качественных характеристик продуктов производства; 

 точность оптимального выбора параметров типовых технологических схем

точность и грамотность оформления технологической документации.
	Экспертная оценка практических действий; тестирование практических навыков.
Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной и производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный квалификационный экзамен по модулю.



	Выполнять требования безопасности производства и охраны труда. 

 
	Анализ возможных видов опасности  в данном технологическом процессе и скорость нахождения мер ,обеспечивающих безопасность окружающей среды  в конкретном технологическом процессе;

скорость разработки мер по предупреждению аварий, взрывов на производстве;

точность анализа отчётности по травматизму и профзаболеваниям на производстве;

точность выбора средств автоматизации для обеспечения безопасности технологического процесса.
	

	Контролировать и регулировать параметры технологических процессов. 

 
	Точность  выбора средств автоматизации технологического процесса; 

анализ средств контроля и регулирования  параметров технологического процесса  

точность и скорость определение видов отклонений  от режимов работы  оборудования по показаниям приборов;

точность и скорость применения способов устранения отклонений от режимов работы оборудования;

качество выполнения необходимых технологических расчетов изменения параметров для выхода на режим;

качество анализа и рациональность выбора схем вывода на режим технологического оборудования.


	

	Применять аппаратно-программные средства для ведения технологических процессов . 

Анализировать причины брака, разрабатывать мероприятия по их предупреждению и ликвидации
	точность и качество исполнения регламента подготовительных работ;

качество выполнения работ по проверке принимаемого из ремонта оборудования;

точность и скорость чтения чертежей;

точность и грамотность оформления технологической документации;
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области  эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств;

оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;

экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производственной практике (по профилю специальности)

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств;
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 


	эффективный поиск необходимой информации;
использование различных источников информации, включая электронные;
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, а также в производственной бригаде во время практики;
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	анализ инноваций в области эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств;
	


	ПК 3.1.

Получать продукты производства заданного количества и качества.
	У 3.1.01 Производить расчет материального и теплового баланса, расходных коэффициентов по сырью и энергии;

У 3.1.02 Обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества
	З 3.1.01 Физические и химические свойства неорганических веществ;

З 3.1.02 Методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;

З 3.1.03 Качественные характеристики продуктов производства

	ПК 3.2.

Выполнять требования безопасности производства и охраны труда.
	У 3.2.01 Обеспечивать безопасность окружающей среды
	З 3.2.01 Правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и окружающей среды на предприятии

	ПК 3.3.

Контролировать и регулировать параметры технологических процессов.
	У 3.3.01 Контролировать и регулировать параметры технологического процесса
	З 3.3.01 Типовые технологические схемы производства неорганических веществ;

З 3.3.02 Параметры типовых технологических процессов производства неорганических веществ

	ПК 3.4.

Применять аппаратно-программные средства для ведения технологических процессов.
	У 3.4.01 Использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности;

У 3.4.02 Производить выбор средств автоматизации технологического процесса
	З 3.4.01 Устройство и принципы действия механических и автоматических средств управления технологическими процессами; 

З 3.4.02 Состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности


Приложение 2.4
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.04 Планирование и организация работы подразделения.» 

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Планирование и организация работы подразделения», и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и значимость

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	OK 5
	Использовать   информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	OK 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды, результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	OK 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Планирование и организация работы подразделения

	ПК 4.1.
	Планировать и организовывать работу подразделения

	ПК 4.2.
	Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.

	ПК 4.3.
	Осуществлять руководство подчиненным персоналом подразделения.

	ПК 4.4.
	Проверять состояние охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах.

	ПК 4.5.
	Обучать безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	· составления структуры подразделения и графиков работы;

· составления текущего плана работы подразделения;

· написания служебной документации различных видов;

· расчета производительности установки и выхода готового продукта;

· расчета цеховой и полной себестоимости готовой продукции;

· использования средств индивидуальной и коллективной защиты, противопожарной техники;

· применения приемов делового общения;

· оказания первой помощи пострадавшим;

	Уметь
	· составлять краткосрочные планы работы подразделения;

· организовать рабочее место;

· выполнять родственные по содержанию обязанности:

· рассчитывать технико-экономические показатели и оценивать результаты расчетов;

· составлять калькуляцию себестоимости готовой продукции;

· принимать и реализовывать управленческие решения в соответствии с правовыми и нормативными актами;

· организовать работу персонала;

· оценивать состояние техники безопасности и охраны окружающей среды;

· оценивать последствия и прогнозировать развитие событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях.

	Знать
	· принципы планирования работы подразделения с целью получения качественной продукции;

· виды, правила ведения документации;

· показатели и резервы роста производительности труда;

· формы и системы оплаты труда;

· технико-экономические показатели химического производства и методику их расчета;

· основные пути повышения эффективности производства;

· методы принятия эффективных управленческих и организационных решений;

· -информационные технологии, применяемые в сфере управления производством;

· сущность и классификацию стилей управления;

· законодательные и нормативные акты, регламентирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности;

· принципы обеспечения устойчивости объектов производства и безопасности персонала.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _160___________________

в том числе в форме практической подготовки_72_________

Из них на освоение МДК_64____________

в том числе самостоятельная работа_24______ 

практики, в том числе учебная __36____________

   производственная __36_______

Промежуточная аттестация _экзамен_.

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ. 04
	Планирование и организация работы подразделения
	160
	64
	
	
	
	36
	
	
	

	МДК 04.01
	Основы планирования и организация работы подразделения
	
	
	88
	14
	
	24
	
	
	

	ПК 4.1
	Раздел 1.  Планирование и организация работы подразделения
	
	
	13
	2
	
	5
	
	
	

	ПК 4.2
	Раздел 2.  Обеспечение и оценка работы подразделения
	
	
	15
	2
	
	5
	
	
	

	ПК 4.3
	Раздел 3  Руководство подчиненным персоналом подразделения
	
	
	25
	4
	
	5
	
	
	

	ПК 4.4
	Раздел 4  Проверка состояния охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах
	
	
	25
	4
	
	5
	
	
	

	ПК 4.5
	Раздел 5  Обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования
	
	
	10
	2
	
	4
	
	
	

	ПК 4.1-4.5
	1. Учебная практика
	36
	
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 4.1-4.5
	2. Производственная практика (по профилю специальности) 
	36

	
	
	
	
	36

	
	Экзамен
	-
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	160
	64
	64
	14
	
	24
	Э
	
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.04.01 Основы планирования и организация работы подразделения
	88
	
	

	Раздел 1.  Планирование и организация работы подразделения
	13
	
	

	Тема 1.1.

Планирование работы подразделения
	Содержание 
	2
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	
	Структура подразделения

Принципы планирования работы подразделения промышленного предприятия (химической отрасли)

Управление качеством в химических производствах

График работы подразделения
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Составление структуры подразделения

Составление графика работы подразделения по заданию

Составление текущего плана работы подразделения
	
	
	

	Тема 1.2. 

Документальное оформление управленческих решений
	Содержание 
	4
	
	

	
	Служебная документация различных видов применяемая в работе по управлении на производстве

Виды документации, правила ведения документации по управлению на производстве
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Написание служебной документации различных видов
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 1

Составление краткосрочного плана работы подразделения

Служебная документация различных видов применяемая в работе по управлению на производстве (составление схемы, таблицы)

Виды, правила ведения документации по управлению на производстве (конспект нормативных документов)
	5
	
	

	Раздел 2.  Обеспечение и оценка работы подразделения
	15
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	Тема 2.1.

Обеспечение работы подразделения
	Содержание 
	4
	
	

	
	Материально техническое обеспечение

Кадровое обеспечение

Правовое, нормативное и информационное обеспечение деятельности  предприятия и его структурных единиц
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Расчет обеспеченности подразделения необходимыми ресурсами
	
	
	

	Тема 2.2. 

Эффективность производства
	Содержание 
	4
	
	

	
	Технико-экономические показатели химического производства 

Методика расчета технико-экономических показателей химического производства

Основные пути повышения эффективности производства
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Расчет производительности установки и выхода готового продукта

Составление калькуляции себестоимости готовой  продукции

Расчет цеховой и полной себестоимости готовой продукции

Расчет технико-экономических показателей химического производства
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 2

Правовое, нормативное и информационное обеспечение деятельности  предприятия и его структурных единиц (составление схемы, таблицы)

Технико-экономические показатели химического производства (сводная таблица)

Расчет производительности установки и выхода готового продукта

Расчет цеховой и полной себестоимости готовой продукции, технико-экономических показателей химического производства
	5
	
	

	Раздел 3  Руководство подчиненным персоналом подразделения
	25
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	Тема 3.1.

Технология управления персоналом
	Содержание
	4
	
	

	
	Правовые и нормативные акты регламентирующие работу  с персоналом

Управленческие решения

Организация работы персонала

Методы принятия эффективных управленческих и организационных решений
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Ситуационная игра «Деловое общение» Организация работы персонала в заданных условиях. Принятие управленческих решений в соответствии с правовыми и нормативными актами. Определение стилей управления
	
	
	

	Тема 3.2.

Эффективность работы персонала
	Содержание
	4
	
	

	
	Показатели и резервы роста производительности труда

Мотивация труда

Влияние различных форм и систем оплаты труда на эффективность работы персонала
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Расчет показателей эффективности использования трудовых ресурсов предприятия (производительность труда и использование рабочего времени)

Расчет заработной платы по разным формам и системам
	
	
	

	Тема 3.3.

Документальное оформление управленческих решений
	Содержание
	4
	
	

	
	Виды служебной документации применяемой в деятельности по управлению производственным подразделением

Основные правила заполнения, оформления служебной документации применяемой в деятельности по управлению производственным подразделением
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Написание  служебной документации различных видов.
	
	
	

	Тема 3.4.

Информационные технологии, применяемые в сфере управления
	Содержание
	4
	
	

	
	Информационные технологии, применяемые в сфере управления
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Составление отчета менеджера по персоналу с помощью компьютерных технологий
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 3

Правовые и нормативные акты регламентирующие работу  с персоналом (схема, перечень)

Сущность и классификация стилей управления (схема-классификатор)

Управленческие решения (конспект учебной литературы)

Деловое общение (методы, приемы, способы)

Эффективные методы организации работы персонала (конспект учебной литературы)

Методы принятия эффективных управленческих и организационных решений(конспект учебной литературы)

Мотивация труда и ее эффективность (исследовательская работа)

Влияние различных форм и систем оплаты труда на эффективность работы персонала (исследовательская работа)

Подготовка к семинарскому занятию.
	5
	
	

	Раздел 4  Проверка состояния охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах
	25
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	Тема 4.1 Надзор и контроль за соблюдением законодательства об охране труда
	Содержание
	4
	
	

	
	Регламентация организации проверки состояния охраны труда и промышленной безопасности на предприятии (законодательная и нормативная база, правила, методы и приемы проверки)

Органы контроля и надзора в области охраны труда. Служба охраны труда на производстве. 

Нормы,  регулирующие деятельность органов надзора и контроля за соблюдением законодательства о труде

Нормы организации системы управления охраной труда.

Планирование финансирование мероприятий по охране труда.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Изучение законодательства в области охраны труда и промышленной безопасности 

Изучение норм регулирующих деятельность органов надзора и контроля за соблюдением законодательства о труде

Планирование финансирование мероприятий по охране труда
	
	
	

	Тема 4.2.

Оценка условий труда на рабочем месте.
	Содержание
	4
	
	

	
	Идентификация травмирующих и вредных факторов

Способы, приемы оценки, показатели состояния техники безопасности и охраны окружающей среды

Аттестация рабочих мест и сертификация работ, производств, предприятий

Дополнительных гарантии охраны труда отдельным категориям работников. 

Компенсации за отклонение от нормальных условий труда
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	амеры и экспертная оценка условий труда на рабочем месте

расчет уровня шума на рабочем месте

оценка радиационной обстановки

замеры вредных веществ, содержащихся в воздухе

расчет интегральной бальной оценки тяжести трудового процесса

Аттестация рабочих мест, расчеты, документальное оформление

Оценка состояния техники безопасности и охраны окружающей среды
	
	
	

	Тема 4.3.

Методы и средства защиты от опасностей технических систем и технологических процессов
	Содержание
	4
	
	

	
	Организационные мероприятия по профилактике производственного травматизма

Производственные средства безопасности (устройство ограждений,  установка предохранительных,   блокировочных и сигнализирующих устройств,  рациональное устройство рабочих мест и размещение оборудования, испытания оборудования, механизация и автоматизация производственных процессов,  обеспечение работающих предохранительными приспособлениями и др.)

Средства индивидуальной защиты (СИЗ) на производстве

Средства защиты окружающей среды (экобиозащитная техника)

Методы анализа и показатели производственного травматизма, профессиональной заболеваемости. Расследование, учет и анализ несчастных случаев на производстве, профессиональных заболеваний, как основа для разработки профилактических мероприятий по борьбе с травматизмом.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Рациональное устройство рабочих мест и размещение оборудования,

Использование средств индивидуальной и коллективной защиты

Использование противопожарной техники
	
	
	

	Тема 4.4. 

Особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности
	Содержание
	4
	
	

	
	Виды опасностей при работе с химическим оборудованием 

Защитные устройства химических аппаратов

Требования безопасности при работе с химическим оборудованием в особых, чрезвычайных  ситуациях

Принципы обеспечения устойчивости объектов производства и безопасности персонала
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Оценка последствий и прогнозирование развития событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 4

Законодательная и нормативная база, правила, методы и приемы проверки (схема- конспект)

Составление программы проверки состояния охраны труда и промышленной безопасности на предприятии (проверочная работа)

Оценка последствий и прогнозирование развития событий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях (реферат)
	5
	
	

	Раздел 5  Обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования
	10
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	Тема 5.1.

Обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования
	Содержание
	4
	
	

	
	Проведение инструктажей по охране труда

- вводный инструктаж,

- первичный инструктаж на рабочем месте,

- повторный, внеплановый, целевой инструктаж

Стажировка на рабочем месте

Проверка знания требований охраны труда

Обучение оказанию первой помощи пострадавшим на производстве
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Организация и проведение инструктажей по охране труда

- вводный инструктаж,

- первичный инструктаж на рабочем месте,

- повторный, внеплановый, целевой инструктаж

Стажировка на рабочем месте

Проверка знания требований охраны труда

Оказание первой помощи пострадавшим на производстве
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 5

Подготовка программы инструктажа к  ситуационной деловой игре (устной поверке)

Подготовка к проверке знаний требований охраны труда
	4
	
	

	Учебная практика.

УП.04.01 
	Виды работ:

Сбор материалов по вопросам: организация управления, экономическое и финансовое состояние предприятия, социально-экономические вопросы, безопасность жизнедеятельности.

- Анализ собранной информации, и составление заключения об уровне планирования и организации работы подразделения
	36
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	Производственная практика

ПП.04.01 
	Виды работ:

Осуществление руководства персоналом подразделения  в качестве дублера руководителя  среднего звена управления (зав. лаборатории, мастера, начальника участка).
	36
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ПК 4.5

ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ОК 7

ОК 8

ОК 9
	

	Всего
	160
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Охраны труда и техники безопасности, информационных технологий (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.


Оборудование учебных аудиторий: 

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наглядные пособия (планшеты, плакаты);

- мультимедийный проектор, экран;

- компьютерное обеспечение;

- классная доска;

- комплект учебно-методической документации.


Оборудование кабинета информационных технологий:

- компьютеры;

- принтер;

- сканер;

- модем (спутниковая система);

- мультимедиапроектор;

- программное обеспечение общего и профессионального назначения;

- комплект учебно-методической документации.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1 Дрещинский, В. А.  Планирование и организация работы структурного подразделения : учебник для среднего профессионального образования / В. А. Дрещинский. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 407 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14662-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/478201 (дата обращения: 29.12.2021).

2. Основы экономики организации. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / Л. А. Чалдаева [и др.] ; под редакцией Л. А. Чалдаевой, А. В. Шарковой. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 299 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9279-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471048 (дата обращения: 29.12.2021).
3.2.2. Основные электронные издания

Харламова, М. Д.  Управление твердыми отходами : учебное пособие для среднего профессионального образования / М. Д. Харламова, А. И. Курбатова ; под редакцией М. Д. Харламовой. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 311 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12296-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476651 (дата обращения: 29.12.2021).
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

11. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической технологии

12. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных интернет-ресурсов

13. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал

14. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов
15. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»  

Периодические издания

10. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

11. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

12. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Планировать и организовывать работу подразделения
	выбор эффективных форм выполнения работы с учетом индивидуальных особенностей исполнителя, соблюдения правовых норм и безопасности
	Текущий контроль в форме:

 - экспертной оценки выполненных работ, принятых решений по ситуационным заданиям;

- защиты лабораторных и практических работ;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Тестирование

Комплексный экзамен по модулю.

Защита курсовой работы.

	Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения.
	выбор эффективных форм выполнения работы по оценке экономической эффективности работы подразделения; 

правильность расчетов, анализ и обоснование интерпретация полученных результатов 
	

	Осуществлять руководство подчиненным персоналом подразделения.
	использование различных типов коммуникативных средств, культура общения

решение стандартных и нестандартных профессиональных задач профессиональных задач в области планирования, организации и управления производственным подразделением
	

	Проверять состояние охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах.
	знание нормативной,  законодательной, правовой базы,

эффективный поиск необходимой информации;
использование различных источников, включая электронные источники, собственные наблюдения;
выполнять замеры, 

анализировать полученные результаты замеров, наблюдений;

выполнять необходимые расчеты
	

	Обучать безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования.
	уровень взаимодействия с разными категориями людей,

использование различных типов коммуникативных средств, культура общения;

знание нормативной,  законодательной, правовой базы.
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1
	2
	3

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области планирования, организации и управления производственным подразделением;

· оценка эффективности и качества выполнения поставленных задач, и анализа их решений;
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области планирования, организации и управления производственным подразделением;
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;

· использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· в области планирования, организации и управления производственным подразделением;
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области планирования, организации и управления производственным подразделением;

· отбирать варианты решений имеющих перспективы, способных дать пролонгированный экономический эффект
	

	Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности
	· соблюдение техники безопасности
	

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	· физическое развитие, и организация своей деятельности и деятельности окружающих с учетом гигиены труда, эргономичности, безопасности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих. 

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Выполнение работ по профессиям аппаратчик, лаборант», и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

2.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и значимость

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	OK 5
	Использовать   информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	OK 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды, результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	OK 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Выполнение работ по профессиям аппаратчик, лаборант

	ПК 5.1
	Осуществлять подготовку химической посуды, приборов и лабораторного оборудования

	ПК 5.2
	Производить отбор и подготовку проб для проведения анализа

	ПК 5.З
	Приготовление растворов различной концентрации

	ПК 5.4
	Проведение измерений различными методами анализа

	ПК 5.5
	Обработка и оформление результатов анализа

	ПК 5.6
	Производить контроль и регулирование параметров технологического процесса

	ПК 5.7
	Соблюдение правил и приемов техники безопасности, промышленной санитарии, пожарной безопасности


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	-
обращения с лабораторной посудой из различных материалов - стекла, фарфора, пластика: сушка, мытье, подготовка к работе, правила применения;

-
обращения со стеклянными запаянными ампулами, фиксаналами (стандарт- титрами);

-
обращения с вредными химическими веществами всех классов опасности: получение, складирование, хранение;

-
приготовления растворов различных концентраций и титрованных растворов;

-
проведения расчетов для приготовления реактивов и растворов с заданными параметрами;

-
отбора проб исследуемых материалов (вода, воздух, продукция, сырье);

-
работы с приборами для определения температуры, влажности, плотности, вязкости, концентрации различных сред;

-
установления и проверки титров, определения концентрации растворов;

-
проведения простых анализов и анализов средней сложности по принятой методике;

-
взвешивания на аналитических и технических весах;

-
математической обработки полученных экспериментальных данных;

-
подготовки к работе аналитических приборов (включение, прогрев, проверка работоспособности, исправности, градуировка);

- снятия показаний приборов, регулирующих технологический процесс, и оценки достоверности информации;

-
настройки лабораторного оборудования;

-
сборки лабораторных установок;

-
ведения оперативных записей;

-
работы на персональном компьютере с использованием операционных систем и прикладных программ;

	Уметь
	-
подготавливать химическую посуду к использованию;

-
отбирать и осуществлять подготовку проб для проведения анализа;

-
проверять качество реактивов с истекшими сроками годности;

-
проверять качество вспомогательных реактивов, дистиллированной воды;

-
проводить анализ сырья и реагентов в соответствии с нормативными документами;

-
выбирать методику измерений;

-
подготавливать лабораторное оборудование к проведению измерений;

-
пользоваться лабораторными приборами и оборудованием;

-
готовить растворы различных концентраций;

-
определять концентрацию растворов;

-
уметь устанавливать градуировочные характеристики для приборов химических и физико-химических методов анализа;

выполнять измерения в соответствии с методиками;

-
проводить первичную и математическую обработку экспериментальных данных, выполнять несложные расчеты;

-
снимать показания приборов, уметь их интерпретировать;

-
контролировать и регулировать параметры технологического процесса;

-
владеть приемами техники безопасности и оказания первой помощи пострадавшим при проведении работ, пользоваться первичными средствами пожаротушения;

-
пользоваться   информационно-коммуникационными   технологиями   в профессиональной    деятельности, осуществлять    поиск    информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач;

	Знать
	-
ассортимент химических реактивов, их марку и квалификацию;

-
основные физико-химические свойства применяемых в работе химических веществ;

-
классификацию вредных химических веществ, правила обращения с ними;

-
теоретические основы методов анализов сырья, материалов и готовой продукции;

устройство, правила эксплуатации приборов и лабораторного оборудования;

-
безопасные методы и приемы работы с оборудованием и химическими реактивами;

-
нормативные требования к качеству сырья, материалов и готовой продукции;

-
правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и окружающей среды в организации;

-
способы минимизации отходов при проведении работ;

последовательность выполнения технологических операций при проведении работ;

-
виды технологического оборудования и производственного инвентаря, правила их безопасного использования.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _290___________________

в том числе в форме практической подготовки_74_________

Из них на освоение МДК_110____________

в том числе самостоятельная работа_36______ 

практики, в том числе учебная __108____________

   производственная __72_______

Промежуточная аттестация ____.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ. 05
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих. 
	90
	60
	
	
	
	36
	
	
	

	МДК 05.01
	Технология выполнение работ по профессии 13321 «Лаборант химического анализа»
	
	
	110
	34
	
	36
	
	
	

	
	Введение
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	ПК 5.1
	Раздел 1. Химическая посуда, лабораторное оборудование, аналитические приборы
	
	
	4
	2
	
	6
	
	
	

	ПК 5.2
	Раздел 2. Правила отбора и подготовки проб различных материалов для проведения химических исследований
	
	
	6
	4
	
	6
	
	
	

	ПК 5.3
	Раздел 3. Способы выражения концентрации растворов. Приготовление растворов различных концентраций
	
	
	8
	4
	
	6
	
	
	

	ПК 5.4
	Раздел 4. Количественный и качественный химический анализ
	
	
	10
	10
	
	6
	
	
	

	ПК 5.5
	Раздел 5. Основы метрологии. Математическая обработка результатов анализа, оформление документации
	
	
	4
	6
	
	6
	
	
	

	ПК 5.6
	Раздел 6. Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	
	
	4
	8
	
	6
	
	
	

	ПК 5.7
	Раздел 7. Техника безопасности, пожарная безопасность, промышленная санитария
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	ПК 5.1 - 5.7
	1. Учебная практика
	108
	
	
	
	
	
	
	72
	

	ПК 5.1 - 5.7
	2. Производственная практика (по профилю специальности) 
	72

	
	
	
	
	36

	
	Экзамен
	-
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	290
	74
	110
	34
	
	36
	Э
	
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.05.01 Технология выполнение работ по профессии 13321 «Лаборант химического анализа»
	110
	
	

	Введение
	Содержание
	2
	
	

	
	Введение в специальность. Общие сведения о профессиях «Лаборант химического анализа». 

Специфика работы.
Требования к квалификации
	
	
	

	Раздел 1. Химическая посуда, лабораторное оборудование, аналитические приборы
	12
	
	

	Тема 1.1 Химическая посуда

	Содержание 
	2
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Ассортимент, характеристика, требования к материалам для изготовления. Нормативные документы. 

Требования к поверке и калибровке. 

Виды химической посуды, ее назначение. 

Правила безопасности при работе 

Мытье и сушка химической посуды
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 1.2

 Лабораторное оборудование, аналитические приборы
	Содержание 
	2
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Испытательное оборудование: виды, порядок аттестации 

Вспомогательное оборудование: виды, порядок проведения технического обслуживания, ремонтов. 

Средства измерений: виды, требования к поверке 

Основные аналитические приборы и химические аппараты: устройство, назначение
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Разделение химической посуды по группам: общего назначения, специального назначения, мерная посуда. 

Приготовление растворов для мытья химической посуды. 

Мытье химической посуды, сушка на воздухе
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 1

Изображение химической посуды различного назначения (в виде учебных плакатов, в тетради)

Схематичное изображение посуды вида «Химическая посуда общего назначения» Схематичное изображение посуды вида «Мерная химическая посуда» 

Схематичное изображение посуды вида «Химическая посуда специального назначения»
	6
	
	

	
Раздел 2. Правила отбора и подготовки проб различных материалов для проведения химических исследований
	16
	
	

	Тема 2.1

Отбор проб
	Содержание 
	2
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	
Общие требования к отбору проб. 

Нормативная документация. 

Отбор проб из объектов внешней среды: вода, воздух, газовые выбросы, почва, растительность. 

Требования к транспортировке проб. 

Приспособления для отбора проб
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	Тема 2.2 Консервация

проб
	Содержание 
	4
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Способы консервации проб. 

Условия и сроки хранения проб.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Отбор проб питьевой воды для санитарно-химического анализа. 

Консервация пробы. Получение дистиллированной воды
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 2

Работа с литературой, работа с нормативной документацией, доклад по темам

Изучение методик, регламентирующих отбор проб сточной воды. Изучение методик отбора проб питьевой и горячей воды. Способы подготовки проб для химических испытаний


	6
	
	

	Раздел 3.  Способы выражения концентрации растворов. Приготовление растворов    различных концентраций
	16
	
	

	Тема 3.1 Способы выражения концентрации растворов
	Содержание
	4
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Понятия «концентрация», «раствор», «эквивалент». 

Массовая доля, процентная концентрация. 

Молярная и моляльная концентрации. 

Нормальность. 

Титр.

 Пересчет концентраций растворов из одних единиц в другие.
	
	
	

	Тема 3.2 Приготовление растворов различных концентраций разными методами
	Содержание
	4
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Упаривание, разбавление, концентрирование растворов. 

Смешивание растворов. 

«Правило креста». 

Способы установления концентрации растворов
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Алгоритм решения типовых задач на вычисление концентрации. 

Решение типовых задач по теме. 

Решение задач на смешивание растворов.
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 3

Индивидуальное домашнее задание: решение задач на приготовление растворов различных концентраций, смешивание растворов

Решение задач по теме «Способы выражения концентрации растворов»
	6
	
	

	Раздел 4. Количественный и качественный химический анализ
	16
	
	

	Тема 4.1 Качественный химический анализ
	Содержание
	4
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Понятие о качественном составе. 

Задачи качественного анализа. 

Основные принципы качественного анализа. 

Качественные реакции
	
	
	

	Тема 4.2 Количественный химический анализ
	Содержание
	6
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Понятие о количественном химическом анализе. 

Задачи количественного анализа. 

Основные принципы количественного анализа. 

Титриметрический метод анализа: оборудование, методы, физико-химическая основа, таблица индикаторов, работа с фиксаналами. 

Гравиметрические методы анализа: основы, применение. 

Инструментальные методы анализа: основные принципы, классификация, сущность
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	Качественные реакции (анализ катионов).

Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации).

Гравиметрический анализ (определение кристаллизационной воды в хлориде бария).
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 4

Реферат
Весовой (гравиметрический) анализ Спектральный анализ Спектрофотомстрия Потенциометрический анализ Титриметрический анализ Хроматографический анализ
	6
	
	

	
Раздел 5. Основы метрологии. Математическая обработка результатов анализа, оформление документации
	16
	
	

	Тема 5.1. Основные метрологические понятия. Нормативная документация
	Содержание
	2
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Показатели точности, правильности, прецизионности методик количественного химического анализа. 

Методы оценки. РМГ 61-2010 

Нормы погрешности измерений показателей состава и свойств ГОСТ 27384-2002
	
	
	

	Тема 5.2 Обработка результатов анализа, оформление документации
	Содержание
	2
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Требования к оформлению результатов анализа. 

Требования к оформлению документов.

Обработка результатов измерений, полученных различными методами. Правила округления 

Расчет погрешностей измерений. 

Сопоставление результатов анализа
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Оформление полученных в ходе ранее проведенных лабораторных работ результатов анализа, расчет воспроизводимости, правильности, точности результатов. Оформление протоколов лабораторных исследований
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 5

Работа с технической литературой. Изучение ГОСТ Р 17025-2009
Получение понятия о технической компетентности испытательной (измерительной) лаборатории
	6
	
	

	Раздел 6. Контроль и регулирование параметров технологического процесса
	16
	
	

	Тема 6.1 Общие принципы контроля и регулирования параметров технологического процесса
	Содержание
	4
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Понятия: технологический процесс, схема технологического процесса. Оборудование и коммуникации для регулирования технологического процесса: вентиля, задвижки, затворы, насосы, трубопроводы. 

Контрольно-измерительные приборы для контроля и регулирования технологического процесса: манометры, расходомеры и др. приборы КИП
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Решение ситуационных задач: моделирование возможных критических ситуаций, составление схемы решений
	
	
	

	Самостоятельная работа: выполнение домашнего задания по разделу 6

Описание технологического процесса по выданной схеме
Технологический процесс подготовки воды для систем питьевого водоснабжения 

Технологический процесс подготовки воды для горячего водоснабжения 

Технологический процесс подготовки пара
Технологический процесс подготовки воды для промышленного водоснабжения
	6
	
	

	Раздел 7. Техника безопасности, пожарная безопасность, промышленная санитария
	16
	
	

	Тема 7.1 Техника безопасности при работе в химических лабораториях. Промышленная санитария. Охрана труда
	
Содержание
	1
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Требования к помещениям, в которых располагаются химические лаборатории. 

Техника безопасности при работе в химической лаборатории: общие принципы. 

Производственная санитария и гигиена труда. 

Правила работы с вредными химическими веществами. 

Охрана труда на предприятии. 

Первая помощь пострадавшим
	
	
	

	Тема 7.2 Пожарная и электробезопасность
	Содержание
	1
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	
	Общие требования по обеспечению пожарной безопасности. 

Средства пожаротушения. 

Правила пользования. 

Порядок действия и правила поведения при возникновении пожара. Электробезопасность: опасность поражения электрическим током, правила оказания первой помощи
	
	
	

	Учебная практика.

УП.02.01 Техника лабораторных работ
	Виды работ:

Организация рабочего места. 

Правила техники безопасности в химической лаборатории. 

Выбор посуды для проведения различного вида работ (измерение объемов, перегонка, выпаривание и т.п.) 

Приготовление растворов для мытья химической посуды. 

Мытье и сушка различными способами, обезжиривание. 

Подготовка посуды для отбора проб. 

Калибровка мерной посуды. 

Сборка лабораторных установок. 

Получение дистиллированной воды перегонкой. 

Приготовление растворов кислот и щелочей из концентрированных реактивов. 

Приготовление растворов из химических реактивов порошкообразной консистенции. 

Приготовление растворов различных концентраций смешиванием, концентрированием. 

Установка титра раствора.

Подготовка оборудования к работе. 

Взвешивание на технических и аналитических весах. 

Проведение качественных реакций на наличие йода, хлора, серебра и др. химических элементов и соединений. 

Определение рН растворов различными методами (с помощью индикаторов, индикаторной бумаги, точными методами). 

Изучение и опробование методик выполнения измерений титриметрическим методом (например, общая жесткость воды, содержание кальция, магния). 

Изучение и опробование методик выполнения измерений гравиметрическим методом (например, определение сухого и минерального остатков воды). 

Изучение и опробование методик проведения измерений фотометрическим методом (например, определение содержание фосфат-ионов или др.).

Оформление отчета по практике, защита
	108
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	Производственная практика

ПП.02.01 Технический анализ

и управление качеством продукции


	Виды работ:

Организация рабочего места. 

Правила техники безопасности в химической лаборатории. 

Выбор посуды для проведения различного вида работ (измерение объемов, перегонка, выпаривание и т.п.) 

Приготовление растворов для мытья химической посуды. 

Мытье и сушка различными способами, обезжиривание. 

Подготовка посуды для отбора проб. 

Калибровка мерной посуды. 

Сборка лабораторных установок. 

Выполнение контрольных измерений (самостоятельно под наблюдением преподавателя) по заданию преподавателя (работа по методике) с оформлением протокола лабораторных испытаний по заданной форме, расчет воспроизводимости, правильности, точности.

Составление технологической схемы процесса. 

Описание технологических схем. 

Разработка карты технологического контроля процесса. 

Расчет простых аппаратов.

Оформление отчета по практике, защита
	36
	Уо 02.01
Уо 02.02
Зо 01.02
Н 5.1.01
Н 5.1.02
Н 5.1.03
Н 5.1.04
Н 5.1.05
Н 5.1.06
У 5.1.01
У 5.1.02
У 5.1.03
У 5.1.04
У 5.1.05
У 5.1.06
З 5.1.01
З 5.1.02
З 5.1.03
З 5.1.04
З 5.1.05
З 5.1.06
З 5.1.07
З 5.1.08
З 5.1.09
З 5.1.10
	

	Всего
	290
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного 
материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет 359 (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии/специальности.

Лаборатории «Химической технологии» » учебного учреждения, технологических цехах и мастерских эксплуатации и обслуживания технологического оборудования химических производств (перечисляются через запятую наименования лабораторий из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии/специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.


Оборудование учебных аудиторий: 

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наглядные пособия (планшеты, плакаты);

- мультимедийный проектор, экран;

- компьютерное обеспечение;

- классная доска;

- комплект учебно-методической документации.


Оборудование лабораторий:

· рабочие места, кратные половине обучающихся;

· вытяжные шкафы, шкафы для хранения посуды, реактивов, инвентаря;
· химическая посуда, химическое оборудование, химический инвентарь;

· химические реактивы;
· электроплитки, весы;
· основное лабораторное оборудование: водяные и песчаные бани, центрифуга, фотоэлектроколориметр, иономеры и др.
· раковины с подводом воды;
· титровальные и рабочие столы;
· комплект учебно-методической документации;
· комплект плакатов;
· компьютерное обеспечение;
· средства пожаротушения.
- лабораторные установки для изучения основных процессов химической технологии:

ректификации, теплообмена, фильтрации, перемещения жидкостей;

- макеты основного технологического оборудования.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1 Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2018. — 551 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08724-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/426267 (дата обращения: 07.06.2022)..

2. Денисова О.В.Методы химического и физико-химического анализа. Учебное пособие. ФГОС СПО.2022
https://urait.ru/bcode/475836 (дата обращения: 29.12.2021).
3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости)

16. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической технологии

17. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных интернет-ресурсов

18. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал

19. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов
20. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»  

Периодические издания

13. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

14. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

15. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Осуществлять подготовку химической посуды, приборов и лабораторного оборудования
	- правильно различать химическую посуду по назначению, знать название посуды, ассортимент; 

- эффективно и безопасно использовать лабораторную посуду и оборудование для проведения химических исследований в соответствии с правилами техники безопасности; 

- понимать необходимость правильной подготовки посуды к отбору проб и проведению измерений; 

- уметь правильно применять средства для мытья химической посуды, знать методы ее сушки; 

- уметь собирать лабораторные установки; 

- знать названия аналитических приборов, различать средства измерений, испытательное и вспомогательное оборудование
	Наблюдение на лабораторной работе, оценка правильности и качества выполнения задания для самостоятельной работы, зачет по лабораторной работе, практике, тестирование

	Производить отбор и подготовку проб для проведения анализа
	- уметь проводить правильный отбор представительных проб различных материалов; 

- уметь пользоваться приспособлениями для отбора проб: 

- подготавливать пробы к транспортировке: 

- правильно консервировать пробы
	Наблюдение на лабораторной работе, построение и изложение доклада по теме (оценка), зачет по практике

	Приготовление растворов различной концентрации
	- знать возможные способы выражения концентрации растворов; 

- быстро и правильно решать типовые задачи на вычисление концентрации по алгоритму; 

- уметь устанавливать титр по определяемому веществу; - уметь готовить растворы заданной концентрации
	Наблюдение на лабораторной работе, оценка правильности выполнения индивидуального домашнего задания,

зачет по лабораторной работе, практике

	Проведение измерений различными методами анализа
	- понимать сущность методов качественного и количественного химического анализа; 

- уметь качественно определять наличие различных компонентов в пробе; 

- уметь работать с аналитическими и техническими весами, владеть техникой взвешивания; 

- уметь устанавливать точку эквивалентности в титриметрическом анализе, правильно применять индикаторы, знать области перехода окраски индикаторов; 

- знать классификацию инструментальных методов анализа, возможности их применения
	Наблюдение на лабораторных работах, защита реферата, зачеты по лабораторным работам, практике

	Обработка и оформление результатов анализа
	- знать определение понятий «показатель точности», «показатель правильности», «показатель прецизионности», уметь ими оперировать; 

- знать и применять правила округления;

- уметь оформлять результаты анализа согласно требованиям нормативных документов, на методики измерений
	Собеседование, оценка выполнения практической работы, зачет по практике

	Производить контроль и регулирование параметров технологического процесса
	- уметь составлять блок-схемы, технологические схемы по описанию процесса; 

- уметь описывать процесс по технологической схеме; 

- уметь рассчитывать простейшие химические аппараты; 

- знать назначение основных узлов и аппаратов на технологических схемах, читать технологические схемы с помощью условных обозначений; 

- знать используемые контрольно-измерительные приборы, понимать принцип их работы, назначение
	Оценка выполнения задания для самостоятельной работы, зачет по практике

	Соблюдение правил и приемов техники безопасности, промышленной санитарии, пожарной безопасности
	- знать и выполнять правила безопасности при работе в химической лаборатории; 

- знать и выполнять правила личной гигиены; 

- уметь пользоваться средствами пожаротушения, знать их виды; 

- знать порядок действия при возникновении пожара; 

- знать элементарные правила электробезопасности; 

- уметь оказывать первую помощь
пострадавшим (обработка ран,
применение бинтов, порядок
проведения искусственной вентиляции
легких, помощь при обмороках, при
воздействии электрического тока
	Презентация, тестирование, зачет по практике

	Итоговый зачет




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результатов
	Формы и методы контроля и оценки

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии путем изучения дополнительной литературы, участия в научно-исследовательских работах в области химии, химической технологии, участия в семинарах
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- правильный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области химического производства; - верная оценка эффективности и качества выполнения работ
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы (на лабораторно-практических работах, во время учебной и производственной практик)

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- быстрое решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области химического производства
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации; 

- правильное использование различных источников, включая электронные
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося

	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности
	- качественное использование различных технических средств в своей профессиональной деятельности для обмена информацией
	Наблюдение на практических занятиях с использованием технических средств

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- эффективное взаимодействие с обучающимися, преподавателями, руководителями практики в ходе обучения
	Наблюдение на практических и лабораторных работах, семинарах, теоретических экзаменах

	Брать на себя ответственность за работу членов команды, результат выполнения заданий
	- адекватный самоанализ и коррекция результатов собственной работы; 

- проявление ответственности за полученный результат в ходе совместной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- качественная организация самостоятельной работы при изучении профессионального модуля
	Продукт самостоятельной работы (рефераты, схемы, доклады, отчеты и др.)

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- адекватный анализ инноваций в области химического производства
	Отчет по поиску новых решений в сфере химических технологий, курсовые проекты


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 
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