Приложение 3.1

к ОПОП-П специальности 

15.02.16 Технология машиностроеиия
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. Разработка технологических процессов изготовления 

деталей машин
2022 г.

СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций


	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализаи интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК. 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД
	Разрабатывать технологические процессы изготовления деталей машин

	ПК 1.1.
	Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин

	ПК 1.2.
	Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства

	ПК 1.3.
	Выбирать методы механической обработки деталей машин в машиностроительном производстве

	ПК 1.4.
	Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин

	ПК 1.5.
	Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.6.
	Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь 

практический опыт


	применения базовой исходной информации (конструкторская документация, годовая программа выпуска деталей) при разработке технологических процессов изготовления деталей машин;

применения руководящей исходной информации (стандарты ЕСТК, ЕСТПП и технологические инструкции предприятия или отрасли) при разработке технологических процессов изготовления деталей машин;

применения справочной исходной информации (каталоги, справочники, нормативы по техническому нормированию) при разработке технологических процессов изготовления деталей машин;

выбора метода получения заготовок с учетом типа производства, экономическими факторами и техническими возможностями производства;

выбора метода получения заготовок, обеспечивающего технологичность и минимальную себестоимость (оптимального метода);

оптимизации затрат на изготовление и сокращение трудоемкости механической обработки заготовок

выбора метода механической обработки деталей в соответствии с основными критериями, определяющими технологию получения заготовок;

выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования;

составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций;

выбора способов базирования и средств технического оснащения процессов изготовления деталей машин;

выбора оборудования, инструмента для изготовления деталей машин;

проектирования и расчета приспособлений и оснастки;

корректировки схемы базирования заготовок с учетом выбранного оборудования и оснастки;

расчета параметров механической обработки деталей машин;

расчета параметров механической обработки деталей машин с применением систем автоматизированного проектирования;

оптимизации параметров/режимов механической обработки, определения минимальных затрат времени;

использования автоматизированного рабочего места для разработки технологической документации;

выполнения технологической документации по стадиям разработки, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования; оформления технических заданий на проектирование нестандартных приспособлений, режущего и измерительного инструмента

	Уметь


	читать чертежи и требования к деталям согласно их служебного назначения;

рассчитывать годовую программу, партию изготовления;

оформлять чертежи заготовок для изготовления деталей, специальных приспособлений, режущего и мерительного инструмента;

оформлять чертежи деталей, специальных приспособлений, режущего и мерительного инструмента;
оформлять технологическую документацию;

проводить технологический контроль конструкторской документации, определять тип производства;

определять виды и способы получения заготовок; 

выбирать способы получения заготовок; 

анализировать конструктивно-технологические особенности детали, исходя из ее служебного назначения;

рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок;

рассчитывать технико-экономическое обоснование выбора заготовки для обрабатываемой детали;

выбирать метод изготовления заготовки в зависимости от конструкции, материала, формы, размера, типа производства и имеющееся оборудования;

определять последовательность механической обработки в зависимости от выбора заготовки;

оптимизировать выбор метода и способа получения заготовки;

выбирать методы обработки поверхностей;

рассчитывать режимы резания по нормативам;

рассчитывать режимы резания с использованием систем автоматизированного проектирования;

выполнять техническое нормирование метода механической обработки детали машин; 

выполнять техническое нормирование метода механической обработки детали с использованием систем автоматизированного проектирования;

составлять технологические маршруты изготовления деталей;

проектировать технологические операций в соответствии с типовыми технологическими операциями

анализировать и выбирать схемы базирования;

выбирать технологическое оборудование, приспособления и технологическую оснастку; 

выбирать режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

проектировать приспособления и оснастку;

проектировать режущий и мерительный инструмент;

выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;

рассчитывать параметры механической обработки деталей машин;

использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM системы) для расчетов параметров режимов резания механической обработки и аддитивного изготовления деталей рассчитывать параметры режимов резания;

рассчитывать параметры режимов резания с использованием пакетов прикладных программ (CAD/CAM системы);

разрабатывать и оформлять технологическую документацию с применением систем автоматизированного проектирования по изготовлению деталей машин механической обработки; 

разрабатывать и оформлять технологическую документацию с применением систем автоматизированного проектирования по изготовлению деталей машин в аддитивном производстве;

выполнять эскизы деталей машин;

выполнять технические чертежи, а также чертежи общего вида в соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД);

разрабатывать технологическую документацию на стадии предварительного проектирования;

разрабатывать технологическую документацию на стадии опытного экземпляра;

разрабатывать технологическую документацию серийного производства;

оформлять техническое задание на конструирование нестандартных приспособлений, режущего и измерительного инструмента;

проводить технологический контроль конструкторской документации;

разрабатывать рекомендации по повышению технологичности детали

	Знать


	виды исходной информации;

виды конструкторской и технологической документации; 

требования к оформлению конструкторской и технологической документации;

служебное назначение и конструктивно-технологические признаки деталей;

понятие технологического процесса и его составных элементов;

типовые технологические процессы изготовления деталей машин;

методику проектирования технологического процесса изготовления деталей;

виды и типы производства;

виды и методы получения заготовок;

показатели качества деталей машин;

проведение анализа конструкции детали на технологичность;

факторы, влияющие на метод получения заготовок;

зависимость выбора метода изготовления заготовки от конструкции, материала, формы, размера, типа производства и имеющееся оборудования;

зависимость последующей механической обработки от выбора заготовки;

технико-экономическое обоснование выбора заготовки для обрабатываемой детали;

технологические возможности основных способов получения заготовок; 

основные принципы выбора способа получения заготовок;

критерии, определяющие технологию получения заготовок: конструктивная форма, физико-механические свойства материала детали, тип производства, технологическое оборудование;

виды деталей и их поверхности;

экономичные методы формообразования и механической обработки; способы рационального применения заготовок, 

техническое нормирование методов механической обработки;

основные методы механической обработки деталей;

методы выбора механической обработки заготовки в зависимости от физико-механических свойств материала детали;

методы выбора механической обработки заготовки в зависимости от технических требований к детали;

альтернативные варианты выбора механической обработки;

понятие, основные принципы базирования и закрепления заготовок при механической обработке;

классификацию технологических баз;

стандартные приспособления и оснастку;

методы расчета погрешности базирования заготовок;

правила выбора технологических баз;

технологические возможности металлорежущих станков;

назначение станочных приспособлений;

виды режущего и мерительного инструмента

содержание операций механической обработки;

расчет норм времени для механической обработки детали;

параметры режимов резания механической обработки детали;

алгоритм расчета параметров режимов резания;

прикладные программы (CAD/CAM системы) для расчетов параметров режимов резания механической обработки и аддитивного изготовления деталей;

алгоритм расчета параметров режимов резания с использованием пакетов прикладных программ (CAD/CAM системы)

алгоритм разработки технологической документации на стадии предварительного проектирования;

алгоритм разработки технологической документации на стадии опытного экземпляра;

алгоритм разработки технологической документации серийного производства;

общепризнанные действующие международные стандарты (ISO);

методы аддитивного формирования изделий, их классификацию и оборудование;

виды материалов для аддитивных производств и общие требования к ним;

методы постобработки изделий аддитивного производства;

основы проектирования в системах автоматизированного проектирования;

основы автоматизации технологических процессов и производств;

основы использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях их жизненного цикла



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 480 час.

Из них   на освоение МДК – 264 час.

на практики, в том числе учебную –144час.

и производственную – 72 час.
Промежуточная аттестация: экзамен квалификационный 12 час

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ 1. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин
	480
	264
	264
	106
	
	
	
	144
	72

	ПК1.1; ПК 1.2; ПК1.3; ПК1.4, ПК 1.5

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК 01.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин
	308
	82
	164
	68
	
	
	
	144
	

	ПК1.1; ПК 1.2; ПК1.3; ПК1.4, ПК 1.5

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК 01.02 Охрана труда и экологическая безопасность
	60
	18
	60
	26
	
	
	
	
	

	
	МДК 01.03. Цифровое производство
	40
	
	40
	12
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, часов в том числе промежуточная аттестация
	72
	72
	
	
	
	
	12
	
	72

	
	ВСЕГО:
	480
	172
	264
	106
	
	
	12
	144
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем  
в часах
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.01.01 Технология разработки технологических процессов изготовления деталей машин
	164
	
	

	Тема 1.1. 

Производственный и технологический процессы 
	Содержание 
	2
	ПК1.1; ПК 1.2; ПК1.3; ПК1.4, ПК 1.5, ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05; ОК07;ОК08;ОК09
	

	
	1. Основные понятия: производственный процесс, технологический процесс, технологическая операция, установ, технологический переход
	
	
	

	
	2. Признаки основных типов производства
	
	
	

	
	3. Условие организации серийного производства: переменно-поточное и групповое поточное производство
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение выбора типа производства
	2
	
	

	Тема 1.2. 

Выбор баз при обработке заготовок


	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Понятие о базах, их классификация и назначение
	
	
	

	
	2. Основные схемы базирования
	
	
	

	
	3. Погрешности базирования и закрепления заготовок
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение выбора приспособления для механической обработки детали (индивидуальное задание)
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Составление таблицы: «Наименование и обозначение  опор, зажимов и установочных устройств»
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие: Составление схемы базирования заготовки  (индивидуальное задание)
	2
	
	

	Тема 1.3. 

Обоснование метода получения заготовок
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Виды и способы получения заготовок для деталей
	
	
	

	
	2. Требования к заготовкам
	
	
	

	
	3. Технико-экономическое обоснование выбора заготовки
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	2. Практическое занятие: Оформление чертежа заготовки методом литья с использованием СAD программ 
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие: Оформление чертежа заготовки методом штамповки с использованием СAD программ
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие: Оформление чертежа заготовки методом проката с использованием СAD программ
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие: Выполнение выбора метода получения заготовок (литье). Выполнение расчетов размеров и предельных отклонений размеров заготовки по ГОСТ. Выполнить технико-экономическое обоснование метода получения заготовки.
	2
	
	

	
	5. Практическое занятие: Выполнение выбора метода получения заготовок (штамповка). Выполнение расчетов размеров и предельных отклонений размеров заготовки по ГОСТ. Выполнить технико-экономическое обоснование метода получения заготовки.
	2
	
	

	
	6. Практическое занятие: Выполнение выбора метода получения заготовок (прокат). Выполнение расчетов размеров и предельных отклонений размеров заготовки по ГОСТ. Обоснование метода получения заготовки с применением технико-экономических показателей.
	2
	
	

	Тема 1.4 

Припуски на 

механическую обработку


	Содержание
	2
	
	

	
	1. Определения и основные понятия
	
	
	

	
	2. Факторы, влияющие на размер припуска
	
	
	

	
	3. Межоперационные припуски и допуски
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Определение операционного припуска и размеров с допусками расчетно-аналитическим методом
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Определение операционного припуска и размеров с допусками табличным методом
	2
	
	

	Тема 1.5

Технологичность конструкции изделий
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Понятие о технологичности
	
	
	

	
	2. Технологическая рациональность конструктивных решений
	
	
	

	
	3. Преемственность конструкций и конструктивных решений
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение качественной оценки детали на технологичность 
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Выполнение количественной оценки детали на технологичность
	2
	
	

	Тема 1.6

Принципы проектирования, правила разработки технологических процессов
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Основы организации и управления процессом технологической подготовки
	
	
	

	
	2. Классификация технологических процессов по ГОСТ 3.1109-82
	
	
	

	
	3. Исходные данные для проектирования
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	Практическое занятие: 
	-
	
	

	
	Лабораторная работа:
	-
	
	

	Тема 1.7 
Технологическая документация

	Содержание
	4
	
	

	
	1. Виды технологической документации 
	
	
	

	
	2. Правила оформления маршрутной карты техпроцесса
	
	
	

	
	3. Правила оформления операционной карты механической обработки
	
	
	

	
	4. Правила оформления операционного эскиза
	
	
	

	
	5. Правила оформления карты контроля       
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Оформление маршрутной карты,  операционную карту (одной операции) по ГОСТ 3.1118-82; ГОСТ 3.1404 – 86
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Оформление карты эскизов,  карты наладки по ГОСТ 3.1105-84, ГОСТ 3.1404 – 86 (одной операции)
	2
	
	

	Тема 1.8

Типовые технологические процессы изготовления валов
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Характеристика валов и технологические задачи
	
	
	

	
	2. Требования к технологичности валов
	
	
	

	
	3. Материалы и заготовки валов
	
	
	

	
	4. Схемы базирования
	
	
	

	
	5. Методы обработки наружных  цилиндрических поверхностей
	
	
	

	
	6. Типовые маршруты изготовления валов
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления вала основными операциями механической обработки с типовыми конструктивными элементами и требованиями к ним
	2
	
	


	
	2. Практическое занятие: Составление таблицы: «Типы и назначение центровых отверстий»
	2
	
	

	Тема 1.9

Типовые технологические процессы изготовления втулок
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Характеристика втулок
	
	
	

	
	2. Технологические задачи
	
	
	

	
	3. Методы обработки внутренних цилиндрических поверхностей
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления втулок с выбором оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	
	2. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления дисков с выбором оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	
	3. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления фланцев с выбором оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	Тема 1.10

Типовые технологические процессы изготовления корпусных деталей
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Характеристика корпусных деталей
	
	
	

	
	2. Технологические задачи
	
	
	

	
	3. Методы обработки корпусных деталей
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления корпусных деталей с выбором оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	Тема 1.11

Типовые технологические процессы изготовления зубчатых колес
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Характеристика зубчатых колес
	
	
	

	
	2. Технологические задачи
	
	
	

	
	3. Основные методы формообразования зубьев зубчатых колес
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления зубчатых колес с выбором оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	

	Тема 1.12

Типовые технологические процессы изготовления рычагов
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Характеристика рычагов
	
	
	

	
	2. Материалы и заготовки рычагов
	
	
	

	
	3. Методы обработки рычагов
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка типового маршрута изготовления рычагов с выбором оборудования, приспособлений и инструмента
	
	
	


	Тема 1.13

Обработка наружных поверхностей тел вращения (валов)


	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	1. Выбор метода обработки наружных поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	2. Токарная обработка наружных поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	3. Обработка шлифованием наружных поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	4. Отделочные виды обработки наружных поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	5. Режимы резания при точении
	
	
	

	
	6. Техническое нормирование при точении
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Составление таблицы: «Маршрутный технологический процесс механической обработки детали с выбором оборудования, приспособлений и инструмента (индивидуальное задание)
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания и техническое нормирование при точении
	2
	
	

	Тема 1.14

Обработка внутренних поверхностей тел вращения (отверстий)


	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Обработка внутренних поверхностей тел вращения на сверлильных и расточных станках
	
	
	

	
	2. Обработка внутренних поверхностей тел вращения на строгальных, протяжных станках
	
	
	

	
	3. Обработка внутренних поверхностей тел вращения на шлифовальных станках
	
	
	

	
	4. Отделочные виды обработки внутренних поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	5. Режимы резания при строгании, протягивании внутренних поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	6. Техническое нормирование при строгании, протягивании внутренних поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	1. Практическое занятие: Составление таблицы: «Маршрутный технологический процесс механической обработки детали с выбором оборудования, приспособлений и инструмента (индивидуальное задание)
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания сверлением внутренних поверхностей тел вращения
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания при рассверливании, зенкеровании, развертывании внутренних поверхностей тел вращения
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания и техническое нормирование внутренних поверхностей тел вращения (строгание)
	2
	
	

	
	5. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания и техническое нормирование внутренних поверхностей тел вращения (протягивание)
	2
	
	


	Тема 1.15

Обработка резьбовых поверхностей
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Нарезание наружной резьбы
	
	
	

	
	2. Нарезание внутренней резьбы
	
	
	

	
	3. Фрезерование наружной и внутренней резьб
	
	
	

	
	4. Накатывание резьб
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов при резьбонарезании
	2
	
	


	Тема 1.16

Обработка плоскостей


	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1. Обработка плоскостей на строгальных и долбежных станках
	
	
	

	
	2. Обработка плоскостей на фрезерных станках
	
	
	

	
	3. Обработка плоскостей на протяжных станках
	
	
	

	
	4. Обработка плоскостей на шлифовальных станках
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Составление таблицы: «Маршрутный технологический процесс механической обработки детали с выбором оборудования, приспособлений и инструмента (индивидуальное задание)
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания и техническое нормирование механической обработки плоскостей фрезами
	2
	
	

	Тема 1.17

Обработка зубчатых и шлицевых поверхностей
	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	1. Методы обработки цилиндрических и конических колес
	
	
	

	
	2. Методы обработки червячных колес
	
	
	

	
	3. Отделочные виды обработки зубчатых колес
	
	
	

	
	4. Виды и назначение шлицевых поверхностей
	
	
	

	
	5. Методы обработки шлицевых валов и втулок
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение расчетов режимов резания при зубонарезании зубчатых колес червячными модульными фрезами
	2
	
	

	Тема 1.18

Особые методы обработки
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Обработка металла давлением в холодном состоянии
	
	
	

	
	2. Электрические методы обработки
	
	
	

	
	3. Методы обработки деталей из жаропрочных материалов
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	Практическое занятие:
	-
	
	

	
	Лабораторная работа: 
	-
	
	


	Тема 1.19

Шлифование поверхностей тел вращения


	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.Оборудование и инструменты для шлифования поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	2.Точность размеров при шлифовании поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	3. Режимы резания при шлифовании поверхностей тел вращения
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение выбора шлифовального круга для детали
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Выполнение расчетов режима резания при наружном шлифовании поверхностей тел вращения
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие: Выполнение расчетов режима резания при внутреннем шлифовании поверхностей тел вращения
	2
	
	

	Тема 1.20

Шлифование плоских поверхностей
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.Оборудование и инструменты для шлифования плоских поверхностей
	
	
	

	
	2. Точность размеров при шлифовании плоских поверхностей
	
	
	

	
	3. Режимы резания при шлифовании плоских поверхностей
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение выбора шлифовального круга для детали
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Выполнение расчетов режима резания при шлифования плоских поверхностей
	2
	
	

	Тема 1.21

Шлифование зубчатых и шлицевых поверхностей
	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	1.Оборудование и инструменты для шлифования зубчатых, шлицевых поверхностей
	
	
	

	
	2. Точность размеров при шлифовании зубчатых, шлицевых поверхностей
	
	
	

	
	3. Режимы резания при шлифовании зубчатых, шлицевых поверхностей
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие: Выполнение выбора шлифовального круга для зубчатых поверхностей
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Выполнение выбора шлифовального круга для зубчатых поверхностей
	2
	
	


	Тема 1.22

Методы отделочной обработки
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1. Методы отделочной обработки: хонингование, суперфиниширование, доводка, полирование
	
	
	

	
	2. Точность размеров при отделочной обработке
	
	
	

	
	3. Режимы резания при отделочной обработке
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка технологического процесса механической обработки детали с выбором оборудования, приспособлений и инструмента (индивидуальное задание). Составление таблицы: «Маршрутный технологический процесс механической обработки детали»
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие: Составление таблицы: «Маршрутный технологический процесс механической обработки детали»
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие: Выполнение расчетов режима резания и техническое нормирование механической обработки детали для одной операции по выбору преподавателя (индивидуальное задание) с использование программы Excel
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие: Выполнение расчета годовой программы, партии, Тосн, Тшт механической обработки детали (для одной операции по выбору преподавателя) с использованием программы Excel
	2
	
	

	
	5. Практическое занятие: Оформление маршрутной карты
	2
	
	

	
	6. Практическое занятие: Оформление карты эскизов механической обработки детали (для одной операции по выбору преподавателя) 
	2
	
	

	
	7. Практическое занятие: Оформление операционной карты механической обработки детали для одной операции по выбору преподавателя (индивидуальное задание)
	2
	
	

	Тема 1.23

Особенности наладки станков с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	6
	
	

	
	1. Способы установки и выверки деталей на станках с ЧПУ
	
	
	

	
	2. Правила установки режущих инструментов на станках с ЧПУ
	
	
	

	
	3. Ввод управляющей программы
	
	
	

	
	4. Нарушения, связанные с настройкой станка с ЧПУ и методы их устранения
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	
	

	
	Практическое занятие: 
	-
	
	

	
	Лабораторная работа: 
	-
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

(самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО самостоятельно)
	-
	
	


	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Организация рабочего места в соответствии с требованиями техники безопасности, пожарной безопасности, правилами внутреннего распорядка

2. Ознакомление с устройством металлорежущего станка и его назначением (токарного; фрезерного; сверлильного; шлифовального и оборудования с ЧПУ)

3. Разработка технологического процесса обработки детали на токарном станке;

4. Разработка технологического процесса обработки детали на фрезерном станке;

5. Разработка технологического процесса обработки детали на сверлильном станке;

6. Разработка технологического процесса обработки детали на шлифовальном станке;

7. Разработка управляющей программы и внедрение ее в процесс обработки детали.

8. Выбор метода получения заготовок и схемы их базирования.

9. Разработка конструкторской документации на изготовление деталей: чтение чертежа; расчет режимов резания; выбор оборудования; выбор приспособления; выбор режущего и измерительного инструмента.
	84
	
	

	МДК 01.02. Охрана труда и экологическая безопасность
	
	
	

	
	
	
	


	Раздел 1. Государственная политика в области охраны труда
	
	
	

	Тема 1.1.
Требования охраны труда
	Содержание учебного материала 
	2
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Основные направления государственной политики в области охраны труда. Государственные нормативные требования охраны труда. 
	
	
	

	
	2. Нормативные документы по охране труда и здоровья. Обязанности работника в области охраны труда.
	
	
	

	
	3. Обучение работников безопасным методам труда на производстве.
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	-
	
	

	Тема 1.2.
Обеспечение прав 

работников на охрану труда
	Содержание учебного материала 
	4
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Право и гарантии работника на труд,  отвечающий требованиям безопасности труда. 
	
	
	

	
	2. Обеспечение работников средствами индивидуальной защиты.
	
	
	

	
	3. Причины возникновений, расследование и учет несчастных случаев и профессиональных заболеваний.
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	-
	
	

	Раздел 2. Производственная безопасность
	10
	
	

	Тема 2.1.

Производственный травматизм


	Содержание учебного материала 
	5
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Классификация опасных и вредных факторов и травм. Средства коллективной защиты от травм. 
	
	
	

	
	2. Профилактика профессиональных заболеваний. Первая помощь при несчастных случаях.
	
	
	

	
	3. Методы анализа травматизма и профессиональных заболеваний на предприятии.
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Оказание первой помощи при различных травмах
	2
	
	

	Тема 2.2.

Безопасность 

технологических 

процессов
	Содержание учебного материала 
	5
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Безопасность технологического оборудования и инструмента. Радиационная безопасность. Обеспечение безопасности от несанкционированных действий персонала и посторонних лиц на производстве. 
	
	
	

	
	2. Проверка соблюдения требований безопасности и охраны труда в проектном документации. 
	
	
	

	
	3. Экспертиза проектной документации. Порядок обследования зданий и сооружений и его документирования.
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Оценка состояния техники безопасности на производственном объекте.
	2
	
	

	Раздел 3. Производственная санитария 
	18
	
	

	Тема 3.1.

Основы 

производственной 

санитарии


	Содержание учебного материала 
	6
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Основы производственной санитарии и гигиены. Гигиеническая оценка условий труда. Правила личной гигиены и производственной санитарии. 
	
	
	

	
	2. Микроклимат на рабочих местах и меры его обеспечения.
	
	
	

	
	3. Освещение производственных помещений.
	
	
	

	
	4. Вредные вещества и меры защиты. Предельно допустимые концентрации. 
	
	
	

	
	5. Требования электробезопасности.
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Оценка состояния производственной санитарии и гигиены на рабочем месте.
	2
	
	

	Тема 3.2.

Средства 

индивидуальной 

защиты 
	Содержание учебного материала
	6
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Классификация средств индивидуальной защиты. Спецодежда. Спецобувь. Средства индивидуальной защиты рук и органов дыхания. 
	
	
	

	
	2. Средства индивидуальной защиты от поражения электрическим током.
	
	
	

	
	3. Методы защиты от шума. Методы защиты от ионизирующих излучений. Дозиметрический контроль.
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Использование средств индивидуальной и групповой защиты.
	2
	
	

	Тема 3.3. 

Охраны труда при 

работе с вычислительной техникой
	Содержание учебного материала 
	6
	
	ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 03.

ОК 04.

ОК 05. 

ОК 07.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1-ПК 5.4

	
	1. Требования, предъявляемые к персональным ЭВМ. Организация рабочих мест пользователей персональных ЭВМ 
	
	
	

	
	2. Влияние персональных ЭВМ и устройств визуального отображения на пользователей 
	
	
	

	
	3. Рекомендации по обеспечению безопасности при работе с персональным ЭВМ 
	
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ:
	2
	
	

	
	1. Практическое занятие: Разработка комплекса профилактических упражнений для операторов персональных ЭВМ
	2
	
	


	МДК. 01.03 Технология разработки технологических процессов в системах автоматизированного проектирования
	38

	Тема 2.1

Создание технологического процесса в системе автоматизированного проектирования технологических процессов

	Содержание учебного материала
	2

	
	1. Процедура создания технологического процесса
	

	
	2. Методика подключения к технологическому процессу 3D-модели и чертежа детали
	

	
	3. Алгоритм использования справочника
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа: Наполнить технологический процесс (далее ТП) значением атрибута вид производства в технологическом процессе механической обработки детали в системе автоматизированного проектирования технологических процессов
	2

	
	2. Лабораторная работа: Заполнить значения размеров детали
	2

	Тема 2.2

Наполнение технологического процесса
	Содержание учебного материала
	2

	
	1. Алгоритм добавления операций в ТП
	

	
	2. Алгоритм добавления переходов в ТП
	

	
	3. Алгоритм добавления оборудования, приспособления, режущий инструмент в ТП
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа: Наполнить ТП значением атрибута операциями и переходами в системе автоматизированного проектирования технологических процессов
	2

	
	2. Лабораторная работа: Заполнить в ТП значение атрибута оборудование
	2

	Тема 2.3

Редактирование текста
	Содержание учебного материала
	2

	
	1. Алгоритм редактирования текста ТП
	

	
	2. Алгоритм добавления и изменения размеров
	

	
	3. Алгоритм добавления и изменения оборудования, оснастки, инструмента, СОЖ и материалов в операции ТП
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	1. Лабораторная работа: Наполнить ТП значением атрибута операциями и переходами в системе автоматизированного проектирования технологических процессов
	2

	
	2. Лабораторная работа: Добавить в операцию ТП СОЖ, приспособления, инструменты
	2

	
	3. Лабораторная работа №3: Рассчитать межпереходные размеры детали в каждом переходе 
	2

	Тема 2.4

Расчет режимов резания в САПР ТП

	Содержание учебного материала
	2

	
	1. Система расчета режимов резания САПР ТП 
	

	
	2. Алгоритм изменения параметров резания (количество походов, глубина резания)
	

	
	3. Алгоритм добавления эскизов
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа: Выполнить расчет режимов резания в САПР
	2

	
	2. Лабораторная работа: Создать эскиз и подключить к операции в САПР
	2

	Тема 2.5

Формирование комплекта технологической документации в САПР ТП

	Содержание учебного материала
	2

	
	1. Проверка ТП в САПР 
	

	
	2. Алгоритм добавления и настройки шаблонов ТП
	

	
	3. Проверка ТП по справочным данным и в соответствии с ГОСТ 3.1116-79 «Нормоконтроль»
	

	
	4. Алгоритм формирования технологической документации в САПР
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10

	
	1. Лабораторная работа: Создать технологический процесс механической заданной детали в САПР ТП 
	2

	
	2. Лабораторная работа: Добавить в операцию ТП СОЖ, приспособления, инструменты
	2

	
	3. Лабораторная работа: Выполнить расчет режимов резания и техническое нормирование в САПР
	2

	
	4. Лабораторная работа: Создать эскиз и подключить к операции в САПР
	2

	
	5. Лабораторная работа: Сформировать комплект документов
	2

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2

(самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО самостоятельно)
	-

	Учебная практика раздела 2

Виды работ 

1. Создание технологического процесса механической заданной детали в САПР ТП

2. Выполнение расчетов режима резания и техническое нормирование в САПР

3. Создание эскизов к операциям в САПР

4. Формирование комплекта документов
	24

	Производственная практика 

Виды работ 

1. Ознакомление с процессом технологической подготовки производства

2. Ознакомление с должностной инструкцией технолога

3. Ознакомление с оборудованием предприятия и его характеристиками

4. Ознакомление с заготовительным участком предприятия

5. Ознакомление с выпускаемой продукцией предприятия

6. Работа в техотделе: изучение продукции и технологических процессов изготовления; документооборот на предприятии; оформление технологической документации

7. Разработка технологических процессов обработки деталей

8. Разработка технологической документации

9. Разработка управляющей программы

10. Выполнение чертежей и технологических процессов с использованием программы Компас, Вертикаль и др.

11.       Сбор и подготовка материалов для выполнения дипломного проекта
	216

	Всего
	532


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы студентов. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Технология машиностроения, оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: индивидуальные рабочие места для обучающихся, рабочее место преподавателя, классная доска, интерактивная доска, оргтехника, персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ», оснащенная оборудованием в соответствии с п.6.1.2.1 Примерной программы 15.02.08 Технология машиностроения.

Мастерская «Участок станков с ЧПУ», «Слесарная», оснащенный оборудованием в соответствии с п. 6.1.2.2 Примерной программы 15.02.08 Технология машиностроения.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.3 Примерной программы 15.02.08 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания

1. Т.А. Багдасарова. Технология токарных работ: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования - 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016.

2. Т.А. Багдасарова. Технология фрезерных работ: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования - 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016.
3. М.А. Бозинзон. Обработка деталей на металлорежущих станках различного вида и типа (сверлильных, токарных, фрезерных, копировальных, шпоночных, и шлифовальных): учебник для студ. учреждений сред. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2016.

4. Марголит Р.Б. Технология машиностроения: учебник для СПО – М.: Издательство Юрайт, 2017.Технологическое оборудование. Металлорежущие станки: учебник / М.Ю. Сибикин. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019.
5. С.Г. Ярушин Технологические процессы в машиностроении: учебник для СПО.-М.: Издательство Юрайт, 2017.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин
	Применяет конструкторскую документацию для проектирования технологических процессов изготовления деталей;

Оформляет маршрутную карту в соответствии с требованиями ЕСТК, ЕСТПП;

Оформляет операционную карту в соответствии с требованиями ЕСТК, ЕСТПП;

Оформляет карты наладки в соответствии с требованиями ЕСТК, ЕСТПП;

 Оформляет карты контроля в соответствии с требованиями ЕСТК, ЕСТПП
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

- оценка процесса

- оценка результатов



	ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства
	Определяет виды и способы получения заготовок с учетом типа производства, экономическими факторами и техническими возможностями производства;

Выбирает метод получения заготовок с максимальным приближением геометрических форм и размеров заготовки к размерам и форме готовой детали в соответствии с ГОСТ;

Выбирает метод получения заготовок, обеспечивающего технологичность и минимальную себестоимость (оптимального метода)
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

- оценка процесса

- оценка результатов



	ПК 1.3. Выбирать методы механической обработки деталей машин в машиностроительном производстве
	Выбирает метод механической обработки деталей в соответствии с основными критериями, определяющими технологию получения заготовок;

Выполняет расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования;

Составляет технологические маршруты  изготовления деталей и проектирования технологических операций
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

- оценка процесса

- оценка результатов



	ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин
	Выбирает схемы базирования с использованием принципов и правил базирования в соответствии с нормативными документами;

Выбирает схемы базирования заготовок с использованием универсальных приспособлений в соответствии с нормативными документами; 

Разрабатывает техническое задание на проектирование специальных режущих и измерительных инструментов, 
Проектирует специальное технологическое приспособление в соответствии с нормативными документами
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

- оценка процесса

- оценка результатов



	ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	Выполняет расчеты режимов 

механической обработки детали с использованием систем автоматизированного проектирования;

Выполняет расчет технического нормирования механической обработки поверхностей с использованием систем автоматизированного проектирования;

Оптимизирует  режимы механической обработки с использованием систем автоматизированного проектирования
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

- оценка процесса

- оценка результатов

	ПК 1.6. Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	Разрабатывает технологическую документацию с применением систем автоматизированного проектирования;

Оформляет технические задания на проектирование нестандартных приспособлений, режущего и измерительного инструмента;

Разрабатывает рекомендации по повышению технологичности детали с применением систем автоматизированного проектирования
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

- оценка процесса

- оценка результатов
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 ВНЕДРЕНИЕ УПРАВЛЯЮЩИХ ПРОГРАММ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН В МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности «Внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализаи интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК. 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ПК 2.1.
	Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования

	ПК 2.2
	Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологического оборудования

	ПК 2.3
	Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	разработки вручную управляющих программ для машиностроительного оборудования;

ведения сопроводительной и технологической документации;

проведения расчетов изготовления деталей для технологического оборудования; 

переноса на металлорежущие станки и аддитивное оборудование управляющих программ;

проведения расчетов изготовления деталей машин с помощью CAD/CAM систем;

разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их переносе на металлорежущее оборудование;

разработки и переносе модели деталей из CAD/CAM систем при аддитивном способе их изготовления;

внедрения управляющих программ в автоматизированное производство;

проведения корректировки управляющих программ для металлорежущего и аддитивного оборудования;

проведения расчетов параметров механической обработки заготовок на технологическом оборудовании;

контроля соответствия технологического процесса требованиям технической документации;

контроля качества готовой продукции требованиям технологической документации;

разработки предложений по корректировке и совершенствованию действующего технологического процесса.

	уметь
	использовать справочную, исходную технологическую и конструкторскую документацию при написании управляющих программ; 

заполнять формы сопроводительной документации;

рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, контуры детали; 

выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем;

разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для металлорежущих станков и аддитивных установок;

переносить управляющие программы на металлорежущие станки с числовым программным управлением; 

переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производстве;

осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым программным управлением;

производить сопровождение корректировки управляющих программ на станках с числовым программным управлением;

корректировать режимы резания для оборудования с числовым программным управлением;

выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп;

проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, подналадки и технического обслуживания оборудования по изготовлению деталей машин;

анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответствующего качества после проведения работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования;

вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования;

контролировать качество готовой продукции машиностроительного производства

	знать
	справочную, исходную технологическую и конструкторскую документацию для написания управляющих программ;

порядок расчёта траектории и эквидистанты инструментов, их исходных точек, контуров детали;

порядок разработки управляющих программ вручную для металлорежущих станков и аддитивных установок;

назначение условных знаков на панели управления станка;

порядок работы станков в режиме ручного управления;

правила переноса управляющих программ, разработанных вручную, на станки;

системы программного управления станками; 

основные способы подготовки программ; 

коды и правила чтения программ;

виды современных CAD/CAM систем и основы работы в них;

применение CAD/CAM систем в разработке управляющих программ для металлорежущих станков и аддитивных установок;

порядок и правила написания управляющих программ в CAD/CAM системах;

порядок переноса управляющих программ на металлорежущие станки с числовым программным управлением;

правила переноса модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производстве;

методы настройки и наладки станков с числовым программным управлением;

основы корректировки управляющих программ;

основы корректировки режимов резания по результатам обработки деталей на станке;

способы внесения корректировки в управляющие программы;

основы контроля качества деталей машин после наладки, подналадки, технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования;

мероприятия по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования;

конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и специальных приспособлений, инструментов; 

причины возникновения неисправностей станков с программным управлением и способы их обнаружения и предупреждения;

правила настройки и регулировки контрольно-измерительных инструментов и приборов


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 432
Из них   на освоение МДК – 1216
на практики, в том числе учебную – 144 часа 

и производственную – 72 часов.

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ 02. Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве
	432
	252
	216
	106
	
	
	
	144
	72

	ПК2.1; ПК 2.2; ПК2.3; ПК2.4, 

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК 02.01 Разработка управляющих программ для станков с числовым программным управлением
	128
	36
	128
	80
	
	
	
	
	

	ПК2.1; ПК 2.2; ПК2.3; ПК2.4 ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК 02.02 Программирование станков с ЧПУ
	88
	
	88
	64
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, часов в том числе промежуточная аттестация
	72
	72
	
	
	
	
	12
	
	72

	
	ВСЕГО:
	288
	108
	216
	
	
	
	12
	144
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем в часах

	Раздел 1. Разработка и внедрение управляющих программ для изготовления деталей машин
	114

	МДК. 02.01 Технология изготовления деталей машин с применением управляющих программ
	78

	Тема 1.1. Основные сведения о станках с числовым программным управлением

	Содержание 
	2

	
	1. Технологические возможности станков с числовым программным управлением (ЧПУ)
	

	
	2. Способы подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ
	

	
	3. Основные понятия и определения
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие
	-

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.2. Основы программирования станков с ЧПУ вручную

	Содержание 
	2

	
	1. Применимость ручного способа написания управляющих программ
	

	
	2. Исходные данные для выполнения ручного программирования
	

	
	3. Этапы и результат ручного программирования
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Чтение технологической карты по изготовлению изделия (по вариантам)
	2

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.3 Построение траектории режущего инструмента
	Содержание 
	14

	
	1. Траектория движения инструмента, опорные точки, эквидистанта
	

	
	2. Расчёт опорных точек траектории перемещений инструмента при токарной обработке
	

	
	3. Расчёт опорных точек траектории перемещений инструмента при фрезерной обработке и сверлении
	

	
	4. Примеры построения траекторий движения при обработке на станках с ЧПУ
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Построение траектории перемещения инструмента при токарной/ фрезерной обработке заготовок/ сверлении
	2

	
	2. Практическое занятие: Разработка операционной технологии изготовления детали с расчетом режимов резания и определением траекторий движения режущих инструментов
	2

	
	3. Практическое занятие: Составление расчётно-технологической карты на токарную/фрезерную/сверлильную операцию
	2

	
	4. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.4 Базовые коды программирования обработки заготовки
	Содержание 
	6

	
	1. Подготовительные G-коды
	

	
	2. Вспомогательные М-коды
	

	
	3. Базовые коды программирования обработки заготовки
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Ознакомление со структурой программы, написанной вручную
	2

	
	2. Практическое занятие: Написание фрагментов управляющей программы с помощью G и М кодов (по вариантам)
	2

	
	3. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.5 Управление станком с ЧПУ
	Содержание 
	4

	
	1. Системы программного управления станками
	

	
	2. Органы управления станком с ЧПУ
	

	
	3. Условные знаки панели управления
	

	
	4. Работа станка в режиме ручного управления
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Написание простой управляющей программы по обработке заготовки (по вариантам)
	2

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.6 Программирование станка с ЧПУ
	Содержание 
	2

	
	1. Методы программирования станков
	

	
	2. Правила переноса программы на станок
	

	
	3. Способы переноса программы на станок
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие
	-

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.7 CAD/CAM системы программирования станков
	Содержание 
	2

	
	1. Понятие и виды CAD/CAM систем
	

	
	2. Схема работы с CAD/CAM системой
	

	
	3. Виды моделирования и уровни CAD/CAM -систем
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Ознакомление с работой CAD/CAM системы
	2

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 1.8 Алгоритм работы в CAD/CAM системах
	Содержание 
	22

	
	1. Понятия геометрии и траектории
	

	
	2. Основы работы в CAD/CAM системах: выбор геометрии, параметров обработки, инструментов, режимов резания и т.д.
	

	
	3. Выполнение расчётов в CAD/CAM системах
	

	
	4. Основы создания и работы с 3-D моделями
	

	
	5. Применение CAD/CAM систем в аддитивном производстве
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие 
	-

	
	2. Лабораторная работа: Построение 3-D модели изделия в CAD/CAM системе
	4

	
	3. Лабораторная работа: Выбор стратегии, назначение параметров обработки, режимов резания и инструмента для изготовления детали в CAD/CAM системе (по вариантам)
	4

	Тема 1.9 Перенос модели из CAD/CAM системы на станок
	Содержание 
	2

	
	1. Понятие, виды постпроцессора и оценка его работы
	

	
	2. Правила переноса управляющей программы на станок
	

	
	3. Перенос управляющей программы на установку аддитивного изготовления деталей
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие
	-

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
(самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО самостоятельно)
	-

	Учебная практика раздела 1

Виды работ: 

1. Проектирование технологии обработки заготовки, выбор инструмента и оснастки на основе справочных данных, конструкторской и технологической документации;
2. Разработка операционной технологии с учётом режимов резания и траекторий перемещения инструмента;

3. Определение координат опорных точек инструмента;

4. Разработка расчётно-технологической карты;

5. Написание программного кода и перенос программы на станок вручную;

6. Расчёт траекторий, режимов резания, выбор инструмента с помощью CAD/CAM систем;

7. Построение 3-D модели изделия с помощью CAD/CAM системы;
8. Верификация траектории движения инструмента и получение управляющей программы с помощью постпроцессора;

9. Перенос программы на станок;

10. Перенос программы на аддитивную установку.
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	Раздел 2. Проверка и корректировка управляющих программ по изготовлению деталей машин
	58

	Тема 2.1. Настройка и наладка станков с ЧПУ
	Содержание 
	2

	
	1. Режимы работы станка
	

	
	2. Тестовые режимы работы станка
	

	
	3. Наладка станков с ЧПУ
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие
	-

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 2.2. Проверка управляющей программы на станке

	Содержание 
	4

	
	1. Виды ошибок в управляющих программах и их последствия
	

	
	2. Методы выявления ошибок
	

	
	3. Алгоритм проверки управляющей программы
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Поиск ошибок в управляющей программе
	2

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 2.3 Корректировка управляющих программ
	Содержание 
	4

	
	1. Основы корректировки управляющих программ
	

	
	2. Методы корректировки управляющих программ
	

	
	3. Корректировка управляющих программ после обработки заготовки
	

	
	4. Особенности корректировки управляющих программ для аддитивного производства
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Корректировка управляющей программы по результатам обработки заготовки
	2

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 2.4 Контроль качества изделий после наладки и подналадки станков с ЧПУ
	Содержание 
	4

	
	1. Особенности контроля качества изделия после проведения наладки и подналадки станков
	

	
	2. Инструменты, применяемые для контроля качества готовых изделий
	

	
	3. Алгоритм проверки станков на точность и выявления основных неисправностей станков
	

	
	4. Особенности контроля качества изделий аддитивного производства
	

	
	5. Система мер по улучшению качества изделий после проведения наладки, подналадки и технического обслуживания станков и установок аддитивного производства
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие
	-

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Тема 2.5 Мероприятия по повышению качества изделий, получаемых на станках с ЧПУ и аддитивном оборудовании
	Содержание 
	2

	
	1. Современные подходы к разработке мероприятий по совершенствованию процесса изготовления изделий
	

	
	2. Алгоритм разработки мероприятий по улучшению качества изделий, получаемых на станках с ЧПУ и аддитивных производствах
	

	
	3. Связь качества изделий и финансовой эффективности процесса производства
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
	

	
	1. Практическое занятие: Контроль качества изделия после проведения наладки и подналадки станка с предложением системы мер по улучшению качества
	2

	
	2. Лабораторная работа
	-

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
(самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО самостоятельно)
	-

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 

1. Поиск и устранение ошибок в готовой управляющей программе;

2. Применение алгоритма проверки станков на точность изготовления изделий;

3. Ознакомление с работой станка с ЧПУ, корректировка режимов резания и управляющей программы;

4. Осуществление контроля качества полученных изделий, в том числе на аддитивном оборудовании;

5. Анализ причин получения продукции качества, несоответствующего требованиям технической документации, в том числе после наладки, подналадке станка и его обслуживания;

6. Применение алгоритма разработки мероприятий по улучшению качества продукции.
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	Производственная практика
Виды работ:
1. Расчёт режимов резания, подбор инструмента и оснастки, в том числе с помощью CAD/CAM систем;
2. Разработка управляющей программы вручную и с помощью CAD/CAM систем;

3. Перенос и внедрение управляющей программы для изготовления детали;

4. Разработка модели изделия с помощью CAD/CAM систем и её перенос на аддитивное оборудование;

5. Корректировка и отладка управляющих программ, в том числе после проведения наладки и подналадки станков и для аддитивных установок;

6. Контроль реализации технологического процесса требованиям действующей нормативной документации;

7. Контроль качества готовых изделий требованиям нормативной документации;

8. Разработка комплекса мероприятий по улучшению качества готовых изделий
	108

	Всего
	280


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы студентов. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет теоретического обучения «Программирование для автоматизированного оборудования», оснащенный оборудованием:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя.

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ», оснащённая оборудованием в соответствии с п.6.1.2.1 Примерной программы 15.02.08 Технология машиностроения.
Мастерские «Участок станков с ЧПУ», «Участок аддитивных установок», оснащённые оборудованием в соответствии с п. 6.1.2.2 Примерной программы 15.02.08 Технология машиностроения.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.3 Примерной программы 15.02.08 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания

1. Балла, О.М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология [Текст]: учеб. пособие / О.М. Балла. – СПб.: Лань, 2019.

2. Разработка управляющих программ для оборудования с ЧПУ [Текст]: учеб. пособие / И.Ф. Звонцов [и др.]. – СПб.: Лань, 2018.
3. Колошкина, И.Е., Селезнев, В.А. Основы программирования для станков с ЧПУ [Текст]: учеб. пособие для СПО / И.Е. Колошкина, В.А, Селезнев. – М.: Издательство Юрайт, 2019. 

4. Рогов, В.А., Чудаков, А.Д. Технические средства автоматизации и управления [Текст]: учебник для СПО / В.А. Рогов, А.Д. Чудаков. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. 
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]//: http://www.edu.ru/ (дата обращения 01.09.2019).

3.2.3. Дополнительные источники
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1 Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования
	Применяет нормативную, справочную, технологическую документацию при расчёте режимов резания, выборе инструментов и оснастки;

Разрабатывает управляющую программу вручную;

Переносит разработанную управляющую программу на станок;

Заполняет формы сопроводительной документации
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 3.2 Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологического оборудования
	Разрабатывает управляющую программу с помощью CAD/CAM систем и переносит на металлорежущее оборудование;

Рассчитывает режимы резания с помощью CAD/CAM систем;

Разрабатывает модель изделий с применением CAD/CAM систем и переносит на аддитивное оборудование
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 3.3 Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании
	Контролирует процесс изготовления изделий и проводит проверку их качества, в том числе изготовленных на аддитивных установках;

Осуществляет поиск ошибок и вносит корректировки в управляющую программу, в том числе после проведения, наладки, подналадочных работ и технического обслуживания, и для аддитивного оборудования;

Вносит предложения по совершенствованию технологического процесса с целью повышения качества получаемой продукции
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Распознает и анализирует сложные проблемные ситуации в профессиональной деятельности;

Выбирает варианты решения поставленных задач на основании имеющейся информации в своей профессиональной деятельности;

Оценивает эффективность результата профессиональной деятельности и предлагает новые способы решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Использует различные механизмы поиска и систематизации информации;

Анализирует, выбирает и структурирует необходимую информацию для решения задач в профессиональной деятельности;

Применяет и оценивает информацию для решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Определяет вектор своего профессионального развития и самообразования;

Планирует свою профессиональную деятельность относительно поставленной цели;

Оценивает и корректирует свое профессиональное и личностное развитие
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Обладает высокими навыками коммуникации;

Участвует в профессиональном общении и выстраивает необходимые профессиональные связи и взаимоотношения;

Анализирует и корректирует профессиональные взаимоотношения с подчиненными, руководством
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Грамотно использует профессиональную терминологию в устной речи и при оформлении и разработке профессиональной документации;

Применяет правила делового этикета, делового общения и взаимодействия с подчиненными и руководством; 

Совершенствует свой уровень коммуникаций в профессиональном общении
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК. 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Применяет правила экологической безопасности в учебной и профессиональной деятельности; 

Содействует ресурсосбережению в профессиональной деятельности и быту;

Применяет основные правила и нормы поведения в чрезвычайных ситуациях
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Применяет информационные технологии с целью повышения эффективности профессиональной деятельности;

Использует современное программное обеспечение для обеспечения надежной и безопасной работы;

Использует информационные технологии для разработки и внедрения управляющих программ к станкам с программным управлением
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Читает технологическую документацию на русском и иностранном языках;

Применяет техническую документацию в профессиональной деятельности, представленную (разработанную) на русском и иностранном языках;

Заполняет (оформляет) необходимую документацию на русском и иностранном языках, в рамках профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Применяет знания по финансовой грамотности в профессиональной деятельности;

Определяет возможность и этапы осуществления предпринимательской деятельности;

Обосновывает бизнес-идею, разрабатывает и презентует бизнес-план;

Оценивает инвестиционную привлекательность и рентабельность своего бизнес-проекта
	Экспертное наблюдение выполнения практических и лабораторных работ, в том числе на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


Приложение   3.1
к ПООП по специальности 
15.02.08 Технология машиностроения

ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

СОДЕРЖАНИЕ


	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	




1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В МЕХАНОСБОРОЧНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности «Реализация технологических процессов в механосборочном производстве» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализаи интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ПК 3.1.
	Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструкторской и технологической документации

	ПК 3.2.
	Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий

	ПК 3.3.
	Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 3.4.
	Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного производства

	ПК 3.5.
	Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

	ПК 3.6.
	Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного производства в соответствии с производственными задачами


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	проведении анализа технических условий на изделия и проверки сборочных единиц на технологичность;

разработке технологических процессов сборки изделий в соответствии с требованиями технологической документации;

применении систем автоматизированного проектирования при разработке технологической документации сборочных изделий;

выборе основного оборудования, в т.ч подъёмно-транспортного для осуществления сборки изделий;

сборке изделий машиностроительного производства на основе выбранного оборудования, инструментов и оснастки, специальных приспособлений;

соблюдении требований техники безопасности на участках сборочных цехов;

разработке технологической документации сборки изделий;

разработке технологической документации на внесение изменений в технологический процесс сборки изделий;

выполнении сборки и регулировки приспособлений, режущего и измерительного инструмента в соответствии с техническим заданием с соблюдением требований охраны труда;

монтаже сборочных агрегатов и узлов машиностроительного производства;

организации технологических процессов механосборочного производства, обеспечивающих эффективное использование оборудования;

контроле качества готовой продукции механосборочного производства;

проведении испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на специальных стендах;

предупреждении, выявлении и устранении дефектов собранных узлов и агрегатов;

техническом нормировании сборочных работ, расчете количества оборудования, рабочих мест и численности персонала участков механосборочных цехов;

организации, складировании и хранении расходных материалов;

разработке планировок и спецификаций участков механосборочных цехов машиностроительного производства

	уметь
	анализировать технические условия на сборочные изделия;

проверять сборочные единицы на технологичность при ручной механизированной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной сборке;

применять конструкторскую и технологическую документацию по сборке изделий при разработке технологических процессов сборки;

разрабатывать технологические процессы сборки изделий в соответствии с требованиями технологической документации;

выбирать способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и нанесения защитного покрытия при разработке технологического процесса;

выбирать приемы сборки узлов и механизмов для осуществления сборки;

выбирать сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные приспособления, применяемые в механосборочном производстве;

выбирать подъёмно-транспортное оборудование для осуществления сборки изделий;

соблюдать требования техники безопасности на механосборочном производстве;

использовать технологическую документацию по сборке изделий машиностроительного производства;

соблюдать требования по внесению изменений в технологический процесс по сборке изделий;

применять системы автоматизированного проектирования при разработке технологической документации по сборке изделий;

проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования;

обеспечивать точность сборочных размерных цепей;

рассчитывать показатели эффективности использования основного и вспомогательного оборудования механосборочного производства;

учитывать особенности монтажа машин и агрегатов;

осуществлять монтаж металлорежущего оборудования;

выбирать способы и руководить выполнением такелажных работ;

осуществлять установку машин на фундаменты;

проверять рабочие места на соответствие требованиям, определяющим эффективное использование оборудования;

определять и выбирать виды и формы организации сборочного процесса;

организовывать производственные и технологические процессы механосборочного производства;

корректировать и вносить предложения по усовершенствованию технологических процессов сборки изделий машиностроительного производства;

контролировать качество сборочных изделий в соответствии с требованиями технической документации;

предупреждать и устранять несоответствие изделий требованиям нормативных документов;

выявлять причины выпуска сборочных единиц низкого качества;

обеспечивать требования нормативной документации к качеству сборочных единиц;

определять износ сборочных изделий;

выявлять скрытые дефекты изделий;

осуществлять техническое нормирование сборочных работ;

рассчитывать количество оборудования, рабочих мест, производственных рабочих механосборочных цехов;

выбирать транспортные средства для сборочных участков;

размещать оборудование в соответствии с принятой схемой сборки;

осуществлять организацию, складирование и хранение комплектующих деталей, вспомогательных материалов, мест отдела технического контроля и собранных изделий;

разрабатывать спецификации участков

	знать
	служебное назначение сборочных единиц и технические требования к ним;

порядок проведения анализа технических условий на изделия;

технологичность сборочных единиц при ручной механизированной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной сборке;

технологические схемы сборки;

виды и правила применения конструкторской и технологической документации при разработке технологического процесса сборки изделий;

правила и порядок разработки технологического процесса сборки изделий;

алгоритм сборки типовых изделий в цехах механосборочного производства;

виды и правила применения систем автоматизированного проектирования при разработке технологической документации сборки изделий;

способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и нанесения защитного покрытия;

методы комплектования и подбора деталей по сопряжению;

методы балансировки деталей;

приемы сборки узлов и механизмов;

сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные приспособления, применяемые в механосборочном производстве;

подъёмно-транспортное оборудование и правила работы с ним;

требования техники безопасности на механосборочном производстве;

технологическую документацию по сборке изделий машиностроительного производства;

требования по внесению изменений в технологический процесс по сборке изделий;

порядок проведения расчетов сборочных процессов, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования;

методы достижения точности сборочных размерных цепей;

структуру технически обоснованных норм времени сборочного производства;

методику расчета показателей эффективности использования основного и вспомогательного оборудования механосборочного производства;

особенности монтажа машин и агрегатов;

монтаж металлорежущего оборудования;

способы выполнения такелажных работ;

процесс установки машин на фундаменты;

основные признаки соответствия рабочего места требованиям, определяющим эффективное использование оборудования;

принципы, формы и методы организации производственного и технологического процессов механосборочного производства;

способы корректировки и усовершенствования технологических процессов сборки изделий машиностроительного производства;

формы рационализации технологии сборочных процессов;

виды технической документации по контролю качества сборочных изделий;

виды несоответствия изделий требованиям нормативных документов и способы их предупреждения и устранения;

причины и способы предупреждения несоответствия сборочных единиц требованиям нормативной документации, причины выпуска сборочных единиц низкого качества;

требования нормативной документации к качеству сборочных единиц и способы проверки качества сборки;

способы определения износа изделий;

основы контроля качества сборочных изделий и методы контроля скрытых дефектов;

виды и формы организации сборочного процесса;

содержание сборочных работ по каждому этапу сборки;

техническое нормирование сборочных работ;

расчет количества оборудования, рабочих мест, производственных рабочих механосборочных цехов;

тип и количество транспортных средств на сборочном участке;

принципы проектирования сборочных участков и цехов;

компоновку и состав сборочных участков, размещение оборудования в соответствии с принятой схемой сборки;

методы организации, складирования и хранения комплектующих деталей, вспомогательных материалов, места отдела технического контроля и собранных изделий;

правила разработки спецификации участка


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов –  504 час.
Из них   на освоение МДК – 288 час.

на практики, в том числе учебную – 72 час.

и производственную – 144 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ 03. Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве
	504
	192
	288
	102
	
	
	
	72
	144

	ПК3.1; ПК 3.2; ПК3.3; ПК3.4, ПК 3.5, ПК 3.6 

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК. 03.01 Технология разработки, реализации и контроля механосборочного производства 
	96
	
	96
	36
	
	
	
	
	

	ПК3.1; ПК 3.2; ПК3.3; ПК3.4, ПК 3.5, ПК 3.6 

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК.03.02 Технология механосборочного производства

	192
	48
	192
	66
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, часов в том числе промежуточная аттестация
	144
	144
	288
	102
	
	
	12
	72
	144

	
	ВСЕГО:
	288
	108
	216
	
	
	
	12
	144
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем  в часах

	1
	2
	3

	МДК. 03.01 Технология разработки, реализации и контроля механосборочного производства 
	96

	Тема 1.1. Разработка технологических процессов сборки изделий 
	Содержание 
	16

	
	1. Служебное назначение сборочных единиц и технические требования к ним
	

	
	2. Порядок проведения анализа технических условий на изделия
	

	
	3. Технологичность сборочных единиц при ручной механизированной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной сборке
	

	
	4. Технологические схемы сборки
	

	
	5. Виды и правила применения конструкторской и технологической документации при разработке технологического процесса сборки изделий
	

	
	6. Правила и порядок разработки технологического процесса сборки изделий
	

	
	7. Алгоритм сборки типовых изделий в цехах механосборочного производства
	

	
	8. Способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и нанесения защитного покрытия
	

	
	9. Методы комплектования и подбора деталей по сопряжению 
	

	
	10. Методы балансировки деталей
	

	
	11. Приемы сборки узлов и механизмов
	

	
	12. Методы достижения точности сборочных размерных цепей
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	1.Практическое занятие: Определение последовательности сборочного процесса и содержания сборочных операций для изделий с подшипниками
	2

	
	2. Практическое занятие: Определение состава и последовательности выполнения операций сборки составных валов
	2

	
	3. Практическое занятие: Определение состава и последовательности выполнения операций сборки цилиндрической/конической зубчатой передачи
	2

	Тема 1.2. Выбор оборудования, инструмента и оснастки 
	Содержание 
	6

	
	1. Сборочное оборудование, инструмент и оснастка, специальные приспособления, применяемые в механосборочном производстве
	

	
	2. Подъёмно-транспортное оборудование и правила работы с ним
	

	
	3. Монтаж металлорежущего оборудования
	

	
	4. Особенности монтажа машин и агрегатов
	

	
	5. Процесс установки машин на фундаменты
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Практическое занятие: Определение состава и количества сборочного оборудования машиностроительного цеха
	2

	Тема 1.3. Разработка технологической документации по сборке изделий с применением систем автоматизированного проектирования
	Содержание
	

	
	1. Виды и правила применения систем автоматизированного проектирования при разработке технологической документации сборки изделий
	

	
	2. Требования по внесению изменений в технологический процесс по сборке изделий
	

	
	3. Технологическая документация по сборке изделий машиностроительного производства
	

	
	4. Структура технически обоснованных норм времени сборочного производства
	

	
	5. Порядок проведения расчетов сборочных процессов, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Создание и редактирование сборочного объекта
	

	
	2. Практическое занятие: Расчёт параметров сборки изделия CAE-системе
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

Разработка технологического процесса по сборке узлов или изделий

Разработка технологической документации по сборке изделий с применением CAE-системы
	

	МДК. 03.02 Технология механосборочного производства 
	196

	Тема. 2.1. Реализация технологических процессов сборки изделий 
	Содержание 
	

	
	1. Требования техники безопасности на механосборочном производстве
	

	
	2. Методика расчета показателей эффективности использования основного и вспомогательного оборудования механосборочного производства
	

	
	3. Способы выполнения такелажных работ
	

	
	4. Принципы, формы и методы организации производственного и технологического процессов механосборочного производства
	

	
	5. Способы корректировки и усовершенствования технологических процессов сборки изделий машиностроительного производства
	

	
	6. Формы рационализации технологии сборочных процессов
	

	
	7. Виды и формы организации сборочного процесса
	

	
	8. Содержание сборочных работ по каждому этапу сборки
	

	
	9. Техническое нормирование сборочных работ
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Составление и оформление маршрутной карты сборки
	

	
	2. Практическое занятие: Разработка и оформление операционной карты сборки изделия
	

	
	3. Практическое занятие: Разработка и оформление комплектовочной карты сборки изделия
	

	
	4. Практическое занятие: Составление ведомости сборки кондуктора
	

	Тема 2.2. Контроль соответствия качества сборки требованиям технологической документации
	Содержание
	

	
	1. Основные признаки соответствия рабочего места требованиям, определяющим эффективное использование оборудования
	

	
	2. Виды технической документации по контролю качества сборочных изделий
	

	
	3. Виды несоответствия изделий требованиям нормативных документов и способы их предупреждения и устранения
	

	
	4. Причины и способы предупреждения несоответствия сборочных единиц требованиям нормативной документации, причины выпуска сборочных единиц низкого качества
	

	
	5. Требования нормативной документации к качеству сборочных единиц и способы проверки качества сборки
	

	
	6. Способы определения износа изделий
	

	
	7. Основы контроля качества сборочных изделий и методы контроля скрытых дефектов
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Сопоставление различных методов диагностики сборочного оборудования в соответствии с требованиями технологической документации
	

	Тема 2.3. Разработка планировки участков механосборочных цехов 
	Содержание
	

	
	1. Расчет количества оборудования, рабочих мест, производственных рабочих механосборочных цехов
	

	
	2. Тип и количество транспортных средств на сборочном участке
	

	
	3. Принципы проектирования сборочных участков и цехов
	

	
	4. Компоновка и состав сборочных участков, размещение оборудования в соответствии с принятой схемой сборки
	

	
	5. Методы организации, складирования и хранения комплектующих деталей, вспомогательных материалов, места отдела технического контроля и собранных изделий
	

	
	6. Правила разработки спецификации участка
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Составление планировки сборочного цеха в CAD-системе
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2

(самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО самостоятельно)
	

	Учебная практика раздела 2

Виды работ 

Разработка и оформление технологической документации: маршрутной/операционной технологической карты сборки.
	

	Производственная практика раздела 2 

Виды работ 

Разработка технологического процесса сборки узла или изделия машиностроительного цеха и оформление технологической документации сборки.
Разработка управляющих программ  на сборочных станках с применением CAD/CAM систем для сборки изделий.
Ознакомление с автоматизированным рабочим местом оператора сборочного станка и реализация управляющей программы по сборке узлов или изделий.
	

	Всего
	288


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы студентов. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Технология машиностроения», оснащенный оборудованием: комплект методических разработок для выполнения практических занятий; письменные столы, стулья, классная доска, стол преподавателя; проектор; наглядные пособия; учебно-методический комплекс дисциплины.

Лаборатория «Информационные технологии», оснащенная в соответствии с п.6.1.2.1 данной ООП.

Мастерская «Участок станков с ЧПУ»», оснащенная в соответствии с п.6.1.2.2 данной ООП.
Оснащенные базы практики в соответствии с п.6.1.2.3 Примерной программы по специальности 15.02.08 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания

1. Бакунина Т. А. «Основы автоматизации производственных процессов в машиностроении»: Инфра-Инженерия, 2019 г. – 192 с. ISBN 978-5-9729-0373-3

2. Антимонов А. М. Основы технологии машиностроения. Учебник: Изд-во Флинта, 2020, - 176 с. ISBN 978-5-9765-4163-4

3. Рогов В. А. Технология машиностроения. Учебник для СПО: Изд-во Юрайт, 2019. – 352 с. ISBN 978-5-534-10932-0

4. Суслов А. Г. Технология машиностроения. Учебник: Изд-во КноРус, 2020, - 336 с. ISBN 978-5-406-07252-3

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. https://mash-xxl.info
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструкторской и технологической документации
	Соблюдает порядок проведения анализа технических условий сборки изделия;

Применяет необходимую конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологического процесса сборки изделий; 

Разрабатывает технологический процесс сборки изделий в соответствии с требованиями технологической документации
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.2. Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий
	Выбирает инструменты в соответствии с технологической операцией, типом производства; 

Выбирает вспомогательное и подъемно-транспортное оборудование в соответствии с типом производства, формой организации сборки, конструктивными и технологическими данными собираемого узла, количеством перемещаемых грузов;

Выбирает основное оборудование и оснастку в соответствии с технологической операцией, конструкцией и размером узла, типом производства
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.3. Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	Соблюдает правила применения систем автоматизированного проектирования при разработке технологической документации сборки изделий;

Выполняет расчёт сборочных процессов, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования;

Выполняет расчёт технически обоснованных норм времени сборочного производства
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.4. Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного производства
	Оформляет технологическую документацию сборки изделий машиностроительного производства;

Выбирает рациональные технологии сборочных процессов;

Выполняет расчет показателей эффективности использования основного и вспомогательного оборудования механосборочного производства;

Осуществляет реализацию технологического процесса сборки изделий машиностроительного производства в единичном, серийном и массовом производстве
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.5. Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 
	Выявляет причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества;

Проводит контроль соответствия качества сборки требованиям технологической документации;

Принимает участие в мероприятиях по предупреждению причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 4.6. Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного производства в соответствии с производственными задачами
	Применяет системы автоматизированного проектирования при разработке механосборочных цехов машиностроительного производства;

Выполняет расчет количества оборудования, рабочих мест, производственных рабочих механосборочных цехов;

Размещает оборудование в соответствии с принятой схемой сборки и в соответствии с требованиями охраны труда
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


Приложение 2 Программы профессиональных модулей
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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. Наладка автоматических линий и агрегатных станков
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций:

	ОК 1
	Уо 01.01
	Умения: описывать значимость своей профессии
	З о 01.01
	Знания: актуальный профессиональный 
и социальный контекст профессии

	
	Уо 01.02
	владеть актуальными методами работы 
в профессиональной и смежных сферах
	З о 06.02
	значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности)

	
	Уо 01.02
	осваивать новые компетенции для повышения уровня квалификации
	З о 01.03
	современная научная и профессиональная терминология

	
	Уо 09.04
	кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)
	З о 01.04
	возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 2
	Уо 02.01
	Умения: распознавать задачу и/или проблему 
в профессиональном и/или социальном контексте
	Зо 02.01
	Знания: основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте

	
	Уо 02.02
	определять этапы решения задачи
	Зо 02.02
	алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях

	
	Уо 02.03
	выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
	Зо 02.03
	методы работы в профессиональной и смежных сферах

	
	Уо 02.04
	составлять план действия
	Зо 02.04
	структуру плана для решения задач

	
	Уо 02.05
	определять необходимые ресурсы
	Зо 02.05
	порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	
	Уо 02.06
	реализовывать составленный план
	
	

	ОК 3
	Уо 03.01
	Умения: анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части
	Зо 03.01
	Знания: основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте

	
	Уо 03.02
	определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии, осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства;
	Зо 03.02
	алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях

	
	
	
	Зо 03.03
	методы работы в профессиональной и смежных сферах

	
	Уо 03.03
	определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	Зо 03.04
	правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; 

	
	
	
	Зо 03.05
	основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности;

	
	
	
	З о 03.06
	пути обеспечения ресурсосбережения;

	
	
	
	З о 03.07
	принципы бережливого производства;

	ОК 4
	Уо 04.01
	Умения: определять задачи для поиска информации; 
	З о 04.01
	Знания: приемы структурирования информации;

	
	Уо 04.02
	определять необходимые источники информации;
	З о 04.02
	формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации;

	
	Уо 04.03
	планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 
	З о 04.03
	порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств

	
	Уо 04.04
	выделять наиболее значимое в перечне информации; 
	
	

	
	Уо 04.05
	оценивать практическую значимость результатов поиска;
	
	

	
	Уо 04.06
	оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
	
	

	ОК 5
	Уо 05.01
	Умения: использовать современное программное обеспечение для выполнения профессиональной деятельности;
	З о 05.01
	Знания: номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	Уо 05.02
	использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	З о 05.02
	Регламенты применения информационных ресурсов в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Уо 06.01
	Умения: участвовать в работе коллектива в профессиональной и социальной сфере 
	З о 06.01
	Знания: психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности

	
	Уо 06.02
	взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	З о 06.02
	основы проектной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Организация контроля, наладки и технического обслуживания 

оборудования машиностроительного производства

	ПК 4.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования

	ПК 4.2
	. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов

	ПК 4.3
	. Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования

	ПК 4.4.
	Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке

	ПК 4.5.
	Контролировать качество работ по наладке и ТО


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
	Владеть навыками
	Н 4.1.01
	диагностирования общего состояния металлорежущего оборудования

	
	Н 4.1.02
	определения отклонений от технических параметров работы оборудования сборочных производств

	
	Н 4.2.01
	регулировки режимов работы эксплуатируемого оборудования

	
	Н 4.2.02
	постановки производственных задач персоналу, осуществляющему наладку станков и оборудования в металлообработке

	
	Н 4.3.01
	планирования работ по наладке и подналадке сборочного оборудования согласно технической документации и нормативным требованиям

	
	Н 4.3.02
	выведения узлов и элементов сборочного оборудования в ремонт

	
	Н 4.4. 01
	в обеспечении безопасного ведения работ по наладке и подналадке сборочного оборудования 

	
	Н 4.4. 02
	организации работ по ресурсному обеспечению технического обслуживания сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами

	
	Н 4.5. 01
	определения соответствия соединений и сформированных размерных цепей производственному заданию

	
	Н 4.5. 02
	определения отклонений от технических параметров работы оборудовия сборочных производств

	Уметь
	У 4.1.01
	Умения: обеспечивать безопасную работу

	
	У 4.1.02
	выполнять наладку односторонних,

двухсторонних, однопозиционных, многопозиционных, одно- или двухсуппортных агрегатных станков с неподвижными и вращающимися горизонтальными и вертикальными столами, односуппортных многошпиндельных агрегатных станков и двух-, четырехсторонних станков (сверлильных, резьбонарезных, фрезерных для обработки деталей средней сложности), фрезерно-расточных, сверлильно-расточных и других аналогичных станков для обработки сложных деталей;

	
	У41.1.03
	выполнять наладку специальных станков-автоматов для фрезерования канавок сверл, автоматов для заточки сверл и зенкеров, протяжных горизонтальных, вертикальных и других аналогичных станков для внутреннего и наружного протягивания;

	Знать
	З 4.1.01
	технику безопасности при работах

	
	З 4.1.02
	устройство, правила проверки на точность агрегатных и специальных станков, взаимодействие механизмов автоматической линии, технологический процесс с одним видом обработки деталей на станках автоматической линии;

	
	З 4.1.03
	способы установки, крепления и выверки сложных деталей;

основы технологии металлов в пределах

выполняемой работы

	
	З 4.1.04
	правила выбора режимов резания;


1.3.  Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

· всего – 400 часов, в том числе, в том числе

· МДК – 256 час, включая практические занятия – 96 часа;

· учебной практики – 72 часов 

· и производственной практики –  72 часов.
3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ 04. Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства
	400
	112
	256
	96
	
	
	
	72
	72

	ПК4.1; ПК 4.2; ПК4.3; ПК4.4, ПК 4.5

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК.04.01 Станки и оборудование для металлообработки
	132
	
	132
	56
	
	
	
	
	

	
	МДК.04.02 Выполнение работ по наладке оборудования
	68
	20
	68
	20
	
	
	
	
	

	
	МДК.04.03 Организация работ по контролю, наладке и техническом обслуживанию оборудования машиностроительного производства
	56
	20
	56
	20
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, часов в том числе промежуточная аттестация
	72
	72
	
	
	
	
	12
	72
	72

	
	ВСЕГО:
	288
	108
	256
	96
	
	
	12
	72
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю   

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	

	МДК.04.01 Станки и оборудование для металлообработки
	132
	
	

	Тема 1.1.Автоматизация производства в машиностроении
	Содержание 
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1


	Общие вопросы. Основные понятия и определения автоматических станочных линий и систем. Классификация металлорежущих станков. Классификация автоматических линий и их систем. 
	
	
	

	Тема 1.2. Типовые механизмы автоматических металлорежущих станков
	Содержание
	
	
	

	
	1.
	Виды движений в станках. Кинематическая схема станка. Передаточные отношения в кинематических цепях.
	
	
	

	
	2.
	Ряды частот вращения шпинделей, подач и двойных ходов. Типовые детали и механизмы станков. Механизмы приводов главного движения и движения подач. Бесступенчатые приводы. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	1
	Изучение кинематических схем металлорежущего оборудования.
	
	
	

	Тема 1.3. Целевые узлы и устройства автоматов и автоматических линий


	Содержание.
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1.
	Унифицированные узлы агрегатных станков и автоматических линий из них. Специальные узлы агрегатных станков и автоматические линии из них. Загрузочные устройства станков и автоматических линий, промышленные роботы и манипуляторы. Автоматические измерительные приборы контроля деталей в процессе обработки. Контрольные устройства подналадки и блокировки. Устройства смазки. Устройства подачи и отвода СОЖ и способы её очистки. Устройство для удаления стружки. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и принципа работы загрузочных устройств
	
	
	

	Тема 1.4.Гидравлический и пневматический приводы агрегатных станков и автоматических линий
	Содержание.
	1,0
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1.
	Рабочая жидкость и её основные свойства. Фильтрация рабочей жидкости. Трубопроводы. Основные понятия об объёмном гидроприводе. Уплотнения. Насосы, гидромоторы и гидравлические цилиндры. Методы регулирования скорости движения механизмов с гидроприводом. Гидравлические распределительные золотники. Контрольно-регулирующая аппаратура. Гидравлические приводы механизмов подачи. Гидравлические приводы вспомогательных устройств станков и автоматических линий. Гидравлические приводы транспортных устройств и автоматических линий. Основные сведения о пневматическом приводе. 
	
	
	

	Тема 1.5. Электрооборудование агрегатных станков и автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1
	Электродвигатели переменного тока. Электродвигатели постоянного тока и специальные. Электромагнитные муфты и патроны. Электромагниты. Путевые выключатели. Контроль наличия изделий. Управление гидравлическими и пневматическими распределителями. Бесконтактная электронная аппаратура в схемах управления. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	3
	Анализ конструкции и принципа работы  устройств для контроля наличия изделий.
	
	
	

	Тема 1.6.  Агрегатные станки
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1. 
	Назначение, компоновки и классификация агрегатных станков. Агрегатные станки со стационарными приспособлениями. Агрегатные станки с поворотными столами. Агрегатные станки с центральной колонной и кольцевым столом. Агрегатные станки барабанного типа. Агрегатные станки с прямолинейным движением обрабатываемых деталей. 
	
	
	

	Тема 1.7.  Специальное технологическое и контрольно-сортировочное оборудованиет
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.


	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1.
	Оборудование для термической обработки. Оборудование для мойки и противокоррозионной защиты. Оборудование для сборки и комплектования изделий. Оборудование для упаковки. Контрольные и сортировочные автоматы. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	4
	Анализ конструкции и принципа работы  контрольных и сортировочных автоматов
	
	
	

	Тема 1.8.  Транспортные устройства автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.


	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1.
	Классификация транспортных систем. Конвейеры.  Подъёмники. Лотки. Автоматические накопители и поворотные устройства. 
	
	
	

	Тема 1.9. Конструкции автоматических линий
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Автоматические линии для обработки корпусных деталей. Автоматические линии для обработки деталей типа тел вращения. Роторные и роторно-конвейерные автоматические линии.
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	5
	Анализ состава и принципа работы  роторных автоматические линий
	
	
	

	Тема 1.10. Гибкие производственные системы массового и крупносерийного производства
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7, ПК 1.1.


	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, З 1.1.01, З 1.1.02, З 1.1.03, З 1.1.04

	
	1
	Направления технического развития. Узлы переналаживаемых агрегатных станков и автоматических линий. Электрооборудование станков с ЧПУ. Автоматические линии, оснащённые станками с ЧПУ и промышленными роботами. Автоматические линии, управляемые от ЭВМ.  Гибкие производственные системы.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	6
	Изучение компоновок гибких производственных систем
	
	
	

	Дифференцированный зачет 
	
	
	

	МДК.04.02 Выполнение работ по наладке оборудования 
	68
	
	

	Тема 1.1. Технология автоматизированной обработки, инструмент. Управление станками и автоматическими линиями
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7 ПК 1.2.
	ОК1 – ОК 7, Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	
	1
	Общие сведения. Точность механической обработки. Особенности выбора баз. Приспособления-спутники. Лезвийный режущий инструмент. Абразивный и алмазный инструмент. Особенности выбора режимов резания в автоматизированных станках и автоматических линиях. Управление станками и автоматическими линиями. Управление агрегатными станками с гидравлическим приводом подачи. Управление агрегатными станками с электромеханическим приводом подачи. Управление автоматической линией из агрегатных станков. Системы циклового программного управления.
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	1
	Изучение геометрии резца
	
	
	

	Тема 1.2. Основные понятия о наладке агрегатных станков и автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7 ПК 1.2.
	ОК1 – ОК 7, Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	
	1
	Общие положения. Производительность и надёжность агрегатных  станков и автоматических линий. Фонд времени автоматического оборудования. Точность обработки. Размерная наладка станков. Техническая документация для наладки. Проверка оборудования по номерам точности. Техническое диагностирование отказов агрегатных станков и автоматических линий. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	2
	Анализ рабочих чертежей деталей и определение требований точности для их изготовления
	
	
	

	Тема 1.3. Монтаж агрегатных станков и автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7 ПК 1.2.
	ОК1 – ОК 7, Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	
	1
	Транспортирование оборудования. Установка оборудования на фундамент. Монтаж агрегатных и специальных станков на заводе-изготовителе. Монтаж автоматических линий. 
	
	
	

	Тема 1.4. Наладка гидрооборудования агрегатных станков им автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7 ПК 1.2.
	ОК1 – ОК 7, Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	
	1
	Наладка и эксплуатация гидроприводов. Наладка гидропривода агрегатного станка. Возможные неисправности гидроаппаратуры и способы их устранения. 
	
	
	

	Тема 1.5. Наладка режущих и вспомогательных инструментов
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Наладка лезвийного инструмента. Наладка абразивного и алмазного инструмента.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	3
	Составление методики наладки лезвийного инструмента
	
	
	

	Тема 1.6. Наладка контрольных устройств и автоматов
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Общие рекомендации. Наладка приборов для контроля деталей в процессе обработки. Наладка автоматов и устройств для подналадки блокировки, окончательного контроля и сортировки деталей.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	4
	Последовательность наладки командоаппаратов
	
	
	

	Тема 1.7. Наладка агрегатных станков


	Содержание
	
	
	

	
	1
	Последовательность наладки. Построение технологических процессов обработки. Наладка унифицированных узлов. Наладка специальных узлов. Обеспечение точности взаимного положения узлов агрегатных станков. Комплексная наладка агрегатного станка. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	5
	Последовательность наладки шпиндельных коробок и насадок
	
	
	

	Тема 1.8. Наладка специального не металлорежущего оборудования

	Содержание
	
	
	

	
	1
	Термическое оборудование. Моечно-сушильные агрегаты и агрегаты для нанесения на детали противокоррозионных покрытий. 
	
	
	

	Тема 1.9. Наладка автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7 ПК 1.2.
	ОК1 – ОК 7, Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	
	1
	Особенности наладки автоматических линий. Приёмо-сдаточные испытания автоматических линий. Наладка транспортных устройств. Наладка бункерно-загрузочных устройств. Система контроля и управления качеством деталей, изготовленных на автоматических линиях. 
	
	
	

	Тема 1.10. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования агрегатных станков и автоматических линий
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Монтаж электрооборудования. Наладка электрооборудования. Сигнализация и поиск неисправностей. Эксплуатация электрооборудования автоматических линий. 
	
	
	

	Тема 1.11. Эксплуатация и ремонт агрегатных станков и автоматических линий
	Содержание
	
	ОК1 – ОК 7 ПК 1.2.

ПК 1.3
	ОК1 – ОК 7, Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	
	1
	Техническое обслуживание агрегатных станков и автоматических линий. Эксплуатация режущего инструмента. Режим работы оборудования и его ремонт. Обслуживающий персонал. Организация рабочего места. Эксплуатационные службы в автоматизированном производстве. Безопасность труда обслуживающего персонала.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	6
	Определение порядка замены режущего инструмента в период его эксплуатации 
	
	
	

	
	
	Самостоятельная работа при изучении  ПМ. 01
	26
	
	

	
	
	Сообщение  на тему «Современные системы программного управления станками»
	
	
	

	
	
	Оформление технологической  карты механической обработки  детали по образцу
	
	
	

	
	
	Выполнение схемы закрепления  заготовки с использованием правила шести точек
	
	
	

	
	
	Составление технологического процесса фрезерной обработки деталей 
	
	
	

	
	
	Составление технологического процесса сверлильной обработки деталей 
	
	
	

	
	
	Описание критериев оценки качества обработанной поверхности 
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет 
	
	
	

	МДК.04.03 Организация работ по контролю, наладке и техническом обслуживанию оборудования машиностроительного производства
	56
	
	

	
	
	
	
	

	Учебная практика УП 04.01 (виды работ)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	Наладка односторонних, двухсторонних, однопозиционных, многопозиционных, одно- или двухсуппортных агрегатных станков с неподвижными и вращающимися горизонтальными и вертикальными столами, односуппортных многошпиндельных агрегатных станков и двух-, четырехсторонних станков (сверлильных, резьбонарезных, фрезерных для обработки деталей средней сложности), фрезерно-расточных, сверлильно-расточных и других аналогичных станков для обработки сложных деталей. 
	72
	ОК1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.3
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	Наладка специальных станков-автоматов для фрезерования канавок сверл, автоматов для заточки сверл и зенкеров, протяжных горизонтальных, вертикальных и других аналогичных станков для внутреннего и наружного протягивания. 
	
	
	

	Наладка однотипных электроимпульсных, электроискровых и ультразвуковых станков и установок, генераторов, электрохимических станков по технологической или конструкционной карте и паспорту станка. Выполнение расчетов, связанных с наладкой обслуживаемых станков. 
	
	
	

	Участие в ремонте станков. Установление технологической последовательности и режимов обработки. Установка специальных приспособлений с выверкой в нескольких плоскостях. 
	
	
	

	Наладка станков, контрольных автоматов и транспортных устройств на полный цикл обработки простых деталей с одним видом обработки. Обработка пробных деталей и сдача их в ОТК. 
	
	
	

	Подналадка основных механизмов автоматической линии в процессе работы; участие в текущем ремонте оборудования и механизмов автоматической линии; наладка захватов промышленных манипуляторов (роботов) с программным управлением.
	
	
	


	Производственная практика ПП 01.01 (виды работ)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	Наладка двухсторонних, многосуппортных, многошпиндельных агрегатных станков с произвольным или со связанным для каждого суппорта циклом подач, с круговым поворотным столом для обработки крупных сложных деталей или с кольцевым столом для обработки небольших сложных деталей. 
	72
	ОК1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 1.2.

ПК 1.3
	Н 1.1.01, У 1.1.01, У 1.1.02, У 1.1.03, З 1.1.01, З 1.1.02

	Наладка электроимпульсных, электроискровых и ультразвуковых станков и установок различных типов и мощности, электрохимических станков различных типов и мощности с устранением неисправностей в механической и электрической частях. Выполнение сложных расчетов, связанных с наладкой станков. 
	
	
	

	Наладка станков, контрольных автоматов и транспортных устройств на полный цикл обработки простых деталей (втулки, поршни, ролики, гильзы) с различным характером обработки (сверление, фрезерование, точение и т.п.). 
	
	
	

	Наладка отдельных узлов промышленных манипуляторов (роботов) с программным управлением. Обработка пробных деталей и сдача их в ОТК. 
	
	
	

	Наблюдение за работой автоматической линии. Подналадка основных механизмов автоматической линии в процессе работы.
	
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет технологий металлообработки и работы в металлообрабатывающих цехах
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	1. Стол ученика – 10 шт.
	

	
	2. Стул ученический компьютерный - 10 шт
	

	
	3. Стол учителя - 2 шт.
	

	
	4. Стул учителя - 2 шт.
	

	
	5. Доска классная – 1 шт.
	

	Дополнительное оборудование

	
	6. Стеллаж для образцов деталей
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	7. ЖК-панель - 1 шт.
	

	
	8. Проекционная система - 1 шт.
	

	
	9. Компьютер – 1 шт.
	

	
	10. Лицензионное программное обеспечение:
a. ОС Windows - 1 шт.
b. Avast Business Security  - 1 шт.
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия


	Основное оборудование

	
	Учебно- методические комплексы по дисциплинам:
	

	
	Общие основы технологии металлообработки 
	

	
	Обработка на металлорежущих станках различного вида и типа 
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Мастерская станочная (Токарный участок, Фрезерный участок, Участок станков с программным управлением)

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	1. Станки токарно-винторезные 

2. Станки универсально-фрезерные 

3. Станок сверлильный 

4. Станок точильно-шлифовальный с пылеулавливателем- 

5. Станок шпоночный (долбежный) 

6. Станок копировальный 

7. Станок вертикально-фрезерный

8. Станок горизонтально-фрезерный

9. Токарный станок с ЧПУ Simple Turn 5075 - 2 шт. (возможна замена аналогами)

10. Фрезерно-сверлильный станок с ЧПУ FEHLMANN PICOMAX 80 (Heidenhain 402) - 1 шт. (возможна замена аналогами)

11. Комплект рабочих инструментов и приспособлений на группу 

12. Комплект режущих инструментов на группу 

13. Комплект инструментов для наладки станка 

14. Комплект измерительных инструментов на группу. 

15. Поверочный стол 

16. Стол самоконтроля
	

	Дополнительное оборудование

	
	Прибор предварительной настройки инструмента (прессетор) Microset UNO 20/40 - 1 шт.
	

	
	Вентиляционная установка - 1 шт.
	

	
	Шкаф металлический
	

	
	Пылесос
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	ЖК-панель - 1 шт.
	

	
	Компьютер - 1 шт.
	

	
	Лицензионное программное обеспечение:

a. ОС Windows - 1 шт.
b. Avast Business Security - 1 шт.
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия


	Основное оборудование

	
	Учебно- методические комплексы

"Изготовление деталей на металлорежущих станках (сверлильных, токарных) по стадиям технологического процесса в соответствии с требованиями охраны  труда и экологической безопасности"

ПМ 02. Разработка управляющих программ для станков с числовым программным управлением  
ПМ.03
Изготовление деталей на металлорежущих станках с программным управлением по стадиям технологического процесса в соответствии с требованиями охраны  труда и экологической безопасности
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.

Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную 
и производственную практику.

Учебная практика реализуется в мастерских профессиональной образовательной организации и (или) в организациях машиностроительного профиля и требует наличия оборудования, инструментов, расходных материалов, обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессиональных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при проведении чемпионатов профессионального мастерства и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации по компетенции «Оператор станков с ЧПУ» (или их аналогов). 

Производственная практика реализуется в организациях машиностроительного профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области металлообработки. Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики должно соответствовать содержанию профессиональной деятельности и дать возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

Наименование рабочего места, участка «Участок механической обработки деталей»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Токарные универсальные станки
	

	
	Фрезерные универсальные станки
	

	
	Шлифовальные универсальные станки
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Заточные станки
	

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия


	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1. Багдасарова Т.А. Современные станки с ЧПУ, 2014 ОИЦ «Академия»

2. Багдасарова Т.А. Технология токарных работ  учебник, 2014, ОИЦ «Академия»

3. Багдасарова Т.А., Основы резания металлов , 2014  ОИЦ «Академия»

4. Лисовой А. И. Устройство, наладка и эксплуатация металлообрабатывающих станков и автоматических линий, 2014, М, «Машиностроение»

Дополнительная литература

1. Багдасарова Т.А.  Токарное дело: Рабочая тетрадь,  2014 ОИЦ «Академия»

2. Багдасарова Т.А. Допуски, посадки и технические измерения. Контрольные материалы, 2014 ОИЦ «Академия»

3. Багдасарова Т.А. Допуски, посадки и технические измерения. Лабораторно-практические работы.2014, ОИЦ «Академия»

4. Багдасарова Т.А. Допуски, посадки и технические измерения. Рабочая тетрадь 2014 ОИЦ «Академия»

5. Багдасарова Т.А. Токарь-универсал  2014 ОИЦ «Академия»

6. Багдасарова Т.А. Устройство металлорежущих станков. Рабочая тетрадь, 2013 , ОИЦ «Академия»

ИНТЕРНЕТ-ресурсы http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-54/20.htm
Требования к организации образовательного процесса

Освоению данного модуля  предшествует изучение общепрофессиональных дисциплин: «Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках», «Основы материаловедения», «Основы электротехники», «Технические измерения», «Техническая графика».

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Выполнять наладку и подналадку автоматических линий и агрегатных станков.
	· Выполнение  наладки (подналадки) станка или узла автоматической линии в соответствии с технологическим процессом изготовления детали
	Текущий контроль в форме практических занятий и контрольных работ по темам МДК.

Выполнение практических работ по учебной практике в соответствии с программой.

Экспертная оценка на практических занятиях.

Экспертная оценка на устном экзамене.

Тестовый контроль по темам МДК.



	
	·  Изготовление детали соответственно требованиям чертежа 
	

	
	Выполнены требований техники безопасности 
	

	ПК 1.2.Участвовать в ремонте станков.
	 - Выполнение ремонта коробки скоростей металлорежущего станка 
	

	ПК 1.3. Осуществлять техническое обслуживание автоматических линий и агрегатных станков.
	-Выполнение технического обслуживания коробки скоростей металлорежущего агрегатного станка 
	

	
	-Выполнение технического обслуживания системы подачи СОЖ металлорежущего агрегатного станка
	

	
	Выполнение технического обслуживания системы смазывания металлорежущего агрегатного станка 
	

	
	Выполнение необходимых профилактических и ремонтных работ, обеспечивающих работу загрузочных устройств автоматической линии с заданной производительностью и точностью
	


	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-аргументированность и полнота

объяснения сущности и социальной значимости будущей профессии;

-активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;

-наличие положительных отзывов по итогам педагогической практики;

-участие в конференциях, конкурсах и т.п. 
	-наблюдение и оценка на практических занятиях,  в процессе учебной практики.



	ОК2.Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов её достижения, определенных руководителем.
	-  демонстрация умения планировать деятельность, рассчитывать время и ресурсы в соответствии с поставленной задачей;

-оценка эффективности и качества выполнения.
	-Наблюдение при выполнении практических  заданий, во время учебной практики, при решении ситуационных задач и оценка результатов этой работы.

	ОК3.Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результат своей работы.
	-демонстрация умения анализировать рабочую ситуацию, способности;

-осуществлять текущий и итоговый контроль;

-прогнозировать последствия решений
	- Наблюдение при выполнении  практических  заданий, во время учебной практики, при решении ситуационных задач и оценка результатов этой работы.

	ОК4.Осуществлять поиск  информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	-демонстрация умения осуществлять поиск информации с использованием различных источников, включая электронные;

-демонстрация умения анализировать информацию
	Оценка результатов самостоятельной работы:

при подготовке к выступлению, при написании письменной самостоятельной работы.

	ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	-работа с использованием компьютерных технологий 
	Наблюдение за результатами работы в урочное и внеурочное время.

	ОК6.Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	-демонстрация собственной деятельности в условиях коллективной и командной работы в соответствии с заданной ситуацией
	Деловые игры-моделирование социальных и профессиональных ситуаций.

	ОК7.Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением 

полученных профессиональных знаний (для юношей).
	-демонстрация понимания сущности и значения исполнения воинской обязанности
	- Своевременность постановки на воинский учет;

-проведение воинских сборов.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ. 05 ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО РЕАЛИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности «Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализаи интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 4.
	эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6. 
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7. 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 9.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ПК 5.1
	Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала

	ПК 5.2
	Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации продукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению деятельности подразделения

	ПК 5.3
	Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины выпуска продукции низкого качества

	ПК 5.4
	Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	иметь 

практический опыт
	организации производственного процесса, позволяющего увеличить производительность труда;

применения методов бережливого производства; 

применения технологий эффективных коммуникаций в управлении деятельностью подчиненного персонала;

проведения финансово-экономических расчетов изготовления продукции машиностроительного производства, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;

корректировки финансовых документов по изготовлению продукции машиностроительного производства, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;

подготовки и корректировки финансовых документов по реализации продукции машиностроительного производства, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета; 

реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машиностроения;

определения факторов, оказывающих воздействие на эффективность показателей ресурсосбережения;

применения методов оценки эффективности использования ресурсосберегающих технологий;

обеспечения производства выполняемых работ с соблюдением норм и правил охраны труда;

реализации правил и норм, обеспечивающих защиту жизни и сохранение здоровья человека;

применения технологий, методов и средств, обеспечивающих охрану окружающей среды

	уметь
	определять потребность в персонале для организации производственных процессов;
осуществлять ресурсное обеспечение деятельности структурного подразделения;

выбирать и применять методы эффективного управления деятельностью структурного подразделения;

формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с производственными задачами;

применять современные технологии бережливого производства;

применять эффективные коммуникации в управленческой деятельности;

регулировать деятельность структурного подразделения на основе гражданского, административного, трудового и налогового законодательства;

рассчитывать технико-экономические показатели изготовления продукции машиностроительного производства;

сопровождать разработку финансовых документов, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;

контролировать правильное заполнение и оформление финансовых документов, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;
корректировать финансовые документы в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;

планировать деятельность по реализации продукции машиностроительного производства;

учитывать требования стандартов антикоррупционного поведения при подготовке финансовых документов;

проводить анализ производственной деятельности структурного подразделения;

проводить оценку эффективности ресурсосберегающей деятельности структурного подразделения; 

применять методы ресурсосбережения на предприятиях машиностроения;

определять основные факторы, оказывающие воздействие на эффективность показателей ресурсосбережения; 
создавать рабочие места подчиненного персонала в соответствии с требованиями технологического процесса;

применять правила и нормы, обеспечивающие защиту жизни и сохранение здоровья человека;

использовать методы и средства обеспечения безопасности технических систем;

использовать современные технологии охраны окружающей среды, обеспечивающие сохранение и восстановление природных богатств 

	знать
	требования к персоналу, должностные и производственные инструкции;
основы производственного менеджмента;

основы ресурсного обеспечения деятельности структурного подразделения;

методы эффективного управления деятельностью структурного подразделения;

современные технологии бережливого производства;

правила постановки производственных задач;

основы сотрудничества и эффективной коммуникации;

основы гражданского, административного, трудового и налогового законодательства в части регулирования деятельности структурного подразделения;

методика расчетов технико-экономические показатели изготовления продукции машиностроительного производства; 

виды финансовых документов и правила работы с ними при производстве и реализации продукции машиностроительного производства;

требования к оформлению финансовых документов;

виды автоматизированных систем управления и учета, правила работы с ними;

стандарты антикоррупционного поведения;

принципы и методы ресурсосбережения на предприятиях машиностроения;

показатели эффективности ресурсосбережения;

способы применения ресурсосберегающих технологии в машиностроительном производстве;

факторы, оказывающие воздействие на эффективность показателей ресурсосбережения; 
методы оценки эффективности использования ресурсосберегающих технологий;

 организация охраны труда на машиностроительном производстве;

требования охраны труда в соответствии с характеристикой выполняемых работ;

правила и нормы, обеспечивающие защиту жизни и сохранение здоровья человека;

требования безопасности жизнедеятельности на предприятии;

методы и средства обеспечения безопасности технических систем;

эффективные мероприятия по охране окружающей среды, применяемые в машиностроении;

обеспечение чистоты воздушной среды;

обеспечение чистоты водной среды


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 364 час.
Из них на освоение МДК –  256 час.
на практики, в том числе учебную – 36 час.
и производственную – 72 час.

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ 05. Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве
	364
	120
	256
	120
	
	
	
	36
	72

	ПК5.1; ПК 5.2; ПК5.3; ПК5.4, 

ОК01; ОК02; ОК03;ОК04;ОК05;ОК07;ОК08;ОК09
	МДК.05.01 Организация деятельности персонала предприятия
	48
	
	48
	16
	
	
	
	
	

	
	МДК.05.02 Организация контроля качества выполнения работ
	72
	24
	72
	40
	
	
	
	
	

	
	МДК.05.03 Основы экономики предприятия
	72
	
	72
	24
	
	
	
	
	

	
	МДК.05.04  Документационное сопровождение организации работ по реализации технологических процессов 
	64
	24
	64
	40
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика, часов в том числе промежуточная аттестация
	72
	72
	
	
	
	
	6
	
	72

	
	ВСЕГО:
	364
	108
	216
	120
	
	
	6
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объём часов

	1
	2
	3

	МДК 05.03 Организация деятельности персонала предприятия
	48

	Тема 1.1. Теоретические основы функционирования структурного подразделения организации
	Содержание
	

	
	1.  Понятие производственного предприятия (организации)
	

	
	2.  Цели и задачи структурного подразделения. Формирование организационной структуры подразделения.
	

	
	3. Модели расчета, используемые для  обеспечения  организационных структур, численности персонала.
	

	
	4. Производственная структура машиностроительного предприятия. Регламентирующая документация.
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. 1. Практическое занятие: Составление должностных и производственных инструкций
	

	Тема 1.2. Производственный менеджмент
	Содержание
	

	
	1. Структура производственного процесса
	

	
	2. Принципы формирования участков и цехов
	

	
	3. Показатели технологичности изделий
	

	
	4. Выбор типа оборудования 
	

	
	5. Производственный цикл
	

	
	6. Виды движения предметов труда в процессе производства
	

	
	7. Особенности организации поточного производства 
	

	
	8. Расчет количества основного оборудования
	

	
	9. Состав и методика расчета площади цеха 
	

	
	10. Понятие и показатели производственной программы 
	

	
	11. Планирование выполнения производственной программы
	

	
	12. Технологический процесс и его элементы
	

	
	13. Организация технологической подготовки производства
	

	
	14. Задачи технологической подготовки
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Практическое занятие: Проектирование планировки участка производства
	2

	Тема 1.3. Технико-экономическое планирование
	Содержание
	8

	
	1. Цели, задачи и стадии планирования. Принципы и методы планирования. 
	

	
	2. Содержание технико-экономического планирования
	

	
	3. План реализации продукции
	

	
	4. План производства
	

	
	5. Планирование производственных мощностей
	

	
	6. Планирование себестоимости, прибыли и рентабельности
	

	
	7. Нормативно-календарные расчеты в различных типах производства
	

	
	8. Оперативное управление производством
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	1. Практическое занятие: Расчет производственных мощностей предприятия
	2

	
	2. Практическое занятие: Расчет плановых показателей себестоимости, прибыли и рентабельности
	2

	
	3. Практическое занятие: Составление плана реализации продукции
	2

	Тема 1.4. Трудовые ресурсы
	Содержание
	8

	
	1. Персонал предприятия: понятие, состав, виды классификации, характеристика.
	

	
	2. Баланс рабочего времени. Планирование численности
	

	
	3. Производительность труда: понятие, показатель производительности труда и методика их расчета, факторы повышения производительности труда
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Практическое занятие: Расчет численности персонала
	2

	Тема 1.5. Нормирование и организация труда рабочих мест на предприятии
	Содержание
	8

	
	1. Сущность и функции нормирования труда
	

	
	2. Виды норм труда (норма времени, норма выработки, норма обслуживания, норма численности)
	

	
	3. Способы измерения трудовых затрат
	

	
	4. Оплата труда. Тарифная система и ее элементы
	

	
	5. Формы и системы заработной платы
	

	
	6. Оплата труда руководителей, специалистов  и служащих
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. 1. Практическое занятие: Расчет нормативов и норм труда
	2

	
	2. Практическое занятие: Определение показателей производительности труда
	2

	Тема 1.6 Методы управления
	Содержание
	4

	
	1. Система методов управления. 
	

	
	2. Значение психологических методов управления
	

	
	3. Коммуникации в системе управления. Основные элементы и этапы коммуникации
	

	
	4. Принципы делового общения. Законы и приемы делового общения
	

	
	5. Управленческие решения: принятие и реализация. Методика принятия решений
	

	
	6. Сущность и элементы руководства. Стили руководства. 
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Практическое занятие: Решение ситуационных задач (схемы коммуникационных сетей на выбор)
	2

	Тема 1.7. Основы бережливого производства
	Содержание
	4

	
	1. Бережливое производства, как модель повышения эффективности производства
	

	
	2. Базовые условия для реализации модели бережливого производства
	

	
	3. Внедрение модели бережливого производства на предприятии
	

	
	4. Основные проблемы внедрения моделей бережливого производства
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Практическое занятие: Заполнение таблицы «Описание состояния рабочего места: негативные последствия, как это исправить»
	2

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Обеспечение рабочих мест предметами и средствами труда

2. Определение эффективности организации основного и вспомогательного оборудования

3. Участие в планировании реализации продукции

4. Участие в принятии решения о выходе из профессиональных конфликтных ситуаций

5. Подготовка и корректировка финансовой документации, в т.ч. с применением САПР
	18

	МДК 05.03 Основы экономики предприятия
	72

	Тема 2.1. Экономическая эффективность деятельности подразделения
	Содержание
	

	
	1. Понятие экономической эффективности в рамках подразделения
	

	
	2. Роль структурного подразделения в достижении экономических целей организации (предприятия)
	

	
	3. Структурное подразделение как «центр формирования прибыли и учета  затрат»
	

	
	4. Оценка экономической эффективности деятельности подразделения
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Оценка экономической эффективности деятельности подразделения
	

	Тема 2.2. Теоретические основы ресурсосбережения 
	Содержание
	

	
	5. Характеристика ресурсосбережения: основные цели и задачи 
	

	
	6. Классификация ресурсов 
	

	
	7. Принципы ресурсосбережения
	

	
	8. Методы ресурсосбережения
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Установление связей между методами ресурсосбережения и видами ресурсов
	

	Тема 2.3. Оценка эффективности ресурсосберегающей деятельности 
	Содержание 
	

	
	1. Задачи экономического анализа
	

	
	2. Основные направления повышения уровня ресурсоэффективности промышленного предприятия
	

	
	3. Основные факторы влияющие на эффективность ресурсосбережения
	

	
	4. Система показателей оценки эффективности ресурсосберегающей деятельности
	

	
	5. Энергосбережение 
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Составление таблицы «Мероприятия по энергосбережению на машиностроительном предприятии» 
	

	Тема 2.4. Управление безопасностью жизнедеятельности на промышленном предприятии
	Содержание
	

	
	1. Понятие «охрана труда». Нормативно-правовые основы охраны труда
	

	
	2. Организация надзора и контроля за охраной труда в промышленности
	

	
	3. Обязанности и ответственность работодателей и работников в области 
	

	
	4. Организация работы по охране труда на предприятии
	

	
	5. Порядок обучения работников предприятия по охране труда
	

	
	6. Порядок расследования, оформления, учета и исследования несчастных случаев на производстве
	

	
	7. Порядок использования средств индивидуальной защиты работающих
	

	
	8. Требования охраны труда при выполнении работ повышенной опасности
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Составление планировки рабочего места оператора с ПУ в соответствии с требованиями техники безопасности
	

	Тема 2.5. Методы и средства обеспечения безопасности технических систем
	Содержание
	

	
	1. Требования безопасности к технологическому оборудованию и производственным процессам
	

	
	2. Обеспечение безопасности технологического оборудования и основных производственных процессов
	

	
	3. Предохранительные устройства технологического оборудования
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Решение ситуационных задач
	

	Тема 2.6. Обеспечение экологичности технических систем
	Содержание
	

	
	1. Экологические опасности и их причины на производстве
	

	
	2. Охрана воздушной среды на производстве
	

	
	3. Эффективность очистки от пыли на производстве
	

	
	4. Охрана водной среды на производстве
	

	
	5. Организация контроля за состоянием окружающей среды
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие: Определение источников и путей решения проблем загрязнения поверхностных вод промышленным предприятием
	

	Учебная практика раздела 2

Виды работ 

1. Ознакомление с программой ресурсосбережения на предприятии

2. Ознакомление с документацией предприятия, обеспечивающей охрану труда и безопасность жизнедеятельности 
	18

	Производственная практика 

Виды работ

1. Ознакомление с производственным процессом, изучение его структуры
2. Анализ системы организации труда в подразделении
3. Изучение системы планирования на предприятии (в подразделении)
4. Изучение методики расчета производственной мощности одного из структурных подразделений
5. Анализ финансовой документации структурного подразделения 
6. Анализ основных ресурсосберегающих мероприятий на предприятии

7. Анализ обеспечения безопасности труда на предприятии

8. Ознакомление с методами, обеспечивающими охрану окружающей среды на предприятии
	36

	Всего
	138


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы студентов. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Экономика», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: индивидуальные рабочие места для обучающихся, рабочее место преподавателя, классная доска, интерактивная доска, оргтехника, персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Оснащенные базы практики в соответствии с п.6.1.2.3 Примерной программы по специальности 15.02.08 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь издания печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания


1. Грибов В.Д. Экономика организации (предприятия): учебник для СПО. / В.Д. Грибов, В.П. Грузинов, В.А. Кузьменко - М.: КНОРУС, 2016.


2. Сафронов Н.А. Экономика организации (предприятия): учебник. / Н.А. Сафронов- М: ИНФРА-М, 2015.


3. Терещенко О.Н. Основы экономики: учебник / О.Н Терещенко. – М.: Академия, 2015.

4. Череданова Л.Н. Основы экономики и предпринимательства – М.: Академия, 2015.


3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

	http://worldbooks.org.ua/ekonomika/557-osnovy-yekonomiki-dobson-s-polfreman-s-uchebnoe.html Основы экономики

	http://www.economy-bases.ru/ Экономика.  Электронный учебник

	www.cmet4uk.ru  Сметный портал


3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1. Осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала с применением современных технологий бережливого производства


	Организует производственный процесс, позволяющий увеличить производительность труда;

Применяет методы бережливого производства;

Применяет технологии эффективных коммуникаций в управлении деятельностью подчиненного персонала
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 5.2. Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации продукции машиностроительного производства, в т.ч. с применением автоматизированных систем
	Проводит финансово-экономические расчеты изготовления продукции машиностроительного производства, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;
Корректирует финансовые документы по изготовлению продукции машиностроительного производства, в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета;

Подготавливает и корректирует финансовые документы по реализации продукции машиностроительного производства,  в т.ч. с применением автоматизированных систем управления и учета
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов



	ПК 5.3. Применять ресурсосберегающие технологии при реализации технологических процессов машиностроительного производства
	Реализует методы ресурсосбережения на предприятиях машиностроения;

Определяет факторы, оказывающие воздействие на эффективность показателей ресурсосбережения;

Применяет методы оценки эффективности использования ресурсосберегающих технологий
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов



	ПК 5.4. Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды
	Обеспечивает производство выполняемых работ с соблюдением норм и правил охраны труда;

Реализует правила и нормы, обеспечивающие защиту жизни и сохранение здоровья человека;

Применяет технологии, методы и средства, обеспечивающие охрану окружающей среды
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Образовательная организация при разработке основной образовательной программы, вправе уточнить список изданий, дополнив его новыми изданиями и/или выбрав в качестве основного одно из предлагаемых в базе данных учебных изданий и электронных ресурсов, предлагаемых ФУМО, из расчета одно издание по профессиональному модулю и/или практикам и междисциплинарным курсам.





� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Образовательная организация при разработке основной образовательной программы, вправе уточнить список изданий, дополнив его новыми изданиями и/или выбрав в качестве основного одно из предлагаемых в базе данных учебных изданий и электронных ресурсов, предлагаемых ФУМО, из расчета одно издание по профессиональному модулю и/или практикам и междисциплинарным курсам.





� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Образовательная организация при разработке основной образовательной программы, вправе уточнить список изданий, дополнив его новыми изданиями и/или выбрав в качестве основного одно из предлагаемых в базе данных учебных изданий и электронных ресурсов, предлагаемых ФУМО, из расчета одно издание по профессиональному модулю и/или практикам и междисциплинарным курсам.





� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� При формировании ПООП информация отображается при необходимости.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� При формировании ПООП информация отображается при необходимости.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� При формировании ПООП информация отображается при необходимости.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Образовательная организация при разработке основной образовательной программы, вправе уточнить список изданий, дополнив его новыми изданиями и/или выбрав в качестве основного одно из предлагаемых в базе данных учебных изданий и электронных ресурсов, предлагаемых ФУМО, из расчета одно издание по профессиональному модулю и/или практикам и междисциплинарным курсам.








