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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. «Выполнение визуального и измерительного контроля контролируемого объекта»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Выполнение визуального и измерительного контроля контролируемого объекта и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Испльзовать современные средства поиска, анализа и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие,предпренимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей,в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Выполнение визуального и измерительного контроля контролируемого объекта

	ПК 1.1.
	Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения визуального и измерительного контроля.

	ПК 1.2.
	Выявлять поверхностные несплошности, отклонения формы и проводить их идентификацию в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.  

	ПК 1.3.
	Определять характеристические размеры поверхностных несплошностей и отклонений формы объектов контроля с использованием средства измерения

	ПК 1.4.
	Определять геометрические размеры объектов контроля в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.

	ПК 1.5
	Регистрировать и оформлять результаты визуального и измерительного контроля.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	подготовке средств контроля для визуального и измерительного контроля;

маркировке участков контролируемого объекта с поверхностными несплошностями и отклонениями формы;

определении типа поверхностной несплошности и вида отклонения формы контролируемого объекта;

определении измеряемых характеристик выявленной несплошности для оценки качества контролируемого объекта;

регистрации результатов визуального и измерительного контроля.

	Уметь
	выявлять поверхностные несплошности и отклонения формы контролируемого объекта в соответствии с их внешними признаками;

маркировать на участках контролируемого объекта выявленные несплошности и отклонения формы;

определять тип поверхностной несплошности и вид отклонения формы контролируемого объект;

применять средства контроля для определения параметров поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта;

регистрировать результаты визуального и измерительного контроля.

	Знать
	средства визуального и измерительного контроля, технологию проведения визуального и измерительного контроля, правила выполнения измерений с помощью средств контроля, типы поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  560 
в том числе в форме практической подготовки  412
Из них на освоение МДК - 308
в том числе самостоятельная работа - 92 
практики, в том числе учебная - 144
   производственная -108
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1; ПК 1.5

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 08, ОК 09
	МДК 01.01 Общая классификация методов неразрушающего контроля
	62
	26
	46
	Х

	Х
	20
	Х
	Х
	Х

	ПК 1.2; ПК 1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 10
	МДК 01.02 Проверка соблюдения условий, регестрация и оформление результатов визуального контроля
	84
	56
	28
	Х
	Х
	22
	Х
	Х
	Х

	ПК 1.2; ПК 1.3; ПК 1.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 11
	МДК 01.03 Выявление поверхностных несплошностей, отклонений формы контролируемого обьекта 
	88
	32
	50
	Х
	Х
	34
	Х
	Х
	Х

	ПК 1.2; ПК 1.3; ПК 1.4

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 11
	МДК 01.04 Определение характеристических и геометрических размеров с использованием средств измерений. 
	74

	46
	22
	Х
	Х
	16
	Х
	Х



	ПК 1.1; ПК 1.2; ПК 1.3; ПК 1.4; ПК 1.5
ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 11
	УП.01 Учебная практика 
	144
	144
	
	
	
	

	ПК 1.1; ПК 1.2; ПК 1.3; ПК 1.4; ПК 1.5

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 11
	 ПП. 01 Производственная практика 
	108
	108
	
	
	
	

	
	Всего:
	560
	412
	146
	Х
	Х
	92
	Х
	Х
	Х


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ
)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код
 Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	«ПМ 01 Выполнение визуального и измерительного контроля контролируемого объекта»
	560
	
	

	МДК 01.01 Общая классификация методов неразрушающего контроля
	62
	
	

	Тема 1.1.
Основные понятия в области неразрушающего контроля


	Содержание
	8
	
	

	
	1. История неразрушающего контроля
	2
	ОК 01
	Уо 01.04

	
	2. Терминология неразрушающего контроля
	2
	ОК 01
	Уо 01.04

	
	3. Продукция и качество продукции
	2
	ОК 01
	Уо 01.04

	
	4. Контроль качества, испытания и диагностика
	2
	ОК 01
	Уо 01.04

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «История неразрушающего контроля». 

2. Подготовка реферата на тему: «Качество продукции». 

3. Подготовка доклада на тему: «Терминология неразрушающего контроля».
	12
	
	

	Тема 1.2 Дефекты в областях машиностроения

	Содержание
	8
	
	

	
	1. Дефекты в металлах и сплавах
	2
	ОК 02
	Уо 02.02

	
	2. Дефекты в неметаллических деталях
	2
	ОК 02
	Уо 02.02

	
	3. Дефекты в сварных соединениях
	2
	ОК 02
	Уо 02.02

	
	4. Дефекты в паянных и клеевых соединениях
	2
	ОК 02
	Уо 02.02

	
	Самостоятельная работа
4. Подготовка презентации на тему: «Дефекты в металлах и сплавах». 

5. Подготовка реферата на тему: «Дефекты в неметаллических деталях». 

6. Подготовка доклада на тему: «Дефекты в сварных соединениях».

7. Подготовка презентации на тему: «Дефекты в паянных и клеевых соединениях».

8. Подготовка презентации на тему: «Дефекты в многослойных конструкциях из стеклопластика
9. Подготовка презентации на тему: «Дефекты в радиоэлектронных схемах и деталях ».
	12
	
	

	Тема 1.3.
Методы неразрушающего контроля

	Содержание
	10
	
	

	
	1. Основные методы неразрушающего контроля
	2
	ОК 05

ПК 1.1
	Уо 05.01 

З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.1.03

З 1.1.04

	
	2. Общие требования к средствам неразрушающего контроля
	2
	
	

	
	3. Требования к персоналу неразрушающего контроля
	2
	
	

	
	4. Эффективность неразрушающего контроля
	2
	
	

	
	  Дифференцированный зачет
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Методы неразрушающего контроля».

2. Подготовка доклада на тему: «Средства неразрушающего контроля».

3. Подготовка презентации на тему: «Требования к персоналу неразрушающего контроля».
	12

	
	

	МДК 01.02 Проверка соблюдения условий, регистрация и оформление результатов визуального контроля.
	84
	
	

	Тема 1.1
Требования к выполнению визуального измерительного контроля

	Содержание
	36
	
	

	
	1. Требования к аттестации персонала.
	2
	ОК 01
	Уо 01.01

	
	2. Подготовка мест производства работ
	
	ОК 01
	Уо 01.01

	
	3. Светотехника. Нормирование освещения.
	
	ОК 01
	Уо 01.01

	
	     Тематика практических занятий
	28
	
	

	
	ПР1. Порядок визуального и измерительного контроля на стадии входного контроля.
	2
	ОК 01
ПК 1.1
	Уо 01.07
З 1.1.01

	
	ПР2. Конструируемые параметры и требования к визуальному и измерительному контролю полуфабрикатов.
	2
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	ПР3. Порядок выполнения визуального и измерительного контроля подготовки и сборки деталей под сварку.
	2
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	ПР 4. Контролируемые параметры и средства измерений при подготовке деталей под сборке.
	2
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	  ПР5. Контролируемые параметры и средства измерений при сборке деталей под сварку.
	2
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	  ПР6. Порядок выполнения визуального и измерительного контроля сварных соединений (наплавок).
	1
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	  ПР7. Требования к измерениям сварных швов.
	1
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	  ПР8. Порядок выполнения визуального и измерительного контроля сварных конструкций (узлов, элементов).
	2
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	  ПР9. Требования к контролепригодности объектов и рабочей среды.
	2
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Классификация эталонов единиц физических величин».

2. Подготовка реферата на тему: «Метрологическая аттестация средств измерений».
3. Подготовка доклада на тему: «Виды погрешностей измерений».
4. Составление тестового задания на тему: «Классификация средств измерений».
5. Подготовка презентации на тему «Обозначение классов точности измерительных приборов».

6. Расшифровка буквенно-цифровых обозначений измерительных приборов.

7. Подготовка презентации на тему: «Эталоны и их классификация».
	12
	
	

	Тема 1.2.
Калибровка и поверка средств измерений

	Содержание
	18
	
	

	
	1. Российская система калибровки. Схемы Российской службы калибровки.
	2
	ОК 01
	Уо 01.07

	
	Тематика практических занятий
	12
	
	

	
	  ПР10. Градуировка средств измерений. Калибровка и поверка средств измерений.
	2
	ОК 01
ПК 1.5
	Уо 01.07
У 1.5.01

	
	  ПР11. Методы поверки и калибровки средств измерений. Способы поверки и калибровки средств измерений
	2
	ОК 01

ПК 1.1
	Уо 01.07

З 1.1.03

	
	  ПР12. Государственные и локальные поверочные схемы.
	2
	ОК 01
	Уо 01.07

	
	  ПР13. Свидетельства о поверке средств измерений.
	4
	ОК 01
	Уо 01.07

	
	  ПР14. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов.
	4
	ОК 01
	Уо 01.07

	
	  ПР15. Сертификация средств измерений.
	4
	ОК 01

ПК 1.5
	Уо 01.07

У 1.5.01

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка реферата на тему: «Схема Российской службы калибровки».
2. Составление тестового задания на тему: «Методы поверки и калибровки средств измерений».
3. Подготовка презентации  на тему: «Калибровка средств измерений».
	6
	
	

	Тема 1.3.

Формы документов, оформляемых по результатам визуального и измерительного контроля.
	Содержание
	26
	
	

	
	1. Формы документов, оформляемых по результатам визуального и измерительного контроля.
	2
	ОК 02
ПК 1.5
	Зо 02.03
У 1.5.01

	
	2. Акт визуального и измерительного контроля. Отраслевые стандарты.
	
	ОК 02

ПК 1.5
	Зо 02.03

У 1.5.01

	
	3. Акт визуального и измерительного контроля качества сварных швов в процессе сварки соединения. Отраслевые стандарты.
	
	ОК 02

ПК 1.5
	Зо 02.03

У 1.5.01

	
	4. Требования к содержанию журнала учета работ и регистрации результатов визуального и измерительного контроля.
	
	ОК 02

ПК 1.5
	Зо 02.03

У 1.5.01

	
	Тематика практических занятий
	16
	
	

	
	  ПР16. Оформление акта визуального и измерительного контроля.
	8
	ОК 02

ПК 1.5
	Зо 02.03

У 1.5.01

	
	  ПР17. Оформление акта визуального и измерительного контроля качества сварных швов в процессе сварки соединения.
	8
	ОК 02

ПК 1.5
	Зо 02.03

У 1.5.01

	
	  ПР18. Оформление журнала учета работ и регистрации результатов визуального и измерительного контроля.
	5
	ОК 02

ПК 1.5
	Зо 02.03

У 1.5.01

	
	  Дифференцированный зачет.
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Структура государственного метрологического контроля и надзора».

2. Подготовка доклада на тему: «Цели и задачи метрологической службы на предприятии».
3. Подготовка реферата на тему: «Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ)».
4. Составление тестового задания на тему: «Метрологический надзор и контроль на предприятии».
	4
	
	

	МДК.01.03 Выявление поверхностных несплошностей, отклонений формы контролируемого объекта
	88
	
	

	Тема 1.1.

Выявление дефектов в неферромагнитных и ферромагнитных материалах.
	Содержание
	36
	
	

	
	1. Дефекты отливок, поковок и штамповок.
	1
	ОК 03

ПК 1.2
	Уо 03.02

З 1.2.01

	
	1. Дефекты сортового проката.
	1
	
	

	
	2. Дефекты листового проката.
	1
	
	

	
	2. Дефекты стальных труб и профилей.
	1
	
	

	
	Тематика практических занятий
	20
	
	

	
	  ПР1. Выявление дефектов отливок, поковок и штамповок.
	4
	ОК 03

ПК 1.2
	Уо 03.02

У 1.2.01

У 1.2.02

У 1.2.03

	
	  ПР2. Выявление дефектов сортового проката.
	4
	
	

	
	  ПР3. Выявление дефектов листового материала.
	4
	
	

	
	  ПР4. Выявление дефектов стальных труб и профилей.
	4
	
	

	
	  ПР5. Выявление дефектов с использованием систем оптической дефектоскопии.
	4
	
	

	
	В том числе, самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Дефектов отливок, поковок и штамповок».

2. Подготовка презентации на тему: «Дефекты сортового проката».

3. Составление тестового задания на тему:  «Дефекты стальных труб и профилей».

4. Подготовка реферата на тему:  «Дефекты листового материала».
5. Подготовка доклада на тему:  «Металлургические дефекты».
6. Подготовка реферата на тему: « Использование систем оптической дефектоскопии».
	12
	
	

	Тема 1.2.

Выявление дефектов в сварных соединениях.

	Содержание
	26
	
	

	
	1. Классификация трещин сварных соединений.
	2
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	2. Трещины. 
	1
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	3. Полости (раковины).
	1
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	4. Процедура визуального и измерительного контроля качества сварных соединений.
	2
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	Тематика практических занятий
	6
	
	

	
	ПР6. Выявление дефектов трещин и раковин сварки плавлением.
	6
	ОК 03

ПК 1.3
	Зо 03.02

У 1.3.01

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Классификация трещин сварных соединений»

2. Подготовка презентации на тему: «Раковины».

3. Подготовка реферата на тему: «Твердые включения».

4. Подготовка доклада на тему: «Непровары». И дефекты формы

5. Составление тестового задания на тему: «Полости (раковины)» 

6. Подготовка реферата на тему: «Процедура визуального и измерительного контроля качества сварных соединений».
	14
	
	

	Тема 1.3.

Выявление дефектов паянных и клеевых соединений
	Содержание
	20
	
	

	
	1. Общие сведения. Конструкции паянных и клеевых соединений. 
	2
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	2. Дефекты паянных и клеевых соединений.
	2
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	3. Общие сведения о процедурах визуального и измерительного контроля паянных и клеевых соединений.
	2
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	Тематика практических занятий
	6
	
	

	
	  ПР7. Выполнение процедур визуального и измерительного контроля паянных и клеевых соединений.
	6
	ОК 03

ПК 1.3
	Зо 03.02

У 1.3.01

	
	Самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Конструкции паянных и клеевых соединений»

2. Подготовка доклада на тему: «Визуально и измерительный контроль паянных и клеевых соединений».
	8
	
	

	МДК 01.04 Определение характеристических и геометрических размеров с использованием средств измерений
	74
	
	

	Тема 1.1.

Средства линейных и угловых измерений  
	Содержание
	40
	
	

	
	1. Стандартный комплект ВИК 
	2
	ОК 02

ПК 1.4
	Зо 02.03

З 1.4.01

	
	2. Штангенцинструменты 
	
	
	

	
	           3. Микрометрические инструменты
	
	
	

	
	4. Приборы для определения параметров шероховатости.
	
	
	

	
	5. Люксметры.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	26
	
	

	
	   ПР1. Простейшие универсальные средства измерения, их применение
	2
	ОК 02

ПК 1.4
	Зо 02.03

З 1.4.01

	
	   ПР2. Универсальный шаблон сварщика, применение
	2
	
	

	
	   ПР3. Шаблон Красовского, применение
	2
	
	

	
	   ПР4. Шаблон Ушерова-Маршака, применение
	2
	
	

	
	   ПР5. Штангенциркули, их применение
	4
	
	

	
	   ПР6. Штангенрейсмусы, штангенглубиномеры их применение
	4
	
	

	
	   ПР7. Микрометры, их применение
	2
	
	

	
	   ПР8. Микрометрические глубиномеры, их применение
	2
	
	

	
	   ПР9. Индикаторы часового типа, их применение
	2
	
	

	
	   ПР10. Прибор для определения параметров шероховатости типа TR-100
	2
	
	

	
	   ПР11. Люксметры, применение
	2
	
	

	
	В том числе, самостоятельная работа
1. Подготовка презентации на тему: «Ученые - хранители эталонов».

2. Составление структуры Государственной метрологической службы хранения эталонов».

3. Подготовка презентации на тему: «Исследование хранимых эталонов».

4. Составление тестового задания на тему:  «Техническое обслуживание эталонов».

5. Подготовка реферата на тему:  «Требования по установке, регулировке и подготовке эталона единицы величины».
	8
	
	

	Тема 1.2.

Оптические системы


	Содержание
	62
	
	

	
	1. Зеркала, линзы и очки
	4
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	2. Лупы
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	3. Основные параметры луп
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	4. Телескопические системы и их основные характеристики
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	5. Микроскопы.  Метод светлого поля. Метод темного поля.
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	6. Минибороскопы
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	7. Волоконные световоды
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	8. Фиброскопы
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	9. Бороскопы
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	10. Агрегатные комплексы дистанционного визуального контроля
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	11. Фотообъектив и фотографическая съемка обьектов контроля
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	12. Современные видеоэндоскопы
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	13. Лазерные сканеры для контроля сварных швов
	
	ОК 03
	Зо 01.03

	
	В том числе лабораторных занятий
	20
	
	

	
	ПР12. Видеоскоп, применение
	2
	ОК 01

ПК 1.3
	Уо 01.04

У 1.3.01

	
	ПР13. Определение характеристик  несплошности сварных соединений
	2
	
	

	
	ПР14. Настройка микроскопа для металлографических исследований сварных швов
	2
	
	

	
	      ПР15. Металлографические исследования сварных швов
	2
	
	

	
	ПР16. Исследование макроструктуры  ручной дуговой сварки
	2
	
	

	
	      ПР17. Исследование кристаллизационных трещин в металле шва
	2
	
	

	
	      ПР18. Исследование холодных трещин
	2
	
	

	
	      ПР19. Исследование коррозионных трещин
	2
	
	

	
	      ПР20. Исследование усадочных раковин
	2
	
	

	
	      ПР 21. Исследование непроваров
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа
7. Подготовка презентации на тему: «Видеоиндоскопы»

8. Подготовка презентации на тему: «Микроскопы».

9. Подготовка презентации на тему: «Бороскопы».

10. Подготовка презентации на тему: «Ручная дуговая сварка».

11. Подготовка презентации на тему: «Автоматическая дуговая сварка».

12. Составление тестового задания на тему: «Автоматическая дуговая сварка под флюсом».

13. Подготовка презентации на тему: «Электрошлаковая сварка».

14. Подготовка доклада на тему: «Электронно-лучевая сварка».

15. Подготовка реферата на тему: «Комбинированная сварка».
16. Подготовка презентации на тему: «Сертификация сварщиков»
	8
	
	

	
	Учебная практика
 Виды работ 
1. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

2. Изучение принципа действия средств измерений технических величин.

3. Изучение приборов для выполнения линейных измерений.

4. Изучение приборов для выполнения угловых измерений.

5. Изучение набора ВИК

6. Изучение конструкторской документации на измерительные приборы.

7. Изучение технической документации на различные средства измерений.

8. Выполнение градуировки измерительных приборов.

9. Результаты измерений и правила округления результатов измерений.

10. Калибровки измерительных приборов.

11. Изучение оптических систем

12. Оформление протоколов с регистрацией в них результатов испытаний

13. Аттестация персонала (в соответствии с EN 473 и ISO 9712)
	144 / 6 неделю
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5
	Уо 01.01-01.09

Н 1.1.01

Н 1.2.01

Н 1.2.02

Н 1.3.01

Н 1.4.01

Н 1.5.01

	
	Производственная практика
 Виды работ 
1. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

2. Изучение принципа действия средств измерений технических величин.

3. Изучение приборов для выполнения линейных измерений.

4. Изучение приборов для выполнения угловых измерений.

5. Изучение набора ВИК

6. Изучение конструкторской документации на измерительные приборы.

7. Изучение технической документации на различные средства измерений.

8. Выполнение градуировки измерительных приборов.

9. Результаты измерений и правила округления результатов измерений.

10. Калибровки измерительных приборов.

11. Изучение оптических систем

12. Оформление протоколов с регистрацией в них результатов испытаний

13. Оформление отчета по практике

	108 / 3 нед
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5
	Уо 01.01-01.04

Н 1.1.01

Н 1.2.01

Н 1.2.02

Н 1.3.01

Н 1.4.01

Н 1.5.01

	Всего
	560
	
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Неразрушающий контроль (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист»..

Лаборатория Мастерская неразрушающего контроля (перечисляются через запятую наименования лабораторий из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист»..

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист».
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.В. Овчинников. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 224с.

2. Лифиц И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник для СПО —Серия: Профессиональное образование — М.: Издательство Юрайт, 2016.
3.2.2. Основные электронные издания

1. ЭОР Допуски и технические измерения нач. проф. образование М.: ИЦ

Академия», 2014
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1.  ГОСТ 8.549-86 Государственная система обеспечения единства

измерений (ГСИ)

2. ГОСТ Р 8.596-09 Государственная система обеспечения единства

измерений. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения

3. РД 03-606-03Инструкция по визуальному и измерительному контролю

4. EN 13018:2001 Неразрушающий контроль. Визуальный контроль.Часть 1. Общие принципы.

5. ISO 9712Контроль неразрушающий.
6. Зайцев С.А., Толстов А.Н. Технические измерения, 2017, М.: ИЦ Академия;
7. Заплатин В.Н. (под ред.)Основы материаловедения(металлообработка), 2017, М.: ИЦ Академия;
8. Зайцев С.А. и др. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении2017, М.: ИЦ Академия;
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения визуального и измерительного контроля.
	Демонстрация  знания физических принципов работы, области применения и принципиальных ограничений методов и средств визуального контроля при проведении проверки соблюдения условий визуального контроля и измерительного контроля.
Применение средств визуального и измерительного контроля с соблюдением правил техники безопасности и  эксплуатации средств измерения

Проверка состояния рабочих эталонов, средств поверки и калибровки для оценки их пригодности к применению  и одготовка средств контроля в соответствии с требованиями инструкций

Интерпретация соблюдения условий для выполнения визуального и измерительного контроля.

Оформление производственно-технической документации в соответствии с действующими требованиями
	Тестирование

Экзамен Экспертное наблюдение за выполнением практических задания

	ПК 1.2. Выявлять поверхностные несплошности, отклонения формы и проводить их идентификацию в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.  
	Демонстрация знания типов поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта, требований нормативной документации, устанавливающей нормы оценки качества по результатам неразрушающего контроля; технологии проведения визуального и измерительного контроля 

Выявление поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта (сварных соединений и литья) в соответствии с их внешними признаками, определение типов несплошностей и видов отклонений
	Тестирование

Экзамен Экспертное наблюдение за выполнением практических задания

	ПК 1.3.Определять характеристические размеры поверхностных несплошностей и отклонений формы объектов контроля с использованием средства измерения
	Демонстрация знания средств визуального и измерительного контроля (средств измерений линейных и угловых величин; средства измерений микрогеометрии и структуры контролируемого объекта) номенклатуры, назначения и технологии применения. 

Применение средств контроля для определения параметров поверхностных несплошностей и контролируемого объекта

Применение средства контроля для определения отклонений формы контролируемого объекта

Определение характеристических размеров несплошности сварных соединений и литья

Проведение идентификации  характеристических размеров и несплошностей сварных соединений и литья 

Подбор технических средств измерений для определения отклонений формы объекта контроля
	Тестирование

Экзамен Экспертное наблюдение за выполнением практических задания

	ПК 1.4. Определять геометрические размеры объектов контроля в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.
	Демонстрация знания средств измерений линейных величин средней точности; микрометрической точности, рычажно-механических средств измерений; правил составления чертежей согласно ЕСКД 

Применение средств контроля для определения геометрических размеров контролируемого объекта

Применяет средств контроля для определения отклонений формы контролируемого объекта

Определение геометрических размеров сварных соединений и литья

Подбор технических средств измерений для определения геометрических размеров объекта контроля

Определение соответствие требований чертежей технической документации
	Тестирование

Экзамен Экспертное наблюдение за выполнением практических задания

	ПК 1.5. Регистрировать и оформлять результаты визуального и измерительного контроля.
	Демонстрация знания международных и региональных систем стандартизации и аккредитации визуально-измерительного контроля; порядка организации и технологии подтверждения соответствия визуального и измерительного контроля Маркировка на участках контролируемого объекта выявленных несплошностей и отклонений формы

Маркировка на участках контролируемого объекта выявленных отклонения формы Оформление документации на подтверждение соответствия проведенного визуального контроля согласно чертежу 

Регистрация результататов визуального и измерительного контроля согласно нормативной документации 

Оформление результатов визуального контроля соответствии с международными правилами.
	Тестирование

Экзамен Экспертное наблюдение за выполнением практических задания

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Выявление задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте; анализ задачи и/или проблемы и выделение её составных частей; определение этапов решения задачи; выявление и эффективный поиск информации, необходимой для решения задач и/или проблем;

Составление плана действий; определение необходимых ресурсов; демонстрация актуальных методов работы в профессиональной и смежных сферах; реализация составленного плана; оценка результатов и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Практическая работа

Ситуационные задания

	ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Определение задачи поиска информации; определение необходимых источников информации; планирование процесса поиска; структурирования получаемой информации; выделения наиболее значимых в перечне информации; оценивание практической значимости результатов поиска; оформление результатов поиска
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Определение актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Организация работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	устно излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	соблюдение норм экологической безопасности; определение направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии.
	Экспертное наблюдение практических заданий, ситуационных заданий


	ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной профессии 
	Экспертное наблюдение практических заданий, Тестирование

Собеседование



	ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Понимание общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	Экспертное наблюдение практических заданий, Тестирование

Собеседование




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2.2
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 02 Выполнение ультразвукового контроля»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Выполнение ультразвукового контроля контролируемого объекта и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Испльзовать современные средства поиска, анализа и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие,предпренимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей,в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Выполнение ультразвукового контроля 

	ПК 2.1.
	Проверять оснащенность, работоспособность, исправность оборудования для ультразвукового контроля

	ПК 2.2
	Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля

	ПК 2.3.
	Настраивать амплитудную и временную шкалу ультразвукового прибора

	ПК 2.4.
	Настраивать временную регулировку чувствительности, использовать АРД-диаграмму, DAC-кривую

	ПК 2.5.
	Осуществлять поиск несплошностей эхо-методом и проводить их идентификацию

	ПК 2.6
	Определять амплитуду отраженного от несплошности эхо-сигнала и измерять условные размеры несплошности

	ПК 2.7
	Регистрировать и оформлять результаты ультразвукового контроля материалов и сварных соединений


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	определении и настройке параметров контроля;

подготовке средств контроля для выполнения ультразвукового контроля;

измерении толщины контролируемого объекта с использованием средств ультразвуковой толщинометрии;

сканировании объекта контроля в соответствии с заданной схемой;

выявлении несплошности по результатам данных ультразвукового контроля;

определении измеряемых характеристик выявленной несплошности для оценки качества контролируемого объекта;

регистрации результатов ультразвукового контроля.

	Уметь
	определять и настраивать параметры контроля;

применять меры (стандартные образцы), настроечные образцы ультразвукового контроля;

производить настройку дефектоскопа;

производить настройку толщиномера и измерять толщину контролируемого объекта;

производить перемещение преобразователя по поверхности контролируемого объекта по заданной траектории;

производить поиск несплошностей в соответствии с их признаками;

применять средства контроля для определения значений основных измеряемых характеристик выявленной несплошности;

определять тип выявленной несплошности по заданным критериям;

регистрировать результаты ультразвукового контроля.

	Знать
	средства ультразвукового контроля, технологию ультразвукового контроля, методы проверки (определения) и настройки основных параметров ультразвукового контроля, правила выполнения измерений с использованием средств ультразвукового контроля, способы сканирования контролируемого объекта при проведении ультразвукового контроля, признаки обнаружения несплошностей по результатам ультразвукового контроля, измеряемые характеристики несплошностей, условную запись несплошностей, выявляемых при ультразвуковом контроле, требования к регистрации и оформлению результатов контроля.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов - 486
в том числе в форме практической подготовки - 292
Из них на освоение МДК -330
в том числе самостоятельная работа - 110 

практики, в том числе учебная - 48
   производственная - 108
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1, 2.2, 2.3

ОК 01-11
	МДК.2.01Теоретические основы осуществления ультразвукового неразрушающего контроля 
	60
	24
	36
	Х
	Х
	20
	Х
	Х
	Х

	ПК 2.4, 2.5, 2.6, 2.7

ОК 01-11
	МДК.2.02 Технология и технические средства ультразвукового неразрушающего контроля 
	270
	112
	152
	Х
	Х
	90
	
	Х
	Х

	ПК 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7

ОК 01-11
	УП. 2.01Учебная практика 
	48
	48
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х

	ПК 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7

ОК 01-11
	ПП. 2.01Производственная практика
	108
	108
	Х
	Х
	Х
	108

	
	Всего:
	486
	292
	188
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделови тем профессионального модуля, междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	ПМ 02 Выполнение ультразвукового контроля контролируемого объекта
	462
	
	

	МДК 02.01 Теоретические основы осуществления ультразвукового неразрушающего контроля
	60
	
	

	Тема 1.1 Физические основы ультразвуковой дефектоскопии
	Содержание
	40
	
	

	
	1. История ультразвукового контроля.
	1
	ОК 01

ПК 2.1
	Зо 01.01

Зо 01.02

У 2.1.01

З 2.1.01

	
	2. Колебательный процесс
	1
	
	

	
	3. Гармонические колебания
	1
	
	

	
	4. Ультразвуковые волны
	1
	
	

	
	5. Параметры ультразвуковой волны. Акустические свойства среды
	1
	
	

	
	6. Шкала децибел. Явления на границе раздела двух сред
	1
	
	

	
	7. Нормальные волны
	1
	
	

	
	8. Головные волны
	
	
	

	
	9. Формирование акустического поля
	1
	
	

	
	10. Дифракция ультразвуковых волн
	1
	
	

	
	11. Затухание ультразвука в твердых средах
	1
	
	

	
	12. Расчет акустического тракта прямого контактного преобразователя
	1
	
	

	
	13. Поле излучения-приема наклонного преобразователя
	1
	
	

	
	14. АРД диаграмма
	
	
	

	
	15. Пересчет отражателей одного вида в отражатели другого вида
	1
	
	

	
	16. Отражение от реальных дефектов
	1
	
	

	
	17. Электроакустический тракт ультразвукового дефектоскопа
	1
	
	

	
	18. Способы возбуждения ультразвуковых колебаний
	1
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	24
	
	

	
	ЛР1. Настройка дефектоскопа.
	4
	ОК 03

ПК 2.1
	Уо 03.01

Уо 03.02

Уо 03.03

Зо 03.01

Зо 03.02

Зо 03.03
З 2.1.01

У 2.1.01

У 2.1.02

	
	ЛР2. Поиск и обнаружение дефектов.
	4
	
	

	
	ЛР3. Способы косвенного измерения скоростей.
	4
	
	

	
	ЛР4. Настройка глубиномера дефектоскопа, определение координат отражателей и толщины образцов
	4
	
	

	
	ЛР5.Измерение координат дефекта
	4
	
	

	
	ЛР6. Настройка порогов срабатывания блока автоматической сигнализации дефектов
	4
	
	


	В том числе, самостоятельная работа
	20
	
	

	Электронные презентации

1. Колебания и волны

2. Неплоские волны, интерференция волн

3. Измеряемые параметры свободных волн и константы материалов

4. Закон преломления для плоских волн, преобразование моды

5. Значение звукового давления при отражении и преломлении

6. Скорость звука направленных волн, дисперсия

7. Отражение от прямоугольной кромки и угла

8. Зонное строение звукового поля по Френелю

9. Графическое представление звуковых полей 

10. Отражение плоской волны от плоского отражателя

11. Эхо – сигнал от отражателя АРД – диаграмма

12. Наклонные круглые дисковые и естественные отражатели

13. Ослабление ультразвуковых волн в твердых телах

14. Затухание в металлах. Анизотропия и литая структура

15. Пьезоэлектрические способы возбуждения и приема ультразвуковых волн

Индивидуальное практическое задание

1. Ультразвуковой контроль сварных соединений

2. Расчет основных параметров метода и аппаратуры УЗК

3. Разработка технологической карты проведения ультразвукового контроля. Контроль сварных соединений
	
	
	

	МДК 02.02  Технология и технические средства ультразвукового неразрушающего контроля
	270
	
	

	Тема 1.1 Средства ультразвукового контроля
	Содержание
	32
	
	

	
	1. Состав средств ультразвукового контроля
	1
	ОК 02

ПК 2.3

ПК 2.4
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Зо 02.01

Зо 02.02
У 2.3.01

З 2.3.01

У 2.4.01

У 2.4.02

З 2.4.01

	
	2. Классификация ультразвуковых дефектоскопов
	1
	
	

	
	3. Функциональная схема дефектоскопа общего назначения
	1
	
	

	
	4. Технические параметры ультразвукового дефектоскопа
	1
	
	

	
	5. Функциональная схема эхо-импульсного толщиномера
	1
	
	

	
	6. Технические параметры ультразвуковых толщиномеров
	1
	
	

	
	7. Ультразвуковые пьезоэлектрические преобразователи
	1
	
	

	
	8. Параметры преобразователей
	1
	
	

	
	9. Ультразвуковые фазированные решетки
	1
	
	

	
	10. Образцы для ультразвукового контроля
	1
	
	

	
	11. Метрологическое обеспечение средств ультразвукового контроля
	2
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	20
	
	

	
	ЛР1. Ультразвуковой контроль тавровых соединений
	4
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.3
	Уо 02.03

Зо 02.02
У 2.1.01

У 2.3.01

	
	ЛР2. Ультразвуковой контроль соединений внахлестку однократно отраженным лучом
	4
	
	

	
	ЛР3. Схемы сканирования шва
	4
	
	

	
	ЛР4. Определение условной протяженности и условной высоты дефекта
	4
	
	

	
	ЛР5.Ультразвуковой контроль отливок
	4
	
	

	Тема 1.2 Основные параметры контроля и измеряемые характеристики несплошностей


	Содержание
	82
	
	

	
	1. Основные параметры ультразвукового контроля
	2
	ОК 02

ПК 2.6
	Зо 02.02

Уо 02.03
З 2.6.01

	
	2. Измеряемые характеристики несплошностей
	
	
	

	
	3. Классификация несплошностей на протяженные и не протяженные
	2
	
	

	
	4. Измерение координат отражателей
	
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	8
	
	

	
	ЛР6. Схемы контроля поковок
	4
	ПК 2.6
	З 2.6.01

	
	ЛР7. Схемы контроля труб
	4
	
	

	
	В том числе, практических работ
	30
	
	

	
	ПР1. Изучение назначения, принципа действия и характеристик ультразвукового дефектоскопа
	6
	ОК 03

ПК 2.5
	Зо 03.01

Зо 03.02

Зо 03.03
У 2.5.01

	
	ПР2. Ультразвуковая толщинометрия и дефектоскопия
	6
	
	

	
	ПР3. Общая настройка дефектоскопа и браковочного уровня
	6
	
	

	
	ПР4. Ультразвуковой контроль сварных соединений
	6
	
	

	
	ПР5. Калибровка ультразвукового дефектоскопа
	6
	
	

	Самостоятельная работа
	40
	
	

	Реферативное задание

1. Строение и принцип работы импульсного дефектоскопа

2. Регистрация и представление информации в эходефектоскопе

3. Пьезоэлектрические преобразователи к дефектоскопам

4. Технические характеристики эходефектоскопа

5. Обзор ультразвуковых приборов для контроля теневым и комбинированным методом

6. Устройство и принцип действия ультразвуковых резонансных дефектоскопов – толщиномеров

7. Устройство и принцип действия ультразвуковых толщиномеров

8. Ультразвуковые приборы для контроля физико-механических свойств

Индивидуальное практическое задание

1. Изучение назначения, принципа действия и характеристик ультразвукового дефектоскопа

2. Ультразвуковая толщинометрия и дефектоскопия

3. Общая настройка дефектоскопа и браковочного уровня

4. Ультразвуковой контроль сварных соединений

5. Калибровка ультразвукового дефектоскопа
	
	
	

	Тема 1.3. Технология ультразвукового контроля
	Содержание
	78
	
	

	
	1. Руководящие документы на ультразвуковой контроль
	2
	ОК 02

ПК 2.7
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06
З 2.7.01

З 2.7.02

	
	2. Выбор преобразователя, параметров контроля и режимов настройки. Тип и конструкция преобразователя. Диапазон контроля. Зона автоматической сигнализации дефектов (АСД)
	2
	
	

	
	3. Система временной регулировки чувствительности. Отсечка. Частота следования зондирующих импульсов, мощность
	2
	
	

	
	4. Настройка глубиномера
	1
	
	

	
	5. Настройка чувствительности дефектоскопа и оценка размеров несплошностей по амплитудному признаку. Способ стандартных образцов предприятия. Способ АРД диаграмм. Оценка коэффициента затухания волн.
	3
	
	

	
	6. Определение эквивалентных размеров несплошностей. Способ DAC кривых
	1
	
	

	
	7. Схемы прозвучивания. Листовой прокат. Поковки. Сварные швы, наплавки
	1
	
	

	
	8. Подготовка к контролю
	2
	
	

	
	9. Проведение контроля
	
	
	

	
	10. Общие положения
	2
	
	

	
	11. Особенности контроля массивных поковок и поковок со структурными помехами
	2
	
	

	
	12. Особенности ультразвукового контроля сварных отливок
	1
	
	

	
	13. Особенности ультразвукового контроля сварных соединений
	1
	
	

	
	14.  Формулирование нормативных требований
	2
	
	

	
	15. Оформление заключения
	
	
	

	
	16. Получение дополнительной информации о форме ориентации и реальных размеров несплошности
	2
	
	

	
	17. Общие сведения. Способы азимутального озвучивания
	1
	
	

	
	18. Способы озвучивания под разными углами ввода. Способы коэффициента формы
	1
	
	

	
	19. Способ коэффициента µ. Характер индикации на экране. Другие способы
	2
	
	

	
	20. Алгоритм определения характера дефекта
	
	
	

	
	21. Определение реальных размеров дефекта
	2
	
	

	
	22. Импульсы помех
	
	
	

	
	23. Надежность достоверность и воспроизводимость результатов ультразвукового контроля
	2
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	46
	
	

	
	ЛР8. Схема выявления поперечных трещин
	6
	ОК 02

ПК 2.6
	Уо 02.04

У 2.6.01



	
	ЛР9. Стандартные образцы для настройки дефектоскопа
	8
	
	

	
	ЛР10. Вспомогательные приспособления и устройства для соблюдения параметров сканирования
	8
	
	

	
	ЛР11. Ультразвуковой метод для контроля твердости
	8
	
	

	
	ЛР12. Особенности ультразвукового дефектоскопа УД2-140
	8
	
	

	
	ЛР13.Прямые и призматические искатели для контроля сварных швов
	8
	
	

	Тема 1.4. Ультразвуковая толщинометрия
	Содержание
	72
	
	

	
	1. Терминология.
	2
	ОК 01

ПК 2.4
	Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03
У 2.4.01

У 2.4.02

	
	2. Условия применимости ультразвуковой толщинометрии
	2
	
	

	
	3. Средства ультразвуковой толщинометрии
	2
	
	

	
	4. Подготовка к измерению толщины
	2
	
	

	
	5. Проведение измерений
	2
	
	

	
	6. Некоторые сведения об ошибках измерений
	2
	
	

	
	7. Методика определения погрешности измерения толщины
	2
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	8
	
	

	
	ЛР14. Ультразвуковая толщинометрия, подготовительные процедуры к измерениям толщины
	4
	ОК 01

ПК 2.4
	Зо 01.03

У 2.4.01

У 2.4.02



	
	ЛР15. Измерение толщины, определение погрешности измерений
	4
	
	

	В том числе, самостоятельной работы
	50
	
	

	Электронные презентации

1. Основные параметры методов отражения и прохождения 

2. Длина волны и рабочая частота колебаний

3. Чувствительность аппаратуры

4. Угол ввода луча при контроле эхо-методом

5. Направленность поля преобразователя

6. Понятие о мертвой зоне, способы ее проверки при контроле конкретных изделий

7. Разрешающая способность эхо-метода

8. Погрешность глубиномера

9. Плотность сканирования

10. Стабильность акустического контакта

11. Метрологическое обеспечение импульсного дефектоскопа

12. Метрологическое обеспечение толщиномеров

13. Основные положения стандартов на методы ультразвукового контроля

14. Измерение амплитуд эхосигналов от дефектов, измерение условного коэффициента выявляемости

15. Принцип измерения координат дефекта

16. Условные размеры дефекта

17. Компактные и протяженные дефекты

18. Способы оценки размеров и конфигурации выявленных дефектов по соотношению временных интервалов и амплитуд сигналов

19. Технология проведения работ на английском языке.

Индивидуальное практическое задание

1. Изучение руководящих документов на УЗК на русском и английском языках

2. Критерии выбора вида преобразователя в зависимости от материала и условий проведения УЗК

3. Расчет частоты следования зондирующих импульсов и мощности ультразвукового дефектоскопа

4. Анализ АРД диаграмм полученных при различных видах дефектах

5. Технология настройки глубиномера

6. Оформление нормативных требований на УЗК

7. Расчет реальных размеров дефекта
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ:

Ультразвуковая толщинометрия и дефектоскопия. 

Общая настройка дефектоскопа и браковочного уровня. 

Ультразвуковой контроль сварных соединений. 

Калибровка ультразвукового дефектоскопа. 

Измерение толщины, определение погрешности измерений
	48
	ОК 04
ПК 2.1-2.7
	Зо 04.01
Н 2.1.01

Н 2.2.01

Н 2.3.01

Н 2.4.01

Н 2.5.01

Н 2.6.01

Н 2.7.01

	Производственная практика

Виды работ:

Ультразвуковая толщинометрия и дефектоскопия

Общая настройка дефектоскопа и браковочного уровня

Ультразвуковой контроль сварных соединений

Калибровка ультразвукового дефектоскопа
Измерение толщины, определение погрешности измерений
	108
	ОК 04

ПК 2.1-2.7
	Зо 04.01

Н 2.1.01

Н 2.2.01

Н 2.3.01

Н 2.4.01

Н 2.5.01

Н 2.6.01

Н 2.7.01

	Всего
	486
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Неразрушающий контроль (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист»..

Лаборатории Мастерская неразрушающего контроля (перечисляются через запятую наименования лабораторий из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист».
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии«Дефектоскопист».
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашиностроении: Е.Ф. Кретов: - СПб: СВЕН, 2014. - 312 с.
2. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений: Н.П. Алешин: - М: Машиностроение, 2014. – 575 с.

3.2.2. Основные электронные издания
1. ЭОР Допуски и технические измерения нач. проф. образование М.: Издательский центр «Академия», 2014.
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Меры и образцы в области неразрушающего контроля: Л.С. Бабаджанов [и др.]: - М.: Сандартинформ, 2013. – 208 с.

2. ГОСТ 14782-86 контроль неразрушающий соединения сварные методы ультразвуковые Москва государственный стандарт союза ССР 1988. – 27с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность оборудования для ультразвукового контроля
	Демонстрация знаний физических основ ультразвукового контроля, средств ультразвукового контроля; 

Определение работоспособности средств контроля в соответствии с указаниями паспортов, инструкций по эксплуатации и иных документов, содержащих требования к средствам контроля, в том числе на иностранном языке;


	Тестирование

Собеседование

Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по проверке оснащенности, работоспособности и исправности оборудования для ультразвукового контроля

	
	Применение мер, настроечных образцов ультразвукового контроля для выполнения трудовой функции 

Определение параметров контроля

Определение готовность оборудования для ультразвукового контроля, диагностика оборудования на исправность.
	

	ПК 2.2

Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля
	Демонстрация знаний правил выполнения измерений с помощью средств ультразвукового контроля, условий проведения ультразвукового контроля; правил технической эксплуатации электроустановок в части необходимой для осуществления ультразвукового контроля
Применение технических условий по ультразвуковому контролю конкретного объекта ультразвукового контроля в соответствии с техническими инструкциями

Проведение проверки с применением технических средств;
Определение факторов, негативно влияющих на проведение ультразвукового контроля;

Обеспечение соблюдения требований охраны труда на участке проведения ультразвукового контроля в соответствии с требованиями технических условий.
	Тестирование

Собеседование

Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по проверке соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля

	ПК 2.3

Настраивать амплитудную и временную шкалу ультразвукового прибора
	Демонстрация знаний средств проведения ультразвукового контроля; технологии проведения ультразвукового контроля; способа проверки (определения) и настройки основных параметров ультразвукового контроля и скорости развертки дефектоскопа
Проведение настройки параметров ультразвуковых приборовс определением основных параметров, выбором необходимого уровня амплитуды, длительности развертки в соответствии с техническим заданием.
	Тестирование и собеседование

Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по настройке амплитудной и временной шкалы ультразвукового прибора

	ПК 2.4

Настраивать временную регулировку чувствительности, использовать АРД-диаграмму, DAC-кривую
	Демонстрация знаний способов сканирования при проведении контроля;
Проведение калибровки прибора в зависимости от вида дефекта;
Сравнение амплитуды эхо-сигнала от отражателя с амплитудой эхо-сигнала от плоскодонного отверстия

Локализация места появление дефекта

Определение размер дефекта с помощью АРД диаграммы и DAC-кривой
	Тестирование и собеседование

Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по временной регулировке чувствительности, использованию АРД-диаграмм, DAC-кривой

	ПК 2.5

Осуществлять поиск несплошностей эхо-методом и проводить их идентификацию
	Демонстрация знаний признаков обнаружения несплошностей по результатам ультразвукового контроля, проводимого эхо-методом;
Осуществление поиска несплошностей в соответствии с их признаками и технологией проведения контроля эхо-методом.
Локализация места появления несплошности, её идентификация по результатам контроля
	Тестирование и собеседование

Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике при поиске несплошностей эхо-методом и проведении их идентификации

	ПК 2.6

Определять амплитуду отраженного от несплошности эхо-сигнала и измерять условные размеры несплошности
	Демонстрация знаний по измеряемым характеристикам несплошностей, требованиям к проведению измерений
Применение средств контроля для определения значений основных измеряемых характеристик выявленных несплошностей
Определение измеряемые характеристики выявленной несплошности
Оценка качества объекта контроля по результатам ультразвукового контроля
	Тестирование и собеседование

Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по определению амплитуды отраженного от несплошности эхо-сигнала и измерения условных размеров несплошностей

	ПК 2.7

Регистрировать и оформлять результаты ультразвукового контроля материалов и сварных соединений
	Демонстрация знаний условных записей несплошностей, выявляемых по результатам ультразвукового контроля; требований к оформлению результатов контроля; требований нормативной и иной документации, содержащей показатели качества объекта контроля по результатам применения ультразвукового метода неразрушающего контроля
Оформление результатов ультразвукового контроля в соответствии с установленными в технической инструкции требованиями
Регистрация результатов ультразвукового контроля; оформляет результаты контроля материалов и сварных соединений.
	Тестирование и собеседование. Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по регистрации и оформлению результатов ультразвукового контроля

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Выявление задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте; анализ задачи и/или проблемы и выделение её составных частей; определение этапов решения задачи; выявление и эффективный поиск информации, необходимой для решения задач и/или проблем;

Составление плана действий; определение необходимых ресурсов; демонстрация актуальных методов работы в профессиональной и смежных сферах; реализация составленного плана; оценка результатов и последствий своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Практическая работа

Ситуационные задания

	ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Определение задачи поиска информации; определение необходимых источников информации; планирование процесса поиска; структурирования получаемой информации; выделения наиболее значимых в перечне информации; оценивание практической значимости результатов поиска; оформление результатов поиска
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Определение актуальности нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Организация работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	устно излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
	Экспертное наблюдение практических заданий, выполнением деловой игры

	ОК7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	соблюдение норм экологической безопасности; определение направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии.
	Экспертное наблюдение практических заданий, ситуационных заданий

	ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной профессии 
	Экспертное наблюдение практических заданий, Тестирование

Собеседование



	ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Понимание общего смысла четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	Экспертное наблюдение практических заданий, Тестирование

Собеседование




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя и способен защищать цифровые устройства и персональные данные, в том числе в сети интернет.  Умеет анализировать и оценивать угрозы и риски информационной безопасности, способен осуществлять меры противодействия нарушениям информационной безопасности.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
*Для сведения

Цифровой конструктор применяется при формировании образовательной программы (Раздел 4 ПООП-П). Прописывается в программном обеспечении после составления всех рабочих программ.
Основа ПК=Н+У+З

	Профессиональные компетенции (ПК)
	Навыки (Н)/практический опыт (ПО)
	Умения (У)
	Знания (З)

	ПК 1.1
	Н 1.1.01/ ПО 1.1.01
	У 1.1.01
	З 1.1.01

	
	Н 1.1.02/ ПО 1.1.02
	У 1.1.02
	З 1.1.02

	
	Н 1.1.X/ ПО 1.1.Х
	У 1.1.X
	З 1.1.X

	ПК 1.2
	Н 1.2.01/ ПО 1.2.01
	У 1.2.01
	З 1.2.01

	
	Н 1.2.02/ ПО 1.2.01
	У 1.2.02
	З 12.02

	
	Н 1.2.X/ ПО 1.2.Х
	У 1.2.X
	З 1.2.X

	ПК 2.1
	Н 2.1.01/ ПО 2.1.01
	У 2.1.01
	З 2.1.01

	
	Н 2.1.02/ ПО 2.1.01
	У 2.1.02
	З 2.1.02

	
	Н 2.1.X/ ПО 2.1.Х
	У 2.1.X
	З 2.1.X

	ПК Х.Х
	Н Х.Х.01/ ПО Х.Х.01
	У Х.Х.01
	З Х.Х.01

	
	Н Х.Х.02/ ПО Х.Х.02
	У Х.Х.02
	З Х.Х.02

	
	Н Х.Х.X/ ПО Х.Х.Х
	У Х.Х.X
	З Х.Х.X


Основа ОК= умения общие (Уо)+знания общие (Зо)

	Общие компетенции (ОК)
	Умения общие (Уо)
	Знания общие (Зо)

	ОК 01
	Уо.01.01
	Зо.01.01

	
	Уо.01.02
	Зо.01.02

	ОК 02
	Уо.02.01
	Зо.02.01

	
	Уо.02.02
	Зо.02.02

	ОК 03
	Уо.03.01
	Зо.03.01

	
	Уо.03.02
	Зо.03.02

	ОК 04
	Уо.04.01
	Зо.04.01

	
	Уо.04.02
	Зо.04.02

	ОК 05
	Уо.05.01
	Зо.05.01

	
	Уо.05.02
	Зо.05.02

	ОК 06
	Уо.06.01
	Зо.06.01

	
	Уо.06.02
	Зо.06.02

	ОК 07
	Уо.07.01
	Зо.07.01

	
	Уо.07.02
	Зо.07.02

	ОК 08
	Уо.08.01
	Зо.08.01

	
	Уо.08.02
	Зо.08.02

	ОК 09
	Уо.09.01
	Зо.09.01

	
	Уо.09.02
	Зо.09.02

	
	
	


Приложение 2.3
к ПООП-П по профессии 

15.01.36 Дефектоскопист
Код и наименование профессии/специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМд.01 Ультразвуковой контроль продукции из титановых сплавов»

Индекс и наименование профессионального модуля
по профессии
15.01.36 Дефектоскопист

2022 г.
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	12. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМд 01.Ультразвуковой контроль продукции из титановых сплавов»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Ультразвуковой контроль продукции из титановых сплавов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Испльзовать современные средства поиска, анализа и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие,предпренимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей,в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Ультразвуковой контроль продукции из титановых сплавов

	ПК 3.1 
	Соблюдение правил охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, производственной санитарии при проведении ультразвукового контроля титановой продукции

	ПК 3.2
	Выявление дефектов титановой продукции посредствам ультразвукового контроля

	ПК 3.3.
	Регистрировать и оформлять результаты ультразвукового контроля титановой продукции


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	определении и настройке параметров контроля;

подготовке средств контроля для выполнения ультразвукового контроля;

измерении толщины контролируемого объекта с использованием средств ультразвуковой толщинометрии;

сканировании объекта контроля в соответствии с заданной схемой;

выявлении несплошности по результатам данных ультразвукового контроля;

определении измеряемых характеристик выявленной несплошности для оценки качества контролируемого объекта;

регистрации результатов ультразвукового контроля.

	Уметь
	определять и настраивать параметры контроля;

применять меры (стандартные образцы), настроечные образцы ультразвукового контроля;

производить настройку дефектоскопа;

производить настройку толщиномера и измерять толщину контролируемого объекта;

производить перемещение преобразователя по поверхности контролируемого объекта по заданной траектории;

производить поиск несплошностей в соответствии с их признаками;

применять средства контроля для определения значений основных измеряемых характеристик выявленной несплошности;

определять тип выявленной несплошности по заданным критериям;

регистрировать результаты ультразвукового контроля.

	Знать
	средства ультразвукового контроля, технологию ультразвукового контроля, методы проверки (определения) и настройки основных параметров ультразвукового контроля, правила выполнения измерений с использованием средств ультразвукового контроля, способы сканирования контролируемого объекта при проведении ультразвукового контроля, признаки обнаружения несплошностей по результатам ультразвукового контроля, измеряемые характеристики несплошностей, условную запись несплошностей, выявляемых при ультразвуковом контроле, требования к регистрации и оформлению результатов контроля.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов - 222
в том числе в форме практической подготовки - 140
Из них на освоение МДК -132
в том числе самостоятельная работа - 28 

практики, в том числе учебная - 36
   производственная - 54
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1-3.3
ОК 01-11
	МДК.03.01 Ультразвуковой контроль продукции из титановых сплавов 
	132
	50
	76
	Х
	Х
	28
	Х
	Х
	Х

	ПК 3.1-3.3
ОК 01-11
	УП. 03.Учебная практика 
	36
	36
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х

	ПК 3.1-3.3
ОК 01-11
	ПП. 03.Производственная практика
	54
	54
	Х
	Х
	Х
	54

	
	Всего:
	222
	140
	76
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделови тем профессионального модуля, междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	
	

	МДК 03.01 Ультразвуковой контроль продукции из титановых сплавов
	222
	
	

	Раздел 1. Ультразвуковой контроль титановой продукции
	60
	
	

	Тема 1.1 Физические основы ультразвуковой дефектоскопии
	Содержание
	40
	
	

	
	1. Введение. Колебания и волны.
	4
	ОК 01

ПКд 3.1
	Зо 01.02

Зо 01.02

Зо 01.02

З 3.1.01

З 3.1.02

З 3.1.03



	
	2. Падение волн на границу раздела двух сред.
	4
	
	

	
	3. Пьезоэффект. Пьезоматериалы. Классификация пьезоэлектрических преобразователей.
	4
	
	

	
	4. Акустическое поле плоского пьезопреобразователя.
	4
	
	

	
	5. Эхо-импульсный и теневой метод ультразвуковой дефектоскопии.
	4
	
	

	
	6. Дефектоскопическая аппаратура.
	4
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	4
	
	

	
	ЛР1. Настройка и работа на ультразвуковом дефектоскопе УД-2-12
	
	ОК  03

ПКд 3.1
	Зо 03.01

Зо 03.02
У 3.1.01

У 3.1.02

	
	ЛР2. Экскурсия на участки ультразвукового контроля ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»
	4
	
	

	Тема 1.2. Дефекты титановой продукции
	Содержание
	32
	
	

	
	1. Ультразвуковая дефектоскопия материалов.
	4
	ОК 01
ПКд 3.2
	Зо 01.02

Зо 01.02

Зо 01.02
З 3.2.01

	
	2. Дефекты, возникающие в процессе производства изделий из титановых и алюминиевых сплавов.
	4
	
	

	
	3. Дефекты выявляемые при ультразвуковом контроле.
	4
	
	

	
	4.Охрана труда, промышленная и пожарная безопасность, производственная санитария при проведении ультразвукового контроля титановой продукции
	4
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	
	
	

	
	ЛР3. Выявление дефектов титановой продукции посредствам ультразвукового контроля.
	4
	ОК 03
ПКд 3.1
	Зо 03.02

У 3.1.01

	
	ЛР4. Технические измерения при ультразвуковом контроле.
	4
	
	

	Самостоятельная работа
	28
	
	

	Реферативное задание
	
	
	

	1. История ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»
	6
	
	

	2. Дефекты титановой продукции.
	6
	
	

	3. Дефекты, возникающие при различных видах обработки деталей
	6
	
	

	4. Дефекты, возникающие при эксплуатации изделий
	6
	
	

	5. Оборудование ультразвукового контроля ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»
	4
	
	

	Учебная практика

Виды работ:

Настройка и работа на ультразвуковом дефектоскопе УД-2-12. Выявление дефектов титановой продукции посредствам ультразвукового контроля. Технические измерения при ультразвуковом контроле
	36
	ОК 04
ПКд 3.1
ПКд 3.2
	Уо 04.02
Н 3.1.01

Н 3.2.01


	Производственная практика

Виды работ:

Настройка и работа на ультразвуковом дефектоскопе УД-2-12. Выявление дефектов титановой продукции посредствам ультразвукового контроля. Технические измерения при ультразвуковом контроле
	54
	ОК 04
ПКд 3.1

ПКд 3.2
	Уо 04.02
Н 3.1.01

Н 3.2.01


	Всего
	222
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Неразрушающий контроль (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист»..

Лаборатории Мастерская неразрушающего контроля (перечисляются через запятую наименования лабораторий из указанных в п.6.1 ПООП-П, необходимых для реализации модуля), оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по профессии «Дефектоскопист».

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии«Дефектоскопист».

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

3. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашиностроении: Е.Ф. Кретов: - СПб: СВЕН, 2014. - 312 с.
4. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений: Н.П. Алешин: - М: Машиностроение, 2014. – 575 с.

3.2.3. Основные электронные издания
2. ЭОР Допуски и технические измерения нач. проф. образование М.: Издательский центр «Академия», 2014.
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

3. Меры и образцы в области неразрушающего контроля: Л.С. Бабаджанов [и др.]: - М.: Сандартинформ, 2013. – 208 с.

4. ГОСТ 14782-86 контроль неразрушающий соединения сварные методы ультразвуковые Москва государственный стандарт союза ССР 1988. – 27с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПКд 3.1. Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля титановой продукции
	Применяет технические условия по ультразвуковому контролю для изделий из титана.

Проверяет титановую продукцию с использованием технических средств

Соблюдает условия проведения ультразвукового контроля в соответствии с требованиями технических условий
	Тестирование Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ на практике по проверке соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля

	ПКд 3.2 Настраивать регулировку чувтсвительности приборов ультразвукоого контроля
	Оценивает качество объекта контроля по результатам теневого метода ультразвукового контроля.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических заданий и работ


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя и способен защищать цифровые устройства и персональные данные, в том числе в сети интернет.  Умеет анализировать и оценивать угрозы и риски информационной безопасности, способен осуществлять меры противодействия нарушениям информационной безопасности.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.
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�Согласно тематическому плану заполнить колонки. Если не предусмотрены часы , вместо Х проставить: -


�В  ПМ обязательно должны присутствовать и ОК и ПК


�Добавить строку с  промежуточной аттестацией согласно УП


�По всем ПМ такие же правки. В остальном вроде норм
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