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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования

	ПК 1.1.
	Проводить санитарную обработку оборудования в соответствии с требованиями нормативной документации.

	ПК 1.2.
	Контролировать работу основного и вспомогательного оборудований, технологических линий, контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации (далее - КИПиА).


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	контроля соблюдения технологической дисциплины и правил эксплуатации оборудования;

подготовки оборудования и коммуникаций к работе, ремонту и приему из ремонта;

обработки помещения, оборудования и коммуникаций для создания стерильных условий;

проверки исправности контрольно-измерительных приборов;

безопасной работы с технологическим оборудованием;

работы с контрольно-измерительными приборами;

	Уметь
	проверять готовность оборудования, коммуникаций контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации к работе;

использовать различные методы дезинфекции оборудования биохимического производства;

обслуживать основное и вспомогательное оборудования;



	Знать
	основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического оборудования биохимического производства;

методы дезинфекции и обработки помещения, оборудования и коммуникаций и условия их проведения;

правила приготовления дезинфицирующих растворов;

правила эксплуатации оборудования и средств автоматизации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 456
в том числе в форме практической подготовки 204
Из них на освоение МДК 348
в том числе самостоятельная работа 116
практики, в том числе учебная ________________

   производственная 108
Промежуточная аттестация _диф.зачет, экзамен

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ.01 
	Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования
	456
	204
	420
	96
	-
	116
	-
	-
	108

	МДК 01.01
	Основы обслуживания и эксплуатации оборудования биохимического производства
	348
	-
	348
	96
	-
	116
	-
	-
	-

	ПК 1.1.

ОК
	Раздел 1. Ремонт и обслуживание оборудования
	72
	-
	72
	20
	-
	24
	-
	-
	-

	ПК 1.2

ОК
	Раздел 2. Технологическое оборудование отрасли
	132
	-
	132
	26
	-
	44
	-
	-
	

	ПК 1.2

ОК
	Раздел 3. Автоматизация биохимического производства
	144
	-
	144
	50
	-
	48
	-
	-
	

	ПП.01
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	108
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	456
	108
	348
	96
	-
	116
	-
	-
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.01.01 Основы обслуживания и эксплуатации оборудования биохимического производства
	348
	
	

	МДК. 01.01.01 Ремонт и обслуживание оборудования
	72 (28т+20пз+24ср)
	
	

	Тема 1. Общие вопросы ремонта промышленного оборудования 
	Содержание 
	
	
	

	
	Основные теории надежности промышленного оборудования. Способы повышения надежности
	2
	ОК 01-10,
ПК 1.1-1.2,
2.1-2.6
3.1-3.5
4.1-4.4
5.1-5.7
6.1-6.7
	Н 1.1.01

У 1.1.01

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Н 1.1.02

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Общие вопросы ремонта промышленного оборудования»: изучение показателей для оценки ремонтопригодности.
	2
	
	

	Тема 2. Организация ремонтных работ
	Структура ремонтной службы, система планово-предупредительного ремонта. Межремонтное обслуживание, виды ремонтных работ
	2
	
	

	
	Методы ремонта технологического оборудования
	2
	
	

	
	Планирование ремонтных работ. Правила техники безопасности при ремонтных работах
	2
	
	

	
	Практические занятие 1. Составление годового графика ППР
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Организация ремонтных работ»:
Нормативы на ремонт оборудования

Подготовка к проведению ремонта
	4
	
	

	Тема 3. Износ деталей оборудования
	Виды износа, износ деталей основных узлов оборудования. Факторы, влияющие на износ, методы обнаружения дефектов деталей
	2
	
	

	
	Основные виды трения в машинах, смазка оборудования и смазочные материалы
	2
	
	

	
	Способы повышения износостойкости деталей, термическая и химико-термическая обработка деталей. Нормы допускаемого износа деталей, восстановление деталей
	2
	
	

	
	Практические занятие 2. Составление дефектной ведомости
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Износ деталей оборудования»:

Выбор смазочных материалов

Гальванические покрытия

Применение эмульсий
	6
	
	

	Тема 4. Разборка оборудования
	Общие правила разборки оборудования. Разборка основных видов соединений
	2
	
	

	
	Демонтаж подшипников качения
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Разборка оборудования»:

Промывка деталей

Разбраковка деталей
	4
	
	

	Тема 5. Ремонт типовых деталей и узлов
	Ремонт валов. Ремонт подшипников качения и скольжения
	2
	
	

	
	Ремонт муфт, шкивов ременных передач
	2
	
	

	
	Ремонт зубчатых передач. Ремонт червячных передач
	2
	
	

	
	Практические занятие 3. Балансировка вращающихся деталей
	8
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Ремонт типовых деталей и узлов»:

Ремонт трубопроводов и арматуры трубопроводов
	4
	
	

	Тема 6. Организация монтажных работ
	Планирование и организация монтажных работ, фундаменты под оборудование
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Организация монтажных работ»:

Правила техники безопасности при производстве монтажных работ
	2
	
	

	Тема 7. Сборка, проверка оборудования
	Общие правила и методы сборки, сборка резьбовых соединений, узлов с подшипниками качения
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Сборка, проверка оборудования»:

Проверка оборудования после сборки
	2
	
	

	МДК 01.01.02 Технологическое оборудование отрасли
	132 (62т+26пз+44ср)
	
	

	Тема 1. Типы биохимических процессов
	Основные типы биохимических процессов и их классификация
	2
	ОК 01-10,
ПК 1.1-1.2,
2.1-2.6
3.1-3.5
4.1-4.4
5.1-5.7
6.1-6.7
	Н 1.1.01

У 1.1.01

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Н 1.1.02

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Типы биохимических процессов»:

Различия между биохимическими и химическими процессами
	2
	
	

	Тема 2. Стерилизация технологических потоков
	Способы стерилизации жидкостей. Периодическая и непрерывная стерилизация. Разработка технологических схем стерилизации жидкостей.
	2
	
	

	
	Особенности стерилизующей фильтрации воздуха. Стерилизация оборудования, деконтаминация воздуха в производственных помещениях
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Стерилизация технологических потоков»:

Технологические схемы очистки воздуха
	2
	
	

	Тема 3. Теплообменные аппараты
	Назначение и классификация теплообменных аппаратов
	2
	
	

	
	Кожухотрубчатые теплообменники, теплообменники жесткой конструкции, теплообменники с плавающей головкой, 
	2
	
	

	
	Теплообменники с U-образными трубами, «труба в трубе» и спиральные теплообменники
	2
	
	

	
	Элементы кожухотрубчатых теплообменников (кожухи, распределительные камеры, теплообменные трубы) 
	2
	
	

	
	Элементы кожухотрубчатых теплообменников (трубы с оребрением, трубы с турбулизирующими вставками, трубные решетки, перегородки)
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1. Расчет цилиндрических обечаек, нагруженных внутренним избыточным давлением
	4
	
	

	
	Практическое занятие 2. Расчет эллиптических днищ, нагруженных внутренним избыточным давлением
	2
	
	

	
	Практическое занятие 3. Расчет укрепления отверстий аппарата
	4
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Теплообменные аппараты»:

Аппараты воздушного охлаждения
	6
	
	

	Тема 4. Аппаратурное оформление процессов разделения жидкими и твердыми поглотителями
	Пленочные абсорберы, насадочные абсорберы
	2
	
	

	
	Тарельчатые абсорберы, распыливающие абсорберы
	2
	
	

	
	Адсорберы с неподвижным слоем
	2
	
	

	
	Адсорберы с псевдоожиженным слоем
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Аппаратурное оформление процессов разделения жидкими и твердыми поглотителями»:

Сравнение абсорбционных аппаратов

Адсорберы с плотно движущимся слоем
	8
	
	

	Тема 5. Аппараты с перемешивающим устройством
	Оборудования для перемешивания, назначение, способы перемешивания
	2
	
	

	
	Перемешивающие устройства, конструкция, характеристика, выбор типа перемешивающего устройства
	2
	
	

	
	Приводы аппаратов с перемешивающим устройством, конструктивные узлы привода, мощность двигателя мешалки
	2
	
	

	
	Уплотнения вращающихся валов (сальниковые, торцевые)
	2
	
	

	
	Практическое занятие 4. Расчет мощности привода мешалки
	4
	
	

	
	Практическое занятие 5. Расчет цилиндрических обечаек, нагруженных наружным избыточным давлением
	2
	
	

	
	Практическое занятие 6. Расчет эллиптических днищ, нагруженных наружным избыточным давлением
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Аппараты с перемешивающим устройством»:

Пневматическое перемешивание
	8
	
	

	Тема 6. Оборудование для транспортировки газовых и жидких сред
	Классификация оборудования для транспортировки газовых и жидких средств, центробежные и осевые вентиляторы
	2
	
	

	
	Объемные компрессоры (поршневые компрессоры)
	2
	
	

	
	Объемные компрессоры (роторные компрессоры)
	2
	
	

	
	Динамические компрессоры (центробежные компрессоры)
	2
	
	

	
	Динамические компрессоры (осевые компрессоры)
	2
	
	

	
	Объемные насосы (поршневые насосы)
	2
	
	

	
	Объемные насосы (роторные насосы)
	2
	
	

	
	Динамические насосы (центробежные, осевые и вихревые насосы)
	2
	
	

	
	Практическое занятие 7. Расчёт вентиляционной установки
	6
	
	

	
	Практическое занятие 8. Определение напора, мощности насоса и допустимой высоты всасывания насоса
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Оборудование для транспортировки газовых и жидких сред»:

Индикаторные диаграммы компрессоров

Основное уравнение центробежных машин
	10
	
	

	Тема 7. Машины для измельчения твердых материалов
	Назначение, устройство и принцип работы валковых дробилок
	2
	
	

	
	Назначение, устройство и принцип работы щековых дробилок
	2
	
	

	
	Назначение, устройство и принцип работы конусных дробилок
	2
	
	

	
	Назначение, устройство и принцип работы молотковых дробилок
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Машины для измельчения твердых материалов»:

Шаровые барабанные мельницы
	2
	
	

	Тема 8. Экструдеры
	Назначение, устройство и принцип работы экструдеров
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Экструдеры»:

Основные параметры червяка
	2
	
	

	Тема 9. Дозаторы
	Назначение, устройство и принцип работы дозаторов
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Дозаторы»:

Материалы, применяемые при упаковке
	2
	
	

	Тема 10. Грануляторы
	Назначение, устройство и принцип работы грануляторов
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Грануляторы»:

Связующие вещества для влажной грануляции
	2
	
	

	МДК 01.01.03 Автоматизация биохимического производства
	144

(46т+50пз+48ср)
	
	

	Тема 1. Основные понятия управления технологическими процессами
	1. Технологические объекты управления. Системы управления технологическими объектами
	2
	ОК 01-10,
ПК 1.1-1.2,
2.1-2.6
3.1-3.5
4.1-4.4
5.1-5.7
6.1-6.7
	Н 1.1.01

У 1.1.01

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Н 1.1.02

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	Тема 2. Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	1. Основные задачи и структура АСУТП. Основные функции АСУТП
	2
	
	

	
	2. Режимы работы АСУТП. Виды обеспечения АСУТП
	2
	
	

	Тема 3. Общие средства автоматизации
	1. Основы метрологии
	2
	
	

	
	2. Стандартизация измерений
	2
	
	

	Тема 4. Первичные измерительные преобразователи основных технологических параметров
	1. Измерение давления. Измерение температуры
	2
	
	

	
	2. Измерение расхода и количества вещества. Измерение уровня
	2
	
	

	
	3. Измерение состава и свойств веществ. Измерение физико-химических показателей веществ. Измерение угловых и линейных перемещений
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1. Измерение давления
	6
	
	

	
	Практическое занятие 2. Измерение температуры
	6
	
	

	
	Практическое занятие 3. Измерение расхода и количества вещества
	6
	
	


	
	Практическое занятие 4. Измерение уровня
	6
	
	

	
	6. Электрические передающие преобразователи. Преобразователи неэлектрических величин в унифицированные электрические сигналы
	2
	
	

	
	7. Преобразователи электрических сигналов в давление сжатого воздуха. Специальные преобразователи для взрыво- и пожароопасных объектов
	2
	
	

	Тема 5. Вторичные приборы
	1. Назначение вторичных приборов. Классификация вторичных приборов
	2
	
	

	
	2. Методы представления информации во вторичных приборах. 
	2
	
	

	Тема 6. Автоматические регуляторы
	1. Классификация автоматических регуляторов. Основные законы регулирования
	2
	
	

	
	2. Требования к качеству работы автоматических систем регулирования 
	2
	
	

	Тема 7. Исполнительные устройства
	1. Регулирующие органы
	2
	
	

	
	2. Исполнительные механизмы
	2
	
	

	Тема 8. Комплекс технических средств в АСУТП
	1. Средства представления информации и связи с пользователем в АСУТП. Устройства связи с объектом в АСУТП
	2
	
	

	
	2. Средства измерения, преобразования и регулирования в АСУТП
	2
	
	

	Тема 9. Выбор управляющих систем
	1. Организация управления технологическим процессом. Выбор параметров управления, регулирования, сигнализации, защиты и блокировки
	2
	
	

	
	2. Выбор средств автоматизации для реализации управляющих систем
	2
	
	

	
	Практическое занятие 5. Выбор параметров управления, регулирования, сигнализации, защиты и блокировки.
	6
	
	

	
	Практическое занятие 6. Выбор средств автоматизации для реализации управляющих систем.
	6
	
	

	Тема 10. Основы проектирования систем автоматического управления
	1. Принципы построения схем автоматизации
	2
	
	

	
	2. Графическое оформление функциональных схем автоматизации
	2
	
	

	
	3. Типовые схемы автоматизации Построение схем автоматизации технологических процессов с применением средств АСУТП. 
	2
	
	

	
	Практическое занятие 7. Графическое оформление функциональных схем автоматизации
	6
	
	

	
	Практическое занятие 8. Построение схем автоматизации технологических процессов с применением средств АСУТП. Офромление отчета
	8
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении разделов:

-изучение нормативно-технической документации по разработке ПФСА.

-систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к темам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

-подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ и подготовка к их защите;

-подготовка докладов и рефератов по изученным темам.
	48
	
	

	ПП.01
Производственная практика
	108
	
	

	Виды работ
	
	
	

	1 Собрание по практике, вопросы организации, оформление пропусков на предприятия
	6
	ОК 01-10,
ПК 1.1-1.2,
2.1-2.6
3.1-3.5
4.1-4.4
5.1-5.7
6.1-6.7
	Н 1.1.01

У 1.1.01

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01
Н 1.1.02

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	2 Ознакомление с предприятием
	14
	
	

	3 Ознакомление с технологическими условиями и стандартами на сырье и готовую продук​цию
	14
	
	

	4 Ознакомление с технологией и технологическими режимами производства в основных цехах
	14
	
	

	5 Ознакомление с устройством и принципом работы основного технологического оборудования
	14
	
	

	6 Изучение работы основных отделов и служб предприятия и цеха
	14
	
	

	7 Вопросы механизации и автоматизации технологических процессов
	14
	
	

	8 Оформление отчета. Дифференцированный зачет
	18
	
	

	Всего
	*348
+108 ПП

 +116 ср
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Автоматизации технологических процессов», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.

Кабинет «Автоматизации технологических процессов»
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	Стол ученический (одноместный / Двухместный, регулируемый / нерегулируемый)
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1200

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	
	Шкаф (открытый/закрытый, со степом, многосекционный, угловой/прямой, для учебных пособий, для журналов)
	Высота, мм: 1835

Глубина, мм: 376

Ширина, мм: 849

Материал каркаса: ДСП

	
	Стул ученический (на ножках, на колесиках)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП

	
	Стол учителя
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1800

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл

Материал сидения и спинки: кожзаменитель 

	
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''

Разрешение: 4К

Яркость: высокая

Контрастность: высокая

Угол обзора: 178

Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	Дополнительное оборудование

	
	Магнитно-маркерная поверхность
	Ширина, мм: 1200

Высота, мм: 800

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200х1024 

Формат: 4х3

Световой поток: 4200 Лм

Контрастность: 1000х1

	
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	Дополнительное оборудование

	
	Экран для проектора
	183x244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	Макеты приборов и оборудования
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатории «Автоматизации технологических процессов», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности.
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Макет оборудования
	

	
	Участок сборки ручной и автоматизированной с манипулятором или промышленным роботом
	

	Дополнительное оборудование

	
	Расходные материалы для обеспечения работы лабораторий на период проведения учебных занятий согласно учебному плану в соответствии с количеством обучающихся
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Гидравлические и пневматические системы: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.В. Лепешкин, А.А. Михайлин; под ред. проф. Ю.А. Изд. 4-е, стереотип. – М.: Альянс, 2019.

2. Гидравлические машины. Насосы, вентиляторы, компрессоры и гидропривод/ Б.В. Ухин. – М.: ИД «Форум» - ИНФРА – М, 2021. – 320 .

3. Лащинский, А.А. Конструирование сварных химических аппаратов [Текст]: справочник/ А.А. Лащинский; под ред. А.Р. Толчинского. –  Изд. 3-е, стереотип. - М.: Альянс, 2021. 

4. Поникаров, И.И. Конструирование и расчет элементов химического оборудования [Текст]: учебник для вузов / И.И. Поникаров, С.И. Поникаров. – М.: Альфа-М, 2020.

5. Поникаров, И.И. Расчеты машин и аппаратов химических производств и нефтегазопереработки (примеры и задачи) [Текст]: учеб. пособие для вузов/ И.И. Поникаров, С.И. Поникаров, С.В. Рачковский. – М.: Альфа-М, 2018. – 719с.

6. Фролов, В.Ф. Лекции по курсу «Процессы и аппараты химической технологии» [Текст]: учеб. пособие для вузов / В.Ф. Фролов. – СПб.: ХИМИЗДАТ, 2018
3.2.2. Основные электронные издания

не предусмотрены

3.2.3. Дополнительные источники 
1.
Брюханов, В.Н. Автоматизация производства [Текст]: учебник для СПО / В.Н. Брюханов, А.Г. Схиртладзе, В.П. Вороненко. – М.: Высш. Шк., 2005.
2.
Лащинский, А.А. Основы конструирования и расчета химической аппаратуры [Текст]: справочник / А.А. Лащинский, А.Р. Толчинский; под ред. Н.Н. Логинова. – Изд. 4-е, стереотип. – М.: Альянс, 2011.

3.
Нестеров, А.Л. Проектирование АСУТП [Текст]: метод. пособие в 2-х кн. / А.Л. Нестеров. – СПб.: ДЕАН, 2012.
4.
Основы автоматизации производственных процессов нефтегазового производства [Текст]: учебник для вузов / под ред. М.Ю. Праховой. – М.: Академия, 2014.
5.
Селевцов, Л.И. Автоматизация технологических процессов [Текст]: учебник для СПО / Л.И. Селевцов, А.Л. Селевцов. – Изд. 3-е, стереотип. – М.: Академия. 2014.

6.
Сотскова, Е.Л. Основы автоматизации технологических процессов переработки нефти и газа [Текст]: учебник для СПО / Е.Л. Сотскова, С.М. Головлева. – М.: Академия, 2014.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1

Проводить санитарную обработку оборудования в соответствии с требованиями нормативной документации
	Умение осуществлять санитарную обработку оборудования в соответствии с требованиями нормативной документации
	Анализ отчетов по практике и отзывов о прохождении практике 


	ПК 1.2

Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации (КИПиА)
	Участвовать в работах по устранению неисправностей, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования

Умение составлять технологическую документацию для проведения работ
	Анализ отчетов по практике и отзывов о прохождении практике 

Экспертная оценка выполнения годовых графиков ППР, дефектных ведомостей

	ОК 02.
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области организации и выполнении работ по эксплуатации промышленного оборудования;

Оценка эффективности и качества выполнения
	Тестирование;

Экспертная оценка курсового проектирования

Экспертная оценка квалификационного экзамена

	ОК 03.
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области организации и выполнении работ по эксплуатации промышленного оборудования;
	Экспертная оценка выполнения практических заданий, курсового проектирования 

	ОК 04.
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективный поиск необходимой информации;

Использование различных источников, включая электронные 
	Экспертная оценка на практических занятиях

	ОК 05.
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использовать компьютерные программы при выполнении графической части курсового проекта
	Экспертная оценка защиты

	ОК 10.
Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Демонстрация возможности применения полученных знаний при выполнении воинской обязанности 
	Моделирование ситуации


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02 Ведение технологического процесса  биохимического производства»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Ведение технологического процесса  биохимического производства» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 02

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество.  

	ОК 03
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

	ОК 04
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05


	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.



	ОК 06 
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителем.

	ОК 10
	Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности


1.1.3. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Ведение технологического процесса  биохимического производства

	ПК 2.1.
	Подготавливать сырье и полупродукты.

	ПК 2.2. 
	Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.

	ПК 2.3. 
	Работать с химическими объектами, соблюдая правила охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии.

	ПК 2.4. 
	Рассчитывать технические показатели технологического процесса.

	ПК 2.5. 
	Осуществлять контроль качества продукции.

	ПК 2.6. 
	Анализировать причины нарушений параметров технологического процесса, брака продукции и разрабатывать мероприятия по их предупреждению, ликвидации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	Н 2.2.01 Навыки/практический опыт: регулирования параметров технологического процесса;

Н 2.3.01 Навыки/практический опыт: ведения технологического процесса в соответствии с нормативной документацией
Н 2.4.01 Навыки/практический опыт:; составления технической документации
Н 2.5.01 Навыки/практический опыт: 

работы с микроскопом и лабораторным оборудованием 

Н 2.5.02 стерилизации и подготовки лабораторного оборудования 

	Уметь
	Уо 01.01 Умения: описывать значимость своей специальности;
Уо 02.01 Умения:  оценивать эффективность и качества выполнения профессиональных задач
Уо 03.01 Умения: соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности;

Уо 03.02 анализировать причины брака;
Уо 03.03 разрабатывать мероприятия по предупреждению и ликвидации брака.

Уо 04.04 выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
Уо 04.05 составлять план действия
Уо 04.08 реализовывать составленный план
Уо 04.09 оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
Уо 05.01 Умения: понимать общий смысл устройства сети интернет

Уо 06.02 основы проектной деятельности
Уо 10.01 Умения: соблюдать нормы экологической безопасности

У 2.1.01 Умения: выполнять расчеты сырья и полупродуктов в производстве биохимических препаратов в соответствии с технологической документацией;

У 2.3.01 Умения: соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности
У 2.4.01 Умения:  предупреждать и устранять отклонения от норм технологического режима производства биохимических препаратов
У 2.6.01 Умения: анализировать причины брака продукции


	Знать
	Зо 01.02 значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности);

Зо 02.01 Знания:  выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области организации и выполнения работ
Зо 03.01 Умения: соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности;
Зо 03.02 анализировать причины брака
Зо 05.01 Умения: понимать общий смысл устройства сети интернет;

Зо 10.01 Умения: соблюдать нормы экологической безопасности;

З 2.1.01 Знания: свойства исходного сырья, полупродуктов и конечного продукта производства биохимических препаратов;
З 2.2.01 Знания: существующие методы биохимического производства;

З2.2.02 параметры технологического процесса и аппаратурное оформление производства биохимических препаратов;

З 2.2.03 теоретические основы производства биохимических препаратов;

З 2.3.01 Умения: соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности
З 2.3.02 факторы, обеспечивающие асептические условия технологических процессов
З 2.3.03 приемы безопасного ведения технологического процесса 

З 2.3.04 методы утилизации отходов производства



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 672
в том числе в форме практической подготовки 340
Из них на освоение МДК.02.01  276

на освоение МДК.02.02  270

в том числе самостоятельная работа 182
практики, в том числе учебная (УП 02) 36
   производственная (ПП02) 90
Промежуточная аттестация: МДК 02.01: экзамен; МДК 02.02: экзамен; УП.02: дифференцированныйзачет; ПП.02: дифференцированный зачет; ПМ.02: экзамен (квалификационный).
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК

ОК
	МДК 02.01. Основы микробиологического и биохимического контроля биологически активных веществ
	276
	
	276
	114

(из них лабораторных занятий =114)
	-
	92
	Х
	-
	-

	ПК

ОК
	МДК 02.02  Основы производства биохимических препаратов
	270
	
	270
	60

(из них лабораторных занятий =24; практических занятий = 36)
	40
	90
	
	-
	-

	УП.02
	Учебная практика, часов 

	36
	36
	
	
	
	36

	ПП.02
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	90
	90
	
	
	
	90

	
	Промежуточная аттестация: экзамен (квалификационный)
	Х
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	672
	340
	546
	174
	40
	182
	Х
	36
	90


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ02) 

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 02.01. Основы микробиологического и биохимического контроля биологически активных веществ.
	276
	
	

	Тема 1. Признаки БАВ


	Содержание 
	12
	
	

	
	1. История поиска биологической активности веществ
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.5.01
З 2.5.02

	
	2.  Определение и классификация  БАВ
	2
	
	

	
	3. .  Физико-химические свойства БАВ
	2
	
	

	
	4. Методы анализа БАВ, содержащихся в растениях
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 «Признаки БАВ»:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	4
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 2. Микроорганизмы - продуценты БАВ. Биология микроорганизмов
	Содержание
	36
	
	

	
	1. Общая характеристика продуцентов БАВ и лекарственных препаратов. Морфология и физиология микроорганизмов
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
Н 2.5.01

Н 2.5.02



	
	2. Конструктивный и энергетический метаболизм микроорганизмов
	2
	
	

	
	3. Генетический аппарат микроорганизмов. Получение биологически-активных веществ методами генетической и клеточной инженерии
	2
	
	

	
	4. Основы патогенности микроорганизмов. Патогенность и вирулентность. Инфекционные болезни. Факторы защиты и агрессии.  
	2
	
	

	
	5. Действие физических и химических факторов на микроорганизмы
	2
	
	

	
	6. Стерилизация, дезинфекция, асептика, антисептика.
	2
	
	

	
	В том числе лабораторных работ:
	12
	
	

	
	Лабораторная работа № 1 Микробиологическая лаборатория и правила работы в ней


	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 2 Стерилизация, методы стерилизации посуды, приборов, питательных сред.
	4
	
	

	
	Лабораторная работа № 3. Устройство микроскопа, основные правила работы с ним.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа №4 Методы приготовления препаратов. Простая и дифференцированная окраска препаратов.
	4


	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	12
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 3.

Теоретические основы синтеза и биосинтеза БАВ
	Содержание
	33
	
	

	
	1. Теоретические основы и общие закономерности синтеза БАВ. Общая методология тонкого органического синтеза БАВ.
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
Н 2.5.0



	
	2. Технология синтеза БАВ алифатического ряда: галогенпроизводных углеводородов, кислородосодержащих БАВ, и БАВ с использованием предшественников
	2
	
	

	
	3. Теоретические основы и технологические особенности биосинтеза БАВ.
	2
	
	

	
	4. Теоретические основы оснащения биопроизводств. Аппаратурное оформление микробиологических производств.
	2
	
	

	
	5. Отходы биотехнологических производств, их обезвреживание и утилизация. Управление технологическими процессами биосинтеза БАВ.
	2
	
	

	
	В том числе лабораторных работ:
	12
	
	

	
	Лабораторная работа 5

Знакомство с питательными средами, методами их приготовления и стерилизацией


	2
	
	

	
	Лабораторная работа 6 Культивирование и выделение чистых культур микроорганизмов на питательных средах.
	4
	
	

	
	Лабораторная работа № 7. Изучение культуральных свойств и морфологии выделенных культур.
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3 «Теоретические основы синтеза и биосинтеза БАВ»:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	11
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 4. 

Микробиологические аспекты фармацевтического производства
	Содержание
	42
	
	

	
	1.Нормальная  микробиота человека. Микробиота окружающей среды. Санитарно-показательные микроорганизмы.
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
Н 2.5.0



	
	2. Источники и пути микробной контаминации в фармацевтическом производстве.
	2
	
	

	
	3. Микробиологические требования к качеству лекарственных средств. Контроль стерильности лекарственных препаратов.
	2
	
	

	
	4. Микробиота нестерильных лекарственных средств. Микроорганизмы, контролируемые в НЛС.
	2
	
	

	
	5. Принципы микробиологического контроля НЛС. Анализ НЛС, не обладающих антимикробным действием.
	2
	
	

	
	В том числе лабораторных работ:
	18
	
	

	
	Лабораторная работа 8 Изучение влияния факторов окружающей среды на микроорганизмы


	4
	
	

	
	Лабораторная работа 9 . Выделение микроорганизмов методами осаждения и отпечатков
	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 10. Количественный учет микроорганизмов в почве и воде
	4
	
	

	
	Лабораторная  работа № 11. Индикаторные микроорганизмы в почвоведении
	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 12. Анализ ценоза бактерий полости рта
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 4 «Микробиологические аспекты фармацевтического производства»:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	14
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 5.

Стандартизация и сертификация лекарственных средств
	Содержание
	27
	
	

	
	1. Правила GMP в обеспечении качества лекарственных средств. Асептические условия технологических процессов.
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.5.01
З 2.5.02

	
	2. Стандартизация  и сертификация лекарственных препаратов. Контрольно-разрешительная система обеспечения качества лекарственных средств.
	2
	
	

	
	3.  Установление подлинности лекарственных препаратов.
	2
	
	

	
	В том числе лабораторных работ
	12
	
	

	
	Лабораторная работа 13 Фармакопейный анализ кислоты глутаминовой и мази салициловой


	6
	
	

	
	Лабораторная работа 14 Фармакопейный анализ перекиси водорода и парацетамола
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 5 «Стандартизация и сертификация лекарственных средств»:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	9
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 6.

Биохимические основы химии БАВ
	Содержание


	90
	
	

	
	1.Обмен белков: общая характеристика, протеолиз, катаболизм аминокислот.
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.5.01
З 2.5.02

	
	2. Обмен нуклеиновых кислот: метаболизм нуклеотидов и азотистых оснований, биосинтез пиримидиновых и пуриновых оснований
	2
	
	

	
	3. Обмен углеводов: гликолиз, гликогенолиз, брожение.
	2
	
	

	
	4. Обмен углеводов: цикл Кребса, пентозофосфатный путь метаболизма, биосинтез и фотосинтез углеводов
	2
	
	

	
	5. Обмен липидов: основные пути метаболизма глицерина и высших жирных кислот, биосинтез высших жирных кислот, глицерина и триглицеридов.
	2
	
	

	
	6. Роль гормонов в регуляции метаболизма. Интеграция обменных процессов
	2
	
	

	
	В том числе лабораторных работ
	48
	
	

	
	Лабораторная работа 15 

Цветные реакции на белки и аминокислоты

 и реакции осаждения белков.


	6
	
	

	
	Лабораторная работа 16

Разделение альбуминов и глобулинов яичного белка. Определение ИЭТ белков. Сложные белки.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 17

Выделение ферментов и обнаружение их действия
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 18

Специфичность действия ферментов
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 19

Открытие углеводов. Физико-химические свойства углеводов.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 20 

Качественные реакции на липиды. Физико-химические свойства липидов.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 21 

Качественные реакции на витамины.  Количественное определение витаминов в продуктах питания
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 22 

Определение содержания кофеина в чае и кофе
	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 23

Изучение индивидуальных различий в восприятии кофеина
	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 24

Изучение химического состава рибонуклеопротеинов дрожжей


	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 6:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	30
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 7.

Промышленная биотехнология
	Содержание
	36
	
	

	
	1. Основы биотехнологии: объекты, история, перспективы развития, типовая схема и стадии биотехнологических производств, преимущества биотехнологических процессов.
	2
	ОК 02

ПК 2.5


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.5.01
З 2.5.02

	
	2. Биотехнологическое производство органических кислот и белков, получение и промышленное применение  ферментов.
	2
	
	

	
	3. Биотехнологические процессы в решении экологических задач: биологическая очистка стоков, биосорбция тяжелых металлов из стоков, метановое брожение.
	2
	
	

	
	4. Биоэнергетика, биогеотехнология
	2
	
	

	
	5. Производство пищевых продуктов и напитков.
	2
	
	

	
	6. Микробиологический контроль производства пищевых продуктов.
	2
	
	

	
	В том числе лабораторных работ:
	12
	
	

	
	Лабораторная работа 25

Спиртовое брожение


	2
	
	

	
	Лабораторная работа 26

Маслянокислое брожение
	2
	
	

	
	Лабораторная работа  № 27. 

Молочнокислое брожение
	2
	
	

	
	Лабораторная  работа  № 28

Анализ качества молока
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 7 «Промышленная биотехнология»

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	12
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	МДК.02.02.  Основы производства биохимических препаратов
	270
	
	

	Тема 1. Введение. Основные понятия. Основы    биофармации. Элементы фармакокинетики. Принципы стандартов GMP 
	Содержание
	22
	
	

	
	1. Введение в технологию производства биохимических препаратов. Основные направления производства биохимических препаратов. 
	2
	ОК 02

ПК 2.2

ПК 2.3


	Уо 02.01
Зо 02.01
З 2.2.01
З 2.2.03

З 2.3.01


	
	2.Основные классификации и понятия: « лекарственные формы», «лекарственный препарат», «лекарственные и вспомогательные вещества», «АФС». 
	2
	
	

	
	3. Структура фармацевтического предприятия. Нормативная документация на рабочих местах предприятия.
	2
	
	

	
	4. Основы    биофармации. Элементы фармакокинетики. Биодоступность  и   биоэквивалентность   
	2
	
	

	
	5. Принципы стандартов GMP. Чистые помещения и изоляторные технологии 
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 «Введение. Основные понятия. Основы    биофармации. Элементы фармакокинетики. Принципы стандартов GMP»:

1)  Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	12
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 2.

Технологии и оборудование для производства твердых лекарственных форм
	Содержание
	58
	
	

	
	1 Твердые лекарственные формы: виды, общие схемы производства твердых лекарственных форм.
	2
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.6


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

У 2.6.01
У 2.6.02



	
	2.Промышленное изготовление сборов: технологии и аппаратурное оформление производства лекарственных сборов, контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	3. Свойства порошкообразных лекарственных субстанций. Физико-химические и технологические свойства порошкообразных лекарственных субстанций.
	2
	
	

	
	4 Промышленное изготовление порошков: классификации порошков, технологии и аппаратурное оформление производства различных порошков, контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	5. Таблетки. Вспомогательные вещества для таблетирования. 
	2
	
	

	
	6. Схемы производства таблеток. Понятие «гранулят».
	2
	
	

	
	7. Покрытия: дражировочные, пленочные. Вспомогательные вещества для нанесения покрытий. Аппаратурное оформление процесса.
	2
	
	

	
	8. Контроль качества таблеток.
	2
	
	

	
	9. Промышленное изготовление драже. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	10. Промышленное изготовление твердых желатиновых капсул. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	11. Технологические отклонения при производстве твердых лекарственных форм. Причины брака, корректирующие и предупреждающие мероприятия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	14
	
	

	
	Практическое  занятие  №1

Выполнение технологических расчетов при производстве твердых лекарственных форм, расчет материального баланса производства. Составление НТД.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа №1

Изготовление твердых лекарственных форм
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 2

Построение контрольных карт. Установление причин брака Предложение корректирующих и предупреждающих мероприятий
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела  2.

«Технологии и оборудование для производства твердых лекарственных форм»

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	22
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема № 3    Технологии    и     оборудование    для    производства мягких    лекарственных     форм
	содержание
	42
	
	

	
	 1.  Мягкие лекарственные формы. Особенности вспомогательных веществ. 
	2
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

	
	2. Промышленное производство мазей и кремов. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	3. Промышленное производство гелей, линиментов, паст. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	4. Промышленное изготовление суппозиториев.  Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	5. Промышленное изготовление мягких желатиновых капсул. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	6. Промышленное изготовление пластырей медицинских. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	7. Технологические отклонения при производстве мягких лекарственных форм. Причины брака, корректирующие и предупреждающие мероприятия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	14
	
	

	
	Практическая работа №2

Выполнение технологических расчетов при производстве мягких лекарственных форм, расчет материального баланса производства. Составление НТД.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа №3

Изготовление мягких лекарственных форм: мазей
	6
	
	

	
	Лабораторная работа №4

Изготовление мягких лекарственных форм: суппозиториев
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении № 3   «Технологии    и     оборудование    для    производства мягких    лекарственных     форм»:

1)Подготовить доклад по теме занятия»

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	14
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 4. Технологии и оборудование для производства жидких лекарственных форм.
	Содержание:
	62
	
	

	
	1. Классификация и свойства различных жидких лекарственных форм. Промышленное производство фармацевтических растворов. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

	
	2. Теоретические основы процесса экстрагирования. Промышленное производство настоев, отваров, настоек. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	3. Промышленное производство жидких экстрактов. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	4. Промышленное производство сиропов. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	5. Промышленное производство суспензий и эмульсий. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	6. Лекарственные формы для парентерального применения. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	7. Промышленное производство лекарственных форм для парентерального применения в ампулах. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	8. Промышленное производство лекарственных форм для парентерального применения в шприцах, во флаконах. Технология BFS.  Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	
	

	
	9. Технологические отклонения при производстве жидких лекарственных форм. Причины брака, корректирующие и предупреждающие мероприятия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	24
	
	

	
	Практическая работа №3

Выполнение технологических расчетов при производстве фармацевтических растворов, настоек, отваров, экстрактов; расчет материального баланса производства. Составление НТД.
	6
	
	

	
	Практическая работа №4

Выполнение технологических расчетов при производстве сиропов, суспензий и эмульсий; расчет материального баланса производства. Составление НТД.
	6
	
	

	
	Практическая работа № 5

Выполнение технологических расчетов при производстве лекарственных форм для парентерального применения; расчет материального баланса производства. Составление НТД.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа №5

Изготовление жидких нестерильных лекарственных форм 
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении Раздела 4. «Технологии и оборудование для производства жидких лекарственных форм»:

3) .Подготовить доклад по теме занятия

4) Подготовить презентацию по теме занятия
	20
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 5. Производство медицинских газов, аэрозолей, спреев
	Содержание:
	8
	
	

	
	1. Медицинские газы. Промышленное производство аэрозолей, спреев. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	ОК 02

ПК 2.2


	Уо 02.01
Зо 02.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

	
	2. Технологические отклонения при производстве аэрозолей, спреев. Причины брака, корректирующие и предупреждающие мероприятия.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении 5 «Производство медицинских газов, аэрозолей, спреев» 

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	4
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 6

Фармацевтическая биотехнология
	Содержание:
	14
	
	

	
	1. Фармацевтическая биотехнология. Характеристика живых объектов (продуцентов). Особенности технологий. Контроль качества готового продукта (испытания).
	2
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.6


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

Н 2.6.01
У 2.6.01
У 2.6.02
З 2.6.01


	
	2. Технологические отклонения при производстве лекарственных препаратов фармацевтической биотехнологии. Причины брака, корректирующие и предупреждающие мероприятия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	6
	
	

	
	Практическая работа № 6

Выполнение технологических расчетов в биотехнологическом производстве лекарств; расчет материального баланса производства. Составление НТД.
	4
	
	

	
	Лабораторная работа №6

Технологии культивирования клеток. Особенности масштабирования. Контроль и регулирование технологического процесса.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 6

«Фармацевтическая биотехнология» 

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	4
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема 7 Особенности изготовления различных лекарственных препаратов 
	Содержание
	12


	ОК 02

ПК 2.2


	Уо 02.01
Зо 02.01
З 2.2.01
З 2.2.03

	
	1. Биологические лекарственные препараты, лекарственные препараты из крови и плазмы крови человека и животных. Контроль качества готового продукта
	2
	
	

	
	2. Гомеопатические лекарственные средства. Контроль качества готового продукта (испытания).


	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 7 «Особенности изготовления различных лекарственных препаратов»

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	8
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Тема №8 

Условия безопасной работы. Валидация, верификация процессов. Аудиты.
	Содержание:


	12
	ОК 02

ПК 2.3


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.3.01
З 2.3.01
З 2.3.02

З 2.2.03

	
	1. Безопасность труда, экологическая и биологическая безопасность при производстве биохимических препаратов.
	2
	
	

	
	2. Валидация, верификация. Аудиты.
	2
	
	

	
	Практическая работа №7

Проведение аудита
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 8 

«Условия безопасной работы. Валидация, верификация процессов. Аудиты» 

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	6
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04
Зо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.01


	Курсовой проект 

(обязательный по  модулю МДК 02.02)

Примерная тематика курсовых проектов:

1) Производство таблеток анальгина 
2) Производство сиропа Шиповника

3) Производство мази ксероформной 10%
4) Производство мази борной 5%
5) Производство настойки ландыша 70%
6) Производство раствора для инъекций NaCl 0,9% 
7) Производство таблеток бромкамфоры 0,15
8) Производство витамина Е в капсулах, 100мг
9) Производство перцового пластыря 
10) Производство таблеток стрептоцида 0,3

Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту:
	40
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

	1. Структура и состав курсового проекта. Требования к оформлению пояснительной записки. Индивидуальное задание
	2
	
	

	2. Характеристика лекарственного препарата. Характеристика сырья и материалов
	2
	
	

	3. Технологическая и аппаратурная схемы производства лекарственного препарата
	2
	
	

	4. Описание технологического процесса производства лекарственного препарата
	2
	
	

	5. Контроль и управление технологическим процессом. Возможные технологические отклонения: причины, корректирующие и предупреждающие мероприятия.
	2
	
	

	6. Испытания лекарственного препарата
	2
	
	

	7. Охрана труда и пожарная безопасность. Соблюдение правил GMP персоналом. Мероприятия по защите окружающей среды. 
	2
	
	

	8. Расчетная часть: расчет материального баланса
	8
	
	

	9. Графическая часть: проектирование цеха или чертеж общего вида аппарата 
	12
	
	

	10. Оформление пояснительной записки, презентации.
	4
	
	

	11. Защита курсового проекта
	2
	
	

	Учебная практика УП 02

Виды работ:
	36
	ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2


	Уо 02.01
Зо 02.01
У 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

	1.Культивирование клеток в лабораторном ферментере. Контролирование и регулирование процесса выращивания клеток.
	6
	
	

	2.Правила работы в «чистом помещении»
	6
	
	

	3.Получение прессованных таблеток с использованием метода «влажного гранулирования» в процессе изготовления таблеток
	6
	
	

	4.Контроль качества полупродукта гранулята
	6
	
	

	5.Контроль качества таблеток
	6
	
	

	6. Дифференцированный зачет
	6
	
	

	Производственная практика ПП 02

Виды работ:
	90
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04
ОК 05

ОК 06

ОК 10

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3.
ПК 2.4.
ПК 2.5

ПК 2.6

	Уо 01.01
Зо 01.02
Уо 02.01
Зо 02.01
Уо 03.01
Уо 03.02
Уо 03.03
Зо 03.01
Зо 03.02
Уо 04.04
Уо 04.05
Уо 04.08
Уо 04.09
Уо 05.01
Зо 05.01
Уо 06.02
Уо 10.01
Зо 10.01
У 2.1.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02

З 2.2.03

Н 2.2.01
Н 2.3.01
У 2.3.01
З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.03
З 2.3.04
Н 2.4.01
У 2.4.01
З 2.4.01
З 2.4.02
Н 2.4.01
У 2.4.01
З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.5.02

У 2.6.01

	1.Вводный инструктаж, оформление пропуска на предприятие.

Ознакомление со структурой предприятия и функциями структурных подразделений, ассортиментом выпускаемой продукции. Ознакомление с ТР, СОП и др НТД предприятия.
	6
	
	

	2.Ознакомление с опасными местами на производстве. Ознакомление с должностной инструкцией. Изучение правил переодевания, поведения, работы в чистых помещениях. Изучение документов по охране окружающей среды, охране труда. Прохождение инструктажа по технике безопасности.
	6
	
	

	3.Сдача экзамена по технике безопасности и правилам переодевания и поведения в чистых помещениях
	6
	
	

	4.Изучение должностной инструкции, НТД рабочих операций  на рабочем месте (технологические инструкции, рабочие журналы и пр.)
	6
	
	

	5.Изучение свойств сырья, основных и вспомогательных материалов и правилами работы с ними, подготовки сырья. 
	6
	
	

	6.Изучение технологии изготовления биохимических препаратов 
	6
	
	

	7.Изучение конструкции основного оборудования, правилам его эксплуатации 
	6
	
	

	8.Изучение вспомогательного оборудования, средств измерений, КИП, правилам его эксплуатации
	6
	
	

	9.Выполнение технологических расчетов. Расчет количества сырья, материалов и полупродуктов по стадиям технологического процесса.
	6
	
	

	10.Контролирование и регулирование технологического процесса производства биохимических препаратов по маршрутной карте, показаниям КИП. 
	6
	
	

	11.Контролирование и регулирование технологического процесса производства биохимических препаратов по результатам лабораторных анализов. 
	6
	
	

	12.Контроль за качеством на заключительных этапах производства. Контроль упаковки и маркировки готовой продукции.
	6
	
	

	13.Установление причин брака. Разработка корректирующих и предупреждающих мероприятий для устранения несоответствий, брака продукции.
	6
	
	

	14.Заполнение рабочих журналов, оформление технологической документации (технических заданий, маршрутных карт и пр.)
	6
	
	

	15. Дифференцированный зачет
	6
	
	

	Всего:
	672
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Ведение технологического процесса биохимического производства», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности:
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический (одноместный / Двухместный, регулируемый / нерегулируемый)
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1200

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	2
	Шкаф (открытый/закрытый, со степом, многосекционный, угловой/прямой, для учебных пособий, для журналов)
	Высота, мм: 1835

Глубина, мм: 376

Ширина, мм: 849

Материал каркаса: ДСП

	3
	Стул ученический (на ножках, на колесиках)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП

	4
	Стол учителя
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1800

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	5
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл

Материал сидения и спинки: кожзаменитель 

	6
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''

Разрешение: 4К

Яркость: высокая

Контрастность: высокая

Угол обзора: 178

Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	Дополнительное оборудование

	7
	Магнитно-маркерная поверхность
	Ширина, мм: 1200

Высота, мм: 800

	II Технические средства

	Основное оборудование

	8
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	9
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200х1024 

Формат: 4х3

Световой поток: 4200 Лм

Контрастность: 1000х1

	10
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	Дополнительное оборудование

	11
	Экран для проектора
	183x244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	12
	-
	-

	Дополнительное оборудование

	13
	-
	-


Лаборатория «Биохимии, микробиологии, технологии биохимических препаратов», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 образовательной программы 
по данной специальности.
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вентилятор канальный
	50х100 см

	2
	Весы  аналитические лабораторные
	С точностью до четвертого знака 

25х40 см

	3
	Воздуховод оц.
	100х100 см

	4
	Заслонка воздушная с ручным приводом
	Стеклянная; встраиваемая  в вытяжной шкаф

	5
	Заслонка воздушная с ручным приводом
	20х30 см,

встраиваемая  в вытяжной шкаф

	6
	Микроскоп бинокулярный Микромед 1вар.2-20
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10.

Два окуляра

	7
	Микроскоп Биомед-2
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10.

Один окуляр.

	8
	Микроскоп медицинский Биомед 2
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10

Один окуляр

	9
	Рабочее место преподавателя (144)
	Стол: 2,1х1,2 м

	10
	Стерилизатор паровой автоматический ГПА-10 П3
	«Горизонтальный»

70х90 см

	11
	Микроскоп тринокулярный Микромед 1вар.3-20 с видеоокуляром 5МП
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10.

Два окуляра.

Одна насадка – «виде окуляр»

	12
	Спиртовка лабораторная СЛ-1 150мл
	Стеклянная круглая, классическая

	13
	Ступка фарфоровая №2
	Глазурованная внутрення поверхность; с размерами от 20 до 50 см3

	14
	ПК A&A Midget (Core i5-3470/iH77/500ГБ/2*4Гб/DVD)
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	15
	Стол лабораторный  ЛК-1500 СЛ (керамика)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы - керамика

	16
	Стол лабораторный ЛК-1500 СП (TRESPA, серый)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы - химически стойкий

	17
	Стол островной ЛК-1500 СО (TRESPA, серый)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы - химически стойкий

	18
	Стол рабочий 2080х600х860 (144)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы -

химически стойкий

	19
	Сушилка для посуды
	Пластмассовая, сушка –  воздухом. Не электрическая.

1х0,5 м

	20
	Счетчик колоний микроорганизмов СКМ-1
	Электрический с ручным вводом, с лупой, 0,5х0,2 м

	21
	Табурет М92  (144)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП, химически стойкий

	22
	Термостат суховоздушный ТВ-80-1
	1,5х1,5 м с автоматическим принудительным воздухотоком.

	23
	Тумба -мойка 3-х секционная
	Материал - химически стойкий;

Мойка – металлическая

1,2х4 м

	24
	Тумба (144)
	Материал - химически стойкий;

0,5х0,5 м

	25
	Облучатель-рециркулятор СН-111-115 (пластиковый корпус)
	С принудительной рецеркуляцией;

1,2х0,2 м

	26
	Тумба подкатная с 3-мя ящикамиьЛК-400 ТПЯ (меламин, белый)
	Материал - химически стойкий;

0,5х0,5 м

	27
	Холодильник однокамерный
	С общей и морозильной камерой,

1,2х0,5 м



	28
	Центрифуга лабораторная ОПН-3.02
	С несколькими центрифужными скоростями, нерегулируемыми; круглая.

0,5х0,2 м 

	29
	Шкаф вытяжной ЛК-1500ШВ(1500х690х2000мм) (серый) (TRESPA,серый)+(кран д/газа)
	Материал - химически стойкий; с вытяжкой, розетками – 4 шт.

8х4 м

	30
	Шкаф 
	Материал - химически стойкий;

3х1 м

	31
	Шкаф сушильный ШС-80-01 (до+200С,камера нержавеющая сталь)
	С реле и жк-дисплеем; температура регулируемая до 1г

	32
	Жалюзи верт.арка (бел/зел)
	4х2 м

	33
	Камера Горяева 2-сеточная
	Медицинская «Горяева» (2-е камеры для подсчета клеток)

	34
	Камера Горяева 4-х сеточная
	Медицинская «Горяева» (4-е камеры для подсчета клеток)

	35
	Электроплитка Supra HS-101
	Имеющих 4-е температурных режима, 0,2х0,1 м

	36
	Баня водяная 6-местная UT-4300
	Электрическая. С кольцами для регулирования диаметра гнезд, температурой нагрева до 100 градусов по Цельсию, с ценой деления в 0,1 градус

	37
	Пробирка -поплавок микробиологический
	Из полимерного материла, для пробирок медицинских 

	38
	Петля микробиологическая 
	С деревянной ручкой и металлическим наконечником, диаметры петли -стандартные микробиологические.

	39
	Реактор-РПА
	Реактор с рубашкой (теплоноситель – вода), техничекси совмещенный  с роторно-пульсационным аппаратом (гомогенизатором-РПА)

3х1,1 м

	40
	Капсулонаполнительная машина
	Ручная, размер 0,4х0,2 м

	41
	Суппозитные формы
	Металличские – медицинский сплав, для получения торпедовидных суппозиториев.

0,25х0,1 м

	Дополнительное оборудование

	42
	Очки хаммер 
	Материал: пластик и полимер

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	Дополнительное оборудование

	
	-
	-


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Брещенко, Е.Е.,  Мелконян, К. И. Биохимия: биологически активные вещества. Витамины, ферменты, гормоны: Учебное пособие для СПО / Е.Е. Брещенко,  К.И. Мелконян.  – Санкт-Петербург: «Лань», 2022. – 136 с.

2. Гаврилов,  А.С. Фармацевтическая технология. Изготовление лекарственных препаратов. / А.С. Крылов – Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2022 г - 864 С.

3. Гладышев, В.В. Фармацевтическая технология. / В.В. Гладышев, Н.Д. Бунятян, Э.Ф. Степанова – Москва: «МИА», 2022 - 272 С.
4. Дьякова,  Н. А.  Производственная практика по фармацевтической технологии: Учебное пособие для СПО / Н.А. Дьякова  - Санкт-Петербург: "Лань", 2022 - 88 С

5. Дьякова, Н. А. Технология изготовления лекарственных форм. Стерильные и асептически изготовленные лекарственные формы: учебное пособие для СПО / Н.А. Дьякова, Ю.А. Половникова – Санкт-Петербург: "Лань", 2021 - 200С.
6. Феоктистова, Н. А., Васильев, Д. А. Основы микробиологии. Глоссарий / Н.А. Феоктистова, Д.А. Васильев. – Ульяновск: «Ульяновский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2020.  – 62 с.

7. Феоктистова, Н. А., Васильев, Д. А. Основы микробиологии. Экологическая микробиология / Н.А. Феоктистова, Д.А. Васильев. – Ульяновск: «Ульяновский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2020.  – 73 с.

8. Шапиро, Я.С. Микробиология / Я.С. Шапиро. – Санкт-Петрбург: «Лань», 2022. – 308 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Федеральная электронная медицинская библиотека/ГОСУДАРСТВЕННАЯ ФАРМАКОПЕЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ// электронный ресурс [https://femb.ru/record/pharmacopea14]

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Криволапова, Е.В., Биохимия: лабораторный практикум/ Е. В. Криволапова – Бузулук: « Бузулукский                 гуманитарно-технологич.  ин-т (филиал) ОГУ», 2011. – 114 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Подготавливать сырье и полупродукты.

ПК 2.2. Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.

ПК 2.3. Работать с химическими объектами, соблюдая правила охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии.

ПК 2.4. Рассчитывать технические показатели технологического процесса.

ПК 2.5. Осуществлять контроль качества продукции.

ПК 2.6. Анализировать причины нарушений параметров технологического процесса, брака продукции и разрабатывать мероприятия по их предупреждению, ликвидации.

ОК 01
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 02

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество.  

ОК 03
Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуация

ОК 04 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 05 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 08 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК 10 Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности


	Студент демонстрирует устойчивый интерес к будущей профессии, прикладывает все свои усилия для лучшего понимания (сущности и социальной значимости) и освоения своей профессии при подготовке докладов, презентаций, рефератов,  при выполнении лабораторных и практических работ, подготовки отчетов; при выполнении, защите курсового проекта, при устных ответах на лекциях, диф зачетах и экзаменах.

- организовывает свое рабочее место, подбирает необходимые оборудование, сырье и материалы; выбирает соответствующий метод анализа БАВ, получения лек форм во время выполнения лабораторных работ согласно методическим указаниям; 

- выбирает соответствующие справочные и иную нормативно-техническую документацию при выполнении практических работ;

- на лекциях при решении ситуационных задач выбирает соответствующий метод борьбы с браком

 - при выполнении самостоятельной (внеаудиторной) работы студент подбирает соответствующие нормативно-технические документы, справочные документы и др источники литературы для решения поставленных задач.

демонстрирует правильное и достаточно быстрое решение ситуационных задач;

-демонстрирует способность объяснить отличные (от предполагаемых) от метод указаний  результаты биохимических и микробиологических анализов БАВ, полученных лек форм во время выполнения лабораторных работ; расчетов и полученных схем, и чертежей– во время практических работ и курсового проекта. Демонстрирует способность предотвратить данные нежелательные явления, а также исправить полученные отклонения путем коррекции параметров данного процесса; а также найти ошибки в ходе выполнения своей работы, принять соответствующие предупреждающие и корректирующие действия; 

-  самостоятельно находит и использует специализированные профильные сайты, эл. базы, эл. учебники, программы для решения конкретных поставленных задач, а также для своего личного профессионального и личностного развития;

-находит и правильно использует (применяет данные) соответствующие справочники, нормативно-техническую документацию (технические регламенты, инструкции, стандартные операционные процедуры и др.)

· использует компьютерные программы и/или калькулятор по обработке результатов полученных данных  испытаний продукции, процесса;

· оформляет результаты самостоятельной работы с использованием ИКТ (или калькулятора);

- демонстрирует умение использовать различные поисковые системы в сети «Интернет» 

- использует комп. программы (приложений Microsoft Office)

- Осуществляет поиск дополнительной информации для подготовки к занятиям.

- Проводит анализ инноваций в области профессионального и личностного развития.

-использует максимально возможное большое количество источников литературы (спец сайтов)

-проявляет инициативу

-выполняет на высоком качественном уровне и в срок все поставленные задачи 

- Демонстрирует соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности, в т.ч. знание их основ и принципов согласно общеизвестной правовой нормативной и технической документации.

-Согласно соответствующих методических указаний или НТД должным образом подготавливает сырье и полупродукты для биохимических, микробиологических анализов, изготовления лек форм.

 -Соответствующим образом выполняет «растаривание»

- Соответствующим образом выполняет «взвешивание»

- Соответствующим образом выполняет «отбор проб»

-При необходимости проводит соответствующие расчеты

- контролирует процесс по биохимическим  показателям: проведит качественные реакции и количественный анализ;

- контролирует процесс по микробиологическим показателям (например, по числу клеток в камере Горяева, числу мертвых иживых клеток, почкующимся, не отделившимся, агглютинированным  и пр; заражению кишечной палочкой, общему микробному числу ОМЧ и пр.)

- контролирует процесс по химическим и физико-химическим показателям, например: рН, Т, плотность и пр; 

-- проводит соответствующие расчеты при контролировании и регулировании процесса по параметрам (при необходимости);

-контролирует процесс по схемам (технологическим, машинно-аппаратурным), чертежам;

- эксплуатирует соответствующее оборудование и КИП (например, рН- метры, титровальные установки, весы, термометры, ареометры и пр.), интерпретирует полученные данные;

- контролирует процесс по контрольным картам;

- проводит регулирование процесса путем эксплуатации оборудования и КИП, корректировки рецептур, режима

- Соблюдает основные правила GMP (в т.ч. поведения в «чистых зонах»),  ИСО 22000, по охране труда, техники безопасности, пожарной безопасности, пром санитарии при выполнении анализов в лаборатории, изготовлении лек форм и пр.

 В лаборатории колледжа уделяется особое внимание при работе в вытяжных шкафах, с автоклавом, суш шкафом, предметными и покровными стеклами; щелочами, кислотами. На производстве – согласно вводного и текущего инструктажей по ТБ данного рабочего места, завода. 

- Разрабатывает чертежи (планы участков) с соблюдением правил охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, пром санитарии  (выбор и «расстановка» единиц оборудования относительно друг друга и объектов вокруг них в качественном плане и количественном (по метражу));

- выбирает соответствующие методы утилизации различных отходов и утилизирует их с учетом GMP, инструкций по охране труда, техники безопасности, пожарной безопасности, пром санитарии 

- умеет безопасно вести технологический процесс на основании НТД по GMP (в т.ч. поведения в «чистых зонах»),  инструкций по охране труда, техники безопасности, пожарной безопасности, пром санитарии
- производит основные технологические расчеты по: материальному балансу, выходу, тратам, расходному коэффициенту, потребного оборудования;

- производит расчеты для построения контрольных карт;

-производит обработку данных (расчеты) полученных результатов в ходе  химического, микробиологического, биохимического анализов.

- Согласно нормативной документации выполняет биохимические анализы: качественные реакции, количественные анализы (при этом демонстрирует умения работать с лаб стеклянной посудой и основным оборудованием хим лаборатории). Обрабатывает полученные данные, сравнивать их с нормативными значениями

- Согласно нормативной документации выполняет микробиологические анализы (Владеет техниками микроскопирования, простого и сложного окрашивания; приемами посевов и пересевов, инкубации. Умеет работать с камерой Горяева, микроскопами, термостатом, сушильным шкафом, автоклавом) и обрабатывает полученные данные (ОМЧ, количество делящихся и живых и мертвых клеток, заражение кишечной палочкой и пр) и сравнивает их с нормативными значениями.

- Согласно нормативной документации контролирует процесс по химическим и физико-химическим показателям, например: рН, Т, плотность и пр;  обрабатывает полученные данные и сравнивает их с нормативными значениями.

-контролирует процесс по КИП, эксплуатируя оборудование.

- Проводит контроль качества продукции и процесса  по соответствующей НТД (ГФ, ОФС, ГОСТ, ОСТ, СОП, техническим регламентам ТР,  маршрутным картам, протоколам, схемам, чертежам и пр): понимает данную нормативно-техническую документацию НТД, умеет пользоваться ей.

-Составляет контрольные и анализирует процесс по ним.

-Сравнивает полученные результаты с нормативными значениями (по различным нормативным документам) и выявляет отклонения от них.

-Самостоятельно выявляет причины брака (по техническим, химическим, биохимическим и микробиологическим показателям), разрабатывает корректирующие и предупреждающие действия. Разрабатывает/участвует в разработке документы (технологические инструкции и пр) по управлению, предупреждению технологическими отклонениями

- понимает и умеет пользоваться, также разрабатывает (или принимает участие в разработке) планы управления рисками (например, FMEA). 
	- Контролируется на МДК 02.01 и 02.02 путём наблюдения (экспертная оценка) за выполнением лабораторных и практических работ, качеством выполнения отчетов по ним, их «защитой» (ответы на вопросы по работам); 

- Экспертная оценка качества выполнения презентаций, докладов, устных ответов на лекционных занятиях, проверочных работ (текущий контроль) по МДК 02.01 и МДК 02.02.

-Экспертная оценка решением ситуационных задач;

- Экспертная оценка качества выполнения курсового проекта (оформления пояснительной записки, чертежей), ответов на вопросы при защите курсового проекта

- Экспертная оценка устных ответов экзаменах по МДК 02.01 и 02.02, диф. зачетам по учебной практике и производственной практикам, квалификационном экзамене;

- Экспертная оценка за выполнением работ на учебной, производственной  практиках, качеством выполнения отчетов, их «защитой» (ответы на вопросы по работам).


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 «ПМ.03 Планирование и организация работы персонала подразделения»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Планирование и организация работы персонала подразделения и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителем.

	ОК 7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности.


4.2. Профессиональные компетенции
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Планирование и организация работы персонала подразделения

	ПК 3.1.
	Организовывать работу коллектива подразделения, обеспечивать связи со смежными подразделениями.

	ПК 3.2.
	Осуществлять руководство персоналом подразделения в соответствии с действующими нормативными правовыми актами.

	ПК 3.3.
	Контролировать расход сырья и материалов.

	ПК 3.4.
	Проверять состояние охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах.

	ПК 3.5.
	Организовывать обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 3.1.01
Навыки/практический опыт: планирования и организации работ персонала производственных подразделений;
Н 3.2.01
Навыки/практический опыт: контроля и выполнения правил техники безопасности, производственной и трудовой дисциплин, трудового распорядка;
Н 3.3.01
Навыки/практический опыт: учета расхода сырья и материалов;
Н 3.4.01
Навыки/практический опыт: применения законодательных актов и других нормативных документов, регулирующих правоотношения в процессе профессиональной деятельности;
Н 3.5.01
Навыки/практический опыт:

анализа производственной деятельности подразделения;

	Уметь
	У 3.1.01
Умения: организовывать работу подчиненного ему коллектива;
У 3.2.01
Умения: оценивать эффективность деятельности подразделения;

У 3.2.02
управлять рисками, конфликтами;
У 3.3.01
Умения: оценивать эффективность деятельности подразделения;
У 3.4.01
Умения: проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных;
У 3.5.01
Умения: устанавливать производственные задания в соответствии с утвержденными планами и графиками;

	Знать
	З 3.1.01
Знания: основ организации работы коллектива исполнителей;

З 3.1.02
этики делового общения;
З 3.2.01
Знания: системы мотивации труда;
З 3.3.01
Знания: методов организации, нормирования и оплаты труда;
З 3.4.01
Знания: методов организации, нормирования и оплаты труда;
З 3.5.01
Знания: методов организации, нормирования и оплаты труда;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 140

в том числе в форме практической подготовки 94
Из них на освоение МДК 03.01 -86
в том числе самостоятельная работа 29
практики, в том числе учебная- 54
   производственная нет
Промежуточная аттестация в форме экзамена по МДК 03.01 и экзамена квалификационного по ПМ .
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК

ОК
	Раздел 1. Основы управления персоналом производственного подразделения
	86
	40
	86
	20
	20
	29
	-
	-
	-

	
	Учебная практика 
	54

	54
	
	
	
	54

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	140
	94
	86
	20
	20
	29
	-
	54
	-


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 03.01. Основы управления персоналом производственного подразделения
	86
	
	

	Тема 1.1. Сущность, характерные черты современного управления
	Содержание 
	4
	
	

	
	1. История развития и основные элементы современного менеджмента и маркетинга в организации.
	2
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Оценка рынка труда Ярославской области. Определение факторов эффективности работы группы
	2
	
	

	Тема 1.2. Организация как объект управления
	Содержание 
	6
	
	

	
	1. Внешняя среда организации. Субъекты рынка.
	2
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Н 3.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Внутренняя среда организации. Управление материально-техническими, трудовыми, финансовыми ресурсами организации.
	2
	
	

	
	Виды организационных структур. Принципы построения организационной структуры.
	2
	
	

	Тема 1.3. Персонал как объект управления
	Содержание
	4
	
	

	
	Основные этапы процесса управления трудовым коллективом. Наем и высвобождение персонала. Нормативно-правовое обеспечение кадровой политики организации
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	2. Разработка должностной инструкции для работника подразделения (по индивидуальным заданиям)
	2
	
	

	Тема 2.1. Система методов управления
	Содержание
	4
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Комплексная система методов управления в организации (организационные, административные, экономические, социальные). Планирование в организации. Текущее и стратегическое планирование.
	2
	
	

	
	Формы власти руководителя. Стили управления трудовым коллективом
	2
	
	

	Тема 2.2 Цикл управления
	Содержание
	6
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Цели и процесс планирования производственной деятельности. Теории мотивации трудового коллектива. Моральная и материальная мотивация труда.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	3. Формирование мотивационной системы для работников подразделения. Выбор оптимальных форм и методов мотивации труда.
	2
	
	

	
	4. Организация процесса контроля производственной деятельности: Методы оценки эффективности работы персонала. Фотография рабочего дня.
	2
	
	

	Тема 3.1

Коммуникации в управлении организацией
	Содержание
	5
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Коммуникационный процесс: элементы, преграды и пути совершенствования. Информационные технологии в сфере управления кадрами.
	3
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	5. Деловое общение, его принципы, функции и назначение Модель коммуникационного процесса. Составление плана проведения деловых переговоров.
	2
	
	

	Тема 3.2 Процесс принятия управленческого решения
	Содержание
	6
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	6. Процесс принятия управленческого решения: понятие, виды, этапы. Формирование персонала в организации. 
	2
	
	

	
	7. Стратегии развития предприятия. Разработка алгоритма управленческого решения на основе предложенной бизнес-ситуации.
	2
	
	

	
	8. Разработка потребности в персонале и формирование деловой карьеры
	2
	
	

	Тема 3.3 Управление конфликтами и стрессами в коллективе
	Содержание
	4
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 04

ОК 07

ОК 09
	Уо.01.02

Зо.01.02

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.07.01

Зо.07.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	9. Организационная культура: символы, типы формирования. Сущность и классификация конфликтов. Процесс. Правила выхода из конфликта. Стресс. Решение заданной конфликтной ситуации, определение путей предупреждения развития конфликта и стресса.
	2
	
	

	
	10. Тестовые занятия по темам дисциплины
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 03.01
1. Подготовка мини-эссе на тему «Я - руководитель или подчиненный?»

2. Оформление результатов практического занятия

3. Изучение различных видов учета рабочего времени. Хронометраж и фотохронометраж

4. Составить текст делового письма по индивидуальному заданию
	29
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

Изучение Программы 1С: Предприятие. Управление персоналом. Заполнение справочников, настройки. Первичные документы по личному составу

Организация приема на работу, перемещение, увольнение, график отпусков, командировки, личные карточки, унифицированные формы.

Использование СПС для знакомства с трудовым законодательством, правовыми нормативными актами, основами охраны труда

Выполнение заданий по поиску кадровых документов

Особенности работы с большими таблицами. MS Word. Вычисление в таблицах. Закрепление шапки таблицы

Создание текстовых документов с использованием стандартов организации по оформлению титульного листа, текста, заголовков, оглавления

Выполнение расчетов в MS Excel. Технологии применения относительной и абсолютной адресации. Процент от числа, доли, расчеты со связью. 

Организация данных для построения диаграмм и графиков различных модификаций
	54
	
	

	Курсовой проект (работа) 

Тематика курсовых проектов (работ)

1. «Планирование и организация деятельности персонала структурного подразделения»

2. Изучение процессов менеджмента на примере предприятий (организаций) реального сектора экономики
	20
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 
	20
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 
	*
	
	

	Всего
	140
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинеты «Менеджмент, маркетинг, статистика, управленческая психология»,  «Информационных технологий», оснащенных в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности:

Кабинет «Менеджмент, маркетинг, статистика, управленческая психология»

	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	Стол ученический двухместный,  нерегулируемый
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1200

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	
	Шкаф (открытый/закрытый, со степом, многосекционный, угловой/прямой, для учебных пособий, для журналов)
	Высота, мм: 1835

Глубина, мм: 376

Ширина, мм: 849

Материал каркаса: ДСП

	
	Стул ученический на ножках
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП

	
	Стол преподавателя
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1800

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл

Материал сидения и спинки: кожзаменитель 

	
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''

Разрешение: 4К

Яркость: высокая

Контрастность: высокая

Угол обзора: 178

Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	Дополнительное оборудование

	
	Магнитно-маркерная поверхность
	Ширина, мм: 1200

Высота, мм: 800

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200х1024 

Формат: 4х3

Световой поток: 4200 Лм

Контрастность: 1000х1

	
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	
	ПК (по количеству посадочных мест)
	

	Дополнительное оборудование

	
	Экран для проектора
	183x244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый


Кабинет «Информационных технологий».
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	Стол ученический (одноместный / Двухместный, регулируемый / нерегулируемый)
	Высота, мм: 800
Глубина, мм: 700
Ширина, мм: 1200
Материал каркаса: ДСП
Материал столешницы: ДСП

	
	Шкаф (открытый/закрытый, со степом, многосекционный, угловой/прямой, для учебных пособий, для журналов)
	Высота, мм: 1835
Глубина, мм: 376

Ширина, мм: 849
Материал каркаса: ДСП

	
	Стул ученический (на ножках, на колесиках)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной
Материал сидения и спинки: ЛДСП

	
	Стол преподавателя
	Высота, мм: 800
Глубина, мм: 700
Ширина, мм: 1800
Материал каркаса: ДСП
Материал столешницы: ДСП

	
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл
Материал сидения и спинки: кожзаменитель 

	
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''
Разрешение: 4К

Яркость: высокая
Контрастность: высокая
Угол обзора: 178
Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	Дополнительное оборудование

	
	Магнитно-маркерная поверхность
	Ширина, мм: 1200

Высота, мм: 800

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Автоматизированное рабочее место (преподавателя, обучающегося)
	Операционная система: ОС - Windows 10
Процессор: Intel Core i3
Оперативная память: 8 Gb
Видеокарта: встроенная 
Монитор: 24''

	
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200х1024 
Формат: 4х3

Световой поток: 4200 Лм
Контрастность: 1000х1

	
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	Дополнительное оборудование

	
	Экран для проектора
	183x244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Алексеев, Ю.П., Алисов А. Н., Барышников Ю. Н и др.; под общ. ред. А. Л. Гапоненко. Менеджмент: Учебник и практикум для учреждений СПО/ – М.: Издательство: Юрайт, 2016. — 396 с.

2. Иванова, И.А., Сергеев А.М. Менеджмент: Учебник и практикум для учреждений СПО/И.А. Иванова, А.М. Сергеев. – М.: Изд-во: Юрайт, 2016. — 305 с.

3. Казначевская, Г.Б. Менеджмент [Текст]: учебник/Г.Б. Казначевская – Изд.-е 16-е, стер.- росторвн/Д: Феникс, 2015-347, [1] c. – (Среднее профессиональное образование).

4. Менеджмент: учебник для СПО / Л. С. Леонтьева [и др.]; под ред. Л. С. Леонтьевой. — М.: Издательство Юрайт, 2017. — 287 с

5. Управление персоналом [Текст]: учебник для СПО / под ред. С.И. Самыгина. – Ростов н/Д: Феникс, 2009.

6. Шипунов, В.Г. Основы управленческой деятельности: социальная психология, менеджмент [Текст]: учебник для СПО / В.Г. Шипунов, Е.Н. Кишкель. – М.: Высш. шк., 2008.

3.2.2. Основные электронные издания
не предусмотрено

3.2.3. Дополнительные источники
не предусмотрено.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты 

(освоенные ПК и ОК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1.
	Организовывать работу коллектива подразделения, обеспечивать связи со смежными подразделениями.
	Умение организовать деятельность, собирать и анализировать информацию и на ее основе определять цели работы коллектива, формировать планы и выбирать пути их решения
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ПК 3.2.
	Осуществлять руководство персоналом подразделения в соответствии с действующими нормативными правовыми актами.
	Умение разработать структуру управления подразделением, должностную инструкцию, применять нормативно- правовую документацию, обладать чувством ответственности за работу подразделения
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ПК 3.3.
	Контролировать расход сырья и материалов.
	Умение распределять работы и задачи профессиональной направленности между сотрудниками, определять и корректировать результат согласно поставленной цели
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ПК 3.4.
	Проверять состояние охраны труда и промышленной безопасности на рабочих местах.
	Обладание способностью через применение факторов эффективности и стиля адаптации контролировать и обеспечивать успешный результат работы подразделения
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа,  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ПК 3.5.
	Организовывать обучение безопасным методам труда, правилам технической эксплуатации оборудования.
	Знание инструкций по охране труда и технике безопасности на производстве.
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа, опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Стремление к повышению квалификации, проведение самоменеджмента, готовность к  смене технологий, активное владение  информационно- коммуникационными технологиями
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обладание способностью решать производственные и социальные проблемы подразделения разного уровня сложности
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа,  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК.3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Умение решать ситуационные задачи и обосновывать принятое решение. Использование приобретенных знаний на практических занятиях и при выполнении курсовой работы
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК.4
	Осуществлять поиск и использование информации необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Умение осуществлять поиск информации по заданию, применяют полученную информацию для решения ситуационных и профессиональных задач
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа, опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК.5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Свободное ориентирование в справочно-поисковых системах при решении ситуационных и профессиональных задач
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа, опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Владение навыками работы в команде, уметь общаться с руководителями, подчиненными, коллегами
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Обладание чувством ответственности в принятии решений в различных ситуациях
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа,  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Умение определять перспективные направления развития и  разрабатывать этапы  деловой карьеры для работников подразделения
	Сообщение, внеаудиторная работа, тестовые задания, письменная работа  опросы, практические задания, экзамен, экзамен (квалификационный), защита курсовой работы


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.04 Участие в экспериментальной  исследовательской работе» 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Участие в экспериментальной исследовательской работе», и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности.


1.1.6. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Участие в экспериментально-исследовательской работе

	ПК 4.1.
	Участвовать в испытании и отработке новых технологических режимов.

	ПК 4.2.
	Участвовать в разработке и получении опытных образцов продукции.

	ПК 4.3.
	Использовать аппаратно-программные средства обработки результатов исследований и испытаний.

	ПК 4.4.
	Анализировать результаты исследований и испытаний.

	ПК 4.5.
	


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 4.1.01
Навыки/практический опыт: накопления информации;
Н 4.2.01
Навыки/практический опыт: технического обслуживания и эксплуатации средств измерения;
Н 4.3.01
Навыки/практический опыт: оформления результатов измерений;
Н 4.4.01
Навыки/практический опыт: оформления результатов исследования;

	Уметь
	У 4.1.01
Умения: работать с научной литературой, информационными источниками;

У 4.2.01
Умения: выбирать и применять методики выполнения измерений;
У 4.3.01
Умения: выбирать и применять методики выполнения измерений;
У 4.4.01
Умения: планировать исследование;

	Знать
	З 4.1.01
Знания: основные понятия исследовательской деятельности;
З 4.2.01
Знания: методы исследования;
З 4.3.01
Знания: основные направления исследовательской деятельности;
З 4.4.01
Знания: последовательность этапов экспериментального исследования;


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  414
в том числе в форме практической подготовки -274
Из них на освоение МДК04.01 - 270
в том числе самостоятельная работа 90
практики, в том числе учебная 144
   производственная нет
Промежуточная аттестация МДК 04.01: экзамен; УП04: дифференцированныйзачет; ПМ.04: экзамен (квалификационный).

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1 – 4.4

ОК 1 - 5, 9 10
	МДК 04.01 Основы экспериментальной и исследовательской работы
	270
	130
	270
	130
	-
	90
	-
	-
	-

	
	Учебная  практика 
	144

	144
	144
	
	
	144



	
	Промежуточная аттестация


	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	414
	274
	270
	130
	-
	90
	-
	144
	-


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК. 04.01 Основы экспериментальной и исследовательской работы
	270
	
	

	Тема 1. Основы научно-исследовательской деятельности


	Содержание 
	6

6


	ПК 4.1

ОК 01

ОК 02

ОК 04

ОК 05 

ОК 09


	Н 4.1.01

Н 4.4.01

У 4.1.01

З 4.1.01

З 4.3.01

З 4.4.01

Уо 01.01

Уо 02.01

Уо 04.01

Уо 04.02

Уо 04.03

Уо 04.04

Уо 04.05

Уо 04.06

Уо 04.07

Уо 04.08

Уо 04.09

Уо 05.01

Уо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 09.03

Уо 09.04

Уо 09.05

Уо 09.06

Уо 09.07

Уо 09.08

Зо 02.01

Зо 04.01

Зо 04.02

Зо 04.03

Зо 04.04

Зо 04.05

Зо 04.06

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

	
	1. История науки. Особенности науки: объект, предмет, основные понятия
	
	
	

	
	2. Методология научных исследований. Оформление результатов научного исследования
	
	
	

	
	3. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы
	
	
	

	Тема 2. Управление качеством


	Содержание 
	18
	ПК 4.2

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09


	Н 4.3.01

Уо 02.01

Уо 04.09

Уо 05.02

Уо 09.05

Уо 09.06

Уо 09.07

Уо 09.08

Зо 04.06

Зо 05.01

Зо 05.02



	
	1. Основные понятия и категории управления качеством. Показатели качества и методы их оценки
	8
	
	

	
	2. Организационно-методические принципы обеспечения качества. Основные и статистические методы в управлении качеством
	
	
	

	
	3. Качество, ценность и его стоимость. Основные этапы развития систем качества
	
	
	

	
	4. Технические регламенты и особенности их использования. Технологическое и информационное обеспечение управлением качества
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	Практическое занятие № 1.  Изучение понятия «качество»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 2.  Эволюция концепций управления качеством
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 3.  Изучение статистических методов управления качеством (построение диаграммы Парето)
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 4.  Изучение статистических методов управления качеством (построение причинно-следственной диаграммы Исикавы)
	4
	
	

	Тема 3. Метрологическое обеспечение эксперимента
	Содержание
	66
	ПК 4.3

ОК 04

ОК 05 

ОК 09


	Н 4.2.01

Н 4.3.0

У 4.3.01

Уо 04.09

Уо 04.01

Уо 04.02

Уо 04.03

Уо 04.04

Уо 04.05

Уо 04.06

Уо 04.07

Уо 04.08

Уо 04.09

Уо 05.02

Уо 09.05

Уо 09.06

Уо 09.07

Уо 09.08

Зо 04.06

Зо 05.01

Зо 05.02



	
	1. Основные понятия об измерениях и средствах измерения.  Основные характеристики и критерии качества измерений
	10
	
	

	
	2. Средства измерений. Принципы выбора средств измерений
	
	
	

	
	3. Погрешности измерений и средств измерений. Обработка результатов прямых и многократных измерений
	
	
	

	
	4. Поверка и калибровка средств измерений.  Метрологическое обеспечение производства, испытаний и контроля качества продукции
	
	
	

	
	5. Статистический приемочный контроль
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	56
	
	

	
	Лабораторная работа № 1.  Калибровка мерной посуды
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 2. Калибровка СИ и оформление результатов калибровки (гр. график)
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 3.Поверка СИ в соответствии с технической документацией и оформление результатов поверки (рефрактометр)
	4
	
	

	
	Лабораторная работа № 4. Определение фактора показателя преломления лекарственных препаратов
	4
	
	

	
	Лабораторная работа № 5.Контроль технологического процесса по количественному признаку
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 6.  Статистический приемочный контроль продукции
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 7.Контроль качества конфет
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 8. Анализ Государственной Фармакопеи РФ, XIII  издание.  Биологические методы контроля:                                  ОФС 1.2.4.0004.15- 1.2.4.0006.15
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 9. Анализ Государственной Фармакопеи РФ, XIII  издание.  Биологические методы контроля:                                  ОФС 1.2.4.0010.15- 1.2.4.0011.15
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 10. Анализ Государственной Фармакопеи РФ, XIII  издание.  Биологические методы контроля:                                  ОФС 1.2.4.0012.15- 1.2.4.0013.15
	6
	
	

	Тема 4. Физико-химические и современные методы анализа
	Содержание
	90
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

ОК 10
	Н 4.2.01

Н 4.4.01

У 4.2.0

У 4.4.01

З 4.2.01

З 4.4.01

Уо 03.01

Уо 03.03

Уо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 09.03

Уо 09.04

Уо 09.05

Уо 09.06

Уо 09.07

Уо 09.08

Уо 10.01

Уо 10.02

Зо 02.01

Зо 03.01

Зо 03.02

Зо 04.02

Зо 04.03

Зо 04.04

Зо 04.05

Зо 04.06

Зо 10.01

Зо 10.02

Зо 10.03

Зо 10.04



	Тема 4.1 Фотометрический метод анализа
	Содержание
	22
	
	

	
	1. Введение. Химические, физические, физико-химические методы анализа. Классификация и характеристика физико-химических методов анализа
	8
	
	

	
	2. Сущность фотометрии. Цвет раствора и спектр поглощения.  Светопропускание и абсорбционность, их взаимосвязь. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Графическое и математическое изображение соединения
	
	
	

	
	3. Молярный коэффициент абсорбции, его физический смысл.  Выбор окрашенного соединения. Визуальные методы, их преимущества и недостатки
	
	
	

	
	4. ФЭК однолучевой. Устройства и методика измерений. Дифференциальная фотометрия. Экстракционно-фотометрический анализ
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	Практическое занятие № 5.  Решение задач на построение градуировочного графика
	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 11. Фотометрическое определение окрашенных веществ при их совместном присутствии
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 12. Определение высоких концентраций методом дифференциальной фотометрии
	6
	
	

	Тема 4.2 Люминесцентный метод анализа
	Содержание
	10
	
	

	
	1. Классификация люминесценции, Механизм возникновения свечения.Правило Левшина. Закон Вавилова. Закон Стокса-Ломмеля. Тушение люминесценции.Практическое применение.  Качественный и количественный анализ
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Лабораторная работа № 13. Определение концентрации люминофора методом построения градуировочного графика
	4
	
	

	
	Лабораторная работа № 14. Определение концентрации люминофора методом добавок
	4
	
	

	Тема 4.3 Поляриметрический  метод анализа
	Содержание
	11
	
	

	
	1. Сущность поляриметрического метода. ОАВ. Получение плоскополяризованного света. Количественная оценка вращения плоскости поляризации. Принцип поляриметрических определений. Аппаратура. Техника безопасности
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	9
	
	

	
	Лабораторная работа № 15.Количественный анализ  ОАВ методом градуировочного графика
	6
	
	

	
	Практическое занятие № 6. Количественный анализ ОАВ расчетным методом
	3
	
	

	Тема 4.4 Хроматографические методы анализа
	Содержание
	28
	
	

	
	1. Сущность хроматографии, ее классификация. Молекулярно-адсорбционная хроматография. Сущность. Адсорбенты. Классификация. Требования к ним
	10
	
	

	
	2. Ионообменная хроматография. Иониты. Химизм ионного обмена. осадочная хроматография. Носители и осадители. Распределительная хроматография. сущность и физико-химические основы
	
	
	

	
	3. Распределительная хроматография жидкостей. Подвижная и неподвижная фазы.  Выбор носителей подвижной и неподвижной фазы. Скорость перемещения в зависимости от коэффициента распределения. Различные формы проведения жидкостной хроматографии. Применение бумаги в качестве  твердого сорбента. ХТС особенности, преимущества
	
	
	

	
	4. Газовая хроматография. Распределительная хроматография в анализе газов. Физико-химические основы высокоэффективной жидкостной хроматографии
	
	
	

	
	5. Принципы гель-хроматографии. Определения и основные понятия. Аффинная хроматография. Принципы и структура сорбентов в зависимости от механизма аффинности. Способы элюирования и области применения
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	
	

	
	Лабораторная работа № 16.Определение концентрации соли методом ионообменной хроматографии
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 17.Определение количественного состава смеси веществ методом ВЭЖХ
	6
	
	

	
	Лабораторная работа № 18.Определение количественного состава смеси органических веществ методом газовой хроматографии
	6
	
	

	Тема 4.5 Электромиграционные методы
	Содержание
	6
	
	

	
	1. Электрофорез. Теория миграции ионов в условиях зонного электрофореза и электрофореза с подвижной границей. Электрофорез на бумаге, тонкослойный электрофорез, гель-электрофорез
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Лабораторная работа № 19.Определение компонентов смеси методом бумажной хроматографии
	2
	
	

	
	Лабораторная работа № 20.Определение компонентов смеси методом ТСХ
	2
	
	

	Тема 4.6 Потенциометрический метод анализа
	Содержание
	13
	
	

	
	1. Сущность метода и область применения. Теоретические основы. Уравнение Нернста. Классификация электродов. Электроды сравнения. Индикаторные электроды. Ионоселективные электроды. Прямая потенциометрия. Потенциометрическое титрование
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	11
	
	

	
	Лабораторная работа № 21.Определение рН с помощью различных электродов
	5
	
	

	
	Лабораторная работа № 22.Титрование смеси кислот потенциометрическим методом
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 04.01
1. Использование современных методов анализа  на производстве и в научных целях.

2. Организация и практическая деятельность современных лабораторий.

3. Изучение основных направлений развития биотехнологий.


	90
	
	

	Учебная практика 

Виды работ 
	144
	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ПК 4.4

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

ОК 10
	Н 4.1.01

Н 4.2.01

Н 4.3.01

Н 4.4.01

У 4.1.01

У 4.2.01

У 4.3.01

У 4.4.01

З 4.1.01

З 4.2.01

З 4.3.01

З 4.4.01

Уо 01.01

Уо 02.01

Уо 03.01

Уо 04.01

Уо 04.02

Уо 04.03

Уо 04.04

Уо 04.05

Уо 04.06

Уо 04.07

Уо 04.08

Уо 04.09

Уо 05.01

Уо 05.02

Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 09.03

Уо 09.04

Уо 09.05

Уо 09.06

Уо 09.07

Уо 09.08

Уо 10.01

Уо 10.02

Зо 02.01

Зо 03.01

Зо 04.01

Зо 04.02

Зо 04.03

Зо 04.04

Зо 04.05

Зо 04.06

Зо 05.01

Зо 05.02

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.03

Зо 09.04

Зо 10.01

Зо 10.02

Зо 10.04

	1. Органолептическая оценка и химические исследования мяса.
	6
	
	

	2. Органолептическая оценка и физико-химические исследования колбасных изделий
	6
	
	

	3. Органолептическая оценка и  физико-химические исследования кулинарных изделий из мяса
	6
	
	

	4. Органолептическая оценка и физико-химические исследования молока и молочных продуктов
	6
	
	

	5. Органолептическая оценка и физико-химические исследования муки
	6
	
	

	6. Органолептическая оценка и физико-химические исследования хлеба
	6
	
	

	7. Органолептическая оценка и физико-химические исследования дрожжей
	6
	
	

	8. Определение редуцирующих сахаров в карамели
	6
	
	

	9. Органолептическая оценка и физико-химические исследования мучных кондитерских изделий и меда
	6
	
	

	10. Изучение комплексообразующей способности пектинов
	6
	
	

	11. Органолептическая оценка и физико-химические исследования рыбных консервов
	6
	
	

	12. Определение качества свежего картофеля и содержание хлорорганических пестицидов
	6
	
	

	13. Определение цвета и кислотности пива
	6
	
	

	14. Определение органолептических показателей качества воды
	6
	
	

	15. Определение БПК5 воды
	6
	
	

	16. Определение общей жесткости воды
	6
	
	

	17. Определение карбонатной жесткости воды
	6
	
	

	18. Определение окисляемости воды
	6
	
	

	19. Фармакопейный анализ фурацилина, анальгина, дротаверина гидрохлорида
	6
	
	

	20. Определение содержания салициловой кислоты фотометрическим методом
	6
	
	

	21. Определение содержания ацетилсалициловой кислоты потенциометрическим методом
	6
	
	

	22. Фармакопейный анализ раствора для инфузий: глюкоза 5% и 10 %
	6
	
	

	23. Расчет содержания ингредиентов лекарственных форм определенного состава с помощью рефрактометрии
	6
	
	

	24. Дифференцированный зачет
	6
	
	

	Экзамен по модулю
	*
	
	

	Всего
	414
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет химии, оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 19.02.01 «Биохимическое производство».

Лаборатория «Физико-химических методов анализа и современных методов анализа», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 19.02.01 «Биохимическое производство»

Оборудование кабинета химии и лабораторий:

1. Кабинет химии

	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический (одноместный / Двухместный, регулируемый / нерегулируемый)
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1200

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	2
	Шкаф (открытый/закрытый, со степом, многосекционный, угловой/прямой, для учебных пособий, для журналов)
	Высота, мм: 1835

Глубина, мм: 376

Ширина, мм: 849

Материал каркаса: ДСП

	3
	Стул ученический (на ножках, на колесиках)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП

	4
	Стол учителя
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1800

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	5
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл

Материал сидения и спинки: кожзаменитель

	6
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''

Разрешение: 4К

Яркость: высокая

Контрастность: высокая

Угол обзора: 178

Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	7
	Шкаф со стеклом 
	800×450×2000

	8
	Стол химический демонстрационный 
	2400×750×900

	9
	Доска настенная
	1/2/3-элементная ДН

	Дополнительное оборудование

	10
	Магнитно-маркерная поверхность
	Ширина, мм: 1200

Высота, мм: 800

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	2
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200×1024 

Формат: 4×3

Световой поток: 4200 Лм

Контрастность: 1000×1

	3
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	Дополнительное оборудование

	1
	Экран для проектора
	183x244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Стенд «Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева"
	

	Дополнительное оборудование

	1
	Химическая посуда общего назначения
	ГОСТ 23932-90 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Общие технические требования


2. Лаборатория «Физико-химических методов анализа и современных методов анализа»:

	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения 

	Основное оборудование

	1
	Стол письменный (стол учителя)
	1500 СПС,1500х600х750

	2
	Стол лабораторный ученический
	1200×600×750 с химически стойким покрытием

	3
	Стол для титрования 
	1200 СТп-У

	4
	Стол химический демонстрационный
	2400×750×900

	5
	Стул ученический (на ножках, на колесиках)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП

	6
	Шкаф для лабораторной посуды 
	ЛК-800 ШЛП

	7
	Шкаф для приборов
	ЛК-800 ШП (меламин белый)

	8
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''

Разрешение: 4К

Яркость: высокая

Контрастность: высокая

Угол обзора: 178

Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	9
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл

Материал сидения и спинки: кожзаменитель

	10
	Стол лабораторный
	ЛК-1200

	11
	Тумба подвесная 
	ЛК-1200

	Дополнительное оборудование

	1
	Шкаф гардеробный  
	ЛК-800 ШП

	2
	Доска настенная
	3-элементная ДН

	3
	Огнетушитель
	углекислотный

	II Технические средства 

	Основное оборудование

	1
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	2
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200×1024 

Формат: 4×3

Световой поток: 4200 Лм

Контрастность: 1000х1

	3
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	Дополнительное оборудование

	1
	Экран для проектора
	183×244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Весы аналитические
	Диапазон рабочих температур, °С: +15 ... +40; класс точности: I; max 200 г; внутренняя калибровка

	2
	Спектрофотометр
	Спектральный диапазон: 190-1000 нм; 

погрешность установки длины волны: не более ±1 нм; мм: 465х395х235; диапазон измерений оптической плотности от 3,000 до 0,000

	3
	рН, измеритель удельной электропроводимости
	диапазон от 0,00 до 14,00 pH; 

Точность pH (±) 0,002/0,01; Температурный диапазон 0 °C – 100 °C; 

Размеры

235 x 188 x 75 мм

	4
	Шкаф вытяжной 
	1200БМВк (1235х790х2100) с комплектом розеток, выключатель, светильник

	5
	Кондуктометр Мультитест КСЛ-101
	Диапазон измерения УЭП, См/м (мСм/см) от 0 до 20 (от 0 до 200)

Приведённая погрешность в интервале от 0 до 1 мСм/м, % ±2,0

Относительная погрешность в интервале от 1 мСм/м до 20 См/м, % ±2,0

Диапазон измерения температуры, °C от 0 до 100

Погрешность измерения температуры, °C ±0,2 (от 0 до 60);

±0,5 (от 60 до 100)

Питание 220 В, 50 Гц

	6
	Поляриметр круговой СМ-3
	Диапазон угла вращения, град 0 - 360

Основная погрешность поляриметра в диапазоне измерений - 35° - 0 - + 35°, не более 0,04

Чувствительность поляриметра, град 0,04

Объем кювет, мл, не более 5; 8; 10; 20

Источник светалампа натриевая ДНАС-18

Питание от сети переменного тока:
 

- напряжение, В; 220

- частота, Гц
50

	7
	Рефрактометр ИРФ-470 портативный
	Диапазон измерения показателей 1.30 - 1.51

Цена деления шкалы показателя преломления, 5×10-4

Предел допускаемой основной погрешности по показателю преломления, ± 2.5×10-4

Цена деления шкалы - 5×10-4

Диоптрийная наводка - ±5 дптр

Количество справочных устройств - до 4 шт

Количество шкал одного справочного устройства - 8 шт

	8
	Рефрактометр ИРФ-484 портативный
	Показатель преломления 1,325...1,360 nD

Погрешность
±0,00025 nD

Шкала БЕЛОК 0,0...15,0 %

Погрешность
±0,1 % (БЕЛОК)

	9
	Шкаф сушильный UT-4620
	Объем камеры л 30

Нагрев, °С от комнатной +10 до 300

Скорость вентиляции регулируемая

Контроллер
цифровой с LCD дисплеем

Дискретность установки температуры, °С 0,1

Точность поддержания температуры °С ±1

Неравномерность температуры по объему (с конвекцией), °С ±1

Неравномерность температуры по объему (без конвекции), % ±2,5

Дискретность установки времени таймера, мин 1

Таймер, мин
99 часов 59 мин

Материал камеры нержавеющая сталь

Материал корпуса Сталь, покрытая порошковой краской

Стандартное/ максимальное количество устанавливаемых полок, шт. 2/5

Совокупная нагрузка, кг 15

Материал полок нержавеющая сталь

Размер камеры общий (Ш×Г×В), мм 310×310×310

Размер камеры полезный (Ш×Г×В), мм 280×290×310

Мощность кВт
0,8

Габаритные размеры, мм 460×510×700

	10
	Стол весовой
	Химически-стойкое покрытие 1500×700×800  под весы с гранитной плитой, толщина плиты около 60 мм

	11
	Мойка лабораторная химическая
	700×600×900 (раковина, смеситель)

	12
	Баня водяная
	6-мест, до 100 ⁰С

	Дополнительное оборудование

	1
	Дистиллятор ДР-10
	Производительность 10±10% л

Род тока - переменный (трехфазный)

Напряжение 380 В

Частота тока питающей сети 50 Гц

Потребляемая мощность 7,5 кВА

Расход воды на охлаждение и питание не более 200 дм3/ч

	2
	Мешалка магнитная ПЭ-6110 одноместная с подогревом
	Максимальный перемешиваемый объем, мл 1000

Максимальная температура поверхности нагревателя, °С 110

Диапазон частоты вращения якоря, об./мин200-2000

Максимальная потребляемая мощность, Вт
42

Питание от сети переменного тока (50 Гц), В
220±10

	3
	Электрод тип 1 ЭСК-10304
	

	4
	Электрод тип 2 ЭСр-10103/3,5 К 80.4
	

	5
	Набор стеклянных кювет Ultra № 2
	

	6
	Гири для калибровки  
	от 1 мг до 500 г

	7
	Химическая посуда общего назначения
	ГОСТ 23932-90 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Общие технические требования

	8
	Мерная посуда
	ГОСТ 1770-74

	9
	Фарфоровая посуда
	ГОСТ 54575-2011

	10
	Устройство для сушки посуды
	Максимальная температура нагрева воздуха - 65± 5°С; встроенный воздушный фильтр; количество штырей: 25; 360×360×660 мм

	11
	Аптечка
	аптечка лабораторная

	12
	Ящик с песком
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	Стенд «Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева"
	


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Валова, (Копылова), В. Д Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: практикум / В. Д Валова (Копылова). – Москва : Дашков и К, 2018. – 200 с.

2. Глубоков, Ю.М. Аналитическая химия / Ю.М. 3.
Глубоков. – Москва : ИЦ «Академия», 2017. – 300 с.

3. Глубоков, Ю.М. Аналитическая химия / Ю.М. Глубоков, В.А. Головачёва, Ю.А. Ефимова. – Москва : ИЦ "Академия", 2021. – 480 с.

4. Криштафович , В. И Физико-химические методы исследования Изд. 2-е / В. И Криштафович . – Москва : Дашков и К, 2018. – 250 с.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Васильев, В.П. Аналитическая химия. Ч. 2. – М.: Дрофа, 2007. – 384 с.

2. Васильев, В.П. Аналитическая химия: лабораторный практикум / В.П. 

3. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. – 3-е изд., стер. – М.: Дрофа, 2006. – 414 с.

4. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Практикум: учебное пособие / А. И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2013. – 417 с.

5. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учеб. пос.2-e изд., стер. / А. И. Жебентяев, А.К. Жерносек, – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2014. – 308 с.

6. Золотов, Ю. А. История и методология аналитической химии : учебное пособие 

7. регулирование: Учеб. пособие для СПО / В.Ю. Шишмарев. – Москва : ИЦ 

8. Шишмарев, В.Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое 

9. Яблонский, О.П. Основы стандартизации, метрологии, сертификации: Учебник 

10. Яблонский, О.П., В.А. Иванова. – Москва : Феникс, 2010. – 299 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	 ПК 4.1Участвовать в модернизации технологий, реконструкции производств.
	Выполнение работ по

- выбору рационального процесса

реализации задачи;

- выбору и применению методов и

способов решения

профессиональных задач в

области исследовательских

работ;

- обеспечению эффективности и

качества выполнения

исследовательской работы;

- обеспечению эффективного

поиска необходимой

информации;

- использование различных

источников получения

технической информации,

включая электронные.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

	ПК 4.2 Обеспечивать контроль и анализ результатов исследований.
	Выполнение работ по контролю качества природных объектов, пищевых продуктов, лекарственных препаратов в соответствии с ГОСТ, СОП, ТУ, ФС

Обработка результатов анализов в соотвествии с ГОСТ, СОП, ТУ, ФС

Сравнение полученных результатов анализа с нормами СанПин, ГОСТ, рецептур
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

	ПК 4.3 Обеспечивать внедрение аппаратно-программных средств обработки и анализа результатов исследований и испытаний.
	Выполнение работ по обработке результатов физико-химических методов анализа с применением программного обеспечения по математической обработке результатов на ЭВМ

Выполнение работ по техническому обслуживанию и эксплуатации средств измерения
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

	ПК 4.4 Участвовать в экспертизах проектов и технологий.
	Выполнение работ по сравнительному анализу результатов методик выполнения работ различными методами физико-химического анализа
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	демонстрация интереса к будущей профессии
	Моделирование ситуаций

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области контроля качества и испытаний продукции 

оценка эффективности и качества выполнения;
	Представление проектов, тестирование

	ОК 3 Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области контроля качества и испытаний продукции,
	Экспертная оценка выполнения практического задания

	ОК 4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	эффективный поиск необходимой информации;

использование различных источников, включая электронные
	Экспертная оценка на практическом занятии

Представление проектов

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	использовать программы по обработке результатов контроля и испытаний продукции, работ и услуг;
	Экспертная оценка защиты лабораторной работы

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	анализ инноваций в области контроля качества и испытаний продукции,
	Представление проектов

	ОК 10 Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности
	демонстрация возможности применения полученных знаний при исполнении воинской обязанности
	Моделирование ситуации


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.05 Выполнение работ по профессии «Оператор выращивания дрожжей»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности выполнение работ по профессии «Оператор выращивания дрожжей» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.7. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 03
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

	ОК 04
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05


	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 06
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителем.

	ОК 10
	Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности.




1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Выполнение работ по профессии «Оператор выращивания дрожжей»



	ПК:
	

	ПК 5.3. 
	Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.

	ПК 5.4. 
	Работать с химическими объектами, соблюдая правила охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии.

	ПК 5.5. 
	Рассчитывать технические показатели технологического процесса.

	ПК 5.6 
	Осуществлять контроль качества продукции.

	ПК 5.7. 
	Анализировать причины нарушений параметров технологического процесса, брака продукции и разрабатывать мероприятия по их предупреждению, ликвидации.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 5.5.01 Навыки/практический опыт: составления технической документации;

Н 5.6.01 Навыки/практический опыт: работы с микроскопом и лабораторным оборудованием;

Н 5.7.01 Навыки/практический опыт: регулирования параметров технологического процесса;

	Уметь
	Уо 01.01

Умения: описывать значимость своей профессии (специальности); 

Уо 03.01

Умения: соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности;

Уо 03.02

анализировать причины брака;

Уо 03.03

разрабатывать мероприятия по предупреждению и ликвидации брака.

Уо 04.04

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

Уо 04.05

составлять план действия; 

Уо 05.01

Умения: понимать общий смысл устройства сети интернет;

Уо 06.02

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

У 5.4.01 Умения: соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности;

У 5.5.01 Умения: предупреждать и устранять отклонения от норм технологического режима производства биохимических препаратов;

У 5.7.01

Умения: анализировать причины брака продукции;

У 5.7.02

разрабатывать мероприятия предупреждению и ликвидации брака;

	Знать
	Зо 01.02значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности);

Зо 03.01Знания: знание правил безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности;

Зо 03.02 теоретических основ биохимических производств;

Зо 05.01Знания: основные виды и процедуры обработки информации;

З 5.3.01Знания: параметров технологического процесса и аппаратурного оформления производства биохимических препаратов;

З 5.3.02теоретических основ производства биохимических препаратов;

З 5.3.03существующих методов биохимического производства;

 З 5.5.01Знания: методов расчета расходов сырья и материалов по стадиям технологического процесса;

З 5.6.01Знания: правил обработки результатов анализа и ведения записей в технологической документации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 342
в том числе в форме практической подготовки 236
Из них на освоение МДК 05.01        162
в том числе самостоятельная работа 54
практики, в том числе учебная    72
   производственная     108
Промежуточная аттестация МДК 05.01: экзамен, УП.05: диф зачет; ПП.05: диф зачет, ПМ.05: экзамен (квалификационный).
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ.05
	Выполнение работ по профессии «Оператор выращивания дрожжей»


	342
	236
	342
	56
	-
	54
	
	72
	108

	МДК.05.01
	Раздел 1. Выполнение работ по профессии «Оператор выращивания дрожжей»
	162
	56
	162
	56

(50пз+6лр)
	-
	54
	-
	-
	-

	УП.05
	Учебная практика


	72
	72
	
	
	
	72
	

	ПП.05
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	108
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация: экзамен (квалификационный)
	Х
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	342
	236
	162
	56
	-
	54
	Х
	72
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ.05)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 05.01. Основы микробиологического и биохимического контроля биологически активных веществ.
	162 (52т+56лр-пз+54ср)
	
	

	Тема 1. Введение в работу оператора выращивания дрожжей


	Содержание 
	12 

(4т+6пз+

2ср)
	
	

	
	1  Выращивание дрожжей – микробиологический процесс промышленной биотехнологии.  Характеристика дрожжей, их морфология и физиология
	2
	ОК 01

ПК 5.1.
ПК 5.3.
ПК 5.5
	Уо 01.01
Зо 01.02
З 5.1.03

З 5.1.04

З 5.3.01
З 5.3.02

З 5.3.03

З 5.5.01

	
	2  Основные расчетные показатели процесса выращивания дрожжей. Параметры процесса выращивания дрожжей
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ: 
	
	
	

	
	Практическое занятие №1

Расчет показателей процесса выращивания дрожжей. Расчет и составление графика почасового накопления дрожжей.
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 «Введение в работу оператора выращивания дрожжей»:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	2
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01



	Тема 2. Производство хлебопекарных дрожжей
	Содержание
	58

(24т+6пз+6лр+22ср)
	
	

	
	1  Общая схема процесса производства хлебопекарных дрожжей. Способы культивирования хлебопекарных дрожжей, параметры процесса
	2
	ОК 01

ПК 5.3

ПК 5.5


	Уо 01.01

Зо 01.02

З 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

З 5.5.01



	
	2 Методы контроля технологического процесса выращивания дрожжей. Закономерности культивирования хлебопекарных дрожжей, влияние условий выращивания на выход и качество дрожжей


	2
	
	

	
	3 Характеристика сырья, основных и вспомогательных материалов, применяемых при производстве хлебопекарных дрожжей
	2
	
	

	
	4 Общие сведения о приготовлении питательной среды. Свойства питательных сред, предназначенных для выращивания дрожжей


	2
	
	

	
	5 Общие сведения о маточных дрожжах. Способы и технологии получения маточных дрожжей. Выделение и хранение маточных дрожжей.
	2
	
	

	
	6 Получение товарных дрожжей по режиму ВНИИХПа с оттоками культуральной среды. Получение товарных дрожжей по восьмичасовому режиму ВНИИХПа
	2
	
	

	
	7 Получение товарных дрожжей по Тбилисскому режиму
	2
	
	

	
	8 Получение товарных дрожжей по Эркен-Шахарскому режиму. Дозревание дрожжей и режим отборочных аппаратов.


	2
	
	

	
	9 Общие сведения о выделении, формовке, упаковке, транспортировке и хранении дрожжей


	2
	
	

	
	10 Технология производства сушеных дрожжей. Режим ВНИИХПа с использованием осмотически активных веществ. Режим ВНИИХПа, предусматривающий паузу в питании. Общие сведения о сушке дрожжей, упаковке и хранении сушеной продукции
	2
	
	

	
	11  Технологические отклонения стадии выращивания товарных дрожжей, причины и способы их устранения
	2
	
	

	
	12  Работа на ферментерах, средства контроля и регулирования параметров технологического процесса


	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	
	
	

	
	Практическое занятие №2

Расчет материального баланса производства хлебопекарных дрожжей
	6
	
	

	
	Лабораторное занятие №1

Микробиологический контроль процесса культивирования дрожжей. Окрашивание дрожжей для оценки их физиологического состояния.
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2 «Производство хлебопекарных дрожжей»:

1) Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия


	22
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01



	Тема 3. Производство кормовых,  пивных  дрожжей.


	Содержание
	26

 (6т+12пз+ 8ср)
	
	

	
	1  Производство кормовых дрожжей: характеристика сырья, основных и вспомогательных материалов; технологическая и аппаратурная схемы производства
	2
	ОК 01

ПК 5.3

ПК 5.5
	Уо 01.01

Зо 01.02

З 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

З 5.5.01

	
	2 Производство пивных дрожжей: характеристика сырья, основных и вспомогательных материалов; технологическая и аппаратурная схемы производства
	2
	
	

	
	3 Особенности технологии выращивания дрожжей для получения биологически активных веществ
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	
	
	

	
	Практическое занятие №3

Расчет материального баланса производства кормовых дрожжей
	6
	
	

	
	Практическое занятие №4

Расчет материального баланса выращивания дрожжей для получения аминокислот
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3 «Производство кормовых,  пивных  дрожжей»:

1)Подготовить доклад по теме занятия

2)Подготовить презентацию по теме занятия
	8
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01



	Тема 4 Получение лимонной кислоты микробиологическим способом
	Содержание:
	10

(2т+6пз+

2ср)
	
	

	
	1. Технология получения лимонной кислоты микробиологическим способом. Технологическая и аппаратурная схемы производства
	2
	ОК 01

ПК 5.3

ПК 5.5
	Уо 01.01

Зо 01.02

З 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

З 5.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	
	
	

	
	Практическое занятие №5

Расчет материального баланса, потребного оборудования для производства лимонной кислоты


	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 4 «Получение лимонной кислоты микробиологическим способом»:

1)Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	2
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01



	Тема 5 Использование дрожжей в отраслях пищевой промышленности. Бродильное производство.
	Содержание
	48

(12т+18пз+

18ср)
	
	

	
	1  Выращивание дрожжей при производстве вин, производство вина. Выращивание дрожжей при получении спирта, производство спирта
	2
	ОК 01

ПК 5.3

ПК 5.5
	Уо 01.01

Зо 01.02

З 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

З 5.5.01

	
	2 Выращивание дрожжей при производстве пива и безалкагольных напитков, общие сведения о подготовке сырья


	2
	
	

	
	3  Получение пивного сусла.  Брожение пивного сусла. Способы сбраживания пивного сусла.
	2
	
	

	
	4 Дображивание и созревание пива. Общие сведения об осветлении и розливе пива. Свойства пива.


	2
	
	

	
	5 Технология кваса. Приготовление квасного сусла. Сбраживание квасного сусла и розлив кваса. Сбраживание квасного сусла и купажирование кваса
	2
	
	

	
	6 Приготовление дрожжевой закваски для производства хлеба
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ:
	
	
	

	
	Практическое занятие №6

Расчет числа бродильных аппаратов и мощности бродильного отделения
	6
	
	

	
	Практическое занятие №7

Расчет числа аппаратов и мощности цеха дображивания
	6
	
	

	
	Практическое занятие № 8

Расчет и подбор оборудования бродильного производства
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 5 «Использование дрожжей в отраслях пищевой промышленности. Бродильное производство»:

1)Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	18
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01



	Тема 6 Нормативно-техническая документация, санитарная обработка и техника безопасности в дрожжевом производстве. Современные технологии управления производством.
	Содержание
	8

(4т+2пз+2ср)
	
	

	
	1. Обеспечение асептических условий работы. Безопасность труда и экологическая безопасность на рабочем месте.
	2
	ОК 03

ОК 10


	Зо 03.01

Зо 03.02

Уо 10.01

Зо 10.01 



	
	2. НТД на рабочем месте. Реализация правил ИСО 22000. Современные технологии управления производством
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 9

Ознакомление с НТД на рабочем месте


	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 6 «Нормативно-техническая документация, санитарная обработка и техника безопасности в дрожжевом производстве. Современные технологии управления производством»:

1)Подготовить доклад по теме занятия

2) Подготовить презентацию по теме занятия
	2
	ОК4

ОК5
	Уо 04.04

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01



	Учебная практика УП 05

Виды работ:
	72
	ОК 01

ОК 03

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ПК 5.6 

ПК 5.7
	Уо 01.01

Зо 01.02

Уо 03.03

З 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

Н 5.4.01

З 5.5.01

З 5.6.01

Н 5.7.01

У 5.7.01

У 5.7.02

	1.Приготовление дезинфицирующих средств. Санитарная обработка оборудования
	4
	
	

	2. Отбор проб
	4
	
	

	3.Проведение очистки засевных дрожжей разными способами, оценивание качества очистки дрожжей
	6
	
	

	4.Контроль процесса выращивания дрожжей глубинным способом, определение основных показателей: температуры культуральной среды, рН, формольного числа, концентрации сухих веществ, накопления дрожжей (различными способами)
	6
	
	

	5. Изучение влияния условий культивирования на выход и качество дрожжей. Установление закономерностей выращивания
	6
	
	

	6.Выращивание дрожжей различными методами: бесприточному, воздушно-приточному, воздушно-проточному; контролирование процесса; обработка результатов исследований.
	6
	
	

	7.Выращивание дрожжей по заданным режимам; контролирование и регулирование процессов; обработка результатов исследований
	6
	
	

	8.Подбор сырья и других компонентов питательной среды для оптимального выращивания дрожжей 
	6
	
	

	9.Установление и устранение причин брака процесса выращивания дрожжей в лабораторном биореакторе
	6
	
	

	10.Выращивание молочного тибетского грибка по заданным режимам; контролирование и регулирование процессов; обработка результатов исследований
	6
	
	

	11.Определение качества товарных хлебопекарных дрожжей по различным показателям. Определение технологических свойств дрожжей экспресс-методом
	6
	
	

	12.Активация сухих и прессованных дрожжей
	4
	
	

	13. Приготовление закваски, содержащей дрожжи и ряд бактерий, для производства хлеба
	4
	
	

	14. Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Производственная практика ПП 05

Виды работ:


	108
	ОК 01

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 10

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ПК 5.7
	Уо 01.01

Зо 01.02

Уо 03.01

Зо 03.01

Зо 03.02

Уо 04.04

Уо 04.05

Зо 05.01
Уо 06.02

Зо 10.01
З 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

У 5.4.01

З 5.5.01

Н 5.5.01

Н 5.7.01

У 5.7.01

У 5.7.02



	1 Вводный инструктаж, оформление пропуска на предприятие

Ознакомление с  технологическим регламентом предприятия, ассортиментом выпускаемой продукции, соответствующими стандартами, СОП и др НТД предприятия. Ознакомление с должностными инструкциями.
	6
	
	

	2 Прохождение инструктажа по технике безопасности, изучение норм и правил промышленной санитарии, ознакомление с опасными местами на производстве.  Инструктаж на рабочем месте. Сдача экзамена по технике безопасности
	6
	
	

	3 Наблюдение за работой оператора выращивания дрожжей. Ознакомление с графиком работы и заданием на смену. Изучение ведения рабочих журналов на рабочем месте, сдачи и приема смены. 
	6
	
	

	4  Приготовление дезинфицирующих растворов. Мойка ферментеров (дрожжерастительных аппаратов) и отборочных аппаратов при помощи приспособлений для механической мойки.
	6
	
	

	5 Промывка и продувка воздушных трубок и других частей воздухораспределительной системы в растворе соды. Пропарка дрожжерастительных аппаратов. Промывка и пропарка прилегающих к дрожжерастительным аппаратам продуктопроводов.
	6
	
	

	6 «Окуривание» формалином или др дезинфицирующим раствором дрожжерастительных аппаратов. Проверка герметичности обслуживаемого оборудования и коммуникаций. Проверка исправности дрожжерастительных аппаратов, оборудования и коммуникаций.
	6
	
	

	7 Расчет необходимого количества растворов питательной среды, солей,  микроэлементов и т.д.
	
	
	

	8  Отбор проб.  Анализ проб: определение накопления массы дрожжей.  Анализ проб: определение рН среды . Анализ проб: определение формольного числа.  Анализ проб: определение концентрации сухих веществ
	6
	
	

	9 Складка дрожжерастительных аппаратов – набор начального количества воды, мелассы, солей и стимуляторов роста, технологического воздуха, засевных дрожжей.
	6
	
	

	10 Проверка количества заданных дрожжей (по отсосу и начальному набору среды в аппарате) Проверка технологических параметров складки до и после засева дрожжей: начального набора среды в аппарате, температуры и т.п. Исправление параметров складки при существующих отклонениях от установленного технологического режима.
	6
	
	

	11 Подача в дрожжерастительные аппараты по программе с помощью автоматических устройств воды, растворов питательной среды и питательных солей, подача в аппараты дестиобиотина и других стимуляторов роста. Включение теплообменников-охладителей. Регулирование подачи пара, воздуха.
	6
	
	

	12 Регулирование и поддержание технологических параметров процесса размножения по показаниям КИП и лаборатории: набора среды в аппарате по программе, температуры среды – увеличением подачи воды в теплообменники, рН – добавлением серной кислоты или аммиачной воды, формольного числа – увеличением или уменьшением расхода раствора мелассы и пр.
	6
	
	

	13 Ведение процессов отбора дрожжей в отборочный аппарат после 7-8 ч размножения и их дображивания. Дображивание дрожжей в отборочных аппаратах. Проверка правильности дозирования питательных растворов по остаткам их в мерниках
	6
	
	

	14 Приготовление эмульсии для подавления пенообразования. Контроль за пенообразованием и своевременным пеногашением
	6
	
	

	15 Очистка засевных дрожжей. Активация и подмолаживание засевных дрожжей мелассой и фосфорными солями. 
	6
	
	

	16 Регулирование процента сухих веществ культуральной среды. Участие в устранении мелких неисправностей в работе обслуживаемого оборудования. Участие в подготовке оборудования к ремонту.
	6
	
	

	17 Ведение рабочих журналов, регистрация параметров процесса в технологическом журнале. Зачет по освоению рабочего места
	6
	
	

	18 Оформление отчета. Дифференцированный зачет
	6
	
	

	Всего: 
	342
	
	

	в т.ч. 

-теория -52 часа,

-лабораторные и практические занятия – 56 часов,

-самостоятельная работа – 54 часа,

-УП.05 – 72 часа,

- ПП.05 – 108 часов
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Выполнение работ по профессии «Оператор выращивания дрожжей», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности:
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический (одноместный / Двухместный, регулируемый / нерегулируемый)
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1200

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	2
	Шкаф (открытый/закрытый, со степом, многосекционный, угловой/прямой, для учебных пособий, для журналов)
	Высота, мм: 1835

Глубина, мм: 376

Ширина, мм: 849

Материал каркаса: ДСП

	3
	Стул ученический (на ножках, на колесиках)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП

	4
	Стол учителя
	Высота, мм: 800

Глубина, мм: 700

Ширина, мм: 1800

Материал каркаса: ДСП

Материал столешницы: ДСП

	5
	Кресло/стул компьютерное
	Материал каркаса: металл

Материал сидения и спинки: кожзаменитель 

	6
	Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накидка, интерактивная портативная система)
	Диагональ: 88''

Разрешение: 4К

Яркость: высокая

Контрастность: высокая

Угол обзора: 178

Количество динамиков: 2

Энергопотребление: 150

	Дополнительное оборудование

	7
	Магнитно-маркерная поверхность
	Ширина, мм: 1200

Высота, мм: 800

	II Технические средства

	Основное оборудование

	8
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	9
	Проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки и пр.)
	Собственное разрешение: 1200х1024 

Формат: 4х3

Световой поток: 4200 Лм

Контрастность: 1000х1

	10
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	А4/А3, лазерное, скорость печати не менее 18 стр/мин, черно-белая печать

	Дополнительное оборудование

	11
	Экран для проектора
	183x244 4:3 настенно-потолочный рулонный белый

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	12
	-
	-

	Дополнительное оборудование

	13
	-
	-


Лаборатория «Биохимии, микробиологии, технологии биохимических препаратов», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 образовательной программы 
по данной специальности:
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вентилятор канальный
	50х100 см

	2
	Весы  аналитические лабораторные
	С точностью до четвертого знака 

25х40 см

	3
	Воздуховод оц.
	100х100 см

	4
	Заслонка воздушная с ручным приводом
	Стеклянная; встраиваемая  в вытяжной шкаф

	5
	Заслонка воздушная с ручным приводом
	20х30 см,

встраиваемая  в вытяжной шкаф

	6
	Микроскоп бинокулярный Микромед 1вар.2-20
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10.

Два окуляра

	7
	Микроскоп Биомед-2
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10.

Один окуляр.

	8
	Микроскоп медицинский Биомед 2
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10

Один окуляр

	9
	Рабочее место преподавателя (144)
	Стол: 2,1х1,2 м

	10
	Стерилизатор паровой автоматический ГПА-10 П3
	«Горизонтальный»

70х90 см

	11
	Микроскоп тринокулярный Микромед 1вар.3-20 с видеоокуляром 5МП
	Увеличение: С объективами х10, 40, 1000

Окуляр Х10.

Два окуляра.

Одна насадка – «виде окуляр»

	12
	Спиртовка лабораторная СЛ-1 150мл
	Стеклянная круглая, классическая

	13
	Ступка фарфоровая №2
	Глазурованная внутрення поверхность; с размерами от 20 до 50 см3

	14
	ПК A&A Midget (Core i5-3470/iH77/500ГБ/2*4Гб/DVD)
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	15
	Стол лабораторный  ЛК-1500 СЛ (керамика)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы - керамика

	16
	Стол лабораторный ЛК-1500 СП (TRESPA, серый)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы - химически стойкий

	17
	Стол островной ЛК-1500 СО (TRESPA, серый)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы - химически стойкий

	18
	Стол рабочий 2080х600х860 (144)
	1,2х2,5 м

Материал столешницы -

химически стойкий

	19
	Сушилка для посуды
	Пластмассовая, сушка –  воздухом. Не электрическая.

1х0,5 м

	20
	Счетчик колоний микроорганизмов СКМ-1
	Электрический с ручным вводом, с лупой, 0,5х0,2 м

	21
	Табурет М92  (144)
	Материал каркаса: металлопрофиль стальной

Материал сидения и спинки: ЛДСП, химически стойкий

	22
	Термостат суховоздушный ТВ-80-1
	1,5х1,5 м с автоматическим принудительным воздухотоком.

	23
	Тумба -мойка 3-х секционная
	Материал - химически стойкий;

Мойка – металлическая

1,2х4 м

	24
	Тумба (144)
	Материал - химически стойкий;

0,5х0,5 м

	25
	Облучатель-рециркулятор СН-111-115 (пластиковый корпус)
	С принудительной рецеркуляцией;

1,2х0,2 м

	26
	Тумба подкатная с 3-мя ящикамиьЛК-400 ТПЯ (меламин, белый)
	Материал - химически стойкий;

0,5х0,5 м

	27
	Холодильник однокамерный
	С общей и морозильной камерой,

1,2х0,5 м



	28
	Центрифуга лабораторная ОПН-3.02
	С несколькими центрифужными скоростями, нерегулируемыми; круглая.

0,5х0,2 м 

	29
	Шкаф вытяжной ЛК-1500ШВ(1500х690х2000мм) (серый) (TRESPA,серый)+(кран д/газа)
	Материал - химически стойкий; с вытяжкой, розетками – 4 шт.

8х4 м

	30
	Шкаф 
	Материал - химически стойкий;

3х1 м

	31
	Шкаф сушильный ШС-80-01 (до+200С,камера нержавеющая сталь)
	С реле и жк-дисплеем; температура регулируемая до 1г

	32
	Жалюзи верт.арка (бел/зел)
	4х2 м

	33
	Камера Горяева 2-сеточная
	Медицинская «Горяева» (2-е камеры для подсчета клеток)

	34
	Камера Горяева 4-х сеточная
	Медицинская «Горяева» (4-е камеры для подсчета клеток)

	35
	Электроплитка Supra HS-101
	Имеющих 4-е температурных режима, 0,2х0,1 м

	36
	Баня водяная 6-местная UT-4300
	Электрическая. С кольцами для регулирования диаметра гнезд, температурой нагрева до 100 градусов по Цельсию, с ценой деления в 0,1 градус

	37
	Пробирка -поплавок микробиологический
	Из полимерного материла, для пробирок медицинских 

	38
	Петля микробиологическая 
	С деревянной ручкой и металлическим наконечником, диаметры петли -стандартные микробиологические.

	Дополнительное оборудование

	40
	Очки хаммер 
	Материал: пластик и полимер

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Автоматизированное рабочее место преподавателя
	Операционная система: ОС - Windows 10

Процессор: Intel Core i3

Оперативная память: 8 Gb

Видеокарта: встроенная 

Монитор: 24''

	Дополнительное оборудование

	
	-
	-


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Качмазов, Г.С. Дрожжи бродильных производств. Практическое руководство для СПО/  Г.С. Качмазов.- Санкт-Петербург:«Лань», 2021 - 224С.

2. Меледина, Т.В., Дрожжи Saccharomyces cerevisiae. Морфология, химический состав, метаболизм: Учеб. пособие. / Т.В. Меледина, С. Г.Давыденко -  Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2022. – 90 с

3.  Феоктистова, Н. А. Основы микробиологии. Глоссарий / Н.А. Феоктистова, Д.А. Васильев. – Ульяновск: «Ульяновский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2020.  – 62 с.

4. Феоктистова, Н. А. Основы микробиологии. Экологическая микробиология / Н.А. Феоктистова, Д.А. Васильев. – Ульяновск: «Ульяновский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2020.  – 73 с.

5.  Шапиро, Я.С. Микробиология / Я.С. Шапиро. – Санкт-Петрбург: «Лань», 2022. – 308 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Меледина, Т.В. Дрожжи Saccharomyces cerevisiae. Морфология, химический состав, метаболизм : учебное пособие / Меледина Т.В., Давыденко С.Г.. — Санкт-Петербург : Университет ИТМО, 2015. — 90 c. — Текст : электронный // IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/66443.html
2. Сенюкова, М.Н. Технология производства дрожжей: учебное пособие / М.Н. Сенюкова //электронный ресурс - URL : [http://www.stttrk.ru/studentam/stranitsy-prepodavateley/senyukovamn/up_tpd/index.html]

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)
 1. Скиба, Е.А. Технология производства дрожжей: учебное пособие / Е.А. Скиба – Бийск: «Алт. гос. техн. ун-т», 2016. – 121 с..  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 02 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество.  

ОК 03
Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

ОК 04
Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 05 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 06
Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителем.

ОК 7
Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

ОК 08
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 09
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10
Обеспечивать соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности.

ПК 5.1. Проводить санитарную обработку оборудования в соответствии с требованиями нормативной документации.

ПК 5.2. Подготавливать сырье и полупродукты.

ПК 5.3. Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.

ПК 5.4. Работать с химическими объектами, соблюдая правила охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии.

ПК 5.5. Рассчитывать технические показатели технологического процесса.

ПК 5.6 Осуществлять контроль качества продукции.

ПК 5.7. Анализировать причины нарушений параметров технологического процесса, брака продукции и разрабатывать мероприятия по их предупреждению, ликвидации.


	Студент демонстрирует устойчивый интерес к будущей профессии, прикладывает все свои усилия для лучшего понимания (сущности и социальной значимости) и освоения своей профессии при подготовке докладов, презентаций, рефератов,  при выполнении лабораторных и практических работ, подготовки отчетов; при выполнении, при устных ответах на лекциях, диф зачетах и экзаменах.

- организовывает свое рабочее место, подбирает необходимые оборудование, сырье и материалы; выбирает соответствующий метод анализа БАВ, получения лек форм во время выполнения лабораторных работ согласно методическим указаниям; 

- выбирает соответствующие справочные и иную нормативно-техническую документацию при выполнении практических работ;

- на лекциях при решении ситуационных задач выбирает соответствующий метод борьбы с браком

 - при выполнении самостоятельной (внеаудиторной) работы студент подбирает соответствующие нормативно-технические документы, справочные документы и др источники литературы для решения поставленных задач.

-демонстрирует правильное и достаточно быстрое решение ситуационных задач;

-демонстрирует способность объяснить отличные (от предполагаемых) от метод указаний  результаты биохимических и микробиологических анализов БАВ, полученных лек форм во время выполнения лабораторных работ; расчетов и полученных схем, и чертежей– во время практических работ и курсового проекта. Демонстрирует способность предотвратить данные нежелательные явления, а также исправить полученные отклонения путем коррекции параметров данного процесса; а также найти ошибки в ходе выполнения своей работы, принять соответствующие предупреждающие и корректирующие действия; 

-  самостоятельно находит и использует специализированные профильные сайты, эл. базы, эл. учебники, программы для решения конкретных поставленных задач, а также для своего личного профессионального и личностного развития;

-находит и правильно использует (применяет данные) соответствующие справочники, нормативно-техническую документацию (технические регламенты, инструкции, стандартные операционные процедуры и др.) 

· использует компьютерные программы и/или калькулятор по обработке результатов полученных данных  испытаний продукции, процесса;

· оформляет результаты самостоятельной работы с использованием ИКТ (или калькулятора);

- демонстрирует умение использовать различные поисковые системы в сети «Интернет» 

- использует комп. программы (приложений Microsoft Office)

работать в команде, выполняя свою работу по рабочей профессии, эффективно общаться с коллегами «рабочими», «технологами», «мастерами участка», «руководителями», «потребителями» (в имитированных и реальных ситуациях) для слаженной высокоэффективной работы; понимать и оценивать роль и качество своей работы

- Осуществляет поиск дополнительной информации для подготовки к занятиям.

- Проводит анализ инноваций в области профессионального и личностного развития.

-использует максимально возможное большое количество источников литературы (спец сайтов)

-проявляет инициативу

-выполняет на высоком качественном уровне и в срок все поставленные задачи 

- Демонстрирует соблюдение правил и требований технической, промышленной и экологической безопасности, в т.ч. знание их основ и принципов согласно общеизвестной правовой нормативной и технической документации.

умение проводить сан обработку (советующими способами, применяя знания)  на основании правил СНиП, санитарных правил дезинфекции для предприятий дрожжевой промышленности, технологическими инструкциями, СОП, маршрутными картами.

--Умение с целью подготовки сырья и полупродуктов  пользоваться технологическим регламентом ТР, технологическими инструкциями

 -умения приемов растаривания –умение подготавливать сырье и полупродукты для «складки» в ферментер, приготавливать растворы сырья для складки в ферментер, подготавливать пеногаситель. Подготовить рабочее место и умение проводить последовательную складку с использованием спец оборудования, соответствующей эксплуатации ферментёра и сопутствующего оборудования.

- умение подготавливать сырье и полупродукты для  анализов – согласно методик ТР.

Умение контролировать микробиологические показатели технологического процесса биотехнологического процесса выращивания дрожжей: число клеток в камере Горяева, число мертвых и живых клеток, почкующихся, не отделившихся, агглютинированных 

- умение контролировать физико-химические и физические показатели технологического процесса биотехнологического выращивания дрожжей: рН, Т, Формольное Число (ФЧ), плотность;  умение эксплуатировать соответствующее оборудование (рН метры и титровальные установки, весы, термометры, ареометры)

- умение контролировать процесс по контрольным картам

-умение проводить регулирование путем эксплуатации оборудования и изменения режимов.

-Умение  с использованием стандартов технологических инструкций подготовить рабочее место: уметь расставить необходимое оборудование.

- умение на основании правил СНиП, санитарных правил дезинфекции для предприятий дрожжевой промышленности работать с объектами соблюдая правила пром санитарии.

-Умение выбирать соответствующие методы утилизации отходов и технологического брака и  с пользованием принципов ИСО 22000, ХААСП.

- умение безопасно вести технологический процесс на основании правил ХААСП и ИСО 22000

- умение рассчитывать полный материальный баланс 

-умение рассчитывать выход, тату, расходный коэффициент

- умение рассчитывать коэффициенты, уравнения регрессии для построения контрольных карт

-умение выполнять микробиологические анализы: концентрация клеток, число мертвых и живых клеток, почкующихся, не отделившихся, агглютинированных  (с использованием микроскопа и камеры Горяева) и физико-химические методы анализа: рН, Т, Формольное Число (ФЧ), плотность (с использованием титровальных установок, рН-метров, ареометров, термометров)

-умение контролировать физико-химические показатели по показаниям оборудования КИП

-умение пользоваться государственной НТД: ТР, ГОСТ, ХААСП, маршрутными картами, протоколами; выбирать методики, на основании регламентируемых значений проводить контроль продукции.

-Умение анализировать причины брака по картам, графикам, на основании сравнения регламентируемых и фактических значений, и на их основе данных, разрабатывать мероприятия по предупреждению, ликвидации нарушений параметров технологического процесса, брака продукции.
	- Контролируется на МДК 05.01 и путём наблюдения (экспертная оценка) за выполнением лабораторных и практических работ, качеством выполнения отчетов по ним, их «защитой» (ответы на вопросы по работам). 

- Экспертная оценка качества выполнения презентаций, докладов,  устных ответов на лекционных занятиях, оценка проверочных работ  по МДК 05.01 (текущий контроль).

- Экспертная оценка за выполнением работ на учебной, производственной  практиках, качеством выполнения отчетов, их «защитой» (ответы на вопросы по работам).

- Экспертная оценка устных ответов экзаменах по МДК 05.01, дифференциальном зачете по учебной  и производственной практиках, квалификационном экзамене ПМ05.


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.06 Ведение биофармацевтических процессов»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности ведение биофармацевтических процессов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.8. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрироватьосознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ОК 11.
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Ведение биофармацевтических процессов

	ПК 6.1
	Подготавливать сырье и полупродукты.

	ПК 6.2
	Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.

	ПК 6.3
	Работать с химическими объектами, соблюдая правила охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии.

	ПК 6.4
	Осуществлять контроль качества продукции.

	ПК 6.5
	Анализировать причины нарушений параметров технологического процесса, брака продукции и разрабатывать мероприятия по их предупреждению, ликвидации.

	ПК 6.6
	Проводить метрологическую обработку результатов анализов. 

	ПК 6.7
	Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Навыки/практический опыт: 

в подготовке сырья и полупродуктов;

отбора проб и подготовки их к анализу;

ведения технологического процесса в соответствии с нормативной документацией;

регулирования параметров технологического процесса;

стерилизации и подготовки лабораторного оборудования;

работы с микроскопом и лабораторным оборудованием;

выполнения микробиологических и биохимических анализов;

составления технической документации;

в метрологической обработке результатов анализа;
в планировании и организации работы в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другими требованиями.

	Уметь
	Умения:

выполнять расчеты сырья и полупродуктов в производстве биохимических препаратов в соответствии с технологической документацией;

выбирать оптимальные методы производства биохимических препаратов;

соблюдать правила безопасности труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности;

определять качественное и количественное содержание биологически активных веществ в продукте;

анализировать причины брака продукции;

предупреждать и устранять отклонения от норм технологического режима производства биохимических препаратов;

находить причину несоответствия анализируемого объекта требованиям нормативных документов;

применять отраслевые, государственные, международные стандарты, регулирующие лабораторно-производственную деятельность;

контролировать правильность и надежность испытаний.

	Знать
	Знания: 

свойств исходного сырья, полупродуктов и конечного продукта производства биохимических препаратов;

методов расчета расходов сырья и материалов по стадиям технологического процесса;

существующих методов биохимического производства;

видов микробиологического контроля производства биологически активных веществ и пищевых продуктов;

теоретических основ производства биохимических препаратов;

параметров технологических процессов и аппаратурного оформления производства биохимических препаратов;

путей и методов интенсификации биохимического производства;

факторов, обеспечивающих асептические условия технологических процессов;

приемов безопасного ведения технологического процесса;

методов утилизации отходов производства;

физико-химических свойств биологически активных веществ;

правил обработки результатов анализа и ведение записей технологической документации;

основ технологии чистого производства;

международной, межгосударственной и национальной системы стандартизации и сертификации (GMP);

метрологических основ в аналитической химии;

математической обработки аналитических данных;

правил обработки результатов, оформления документации в соответствии с требованиями отраслевых, государственных, международных стандартов в том числе с использованием информационных технологий;

отраслевых, государственных, международных стандартов, нормативных актов, регулирующих лабораторно-производственную деятельность;

организации производственного и технологического процессов.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _492 
в том числе в форме практической подготовки_292
Из них на освоение МДК06.01     225
на освоение МДК06.02    72
на освоение МДК06.03_ 51
в том числе самостоятельная работа 117
практики, в том числе учебная 72
   производственная 72
Промежуточная аттестация __________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1, 6.3, 6.4, 6.6;

ОК 01-11;
	МДК 06.01 Основы современных технологий производства лекарственных средств
	225
	96
	223
	96
	0
	76
	-
	-
	-

	ПК 6.2;

ОК 01-11;
	МДК 06.02 Блок специальных биотехнологических навыков
	72
	26
	72
	26
	0
	24
	
	-
	-

	ПК 6.5, 6.7;

ОК 01-11;
	МДК 06.03 Блок GMP-навыков
	51
	26
	51
	26
	0
	17
	
	
	

	ПК 6.1-6.7;

ОК 01-11;
	УП.06 Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	72
	-

	ПК 6.1-6.7;

ОК 01-11;
	ПП.06 Производственная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	492
	144
	346
	148
	0
	117
	-
	72
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	МДК 06.01 Основы современных технологий производства лекарственных средств
	225
	
	

	Тема 1. Приготовление растворов   
	Содержание
	
	ОК 01-11

ПК 6.1, 6.3, 6.4, 6.6.


	Н 6.1.01

Н 6.1.02

Н 6.3.01

У 6.1.01

У 6.3.01

З 6.1.01

З 6.1.02

З 6.3.01

З 6.3.02

З 6.3.03

Н 6.4.01

Н 6.4.02

У 6.4.01

У 6.4.02

 З 6.4.01

Н 6.6.01

У 6.6.01

З 6.6.01

З 6.6.02

З 6.6.03

	
	Приготовление раствора молярной/нормальной концентрации (расчет навесок при условии, что вещество может находиться в разном агрегатном состоянии).
	4
	
	

	
	Приготовление раствора с массовым содержанием компонента (расчет навесок).
	2
	
	

	
	Правило креста.
	2
	
	

	
	Приготовление растворов в специализированных миксерах производства.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1. Техника взвешивания навесок и количественного переноса компонентов при приготовлении растворов.
	6
	
	

	
	Практическое занятие 2. Приготовление растворов кислот, щелочей, дез средств.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 1. Приготовление растворов различной концентрации и установление титра.
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Приготовление растворов»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	12
	
	

	Тема 2. Спектрофотометрия УФ и видимой области   
	Закон Бугера-Ламберта-Бера, представление о УФ и видимом излучении, коэффициенте экстинкции, хромофорных группировках, поглощение белковых молекул и нуклеиновых кислот.
	4
	
	

	
	Принцип действия и принципиальная схема спектрофотометров УФ и видимой области.
	4
	
	

	
	Техника работы с спектрофотометром, выбор оптического длинны пути, определение концентрации белка и нуклеиновых кислот (калибровочный график и коэффициент экстинкции).
	4
	
	

	
	Практическое занятие 3. Выбор оптимальных условий спектрофотометрического метода анализа.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 2. Построение кривых светопоглощения.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 3. Выбор оптимальных условий фотометрирования.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 4. Определение концентрации вещества методом градуировочного графика.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 5. Определение концентрации вещества расчетным методом.
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Спектрофотометрия УФ и видимой области»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	4
	
	

	Тема 3. Потенциометрия
	Ряд напряжения металлов, понятие об ЭДС и потенциалах электродов.
	2
	
	

	
	Понятие рН растворов, способы измерения, способы подведения рН растворов.
	2
	
	

	
	Буферные растворы и способы их приготовления, емкость буферного раствора.
	2
	
	

	
	Принципиальная схема потенциометров, виды электродов.
	2
	
	

	
	Влияние рН на белковые структуры, нуклеиновые кислоты, оболочечные вирусы.
	2
	
	

	
	pI точка белка. 
	2
	
	

	
	Практическое занятие 4. Правила и порядок выполнения анализа с помощью pH-метров.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 6. Подготовка и градуировка pH-метра различными способами.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 7. Определение pH различными способами.
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Потенциометрия»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	8
	
	

	Тема 4. Кондуктометрия
	Понятие электропроводности, типы электропроводности, диссоциации электролитов, степень диссоциации.
	2
	
	

	
	Факторы, влияющие на измерение электропроводности растворов.
	2
	
	

	
	Принципиальная схема кондуктометров, принцип действия.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 5. Принцип работы кондуктометров.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 8. Определение степени диссоциации электролитов.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 9. Определние удельной и эквивалентной электропроводности.
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Кондуктометрия»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	4
	
	

	Тема 5. Осмоляльность и осмолярность  
	Понятие осмотического давления, осмолярность и осмоляльность растворов.
	4
	
	

	
	Принципиальная схема осмометров.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 6. Принцип действия парового и криоскопического осмометра.
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Осмоляльность и осмолярность»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	4
	
	

	Тема 6. Бактериальные эндотоксины  


	Понятие бактериальных эндотоксинов и пути возникновения в продукте, буферных растворах, питательных средах, способы регистрации бактериальных эндтоктоксинов.
	4
	
	

	
	Принципиальная схема приборов для определения эндотоксинов.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 7. Принцип работы приборов эндосейв.
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Бактериальные эндотоксины»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	4
	
	

	Тема 7. Хроматография
	Характеристика хроматографических методов анализа.
	2
	
	

	
	Понятие о жидкостной хроматографии и принципе его действия.
	2
	
	

	
	Оборудование для проведения хроматографического анализа.
	4
	
	

	
	Тип хроматографии (гидрофобная, ионообменная, аффинная, гель-проникающая).
	4
	
	

	
	Лабораторная работа 10. Определение концентрации вещества методом ионообменной хроматографии.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 11. Анализ субстанций методом ВЭЖХ.
	6
	
	

	
	Лабораторная работа 12. Анализ субстанций методом ГХ
	6
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Хроматография»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	5
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	МДК 06.02 Блок сцециальных биотехнологических навыков
	72
	
	

	Рост и развитие клеточных культур     
	Содержание
	
	ОК 01-11

ПК 6.2
	Н 6.2.01

Н 6.2.02

У 6.2.01

З 6.2.01

З 6.2.02

З 6.2.03

З 6.2.04

З 6.2.05

	
	Обзор клеточных линий CHO K1 и HEK293.
	2
	
	

	
	Фазы роста клеточной линии, условия культивирования, потребление веществ и метаболизм, экспрессия белка, понятие пассаж и генерация, типы клеточных банков, применение питательный сред и добавок.    
	2
	
	

	
	Асептическая работа с клеточной линией, разморозка и первичный посев, пересев, признаки бактериальной контаминации.  
	2
	
	

	
	Вирусная контаминация.
	2
	
	

	
	Формирование клеточного банка.
	2
	
	

	
	Характеризация клеточных банков и вирусных посевных материалов.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1. Подсчет клеточной плотности.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 1. Работа с клеточной линией, разиорозка, посев, пересев, наблюдение.
	4
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Рост и развитие клеточных культур»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	2
	
	

	Рост и развитие вирусной культуры


	Обзор векторной вакцины на основе аденовируса.
	2
	
	

	1.1 
	Понятие заражающая доза (MOI) и расчет, размеры вируса, способы определения титра вируса (ПЦР, хроматография, ТЦД, хлористый цезий).
	2
	
	

	1.2 
	Практическое занятие 2. Расчет заражающей дозы, определение титра вируса.
	2
	
	

	1.3 
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Рост и развитие вирусной культуры»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	2
	
	

	Выделение и очистка целевого продукта


	Лизирование и ферментация аденовирусных векторов.
	2
	
	

	
	Осветление или глубинная фильтрация.
	2
	
	

	
	Типы глубинных фильтров материал, пористость, принцип действия, емкость фильтров.
	2
	
	

	
	Сборка установки и стратегия осветления продукта.
	2
	
	

	
	Ультра- и диафильтрация. Типы кассеты, тип материал, размер отсечения, правила выбора кассеты
	2
	
	

	
	Сборка установки, стратегия ультрафильтрации и диафильтрации, способы регенерации и санитизации кассеты.
	2
	
	

	
	Хроматографическая очистка . Тип хроматографической очистки – ионообменная, гидрофобная, мультимодальная, хроматография с белком А, принципы сорбция и элюции.
	2
	
	

	1.4 
	Сорбенты, колонки, способы упаковки сорбентов, характеристики хроматографической колонки: высота слоя, диаметр, объем, теоретические тарелки, асимметрия пика. Способ квалификации и санитизации хроматографических колонн.
	2
	
	

	1.5 
	Стерилизующая и нанофильтрация. Назначение и необходимость показателя величины пор.
	2
	
	

	1.6 
	Одноразовые трубные сборки, способ подключения.   
	2
	
	

	1.7 
	Способы стерилизации материалов и обеззараживание отходов.    
	2
	
	

	1.8 
	Практическое занятие 3. Подготовка и эксплуатация хроматографических колонок и установок для фильтрации.
	2
	
	

	1.9 
	Практическое занятие 4. Стерилизация материалов.
	2
	
	

	1.10 
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Выделение и очистка целевого продукта»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	2
	
	

	1.11 
	Физико-химические параметры, влияющие на «жизненный цикл» микроорганизмов.
	2
	
	

	1.12 
	Методы культивирования микроорганизмов, подготовки и приготовления питательных сред.
	2
	
	

	1.13 
	Методы анализа микроорганизмов.
	2
	
	

	1.14 
	Лабораторная работа 2. Введение в микробиологию. Знакомство с микробиологической лабораторией.
	2
	
	

	1.15 
	Лабораторная работа 3. Микроскопические методы изучения морфологии микроорганизмов.
	4
	
	

	1.16 
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Выделение и очистка целевого продукта»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	2
	
	

	1.17 
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	МДК 06.03 Блок GMP-навыков
	51
	
	

	Фармацевтическая система качества. Правила надлежащей производственной практики.
	Содержание
	
	ОК 01-11

ПК 6.5, 6.7
	Н 6.5.01

Н 6.7.01

У 6.5.01

У 6.7.01

У 6.7.02

З 6.5.01

З 6.5.02

З 6.5.03

З 6.7.01

З 6.7.02

	
	Гигиена персонала.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1. Анализ  надлежащей производственной практики.
	2
	
	

	
	Перекрестная контаминация и ее пути.
	2
	
	

	
	Нормативная база.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 2. Анализ  надлежащей производственной практики.
	2
	
	

	
	Требования к оборудованию и помещениям.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 3. Анализ  надлежащей производственной практики.
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 1. Подготовка оборудования и помещений к работе.
	4
	
	

	
	Ведение записей и целостность данных.
	2
	
	

	
	Классификация чистых помещений. Правила прохода в чистые помещения и поведение персонала.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 4. Анализ  надлежащей производственной практики.
	2
	
	

	
	Управление изменениями.
	2
	
	

	
	Управление отклонениями и корректирующими, предупреждающими действиями.
	2
	
	

	
	Риск-ориентированный подход.
	2
	
	

	
	Понятие о валидации и квалификации.
	2
	
	

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела «Выделение и очистка целевого продукта»: систематическая проработка конспетов, решение типовых задач.   
	17
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Учебная практика УП.06
	72
	ОК 01-11

ПК 6.1-6.7
	

	Виды работ 
	
	
	

	1. Ознакомление с нормативной документацией. Первичная подготовка клеточных структур.
	6
	
	

	2. Приготовление питательных сред.
	6
	
	

	3. Первичный посев клеточных структур.
	6
	
	

	4. Пересев клеточных структур.
	6
	
	

	5. Развитие клеточных структур.
	6
	
	

	6. Мониторинг параметров роста.
	6
	
	

	7. Создание и оформление технической документации.
	6
	
	

	8. Очистка целевого продукта.
	6
	
	

	9. Контроль качества целевого продукта.
	6
	
	

	10. Создание и оформление технической документации.
	6
	
	

	11. Статистический анализ полученных данных. Составление заключений.
	6
	
	

	12. Дифференцированный зачет 
	6
	
	

	Производственная практика ПП.06
	72
	ОК 01-11

ПК 6.1-6.7
	

	Виды работ 
	
	
	

	1 Вводный инструктаж, оформление пропуска на предприятие. Ознакомление со структурой предприятия и функциями структурных подразделений, ассортиментом выпускаемой продукции. Ознакомление с ТР, СОП и др НТД предприятия.
	6
	
	

	2 Ознакомление с опасными местами на производстве. Ознакомление с должностной инструкцией. Изучение правил переодевания, поведения, работы в чистых помещениях. Изучение документов по охране окружающей среды, охране труда. Прохождение инструктажа по технике безопасности.
	6
	
	

	3 Сдача экзамена по технике безопасности и правилам переодевания и поведения в чистых помещениях.
	6
	
	

	4 Изучение должностной инструкции, НТД рабочих операций  на рабочем месте. 
	6
	
	

	5 Изучение свойств сырья, основных и вспомогательных материалов и правилами работы с ними, подготовки сырья.
	6
	
	

	6 Изучение технологии изготовления биохимических препаратов
	6
	
	

	7 Выполнение технологических расчетов. Расчет количества сырья, материалов и полупродуктов по стадиям технологического процесса.
	6
	
	

	8 Рост и развитие вирусных культур.
	6
	
	

	9 Контролирование и регулирование технологического процесса производства биохимических препаратов по результатам лабораторных анализов.
	6
	
	

	10 Выделение и очистка целевого продукта.
	6
	
	

	11 Участие в проведении контроля качества целевого продукта.
	6
	
	

	12 Заполнение рабочих журналов, оформление технологической документации (технических заданий, маршрутных карт и пр.)
	6
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Мастерские «Биофармацевтическое производство», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	Стойка ресепшн
	4000х4000 угловая; дерево/пластик+дсп

	
	Тумба для оборудования
	2000х1000; дерево/дсп; черное/серое покрытие

	
	Стол офисный
	2000х1000х750; дерево/дсп; черное/серое покрытие

	
	Стол офисный компьютерный
	900х700х750; дерево/дсп; черное/серое покрытие

	
	Стеллаж
	800х500 металл/дерево-пластик; черное/серое покрытие

	
	Стул офисный
	450х450 черная/серая/фиолетовая обивка; без подлокотников

	Дополнительное оборудование

	
	Огнетушитель
	Углекислотный

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Компьютер
	Компьютер (6 ядер, 16ГБ ОЗУ, 512ГБ ssd, 23,8" монитор IPS, кл, мышь)

	
	Точка доступа WiFi
	2,4 ГГц, 5ГГц, WiFi 5, 1Гбит/с, PoE

	
	Ризограф 
	ч/б / A3 / ризограф / 90 стрА3/мин / 600 dpi

	
	МФУ 
	ч/б / A3 / лазерный / 25 стрА4/мин / двусторонняя печать / двустороннее сканирование

	
	Ручная переплётная машина 
	диаметр пружины мм 28 / Толщина переплета макс., листов (70-80 г/м2) 250 / Одновременная перфорация, листов (70-80 г/м2) 8-10

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	Весы технические
	Диапазон рабочих температур, °С: +15 ... +40; Точность 0,001 г; наличие дисплея; автоматическая установка нуля; платформа из нержавейки

	
	Весы аналитические
	Диапазон рабочих температур, °С: +15 ... +40; класс точности: I; max 200 г; внутренняя калибровка

	
	Технические электронные весы фасовочные
	max 15кг Точность 1/2г
Платформа 350х320мм

	
	Система мониторинга микроклимата
	температура от -40 до +85, давление от 80 до 110 кПа, влажность от 3 до 97 % 200х120х100(мм)

	
	Прибор для определения эндотокосинов
	Встроенный инкубатор с микропроцессорным контролем точности поддержания температуры; встроенный спектрофотометр, проводящий измерения при длине волны 395 нм; микрокомпьютер для обработки данных анализа.

	
	спектрофотометр
	Спектральный диапазон: 190-1000 нм; погрешность установки длины волны: не более ±1 нм; мм: 465х395х235; диапазон измерений оптической плотности от 3,000 до 0,000

	
	рН, измеритель удельной электропроводимости
	диапазон от 0,00 до 14,00 pH; Точность pH (±) 0,002/0,01; Температурный диапазон 0 °C – 100 °C; Размеры
235 x 188 x 75 мм

	
	Гири для калибровки  
	от 1 мг до 500 г

	
	Гиря для калибровки 
	10 кг

	
	Гиря для калибровки 
	5 кг

	
	Система подготовки воды 
	min две ступени очистки, осмотический метод очистки, электропроводность воды на выходе не более 0.1 мкСм/см

	
	Вытяжной шкаф для ЛВЖ 
	С функцией выпуска и скорости управления, для удаления 99, 99% от паров и загрязнений

	
	Магнитная мешалка
	280*280, 50-1800об/мин цифровой дисплей

	
	Дозатор 
	200-1000 мкл 

	
	Дозатор
	50-200 мкл 

	
	Дозатор 
	10-100 мкл 

	
	Дозатор 
	1-20 мкл 

	
	Перистальтический насос 
	Точность получаемого значения подачи +/- 0,5%. Имеется функция установки угла обратного вращения после окончания подачи дозы, диапазон установки от 0 до 360 градусов. Масса насоса 5 кг, потребляемая мощность 50 Вт. Частота вращения 0,1-100 об/мин.

	
	Миксер/средоварка
	Скорость перемешивания, об/мин 50-1100; наличие дисплея; допустимая температура окружающей среды, оС от 5 до 40; Допустимая влажность окружающей среды не более 80%

	
	Стол весовой 
	Химически-стойкое покрытие 1500х700х800  под весы с гранитной плитой, толщина плиты около 60мм

	
	Стол лабораторный
	1500х700х800 с химически-стойким покрытием

	
	Стул лабораторный
	Ширина 600 Глубина 600 Высота 900 без подлокотников, черный/серый/фиолетовый материал обивки

	
	Стеллаж лабораторный
	1200х400х2000

	
	Стеллаж лабораторный
	1500х450х2000

	
	Стол в помещение мойки химически-водостойкий
	1500х700х800 

	
	Стеллаж в помещение мойки
	1500х450х2000

	
	Стеллаж в помещение уборочного инвентаря
	1500х500х1500

	
	Стеллаж в помещение хранения
	1500х450х2000

	
	Мойка для рук
	Н/ж сталь, 500x500 с сушилкой

	
	Мойка лабораторная химическая
	700х600х900 (раковина, смеситель)

	
	Мойка лабораторная химическая
	1500х600х900 (2 раковины, 2 смесителя)

	
	Осмометр криоскопический
	0-2000 ммоль/кг H2O

	
	Колонка хроматографические для ручного выделения белка шприцевым способом 
	Колонки ручного наполнения из полимерных материалов, либо стекло. Рабочие объемы 1-5 мл.

	
	Шкаф биологической безопасности для двух человек
	Вертикальный поток воздуха; освещение рабочей камеры; распашное лицевое стекло; 1700×700×650

	
	СО2 Шейкер-инкубатор 
	Орбитальный, 30-300об/мин

	
	Система фильтрования
	Вакуум. насосГабариты ДxВxШ (мм)300х140х80/колба Бунзена объем 2 литра/воронка Бюхнера диаметр 5-10 см, материал фарфор или альтернативный пластиковый вариант

	
	Центрифуга для центрифугирования пробирок
	50 и 15 мл 

	
	Баня водяная
	6-мест, до 100 ⁰С

	
	Морозильник 
	минус 80С, 300 л

	
	Автоматический дозатор для пипеток
	 0,1-100 мл

	
	Микроскоп люминесцентный
	увеличение, крат 40-1000

	
	Камера Горяева
	двух-четырехсекционные

	
	Лабораторный хроматограф 
	среднего давления; регулируемая скорость потока по одному каналу, мл/мин — 0,01 – 25; максимальное рабочее давление, бар — 50; оптический модуль УФ, нм — 280

	
	Паровой стерилизатор для материалов
	Круглая камера, макс давл 0,22 Мпа

	
	Прибор для определения глюкозы 
	определение концентраций от 2 до 30 ммоль/л

	
	Компрессор для подачи сжатого воздуха 
	Безмасляный, до 8 бар,  рессивер 50 – 100 л.  

	
	Холодильник для хранения питательных сред и добавок 
	Температура +2...+15 Ширина, мм 670; Глубина, мм 670; Высота, мм 1995

	
	Аппарат для стерильной запайки полимерных трубок
	Рабочая Температура 0-30°С ; 395 × 355 × 265 мм; Относительная влажность 20%-80%

	
	Устройство для стерильной сварки полимерных трубок 
	Рабочая Температура 0-30°С ; 395 × 355 × 265 мм; Относительная влажность 20%-80%

	
	Сушильный шкаф
	25 л, max 350 ⁰С

	
	Устройство для сушки посуды
	Максимальная температура нагрева воздуха - 65± 5°С; встроенный воздушный фильтр; количество штырей: 25; 360 х 360 х 660 мм

	
	Компьютер 
	Компьютер (6 ядер, 16ГБ ОЗУ, 512ГБ ssd, 23,8" монитор IPS, кл, мышь)

	
	Биореактор
	Рабочий объем 100 литров; орбитальный/волновой тип; функция контроля технологических параметров; функция использования стерильных пакетов

	
	Весы технические
	Диапазон рабочих температур, °С: +15 ... +40; Точность 0,001 г; наличие дисплея; автоматическая установка нуля; платформа из нержавейки

	
	Стул лабораторный
	600х600х900 без подлокотников, черный/серый/фиолетовый материал обивки

	
	Стол лабораторный
	1500х700х800 с химически-стойкой рабочей поверхностью (камень/покрытие)

	Дополнительное оборудование

	
	Аптечка
	аптечка лабораторная

	
	Огнетушитель
	углекислотный, пенный

	
	Санитайзер
	антибактериальный

	
	Маски медицинские одноразовые 
	одноразовые 

	
	Защитные очки
	Химически стойкие, прозрачные

	
	Перчатки
	Нитрильные

	
	Бахиллы
	Полиэтилен средней/повышенной плотности

	
	Шапочка
	Материал-спанбонд

	
	Халаты (комбенезоны) из нетканного материала
	Размер 52-54, материал-спанбонд

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Гаврилов, А.С./Фармацевтическая технология. Изготовление лекарственных препаратов. Учебник // Изд-во ГЭОТАР-Медиа, 2022 г, 864 с.;
2. Гроссман, Владимир Александрович/ Фармацевтическая технология лекарственных форм. Краткий справочник //Издательство: «ГЭОТАР-Медиа», 2020, 96 с.;
3. Дьякова, Н. А., Полковникова Ю.А./Технология изготовления лекарственных форм. Стерильные и асептически изготовленные лекарственные формы: учебное пособие для СПО //Издательство "Лань", 2021, 200 с.

4. Майзлиш, В. Е., Борисов А. В., Данилова Е. / Технология и оборудование химико-фармацевтической промышленности. Гомогенизация: учебное пособие// Изд-во «Ивановский государственный химико-технологический университет», 2019, 140 с.;
5. Феоктистова, Н. А., Васильев Д. А ./ Основы микробиологии. Глоссарий// Издательство «Ульяновский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2020, 62 с;

6. Шапиро, Я. С./ Микробиология // Издательство "Лань" (СПО),2022г, 308 С Феоктистова Н. А. Васильев Д. А./Основы микробиологии. Экологическая микробиология// Издательство «Ульяновский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2020, 73 с.;
3.2.2. Основные электронные издания

1. Меледина Т.В. Дрожжи Saccharomyces cerevisiae. Морфология, химический состав, метаболизм : учебное пособие / Меледина Т.В., Давыденко С.Г.. — Санкт-Петербург : Университет ИТМО, 2015. — 90 c. — Текст : электронный // IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/66443.html.
3.2.3. Дополнительные источники

1. Основы биотехнологии. Учебник и практикум для СПО/Загоскина Н.В., Назаренко Л.В.; изд-во Юрайт, 2017, -379 с.;
Перечень нормативных документов:
1. ГОСТР 52249-2009 "Правила производства и контроля качества лекарственных средств"

2. Приказ Министерства здравоохранения РФ от 19.06.2010 г. №267 "Об утверждении Правил лабораторной практики";

3. Национальный стандарт Российской Федерации «Привали надлежащей производственной практики» (Good Manufacturing Practice (GMP)).
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 1.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Демонстрация интереса к будущей профессии
	Моделирование ситуации

	ОК 2.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	выбор методов выполнения работ с точки

зрения эффективного производства работ и

получения качественного результата
	Тестирование;



	ОК 3.Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области организации и выполнении работ по эксплуатации промышленного оборудования;
	Экспертная оценка выполнения практических заданий, 

	ОК 4.Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями, социальными партнерами в ходе обучения
	Экспертная оценка на практических занятиях, 

	ОК 5.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использовать компьютерные программы при выполнении графической части курсового проекта
	Экспертная оценка на практических занятиях;



	ОК 6.Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями, социальными партнерами в ходе обучения
	Экспертная оценка на практических занятиях;

Анализ отзывов о прохождении практике;



	ОК 7.Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	соблюдение нормы экологической безопасности;

определяет направления ресурсосбережения в

рамках профессиональной деятельности по

специальности
	Экспертная оценка на практических занятиях;



	ОК 8. Использовать средства

физической культуры для

сохранения и укрепления

здоровья в процессе профессиональной

деятельности и поддержания

необходимого уровня

физической подготовленности
	-Умение использовать физкультурнооздоровителью деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и

профессиональных целей;

 -применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности;

- пользоваться

средствами профилактики перенапряжения

характерными для данной специальности
	наблюдение за выполнением

работ;



	ОК 9.Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Анализ инноваций в области профессионального и личностного развития

Использовать компьютерные программы при выполнении графической части курсового проекта
	Анализ отзывов о прохождении практике;



	ОК 10.Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	участие в диалогах на знакомые общие и

профессиональные темы; строит простые

высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности
	Анализ отзывов о прохождении практике;



	ПК 5.1

Подготавливать сырье и полупродукты.
	Умение проводить расчет концентраций стандартных растворов; -

приготавливать стандартные растворы;

-проводить 

калибровку посуды;

-калибровку приборов;
	Экспертная оценка выполнения практических заданий на УП, ПП, экзамене по модулю


	ПК 5.2. Контролировать и регулировать параметры технологического процесса.
	Умение осуществлять контроль и регулировать параметры технологического процесса.
	

	ПК 5.3. Работать с химическими объектами, соблюдая правила охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии.
	Соблюдение техники безопасности при работе с химическими веществами; 

- в лаборатории;

- на рабочем месте;
	Экспертная оценка выполнения практических заданий на УП, экзамене по модулю


	ПК 5.4. Осуществлять контроль качества продукции.


	Умение выполнять контроль качества продукции выбранными методами
	Экспертная оценка выполнения практических заданий на УП, ПП, экзамене по модулю


	ПК 5.5. Анализировать причины нарушений параметров технологического процесса, брака продукции и разрабатывать мероприятия по их предупреждению, ликвидации.


	Умение выбирать и использовать средства измерений и методик выполнения измерений необходимых параметров контроля;


	Экспертная оценка выполнения практических заданий на УП, ПП, экзамене по модулю


	ПК 5.6. Проводить метрологическую обработку результатов анализов. 


	Умение:

-использовать методы математической статистики;

-применять информационные технологии;
	Экспертная оценка выполнения практических заданий на 

УП, ПП, экзамене по модулю
Анализ отчетов по УП и ПП практике

	ПК 5.7. Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.
	Умение планировать и организовывать  работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.
	Экспертная оценка выполнения практических заданий на УП, экзамене по модулю


	ПК 5.8. Уметь пользоваться прикладным программным обеспечением для решения профессиональных задач
	Выполнение работ по анализу цифровой информации и выработке решений в ходе выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за решением ситуационных задач, практических работ, оценка результатов прохождения практик


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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