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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

««ПМ 01 Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением» и и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней стойкий интерес.

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 05.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением

	ПК 1.1.
	Планировать производство и организацию технологического

процесса в цехе обработки металлов давлением.

	ПК1.2
	 Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.

	ПК1.3
	Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

	ПК 1.6
	Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	выбора технологического процесса изготовления изделий с учётом исходных материалов и сортимента; - пользования нормативно-справочной литературой; - выполнения необходимых расчетов эффективности работы участка, цеха

	Уметь
	 Определять приоритеты в организации ритмичной и согласованной работы подразделения

Организовывать материальные потоки в пространстве и во времени используя различные логистические концепции

Осуществлять выбор необходимого логистического оборудования

	Знать
	- основные объекты и процессы цехов обработки металлов давлением; - особенности технологического производства продукции различного сортимента; - методы обеспечения экономичности работы оборудования и процессов обработки металлов давлением; - общие принципы управления персоналом; - психологические аспекты управления персоналом, способы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе; - принципы организации кадровой работы металлургических организаций; - принципы координации производственной деятельности.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

	Всего часов
	198


	в том числе в форме практической подготовки
	50



	Из них на освоение МДК

	162

	
	

	в том числе самостоятельная работа   
	54


	практики, в том числе производственная
	36

	Промежуточная аттестация
	12


2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ОК 01,ОК02

ОК 5,ОК 09
	Раздел 1 . Изучение основ проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	69
	20
	46
	20
	
	23
	12
	
	

	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 01,ОК02

ОК 5,ОК 09
	Раздел 2 Планирование, организация производства и экономика цеха обработки металлов давлением.
	93
	30
	62
	30
	
	31
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	198
	50
	58
	50
	
	54
	12
	
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Изучение основ проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоков
	46/20
	
	

	МДК 01.01 Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	46/20
	
	

	Тема 1.1 Общие вопросы проектирования прокатных цехов
	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Технологические основы проектирования. Схема технологического процесса в прокатном цехе. Сортамент прокатных изделий
	
	ПК 1.1
ОК01

ОК02

ОК 05
ОК 09

	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.05.01

Зо.05.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2.  Технологические основы проектирования. Прокатываемые стали. Подготовка исходных материалов к прокатке.
	
	
	

	
	3. Технологические основы проектирования. Нагрев исходных материалов перед прокаткой. Режимы деформации, скоростные условия и энергосиловые параметры прокатки
	
	
	

	Тема 1.2 Методика проектирования прокатных цехов
	Содержание 
	18
	
	

	
	1. Обоснование строительства прокатного цеха. Обоснование необходимости, возможности и эффективности строительства прокатного цеха
	2
	ПК 1.1
ОК01

ОК02

ОК 05
ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Исходные данные для проектирования. Задание на проектирование. Требования к строительной площадке
	2
	
	

	
	3.Выбор технологической схемы производства проката. Определение производственной программы цеха. Выбор технологической схемы производства проката. Выбор типа прокатного стана в зависимости от объема производства проката.
	2
	
	

	
	4. Определение производительности прокатного стана. Установление массы и размеров исходных материалов. Определение часовой и средней производительности. Определение загрузки прокатного стана
	2
	
	

	
	5. Выбор вспомогательного оборудования цеха. Вспомогательное оборудование прокатного цеха. Выбор подъемно-транспортного оборудования
	2
	
	

	
	6. Выбор нагревательных устройств цеха. Выбор нагревательных устройств. Склады и расчет их площади
	2
	
	

	
	7. Определение расхода ресурсов цеха. Расход электроэнергии, топлива, воды, пара, воздуха, валков, смазочных материалов, огнеупоров. Составление баланса металла
	2
	
	

	
	8. Проектные решения по охране труда и охране окружающей среды. Производственные здания. Освещение. Пожарная профилактика
	2
	
	

	
	9. Проектные решения по охране труда и охране окружающей среды. Разработка мер защиты от опасных и вредных производственных факторов. Санитарно-бытовые и административные помещения
	1
	
	

	
	10. Проектные решения по охране труда и охране окружающей среды. Очистка отходящих газов и сточных вод, утилизация отходов производства. Решения по промышленной эстетике. Показатели социального характера.
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Выбор технологической схемы производства проката
	1
	
	

	
	2. Выбор типа прокатного стана в зависимости от объема производства проката
	1
	
	

	
	3. Установление массы и размеров исходных материалов.
	1
	
	

	
	4. Определение часовой и средней производительности
	2
	
	

	
	5. Определение загрузки прокатного стана
	1
	
	

	
	6. Выбор вспомогательного и подъемно-транспортного оборудования прокатного цеха.
	1
	
	

	
	7. Выбор нагревательных устройств
	1
	
	

	
	8. Расчет площади складов прокатного цеха
	1
	
	

	
	9. Расход электроэнергии, топлива, воды, пара, воздуха
	1
	
	

	
	10. Расход валков, смазочных материалов, огнеупоров
	1
	
	

	
	11. Составление баланса металла в прокатных цехах 
	2
	
	

	
	12. Разработка мер защиты от опасных и вредных производственных факторов в цехе
	1
	
	

	Тема 1.3 Организация транспортного хозяйства
	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Организационно-производственная структура и техническая база транспортного хозяйства. Определение грузооборота и грузопотоков
	1
	ПК 1.1
ПК 1.2

ОК01

ОК02

ОК 05
ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.2.02 

У 1..02

З 1..02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Транспортные средства и работы. Выбор и расчет транспортных средств. Технология транспортных работ. Планирование и организация транспортных работ
	
	
	

	
	3. Организация работы транспорта в прокатном цехе. Обеспечение нормального хода производственного процесса. Организация единого технологического процесса (ЕТП) работы внутризаводского транспорта и станций примыкания
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1. Определение грузооборота и грузопотоков
	2
	
	

	
	2. Выбор и расчет транспортных средств
	2
	
	

	Тема 1.4 . Организация складского хозяйства
	Содержание 
	2
	
	

	
	1Структура складского хозяйства. Расчет складских помещений, их размещение и оснащение. Организация складских работ
	2
	ПК 1.2
ПК1.3

ОК01

ОК02

ОК 05
ОК 09
	Н 1.2.01 

У 1.2.01
З 1.1.02
Н 1.3.01 

У 1.3.01
З 1.3.01
Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. Расчет складских помещений
	2
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1

 Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Обосновать необходимость строительства прокатного цеха 

2. Составить производственную программу прокатного цеха 

3. Подготовить сообщения по теме «Генеральный план и транспорт» 

4. Подготовить сообщения по теме «Вентиляция и отопление» 

5. Подготовить сообщения по теме «Водоснабжение и канализация»

 6. Подготовить сообщения по теме «Электрооборудование и электроснабжение» 

7. Подготовить сообщения по теме «Проект организации строительства» 

8. Подготовить сообщения по теме «Смета на строительство»
	23
	
	

	Раздел ПМ 2. Планирование, организация производства и экономика цеха обработки металлов давлением. 


	62/30
	
	

	МДК 01.02. Планирование, организация производства и экономика цеха обработки металлов давлением.
	62/30
	
	

	Тема 2.1 Позиционирование структурного подразделения в рамках предприятия
	Содержание 
	10
	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Структурное подразделение. Постановка целей и задач структурного подразделения в соответствии со стратегическими задачами компании. Миссия, функции, полномочия подразделения. Практический инструментарий разработки стратегической линии развития подразделения.
	4
	
	

	
	2. Организационная структура подразделения. Формирование организационной структуры подразделения в рамках организационной структуры предприятия. Критерии выбора и оптимизация структуры подразделения.
	
	
	

	
	3. Эффективность подразделения. Понятие и критерии эффективности подразделения. Факторы повышения эффективности. Задачи руководителя.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	1. Разработка организационной структуры подразделения.
	2
	
	

	
	2.Изучение факторов повышения эффективности работы производственного подразделения
	2
	
	

	
	3.Разработка стратегической линии развития предприятия.
	2
	
	

	Тема 2.2. Роль оперативного планирования в работе структурного подразделения.
	Содержание 
	6
	ПК 1.1

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Планирование деятельности подразделения. Планирование деятельности подразделения как профессиональная компетенция руководителя. Детализация планов компании до уровня структурного подразделения.
	4
	
	

	
	Формы планирования и виды планов. Принципы планирования. Учет факторов неопределенности и факторов риска при планировании
	
	
	

	
	Оперативное планирование. Структурное планирование объемов работ и календарное планирование
	
	
	

	
	Контроль и отчетность выполнения плановых заданий. Формы контроля и отчетности выполнения плановых заданий.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	2
	
	

	
	1. Составление долгосрочной, среднесрочной и краткосрочной экономической стратегии предприятия.
	2
	
	

	Тема 2.3. Модель оперативного руководства структурным подразделением
	Содержание 
	10
	
	

	
	1. Факторы, способствующие эффективности работы подразделения. Факторы, способствующие эффективности работы подразделения: внешние и внутренние; роль личного вклада; задачи и приоритеты руководителя.
	6
	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Методы управления. Организационно-распорядительные, экономические и социально-психологические методы управления.
	
	
	

	
	Инструменты управления. Технологии принятия управленческих решений. Индивидуальные и коллективные формы принятия решений. Оценка качества принятых решений.
	
	
	

	
	Практический менеджмент. Баланс между делегированием полномочий, ответственности и организацией контроля. Структура эффективного делегирования. Постановка задач персоналу, организация выполнения, контроль результатов. Принципы управления по целям
	
	
	

	
	Документы, регламентирующие работу подразделения. Положение о подразделении, штатное расписание, должностные инструкции, положение об отчетности, оценке, мотивации и т.д. Принципы организации кадровой работы металлургических организаций. Аспекты правового обеспечения профессиональной деятельности
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	
	

	
	1. Составление схемы принятия решений.
	2
	
	

	
	2. Изучение и составление документов, регламентирующих работу подразделения
	2
	
	

	Тема 2.4. Экономика эффективности структурного подразделения.
	Содержание 
	12
	
	

	
	1. Экономическая эффективность. Понятие экономической эффективности в рамках подразделения.
	6
	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Роль структурного подразделения. Роль структурного подразделения в достижении экономических целей компании
	
	
	

	
	Структурное подразделение как «центр формирования прибыли и учета затрат». Способы формирования прибыли. Виды и учет затрат.
	
	
	

	
	Оценка экономической эффективности деятельности подразделения. Заработная плата в аспекте экономической эффективности. Выявление резервов повышения эффективности.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	6
	
	

	
	1. Расчет показателей экономической эффективности.
	4
	
	

	
	2. Составление сметы затрат на производство и продажу продукции.
	2
	
	

	Тема 2.5. Роль руководителя в создании работоспособного коллектива
	Содержание 
	8
	
	

	
	1. Функции и задачи руководителя. Выбор и использование различных управленческих стилей в рамках решения конкретных задач. Ситуационное руководство
	4
	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Управленческое воздействие на подчиненных. Методы управленческого воздействия на подчиненных. Принципы и задачи трансляции поведенческих стандартов подчиненным
	
	
	

	
	3. Корпоративные ценности. Формирование в коллективе корпоративных ценностей
	
	
	

	
	4. Работа в команде. Организация командного взаимодействия. Как создать работоспособную команду
	
	
	

	
	5.Конфликты в трудовом коллективе. Регулирование и разрешение конфликтов в трудовом коллективе. Роль руководителя в урегулировании конфликтов. Управление конфликтными ситуациями, стрессами и рисками.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	
	

	
	1. Изучение регулирования и разрешения конфликта.
	2
	
	

	
	2. Изучение методов нейтрализации стрессов.
	2
	
	

	Тема 2.6. Мотивация и стимулирование – инструменты эффективного управления
	Содержание 
	6
	
	

	
	1. Мотивация. Основные факторы и механизмы мотивации. Материальное и нематериальное стимулирование. Границы использования наказаний и поощрений
	2
	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Мотивация. Основные факторы и механизмы мотивации. Материальное и нематериальное стимулирование. Границы использования наказаний и поощрений
	
	
	

	
	Системы мотивации. Построение системы мотивации в соответствии с индивидуальными потребностями сотрудников.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	
	

	
	1. Изучение систем экономического и морального стимулирования.
	2
	
	

	
	2. Разработка системы мотивации.
	2
	
	

	Тема 2.7. Личная эффективность руководителя.
	Содержание 
	6
	
	

	
	1. Роль руководителя. Личный вклад руководителя в эффективность подразделения
	2
	ПК 1.1

ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Самооценка и карьерный рост. Управление и лидерство. Понятия самооценки, карьерного роста, управления, лидерства, виды и функции.
	
	
	

	
	3. Внутренние ресурсы руководителя. Использование внутренних ресурсов руководителя как способ повышения профессиональной компетентности. Эффективный самоменеджмент.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	
	

	
	1. Составление этапов карьерного роста.
	2
	
	

	
	2. Анализ самооценки.
	2
	
	

	Тема 2.8. Особенности менеджмента в области профессиональной деятельности
	Содержание 
	2
	ПК 1.1

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	1. Менеджмент. Понятие. Особенности менеджмента.
	2
	
	

	
	2. Деловое общение. Понятие, виды и принципы делового общения. Правила ведения бесед и совещаний
	
	
	

	
	3.Психология менеджмента. Психологические аспекты профессиональной деятельности. Социально-психологический климат в коллектив
	
	
	

	Тема 2.9. Организация рабочих мест
	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Рабочее место. Понятие, классификация рабочих мест.
	2
	ПК 1.1

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Оснащение рабочих мест. Виды оснащения рабочих мест. Рабочая зона.
	
	
	

	
	3.Проектирование рабочих мест. Функции и этапы проектирования
	
	
	

	
	4.Аттестация рабочих мест. Функции и условия аттестации
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ.01 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и технической документацией. Подготовка к практическим занятиям, курсовому проекту с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Составление конспекта по теме «Роль руководителя в деятельности предприятия». 

2. Написание реферата по теме «Эргономика и психофизические условия труда». 

3. Подготовить сообщения по теме «Сущность процесса стимулировании труда».

 4. Подготовка презентаций по темам: «Делегирование полномочий», «Методы управлений». 

5. Составление конспектов по темам: «Планирование работы структурного подразделения», «Анализ процесса и результатов работы подразделения». 

6. Подбор информации к курсовому проекту
	31
	
	

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Виды работ 

1.  анализ процесса и результатов работы подразделения; 

2. - оценка экономической эффективности производственной деятельности
	36
	ПК 1.1
ПК 1.2

ПК 1.3
ПК 1.6

ОК 05

ОК 09
	Н 1.1.02 

У 1.1.02

З 1.1.02
Н 1.2.02 

У 1.2.02

З 1.2.02
Н 1.3.02 

У 1.3.02

З 1.3.02

Н 1.6.02 

У 1.6.02

З 1.6.02

Уо.05.02

Зо.05.02

Уо.09.01

Зо.09.01

	Всего
	198
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Экономики, менеджмента и маркетинга», 

«Технологических процессов обработки металлов давлением».

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016 

2. Воробьева, И. П. Экономика и организация производства : учеб. пособие для СПО / И. П. Воробьева, О. С. Селевич. — М. : Издательство Юрайт, 2019 19 

3. Электронный учебник по КОМПАС-ГРАФИК/ компания АСКОН (Санкт-Петербург, Россия) прилагается к диску программы.

3.2.2. Основные электронные издания

1. http://www.economicus:ru (Экономический портал, предоставление качественной информации по самому широкому спектру экономических вопросов).

 2. http://www.ecsocman.edu.ru (Федеральный образовательный портал «Экономика, социология, менеджмент»). 

3. http://www.finansy.ru (Доступные для скачивания и просмотра экономические тексты: книги, статьи, рабочие материалы и т.д.). 

4. http://www.lib.ua-ru.net (Студенческая электронная библиотека «ВЕДА»). 

5. http://www.zipsites.ru (Бесплатная электронная интернет библиотека). 

6. www.ascon.ru сайт компании АСКОН (Санкт-Петербург, Россия) графический редактор КОМПАС-ГРАФИК (методические материалы) http://edu.ascon.ru/about/ ресурсы для обучения

 7. сайт компании Autodesk графический редактор AutoСAD: учебные пособия www.autodesk.com/autoсad-tutorials ресурсы для обучения www.autodesk.com/autoсad-learningpath 

8. Журнал «САПР и графика» http://www.sapr.ru
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Основы металлургического производства [Электронный ресурс] : учебник / В.А. Бигеев [и др.]. — Электрон. дан. Основы металлургического производства [Электронный ресурс] : учебник / В.А. Бигеев [и др.]. — Электрон. дан. 

2. Сергеев, И. В. Экономика организации (предприятия) : учебник и практикум для СПО / И. В. Сергеев, И. И. Веретенникова. — 6-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019 

3. Сергеев, А. А. Бизнес-планирование : учебник и практикум для СПО / А. А. Сергеев. — 3-е изд., испр. доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019 4. Журнал «САПР и графика»
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1

	Умеет располагать оборудование в цехах обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства, организует согласованную работу

Знает особенности технологического производства продукции различного сортамента;
	Тестирование
Экспертное наблюдение за работой с нормативными документами

Оценка решения производственных ситуаций


	ПК 1.2
	Умеет планировать грузопотоки в цехах обработки металлов давлением;

Умеет подбирать необходимое оборудование для ведения технологического процесса
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ Дифференцированный зачет


	ПК 1.3
	Знает основные объекты и процессы цехов обработки металлов давлением, 


	Экспертное наблюдение выполнения практических работ Дифференцированный зачет 

Оценка выполнения самостоятельной работы



	ПК 1.6
	Выполнение необходимых расчетов эффективности работы участка, цеха
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы

	ОК 01 
	- Применяет современную научную профессиональную терминологию

-Знает основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном контексте
- Понимает суть и социальная значимость специальности
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ Дифференцированный зачет
Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 02 
	Знает актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ Дифференцированный зачет 

Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 04 
	- Определяет  необходимые источники информации
- Знает  номенклатуру информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ Дифференцированный зачет
Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 05
	· работа на ПК с базами данных, сетевыми электронными ресурсами
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ и в ходе производственной практики

	ОК09
	· анализ инноваций в области организации управления трудовым коллективом
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ и в ходе производственной практики


Приложение 2.2
к ПООП-П по специальности 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Оборудование цеха обработки металлов давлением, 

наладка и контроль за его работой

Обязательный профессиональный блок
2022 г.
СОДЕРЖАНИЕ

	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02 Оборудование цеха обработки металлов давлением, 

наладка и контроль за его работой»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

10.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой



	ПК 2.1.
	Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.

	ПК 2.2.
	Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование. 

	ПК 2.3.
	Производить настройку и профилактику технологического оборудования.

	ПК 2.4.
	Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.

	ПК 2.5.
	Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.

	ПК 2.6.
	Производить расчёты энергосиловых  параметров оборудования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	-настройки технологического оборудования цеха обработки металлов давлением

	Уметь
	использовать оборудование для осуществления технологического процесса обработки металлов давлением;

	
	- выбирать соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для ведения технологического процесса

	Знать
	методику расчётов энергосиловых параметров оборудования обработки металлов давлением;

	
	- методику настройки оборудования и контроля за его работой


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов -303
в том числе в форме практической подготовки - 90
Из них на освоение  МДК02.01- 92

                                   МДК02.02-62
в том числе самостоятельная работа 77
практики, в том числе  производственная 72
Промежуточная аттестация 12.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1-2.6

ОК01-ОК09
	Раздел 1 . Оборудование

цехов обработки металлов давлением
	138
	50
	92
	30
	-
	46
	12
	-
	-

	ПК 2.1.2.4,2.6
ОК ОК01-ОК09
	Раздел 2. Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
	93
	40
	62
	22
	
	31
	
	-
	-

	ПК2.1-2.6
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72
	72
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	303
	162
	154
	52
	
	77
	12
	Х
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Изучение оборудования цехов обработки металлов давлением
	138/92/50
	
	

	МДК 02.01 Оборудование цехов обработки металлов давлением

	92
	
	

	Тема 1.1 Машины и механизмы главной линии прокатного стана 
	Содержание 
	38
	
	

	
	Классификация прокатных станов и их рабочих клетей. Прокатный стан. Состав. Главная и технологическая линии Классификация рабочих клетей по количеству и расположению валков, прокатных станов по назначению и расположению рабочих клетей.

	4
	ПК 2.1

ПК 2.6

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

З 2.1.02

Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Рабочая клеть. Устройство рабочей клети. Требования к ней. Станина, плитовина, подшипники, подушки, валки, уравновешивающие устройства и др.
	2
	
	

	
	Прокатные валки. Назначение и типы прокатных валков. Элементы валков. Выбор их размеров. Документация на валки, материал, твердость валков. Эксплуатационные характеристики валков, их влияние на ТЭП. Повышение стойкости валков. Учет, хранение, паспортизация, транспортировка.
	2
	
	

	
	Подшипники прокатных валков. Подшипники скольжения открытого типа. Подшипники жидкостоного трения. Подушки ПЖТ. Подшипники качения. Подушки для подшипников качения. Смазка и уплотнение подшипниковых опор.
	2
	
	

	
	Станины рабочих клетей. Плитовины. Установка и крепление станины к плитовинам.
	2
	
	

	
	Механизмы для установки и регулирования валков. Механизмы вертикальной установки валков. Нажимные механизмы. Нажимные винты и гайки, материал для их изготовления. Механизмы для уравновешивания валков. Валковая арматура. Устройства для осевой установки валков.
	2
	
	

	
	Валковая арматура. Проводки.
	2
	
	

	
	Привод прокатных валков. Шпиндели, уравновешивание шпинделей. Шестеренные клети. Редукторы. Муфты главной линии рабочей клети.
	2
	
	

	
	Редукторы. Шестеренные клети
	2
	
	

	
	Клети с вертикальными валками. Назначение клетей с вертикальными валками, их конструкции. Привод вертикальных валков.
	2
	
	

	
	Механизмы и устройства для смены валков. Способы перевалки валков (клетей). Механизмы и устройства для смены валков. Операции, выполняемые при перевалке валков. Системы комплексной перевалки клетей. Перевалка вертикальных валков.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	14
	
	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	
	Практическая работа 1 Изучение и работа с документацией на прокатные валки
	2
	
	

	
	Практическая работа 2 Расчет прокатных валков на прочность и жесткость 
	2
	
	

	
	Практическая работа 3 Расчет на прочность и жесткость станины рабочей клети
	2
	
	

	
	Практическая работа 4 Расчет на прочность нажимных винта и гайки в нажимном устройстве
	2
	
	

	
	Практическая работа 5 Расчет шестеренной клети на опрокидывание 
	2
	
	

	
	Практическая работа 6 Чтение чертежей рабочих клетей различных прокатных станов
	2
	
	

	
	Практическая работа 7 Семинар  по теме «Машины и механизмы главной линии прокатного стана»
	2
	
	

	Тема 1.2 Машины и агрегаты поточных линий прокатных цехов
	Содержание
	42
	ПК 2.1

ПК 2.4

ПК 2.6

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

З 2.1.02

Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Машины и механизмы для перемещения слитков и проката. Слитковозы. Рольганги. Ролики рольганга. Рольганги-холодильники, пакетирующие рольганги. Методика расчета рольгангов.
	2


	
	

	
	Машины и механизмы для перемещения слитков и проката. Шлепперы. Конвейеры. Реечные и роликовые холодильники сортовых станов. Толкатели, сталкиватели, выталкиватели, упоры. Поворотные, подъемные, подъемно-поворотные, подъемно-качающиеся столы.
	2
	
	

	
	Машины и механизмы для перемещения слитков и проката. Манипуляторы и кантователи  станов. Техническая эксплуатация оборудования и правила техники безопасности при работе на них. 
	2
	
	

	
	Ножницы и пилы. Классификация ножниц, их назначение и основные типы. Ножницы с параллельными ножами. Ножницы с наклонными ножами. 
	2
	
	

	
	Ножницы и пилы. Дисковые ножницы. Кромкокрошительные ножницы. Летучие ножницы. Барабанные летучие ножницы. 
	2
	
	

	
	Правильные машины и прессы. Принцип правки проката. Роликовые листоправильные машины. Листоправильные машины для правки растяжением. Роликовые сортоправильные машины. . Роликовые машины с косорасположенными роликами для правки круглых профилей. Машины для правки профилей в двух плоскостях и косым изгибом. Правильные прессы.
	4
	
	

	
	Моталки и разматыватели. Ролико-барабанные моталки для горячей полосы. Барабанные моталки для холодной полосы.
	2
	
	

	
	Моталки и разматыватели. Разматыватели. Отгибатели конца полосы на рулоне
	2
	
	

	
	Моталки и разматыватели.  Проволочные и мелкосортные моталки
	2
	
	

	
	Машины и агрегаты для зачистки слитков, заготовок и готового проката. Классификация способов зачистки. Ручные и механизированные средства зачистки металла.
	2
	
	

	
	Машины и механизмы для клеймения, маркировки, укладки металла. Клеймители. Маркировка.
	2
	
	

	
	Машины и механизмы для клеймения, маркировки, укладки металла. Машины для обвязки и пакетирования сортового металла. Листоукладчики.
	2
	
	

	
	Агрегаты для травления и покрытия полосы
	2
	
	

	
	Агрегаты для термической обработки и улучшения качества проката
	2
	
	

	
	Практические занятия
	12
	
	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	
	Практическая работа 8 Расчет мощности привода рольганга
	2
	
	

	
	Практическая работа 9 Чтение чертежей оборудования для перемещения слитков и проката
	2
	
	

	
	Практическая работа 10 Выбор типа ножниц с параллельными и наклонными ножами, определение их основных параметров 
	2
	
	

	
	Практическая работа 11 Расчет усилий резания ножниц различного типа и назначения
	2
	
	

	
	Практическая работа 12 Расчет усилия правки проката
	2
	
	

	
	Практическая работа 13 Чтение чертежей машин и агрегатов  для поточных линий различных прокатных цехов
	2
	
	

	Тема 1.3 Подъемно-транспортное оборудование цехов обработки металлов давлением
	Содержание
	6
	ПК 2.1

ПК 2.6

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

З 2.1.02

Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Подъемно-транспортное оборудование цехов обработки металлов давлением. Простые грузоподъемные машины и механизмы. Грузозахватные органы. Канаты, блоки, барабаны. Мостовые электрические краны общего назначения.
	4
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	
	Практическая работа 14 Выбор подъемно-транспортных устройств  для различных прокатных цехов
	
	
	

	Тема 1.4 Системы смазки и смазочные материалы, используемые в цехах обработки металлов давлением
	Содержание
	6
	ПК 2.1

ПК 2.6

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

З 2.1.02

Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Смазочные материалы. Виды смазочных материалов и требования, предъявляемые к ним. Минеральные масла, пластичные смазки. Виды смазочно-охлаждающих жидкостей (СОЖ).
	2
	
	

	
	Системы смазки. Способы и системы смазки. Назначение эмульсионных систем и систем технологической смазки.
	2
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	Практическая работа 15 Составление сравнительной характеристики видов смазок
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1

1. Анализ  учебной и справочной литературы и составление таблицы, содержащей основные эксплуатационные характеристики валков и их влияние на технико-экономические показатели прокатного производства 

2. Анализ  учебной и справочной литературы и составление таблицы, содержащей сравнительную характеристику подшипников различных типов 

3. Подготовка доклада по теме «Нажимные винты и гайки, материалы для их изготовления» 

4. Анализ  учебной и справочной литературы и составление таблицы, раскрывающей преимущества и недостатки различных способов уравно​вешивания 

5. Изображение кинематических схем  редукторов различных типов 

6. Анализ  учебной и справочной литературы и составление таблицы, содержащей преимущества и недостатки муфт различных типов

7. Изображение схемы конструкции кромкокрошительных ножниц, составление конспекта – описание их назначения 

8. Изображение схемы конструкции роликовых машины с косорасположенными роликами для правки круглых профилей

9. Оформление изображения отгибателя конца полосы на рулоне, описание принципа его работы

10.  Анализ  учебной и справочной литературы и составление таблицы, содержащей основные виды смазочно-охлаждающих жидкостей (СОЖ) и их краткую характеристику
	46
	
	З 2.1.01

З 2.1.02

Уо 01.02

Зо 01.02
	

	Раздел 2. Электрооборудование цехов обработки металлов давлением


	93/62/40
	
	
	

	МДК 02.02 Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
	
	
	
	

	Тема 1.1 Основы теории электропривода 
	 Содержание
	20
	ПК 2.1

ПК 2.6

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

З 2.1.02

Уо.01.01
Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Основные понятия привода.

Устройство, классификация приводов. Режимы работы, моменты, уравнения движения привода.
	2
	
	

	
	Механические характеристики.

Для двигателя, рабочего механизма, совместная характеристика.
	2
	
	

	
	Двигатель постоянного тока.
	2
	
	

	
	Устройство, работа, механическая характеристика, регулирование частоты вра- щения, тормозные режимы, системы питания.
	2
	
	

	
	Асинхронные двигатели.

Устройство, работа, механическая характеристика, регулирование частоты вра- щения, тормозные режимы, системы питания.
	2
	
	

	
	Синхронные двигатели.

Устройство, работа, механическая характеристика, режимы работы.
	2
	
	

	
	Выбор электродвигателей.

Методы выбора, параметры выбора.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	Система управления двигателем постоянного тока.
	2
	
	

	
	Пуск в ход асинхронного двигателя.
	2
	
	

	
	Электропривод системы «Тиристорный преобразователь- двигатель постоянного

тока».
	2
	
	

	
	Электропривод системы «Тиристорный регулятор напряжения- асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором».
	2
	
	

	Тема 1.2 Системы управ ления электроприводами
	Содержание
	16
	ПК 2.1

ПК 2.4

ПК 2.6

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 2.1.01

У 2.1.01 

У 2.6.02

З 2.1.01

З 2.1.02

Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Разомкнутые и замкнутые системы управления. Виды, особенности.
	2


	
	

	
	Замкнутые системы автоматического управления. Схемы, особенности систем постоянного и переменного тока.
	2
	
	

	
	Аппараты ручного и дистанционного управления. Виды, устройство, работа.
	2
	
	

	
	Замкнутые системы автоматического управления. Схемы, особенности систем постоянного и переменного тока
	2
	
	

	
	Датчики. Датчики скорости и положения: устройство, виды, работа
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Электропривод системы «Источник ЭДС- двигатель постоянного тока».
	2
	
	

	
	Электропривод системы «Источник напряжения- асинхронный двигатель».
	2
	
	

	
	Электропривод системы «Реверсивный тиристорный преобразователь- двигатель

постоянного тока независимого возбуждения».
	2
	
	

	Тема 1.3 Электрооборудо- вание машин и агрегатов цехов обработки металлов
	Содержание
	16
	
	

	
	Электрооборудование крановых механизмов.

Подвод электрической энергии к крану. Гидротолкатели, электромагниты, контроллеры, резисторы. Виды приводов крановых механизмов.
	2
	
	

	
	Электропривод непрерывных станов горячей прокатки.

Требования к приводу. Системы управления.
	2


	
	

	
	Электропривод реверсивных станов.

Требования к приводу. Системы управления.
	2
	
	

	
	Электропривод станов холодной прокатки.

Требования к приводу. Системы питания.
	2
	
	

	
	Электропривод вспомогательных механизмов.

Классификация, требования.
	2
	
	

	
	Электропривод моталок и разматывателей.

Требования к приводу. Особенности.
	2
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	
	

	
	Автоматические системы управления внутренним освещением.
	2
	
	

	
	Автоматические системы управления звукового оповещения.
	2
	
	

	Тема 2.4 Электроснабжение цехов металлургиче- ских предприятий
	Содержание
	10
	
	

	
	Система электроснабжения металлургических предприятий.
	2
	
	

	
	Внутрицеховые сети.
	2


	
	

	
	Экономия электрической энергии в металлургических цехах.
	2
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	
	

	
	Система автоматического включения резервного питания
	2
	
	

	
	Система электроснабжения металлургических предприятий.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ

1.Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к па- раграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2.Подготовка к лабораторным  работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление прак- тических работ, отчетов и подготовка к их защите.

3.Подготовка рефератов «Электропривод механизмов балкоотделки», «Электропривод холодильника», «Электропривод адъюстажа», «Правила техники безопасности при эксплуатации цеховогооборудования». холодильника», «Электропривод адъюстажа», «Правила техники безопасности при эксплуатации цеховогооборудования».
	31
	
	

	ПП 02 Производственная практика
	Настройка основного и вспомогательного технологического оборудования цехов обработки металлов давлением (Производство горячего проката, Производство холодного проката, Сортопрокатное производство базового предприятия ЧерМК ПАО «Северсталь»)
ознакомление с технологическими инструкциями, применяемыми в цехах и инструкциями по охране труда и промышленной безопасности; Изучение основного и вспомогательного оборудования цехов
 участие в работах по производственной эксплуатации и обслуживанию оборудования цеха;
 изучение методики расчетов энергосиловых параметров оборудования ОМД;
 изучение методики настройки оборудования и  контроля за его работой;
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	У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.2.02

У 2.3.01
У 2.4.01
У 2.5.01
У 2.6.01


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Технологические процессы обработки металлов давлением. Технология производства.  (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением
Лаборатории « Оборудование цехов обработки металлов давлением»  , оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности. 22.02.05 Обработка металлов давлением
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности. 22.02.05 Обработка металлов давлением
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Гулидов И.Н. Оборудование прокатных цехов. –М.: Интермет Инжиниринг, 2014.

2    Мальцев А.А. — Прокатные станы. Главные линии, Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана,2018.

3 Шимов Г.В. Основы технологических процессов обработки металлов давлением: учебное пособие / Г. В. Шимов, С.П. Буркин; под общ. ред. С. П. Буркина. − Екатеринбург: Изд-во

Урал. ун-та, 2017.− 160 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Рудской А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — СПб.: Лань, 2020

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Основы металлургического производства : учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 616 с. 

2. Технология конструкционных материалов: учеб. пособие для СПО / М. С. Корытов [и др.] ; под ред. М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2020
1. Хорольский В.Я. Эксплуатация электрооборудования [Электронный ре- сурс]: учебник / В.Я. Хорольский, М.А. Таранов, В.Н. Шемякин. — Элек- трон. дан. — СПб.: Лань, 2018. ЭБС «Лань»

3.Острецов В. Н. Электропривод и электрооборудование: учебник и практи- кум для СПО / В. Н. Острецов, А. В. Палицын. — М.: Издательство Юрайт, 2019. ЭБ «Юрайт»
.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1

 Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса
	Выполнение работ в соответствии с установленными регламентами
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	
	Контроль выполнения практического задания  по контролю и регулировке технологического процесса
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	
	Выполнение технологических расчетов
	Оценка выполнения практической работы

	
	Знание технологических процессов обработки металлов давлением
	Тестирование

Оценка описания технологических схем процессов 

	
	Знание устройства, принципа работы  прокатного оборудования
	Тестироваие

Оценка выполнения отчетов по производственной практике

	ПК 2.2 Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование
	умение оформлять техническую документацию на технологическое оборудование
	Тестирование

Экспертная оценка в ходе производственной практики

	
	Работа с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, справочниками и другими информационными источниками.
	Тестирование

Оценка выполнения отчетов по производственной практике



	ПК 2.3

 Производить настройку и профилактику технологического оборудования
	Поиск информации для решения профессиональных задач
	Оценка выполнения самостоятельной работы

Оценка выполнения отчета по производственной практике

	
	Умение работать с нормативной и технологической документацией
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ПК 2.4

Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса
	Выполнение технологических расчетов
	Оценка выполнения практической работе



	
	Эффективность определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности
	Оценка выполнения отчета по производственной практике 

	ПК 2.5

Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
	Эффективность применения информационных технологий для эксплуатации прокатного оборудования
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ПК 2.6

Производить расчёты энергосиловых  параметров оборудования
	Составление  характеристик прокатного оборудования и анализ энергосиловых  параметров оборудования
	Текущий контроль в форме защиты практических работ, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, исследований.

экзамен

	ОК 01.
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ОК 02.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области контроля за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Тестирование



	ОК 03.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области контроля за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции;
	Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 04.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	ОК 05.
	· работа на ПК с базами данных, сетевыми электронными ресурсами
	Тестирование
Оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 06.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ОК 07.
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	Решение практических и самостоятельных работ

	ОК 08.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 09
	· анализ инноваций в области организации управления трудовым коллективом
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 03. ПОДГОТОВКА И ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

10.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней стойкий интерес.

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 04
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 09
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением

	ПК 3.1
	Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.

	ПК 3.2
	Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.

	ПК 3.3
	Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.

	ПК 3.4
	Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением.

	ПК 3.5
	Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.

	ПК 3.6
	Производить смену сортамента выпускаемой продукции.

	ПК 3.7
	Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства

	ПК 3.8
	Оформлять техническую документацию технологического процесса.

	ПК 3.9
	Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	выполнения необходимых расчетов технологических процессов обработки металлов давлением

	
	осуществления технологического процесса изготовления изделий

	
	пользования нормативно-справочной литературой

	Уметь
	применять типовые методики определения параметров обработки металлов давлением

	
	выбирать справочные данные, характеризующие взаимосвязи структуры и

свойств обрабатываемых металлов и сплавов, для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами

	
	рассчитывать абсолютные, относительные и полные показатели и коэффициенты деформации

	
	инструктировать подчинённых о правилах эксплуатации технологического оборудования

	Знать
	особенности технологического производства продукции различного сортамента

	
	методы обеспечения процессов обработки металлов давлением

	
	методики  расчета калибровки рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ____555_______________________

в том числе в форме практической подготовки___20

Из них на освоение МДК__519_______________

в том числе самостоятельная работа___173_______ 

практики, в том числе учебная _____36____________

   производственная ___________

Промежуточная аттестация ____36________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.4,ОК 02

ОК 04,ОК 05


	Раздел 1. Основы теории пластической деформации
	54
	15
	34
	8
	
	20
	12
	
	

	
	Раздел 2. Основы теории обработки металлов давлением
	93
	25
	64
	30
	
	29
	
	
	

	ПК 3.1,ПК 3.2

ПК 3.5,ПК 3.6

ПК 3.7,ПК 3.8

ОК 01,ОК 02

ОК 04,ОК 05,ОК 09
	Раздел 3 Технологические процессы обработки металлов давлением
	234
	80
	156
	50
	30
	78
	12
	36
	

	ПК 3.3, ОК 01,

ОК 02,ОК 04,

ОК 05,ОК 09
	Раздел 4.Термическая обработка металлов и сплавов.
	138
	50
	92
	42
	
	46
	12
	
	

	ОК 01,ОК 02

ОК 04,ОК 05,ОК 09
	Практика учебная
	36


	36
	
	
	
	
	36
	36
	

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	555
	203
	346
	130
	30
	173
	36
	36
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы теории пластической деформации
	54/34/15
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	МДК 03.01 Теория обработки металлов давлением
	98
	
	

	Тема 1.1 Сущность и природа пластической деформации
	10
	
	

	
	Содержание
	
	
	

	
	1. Способы изготовления металлических изделий. Виды обработки металлов давлением. Формообразование металлов с удалением избытка массы исходной заготовки, с наращиванием массы исходной заготовки, без изменения массы исходной заготовки. Прокатка, виды прокатки: продольная, поперечная, винтовая. Волочение. Ковка. Штамповка. Прессование. Достоинства и недостатки видов ОМД.
	4
	
	

	
	2. Сущность холодной и горячей пластической деформации. Пластичность. Деформация. Остаточная деформация. Механизм пластической деформации. Деформация монокристаллов: скольжение, двойникование. Деформация поликристаллов. Влияние обработки металлов давлением на структуру и свойства металлов.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. Изучение кинематической схемы лабораторного прокатного стана
	2
	ОК 05
	Уо 05.01-05.03

Зо 05.01

	Тема 1.2 Силы и напряжения при обработке металлов давлением
	4
	
	

	
	Содержание 
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Внешние и внутренние силы. Активные, реактивные силы, силы трения. Схемы приложения сил. Напряжение. Причины возникновения напряжений. Полное напряжение. Условные и истинные напряжения.
	2
	
	

	
	2. Нормальные и касательные напряжения. Их схемы. Нормальные напряжения. Главные напряжения, главные направления. Напряженное состояние. Схемы главных напряжений: линейные, плоские, объемные. Касательные напряжения. Схемы касательных напряжений. Связь нормальных напряжений с касательными.
	2


	
	

	Тема 1.3 Деформации
	12
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Упругая и пластическая деформации. Закон Гука. Условия и диаграмма  растяжения металлического образца. Критические точки: предел пропорциональности, предел упругости, предел текучести, предел прочности.
	2
	
	

	
	2. Главные деформации. Схемы главных деформаций. Виды обработки металлов давлением и схемы им соответствующие. Характеристики величины деформации. Абсолютные, относительные деформации, коэффициенты деформации, смещенные объемы. Неравномерность деформации.
	2
	
	

	
	3. Законы ОМД. Закон постоянства объема, закон наименьшего сопротивления, закон наименьшего периметра, закон подобия.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	1. Анализ действия закона наименьшего сопротивления при пластической деформации
	2
	
	


	
	2. Проверка закона постоянства объема при деформации свинцовой полосы
	2
	
	

	
	3. Сравнительный анализ параметров высотной деформации
	2
	
	

	Тема 1.4 Сопротивление деформации
	4
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Понятие о сопротивлении деформации и среднем контактном давлении.  Формулы для определения сопротивления деформации и среднего контактного давления. Условия начала пластической деформации в условиях линейного, плоского и объемного напряженных состояний.
	2
	
	

	
	2. Факторы, влияющие на сопротивление деформации. Влияние природных свойств металла, температуры металла, наклепа, скорости деформации, вида обработки металлов давлением.
	2
	
	

	Тема 1.5 Пластичность
	4
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Пластичность металлов. Понятие гидростатического давления. Методы оценки пластичности: растяжением на разрыв, осадкой, на скручивание, на выдавливание по Эриксену, на перегиб, прокаткой  на клин.
	2
	
	

	
	2. Факторы, влияющие на пластичность металлов. Влияние химического состава металла, структуры металла, температуры и скорости деформации, степени наклепа и условий напряженного состояния.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Рассмотрение механизма деформации  поликристаллов на примере горячей и холодной прокатки низкоуглеродистой и высоколегированной стали.

2. Анализ изменения свойств холоднокатаной стали после прокатки и отжига.

3. Выполнение схемы нормальных и касательных напряжений при различных способах ОМД.
4. Подготовка докладов – рефератов  на тему «Неравномерность деформации при горячей и холодной прокатке, ее влияние на качество готового проката».
5. Решение задач по теме 1.3.

6. Вывод уравнения пластичности при решении прикладных задач ОМД
7. Решение задач по теме 1.4.

8. Разбор производственных ситуаций на примере прокатных цехов ПАО «Северсталь»: причины разрушения металла при прокатке пластичных и низкопластичных сталей и сплавов.
	20
	ОК 02

ОК 04

ОК 05

ПК 3.4


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

Уо 05.01-05.03

Зо 05.01
Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Раздел 2. Основы теории обработки металлов давлением
	93/64/25
	
	

	Тема 2.1 Очаг деформации и его параметры при прокатке 
	8
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Понятие очага деформации при прокатке. Геометрический и физический очаг деформации. Характеристики очага деформации: угол захвата, дуга захвата, площадь контактной поверхности, длина и ширина очага деформации.
	2
	
	

	
	2. Вывод формул для определения параметров очага деформации. Вывод формул для определения угла захвата, длины дуги захвата, площади контактной поверхности.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. Определение основных параметров очага деформации. Анализ точности применяемых  формул в теории обработки металлов давлением
	4
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Тема 2.2 Трение и смазка при обработке металлов давлением
	4
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Понятие о внешнем трении. Виды трения при ОМД: сухое, жидкостное, полужидкостное. Условия возникновения разных видов трения. Технологические смазки.  СОЖ для разных видов Обработки металлов давлением.  Их состав, свойства, предъявляемые требования.
	2
	
	

	
	2. Факторы, влияющие на трение. Влияние на трение состояния поверхности валков и металла, химического состава валков и металла, температуры прокатки, скорости прокатки, условий трения. Способы снижения и повышения коэффициента трения.
	2
	
	

	Тема 2.3 Захват металла валками
	12
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Условия свободного и принудительного  захвата металла валками. Закон  трения Амонтона. Схемы сил в точке захвата.
	2
	
	

	
	2. Условия захвата металла валками при различных соотношениях угла захвата и угла трения. Соотношения между углом захвата и углом трения. Условие захвата при установившемся процессе прокатки. Вывод условия захвата при установившемся процессе прокатки. Сравнение условий захвата в начальный момент прокатки и при установившемся процессе. Способы повышения захватывающей способности валков.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	1. Определение коэффициента контактного трения при захвате металла валками
	2
	
	

	
	2. Определение коэффициента контактного трения при установившемся процессе прокатки
	2
	
	

	
	3. Определение влияния диаметра валков на захват полосы металла при прокатке
	2
	
	

	
	4. Определение влияния диаметра валков и обжатия на угол захвата
	2
	
	

	Тема 2.4 Опережение и отставание
	6
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Стадии процесса прокатки.  Захват, установившийся процесс, выброс. Соотношение скоростей металла и валков в очаге деформации. Зоны очага деформации: зона отставания, зона прилипания, зона опережения. Сущность явлений опережения и отставания при прокатке. Причины возникновения отставания и опережения при прокатке. Влияние опережения на непрерывность прокатки.
	2
	
	

	
	2. Определение опережения и отставания. Вывод формул для определения опережения, отставания, положения нейтрального сечения. Экспериментальное определение опережения методом керновых отпечатков.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	1. Определение опережения методом керновых отпечатков
	2
	
	

	Тема 2.5 Уширение при обработке металлов давлением
	14
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Сущность явления уширения. Роль уширения при ОМД. Схемы напряженного состояния на различных участках металла при прокатке. Виды уширения при прокатке. Свободное, вынужденное, ограниченное уширение. Распределение деформации по толщине и ширине полосы металла. Классификация процессов прокатки в зависимости от фактора формы.
	2
	
	

	
	2. Факторы, влияющие на уширение. Влияние факторов прокатки на уширение: влияние обжатия, диаметра прокатных валков, числа проходов, ширины полосы, коэффициента трения. Теоретическое определение уширения для различных случаев ОМД. Формулы для определения уширения: формула Жеза, формула Зибеля, формула Губкина, формула Чекмарева, формула Целикова, формула Бахтинова.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	1. Изучение влияния внешнего трения и задающего усилия на захват и уширение при продольной прокатке
	2
	
	

	
	2. Влияние ширины полосы на уширение при прокатке
	2
	
	

	
	3. Влияние величины обжатия и дробности деформации  на уширение при прокатке
	2
	
	

	
	4. Изучение явления уширения при прокатке


	2
	
	

	
	5. Влияние обжатия на уширение полосы при прокатке


	2
	
	

	Тема 2.6 Давление металла на инструмент
	6
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Удельное и полное  давление при прокатке.  Связь между удельным и полным давлением. Формулы для определения удельного и полного давлений. Схемы действия сил в очаге деформации. Понятие усилия прокатки. Распределение удельного давления по длине и ширине очага деформации. Эпюры распределения давления по длине и ширине очага деформации. Особенности распределения давления при прокатке толстых, средних, тонких, узких и широких полос металла
	2
	
	

	
	2. Факторы, влияющие на среднее контактное давление. Влияние факторов прокатки на среднее контактное давление: влияние обжатия, диаметра прокатных валков, толщины прокатываемой полосы металла, фактора формы очага деформации, ширины полосы металла, коэффициента трения, натяжения концов полосы металла. Теоретическое определение среднего контактного давления и усилия прокатки. Расчет среднего контактного давления при прокатке. Расчет усилия при прокатке. Формулы для определения усилия прокатки и среднего контактного давления. Экспериментальное определение усилия прокатки. Определение  усилия прокатки на практике. Месдозы. Конструкция месдоз и условия их применения.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	 1.  Расчет среднего контактного давления и усилия прокатки
	2
	
	

	Тема 2.7 Расход энергии при обработке металлов давлением
	10
	
	

	
	Содержание
	2
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Работа прокатки. Понятие работы прокатки. Полная работа прокатки. Методы определения работы прокатки. Теоретическое определение работы прокатки. Вывод формул для определения работы прокатки. Работа прокатки по величине горизонтальных сил. Работа прокатки по моменту прокатки.
	
	
	

	
	2. Момент прокатки. Составляющие полного момента на валу двигателя прокатного стана. Момент прокатки, момент сил трения, момент холостого хода, момент сил натяжения, динамический момент. Теоретическое определение момента прокатки. Определение составляющих полного момента на валу двигателя. Формулы для определения составляющих полного момента прокатки.
	2
	
	

	
	3. Диаграмма механической нагрузки. Построение диаграмм механической нагрузки на валу двигателя. Алгоритм построения.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	ПК 3.4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	1. Определение момента прокатки, момента трения, статического момента и мощности двигателя ЛПС ДУО-100
	2
	
	

	
	2. Определение усилия и момента прокатки
	2
	
	

	Тема 2.8 Неравномерность деформации
	4
	
	

	
	Содержание
	
	ОК 02

ОК 04


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

	
	1. Неравномерность деформации. Неравномерность деформации по ширине, длине и толщине полосы. Диаграмма вытяжек. Естественная вытяжка за прокатку. Закон распределения обжатий. Формы боковых кромок при неравномерности деформации.
	2
	
	

	
	2. Причины неравномерности деформации. Причины возникновения неравномерности деформации при прокатке и дефекты, возникающие при этом. Деформация биметаллов. Биметаллы. Строение биметаллов. Особенности деформации биметаллов. Закон распределения обжатий.
	2
	
	


	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2

1. Решение задач по теме 2.1.

2. Подготовка рефератов на тему «СОЖ для отдельных видов ОМД» 

3. Подготовка докладов на тему «Способы снижения и повышения коэффициента трения при прокатке, волочении, осадке и профилировании металла», обосновать выбор способа, описать преимущества и недостатки выбранного способа.

4. Решение задач по теме 2.3.

5. Подготовка докладов – рефератов на тему «Способы обеспечения надежного захвата металла валками на станах ППП  ПАО «Северсталь».

6. Самостоятельное составление задач по теме 2.4.

7. Проведение конкурса среди студентов по решению производственных ситуаций с применением теоретических и практических знаний основ непрерывной прокатки.

8. Решение задач по теме 2.5.

9. Подготовка рефератов на тему «Практические методы определения усилий прокатки на прокатных станах ППП ПАО «Северсталь». 

10. Решение задач по теме 2.6.

11.  Подготовка рефератов на тему «Экспериментальные методы определения усилия деформации при прокатке».

12. Решение задач по теме 2.7.

13. Подготовка докладов на тему «Дефекты, возникающие при ОМД».

14. Подготовка докладов на тему «Производство биметаллов, их назначение».


	29
	ОК 02

ОК 04

ОК 05

ПК 3.4


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

Уо 05.01-05.03

Зо 05.01
Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Раздел 3 Технологические процессы обработки металлов давлением
	234/80
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.5

ПК 3.6

ПК 3.7

ПК 3.8

ПК 3.9
ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04
	Н 3.1.01

У 3.1.01 

З 3.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Н 3.2.01

У 3.2.01 

З 3.2.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Н 3.5.01

У 3.5.01 

З 3.5.01

Уо.05.01

Зо.05.01

Н 3.6.01

У 3.6.01 

З 3.6.01

Н 3.6.01

У 3.6.01 

З 3.6.01

Н 3.7.01

У 3.7.01 

З 3.7.01



	Тема 3.1 Виды выпускаемой продукции. Классификация способов обработки металлов давлением

	Содержание 
	
	
	

	
	1. Введение.Содержание дисциплины, ее цели и задачи.

2. Развитие прокатного производства

3. Дефекты металла.Удаление дефектов металла

4. Нагрев металла перед прокаткой

5. Охлаждение металла после прокатки.Термическая обработка проката

6. Технология нанесения защитных покрытий. Металлические покрытия.Полимерное покрытие металла

7. Общие схемы производства толстого листа

8. Общие схемы производства тонкого листа, полосы на станах г/п

9. Общие схемы производства катанки и мелкосортного средне- и крупносортного проката
	18

	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Н 1.1.01

У 1.1.01 

З 1.1.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	 В том числе практических занятий и лабораторных работ
	24
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 1

ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	1. ПР1 Составить таблицу, систематизирующую дефекты

2. ПР2 Составить схему: "Виды охлаждения металла"

3. ПР3Составить таблицу, систематизирующую достоинства и недостатки защитных покрытий.

4. ПР4Анализ технологии прокатки тонкого листа. Стан 2800/1700  ПАО "Северсталь".

5. ПР5Анализ технологии прокатки тончайшего листа. Стан 2000 ПАО "Северсталь".

6. ПР6Анализ технологии прокатки полосы. Станы 1700 пятиклетьевой и четырехклетьевой ПАО "Северсталь".

7. ПР 7 Анализ и систематизация особенностей технологии производства различного вида листовой продукции

8. ПР8Анализ технологии производства  катанки и мелкосортного проката. Стан 150 ПАО "Северсталь".

9. ПР9Анализ технологии производства  катанки и мелкосортного проката. Стан 250 ПАО "Северсталь".

10. ПР10Анализ технологии производства  катанки и мелкосортного проката. Стан 350 ПАО "Северсталь".

11. ПР11 Анализ и систематизация особенностей технологии производства различного вида сортовой продукции

12. ПР12Анализ классификации и технологической характеристики способов производства и обработки сварных труб.
	
	
	

	Тема 3.1.2 Производство трубномер и наименование темы
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Развитие производства труб, сортамент. Исходные материалы для производства труб

2. Особенности технологии и оборудования производства сварных труб. Волочение и холодная прокатка труб
	4
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

Уо 05.01-05.03



	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. ПР 13 Составить схему технологических операций  производства стальных канатов. Провести анализ основного и вспомогательного оборудования.

2. ПР 14 Составить схему технологических операций  производства металлических сеток. Провести анализ основного и вспомогательного оборудования.

3. ПР 15 Составление общей схемы технологии производства гнутых профилей
	6
	ПК 3.1

ПК 3.6
ОК 1

ОК 2ОК 4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Тема 3.1.3 Метизное производство и волочение

	Содержание
	
	
	

	
	1. Исходные материалы для производства метизов.Дополнительная подготовка поверхности металла к деформации

2. Особенности технологии производства проволоки и крепежных изделий. Основное и вспомогательное оборудование
	4
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Уо 02.01

Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. ПР 16 Расчет расходного коэффициента
2. ПР 17 Расчет расхода энергии, топлива, воды и рабочего инструмента на выпуск 1 тонны готовых изделий при прокатке
3. ПР 18 Расчет системы ящичных калибров
4. ПР 19 Расчет калибровки круглых профилей
5. ПР 20 Особенности калибровки круглых профилей на ПАО "Северсталь". Изучение и анализ документации
	10
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Тема 3.1.4 Производство гнутых профилей
	Содержание
	
	
	

	
	1. Развитие производства гнутых профилей.Сортамент гнутых профилей. Характеристика исходных материалов

2. Подготовка исходных материалов к профилированию.Основное и вспомогательное оборудование профилегибочных агрегатов.

3. Особенности технологии и оборудования при непрерывном профилировании, производстве замкнутых профилей
	6
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3


	Уо 02.01

Зо 02.02

Уо 04.01-04.02

Зо 04.01

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. ПР 21 Особенности калибровки полосовой стали на ПАО "Северсталь". Изучение и анализ документации
2. ПР 22 Расчет режимов обжатий толстого листа
3. ПР 23 Особенности распределения обжатий по проходам на стане 1700 ЛПЦ-1  ПАО "Северсталь". Изучение и анализ документации

	6
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3


	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Тема 3.2. Общие вопросы технологии процессов обработки металлов давлением                       Тема 3.2.1.Валки и валковая арматура   
	Содержание
	
	
	

	
	1. Разновидности валков и валковой арматуры

2. Способы изготовления валков и  используемые материалы.

3. Валковая арматура
	6
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Уо 02.01

Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Тема 3.2.3 Технико-экономические показатели
	Содержание
	
	
	

	
	1. Коэффициенты расхода и выхода годного металла

2. Производительность агрегатов обработки металлов давлением

3. Затраты на деформирование
	6
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 3


	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	1. ПР 24 Особенности распределения обжатий по проходам на стане 2000 ЛПЦ-2  ПАО "Северсталь". Изучение и анализ документации

2. ПР 25 Расчет катающих диаметров валков


	4
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 2

ОК 3

ОК 4
	Уо 02.01

Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Тема 3.2.3 Расчеты формоизменения
	Содержание
	
	
	

	
	1. Сущность, назначение и основные понятия процесса формоизменения

2. Основные понятия калибровки и профилирования

3. Характеристики деформации металла в калибрах

4. Расположение калибров на валках

5. Вытяжная способность калибров

6. Калибровка валков для производства сортовой стали

7. Системы вытяжных калибров

8. Калибровка по системам ящичных калибров.

9. Система "овал-круг"

10. Методика расчета режимов обжатий толстого листа

11. Методика расчета обжатий тонкого листа при прокатке на непрерывном стане

12. Методика расчета режимов обжатий на листовом стане холодной прокатки


	24
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 3


	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	
	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1. Сообщение по теме:"Меры предупреждения дефектов"
2. Решение задач по теме 3.1.

3. Подготовка докладов на тему «Виды нагрева металла перед прокаткой».

4. Изобразить схему расположения оборудования агрегата нанесения полимерных покрытий
5. Подготовка докладов на тему «Виды нагрева металла перед прокаткой».

6. Подготовить сообщения на тему: "Специальные виды проката и технология их производства"
7. Решение задач по теме 3.2

8. Сообщение на тему: "Совершенствование технологических процессов производства гнутых профилей"
9. Изобразить рассчитанную на практическом занятии систему ящичных калибров, нанести размеры, подготовиться к защите работы
10. Изобразить рассчитанную на практическом занятии калибровку круглых профилей, нанести размеры, подготовиться к защите работы
11. Составить сводную таблицу результатов расчетов режимов обжатий толстого листа
12. Составить сводную таблицу результатов расчетов режимов обжатий полосы на стане холодной прокатки
13.  Подготовка докладов на тему «Валковая арматура».

14.  Подготовка докладов на тему «Производство метизов».


	72
	ПК 3.1

ПК 3.5

ПК 3.6
ОК 3


	Н 3.4.01

Уо 3.4.01

Уо 3.4.03

Зо 3.4.01-3.4.02

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту 


	30
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом 


	15
	
	

	Раздел 3 Термическая обработка металлов и сплавов
	138/50
	ПК 3.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	Н3.3.01

У3.3.01

З3.3.01

Уо 3.3.01

Уо 3.3.03

Зо 3.3.01-3.3.02

	Тема 3.1 Понятие о термической обработке 

металлов и сплавов


	     Назначение термической обработки. Ее влияние на свойства стали. Виды термообработки: предварительная и окончательная, их назначение. Диаграмма состояния «железо-цементит» - основа для разработки режимов термообработки стали . Обозначение критических точек при нагреве и охлаждении стали.


	6
	
	

	Тема 3.2 Фазовые превращения в сталях 

при термообработке
	Фазовые превращения в сталях при термообработке. Превращения при нагреве, их сущность. Рост аустенитного зерна при нагреве стали. Понятие о наследственности стали. Факторы, влияющие на нее. Понятие о наследственности стали. Дефекты нагрева. Понятие о начальном, наследственном и действительном зерне стали. Факторы, влияющие на рост зерна аустенита при нагреве. Выявление зерна стали и определение его величины. Превращение в сталях при охлаждении, его механизм. Кривые изотермического распада переохлажденного аустенита, их построение. Превращение аустенита в изотермических условиях и в условиях непрерывного превращения стали. Влияние температуры  изометрической выдержки и скорости охлаждения на структуру и свойства стали. Понятие о критической скорости закалки.

     Структуры перлитного типа, их строение, свойства, условия получения.

     Промежуточное (бейнитное) превращение  аустенита, его механизм. Природа бейнита, его строение и свойства.

     Мартенситное превращение, его сущность и особенности. Строение и свойства мартенсита.

     Превращения при нагреве закаленной стали (при отпуске), их сущность. Структуры, строение и свойства сталей после отпуска.

     Понятие об отпускной хрупкости. Влияние температуры отпуска на структуру и свойства стали.

     Понятие о старении углеродистой стали. Влияние процессов старения на свойства стали. Виды старения: термическое и деформационное (механическое).


	12
	
	

	Тема 3.3 Понятие о термической обработке 

металлов и сплавов


	     Назначение термической обработки. Ее влияние на свойства стали. Виды термообработки: предварительная и окончательная, их назначение. Диаграмма состояния «железо-цементит» - основа для разработки режимов термообработки стали . Обозначение критических точек при нагреве и охлаждении стали.


	4
	ПК 3.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	Н3.3.01

У3.3.01

З3.3.01

Уо 3.3.01

Уо 3.3.03

Зо 3.3.01-3.3.02

	Тема 3.4 Отжиг стали


	Отжиг, его назначение, основные виды, режимы проведения. Отжиг первого рода (без фазовой перекристаллизации): рекристаллизационный, диффузионный, для снятия напряжений.  Отжиг второго рода (с фазовой перекристаллизацией): полный, неполный (отжиг на зернистый перлит), изометрический.


	4
	
	

	Тема 3.5 Нормализация стали


	     Нормализация стали. Назначение процесса, режимы его проведения. Нормализация доэвтектоидных и заэвтектоидных сталей. Экономическая эффективность использования нормализации.


	4
	
	

	Тема 3.6 Закалка стали


	     Закалка стали. Назначение, виды и способы закалки. Поверхностная закалка стали. Охлаждение при закалке, охлаждающие среды.

     Дефекты закалки. Понятие о закаливаемости и прокаливаемости, методы их определения. Обработка стали холодом.


	4
	
	

	Тема 3.7 Отпуск стали


	     Отпуск стали, его назначение. Виды отпуска: низкотемпературный (низкий), среднетемпературный (средний), высокотемпературный (высокий). Влияние температуры отпуска на структуру и свойства стали. Улучшение стали, влияние улучшения на механические свойства стали.


	4
	
	

	Тема 3.8 Химико-термическая обработка стали


	     Химико-термическая обработка стали, ее назначение и виды. 

     Цементация стали, твердая и газовая. Сущность процессов цементации, режимы их проведения, обрабатываемые стали. Термическая обработка цементованных сталей.

     Азотирование стали, его назначение. Изменение, происходящие в стали при азотировании. Режимы проведения процесса, предварительная термообработка.

     Нитроцементация стали, ее назначение. Виды нитроцементации: жидкостная (цианирование) и газовая. Режимы проведения нитроцементации стали. Термическая обработка нитроцементованных деталей.

     Диффузионная металлизация, ее назначение, виды и режим проведения. Свойства стали после металлизации.


	6
	ПК 3.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	Н3.3.01

У3.3.01

З3.3.01

Уо 3.3.01

Уо 3.3.03

Зо 3.3.01-3.3.02

	Тема 3.9 Выбор вида термической обработки


	Критерии назначения термической обработки или химико-термической обработки для различных изделий из углеродистых и легированных сталей в зависимости от условий работы. Учет химического состава сплава и прокаливаемости при назначении термообработки.
	4
	
	

	3.10 Термомеханическая обработка стали


	     Термомеханическая обработка стали (ТМО), ее назначение и влияние на свойства стали.

     Виды ТМО: высокотемпературная (ВТМО) и низкотемпературная (НТМО). Режимы их проведения.

     Сравнение свойств стали после ВТМО, НТМО и обычной термообработки. Экономическая эффективность применения термомеханической обработки и перспективы ее совершенствования.
	4
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия

Лабораторная работа  1.  Нормализация стали.

Лабораторная работа   2.  Микроанализ стали после отжига и нормализации.

Лабораторная работа 3,4.  Закалка стали.

Лабораторная работа  5  Определение прокаливаемости методом торцевой закалки.

Лабораторная работа  6.  Отпуск стали.

Лабораторная работа 7.  Микроанализ закаленной и отпущенной стали. 

Лабораторная работа 8. Микроанализ стали после химико-термической обработки.

Практическая работа 9.  Выбор вида  термообработки для изделий из углеродистых сталей.
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	Тема 3.11 Основные составляющие технологического 

процесса термической обработки


	     Основные составляющие технологического процесса термообработки: нагрев, выдержка и охлаждение.

     Нагрев металла при термообработке, способы нагрева и продолжительность выдержки при нагреве.   Выбор температуры, скорости нагрева и продолжительность выдержки при нагреве. Дефекты нагрева, их предотвращение, исправление. Окисление и обезуглероживание.     Понятие о защитных (контролируемых) атмосферах, механизм их действия.    Охлаждение при термообработке. Выбор условий охлаждения для проведения различных видов термообработки с целью достижения требуемых свойств.      Требования к охлаждающим средам. Способы охлаждения нагретых изделий.  

Контроль качества термической обработки
	4
	ПК 3.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	Н3.3.01

У3.3.01

З3.3.01

Уо 3.3.01

Уо 3.3.03

Зо 3.3.01-3.3.02

	Тема3.12  Оборудование для термической обработки


	     Оборудование для нагрева стали при термообработке. Классификация нагревательных устройств по технологическому признаку, по способу механизации загрузки, выгрузки и движения металла в печи, по источнику тепловой энергии, по способу передачи тепла металлу, по температурному режиму.      Способы отопления термических нагревательных устройств. Виды основного, вспомогательного и дополнительного оборудования.
	4
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия

Практическая работа 10. Выбор  режима термообработки в зависимости от предъявляемых требований. 

Практическая работа 11. Решение задач по превращениям при термообработке

Практическая работа 12. Определение режима охлаждения по диаграммам изотермического распада аустенита

Практическая работа 13. Влияние термической обработки на микроструктуру и твердость холоднодеформированной стали

Лабораторная работа 14. Микроанализ инструментальных сталей после термической обработки

Практическая работа 15. Разработка карты технологического процесса термической обработки
	12
	
	

	Тема 3.13 Термическая обработка слитков и 

непрерывнолитых заготовок


	     Особенности строения и дефекты литой стали. Характеристики слитков.  Виды термообработки: диффузный отжиг или высокий отпуск. 
	4
	
	

	Тема3.14 Термическая обработка сортового проката 

общего назначения
	     Сортамент сортового проката.     Термическая обработка сортового проката и углеродистых легированных инструментальных сталей, шарикоподшипниковых, конструкционных углеродистых и легированных, из рессорно-пружинистых сталей.


	4
	
	

	Тема 3.15 Термическая обработка листового проката и полос


	Требования к листовой стали, штампуемости и способности выдерживать испытание на загиб, к ее микроструктуре. Классификация листовой стали     Назначение и виды термообработки листовой стали. 

     Термическая обработка горячекатаной толстолистовой и тонколистовой стали.  

     Термическая обработка холоднокатаной тонколистовой стали. Применение защитных атмосфер. Непрерывный скоростной отжиг листового проката.      


	4
	
	

	Тема 3.16 Термическая обработка слитков и 

непрерывнолитых заготовок


	     Особенности строения и дефекты литой стали. Характеристики слитков.  Виды термообработки: диффузный отжиг или высокий отпуск. 
	4
	ПК 3.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	Н3.3.01

У3.3.01

З3.3.01

Уо 3.3.01

Уо 3.3.03

Зо 3.3.01-3.3.02

	Тема 3.17Термическая обработка проволоки


	Характеристика проволоки.     Требования, предъявляемые к свойствам катанки.       Термическая обработка катанки перед процессом волочения.   Термическая обработка проволоки перед волочением и в процессе волочения для получения заданных характеристик готовой продукции.
	4
	
	

	Тема 3.18 Термическая обработка рельсов, колес и

 других специальных профилей


	     Термическая обработка сталей для рельсов. Закалка концов рельсов: поверхностная закалка с прокатного и с индукционного нагрева.    Термическая обработка рельсов по всей длине.   Охлаждение при закалке. Контроль качества термообработки рельсов. 


	4
	
	

	Тема 3.19 Термическая обработка труб


	       Термическая обработка труб, ее виды и назначение.   Термомеханическая обработка труб. Контроль качества труб после термообработки.


	2
	
	

	Тема 3.20 Термическая обработка валков горячей и холодной прокатки


	Требования, предъявляемые к сталям для изготовления валков.       Термическая обработка поковок для валков     Предварительная и окончательная термообработка валков, ее назначение и виды.    
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа

Систематизация структурных превращений при нагреве и охлаждении

Анализ методов оценки величины зерна.

Решение задач по структурным превращениям при отжиге. 

Решение задач по структурным превращениям при закалке  и отпуске стали 

Анализ причин структурных дефектов термической обработки

Сравнительная характеристика продуктов распада аустенита 

Влияние легирования на диаграмму изотермического распада аустенита

Сравнительная характеристика механизмов старения стали.

Описание структурных превращений при нагреве и охлаждении для различных марок сталей Определение видов термической обработки по описанию.

Систематизация  режимов термообработки в зависимости от условий работы.

Сравнительная характеристика видов ТМО.

Составление графиков термической обработки 

Анализ особенностей термическая обработка алюминиевых, медных, титановых сплавов

Выбор  метода пластической деформации при  упрочнение стали .

Классификация видов оборудования для термической обработки. 

Выбор атмосферы нагрева 

Сравнительная характеристика охлаждающей способности различных сред

Перегрев и пережог при термообработке

 Объекты контроля при термообработке,  контролируемые характеристики, методические средства контроля. 

 Анализ устройства и принципа действия приборов для контроля температурного режима и других параметров технологического процесса термообработки
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	Практика учебная

роль, значение и место прокатного производства в металлургии;

структуру прокатного производства, назначение и организацию его служб;

назначение основных цехов прокатного производства;

характеристику сырья, материалов и различных видов продукции;

основные стадии технологических процессов;

основное оборудование технологических процессов;

основные методики контроля продукции прокатного производства;

общие правила техники безопасности.


	
	
	З3.1.01

З3.2.01

З3.3.01

З3.4.01



	Всего 
	
	5555
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет Технологические процессы обработки металлов давлением с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.22.02.05 Обработка металлов давлением
Лаборатории Термической обработки металлов и сплавов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

Основные источники:

1. Основы металлургического производства [Электронный ресурс] : учебник / В.А. Бигеев [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 616 с.
2. Орлов, Г.А. Основы теории прокатки и волочения труб: учебное пособие [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2016
3. Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 528 с.
4. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для СПО / М. С. Корытов [и др.] ; под ред. М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 234 с (Юрайт)

Дополнительная литература

1.  Литвинов, В. С.   Физика металлов. Рекристаллизация металлов и сплавов : учеб.пособие для СПО / В. С. Литвинов, С. В. Гриб ; под науч. ред. А. А. Попова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 85 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07698-1.

2. Семин А.Е. Современные проблемы металлургии и материаловедения: практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Е. Семин, А.В. Алпатов, Г.И. Котельников. — Электрон.дан. — М. : МИСИС, 2016
3. Овчинников В.В. Технология термической обработки: учебник / В.В.Овчинников. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2016
	Электронные ресурсы:

	1. ПАО «Северсталь» [Офиц. Сайт] http://www.severstal.com/rus/about/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 3.1 Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давление.
	Знание особенностей технологического производства продукции различного сортамента.

Выполнение необходимых расчетов технологических процессов ОМД
	Экзамен

Экспертная оценка практической деятельности в процессе учебной практики

	ПК 3.3 Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.
	Выбор справочных данных характеризующих взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых материалов и сплавов для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами
	Экспертная оценка выполнения лабораторной работы



	ПК 3.4 Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением.
	Расчет абсолютных, относительных и полных показателей и коэффициентов деформации
	Экспертная оценка деятельности на  практическом занятии.



	ПК 3.5 Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.


	Выбор справочных данных характеризующих взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых материалов и сплавов для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами
	Экспертная оценка практической работы

Курсовой проект

	ПК 3.6 Производить смену сортамента выпускаемой продукции.


	Знание особенностей технологического производства продукции различного сортамента
	Комплексная внеаудиторная самостоятельная работа 

Текущий контроль

	ПК 3.9 Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.
	Выполнение необходимых расчетов  технологических процессов обработки металлов давлением
	Курсовой проект


	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Пони мать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии через:

-повышение качества обучения по ПМ;

- участие в профессиональных конкурсах;

- участие в работе Научного общества студентов и преподавателей;

- портфолио студента.
	Мониторинг результатов обучения.

Анализ портфолио студента

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Эффективное использование времени, правил личной организованности и самодисциплины.

Выполнение графика учебного процесса
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Мониторинг своевременного выполнения этапов учебного процесса и результатов обучения.

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективность поиска информации

Количество используемых источников информации при выполнении курсовых и дипломных проектов и др. творческих работ
	Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио студента

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Эффективность использования компьютера, прикладных программ, Интернета.
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося:

не владеет;

владеет неуверенно;

уверенный пользователь;

непрофессиональный программист.

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	Проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	Семинары,

учебно-практические конференции;

конкурсы профессионального мастерства;

олимпиады


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

. Приложение 2.4
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4. условия реализации программы  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ



1. паспорт ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ. 04 Контроль за соблюдением технологии производства 
и качеством выпускаемой продукции

1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования по подготовке специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением (базовая подготовка) в части освоения основного вида  деятельности (ВД): ВД 4. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 4.1. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

ПК 4.2. Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.

ПК 4.3. Оценивать качество выпускаемой продукции.

ПК 4.4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.

ПК 4.5. Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции. 

Программа профессионального модуля может быть использована в  профессиональной переподготовке высококвалифицированных рабочих по профессиям: 11345 Вальцовщик стана горячей прокатки, 11350 Вальцовщик стана холодной прокатки, 15890 Оператор поста управления стана горячей прокатки, 15892 Оператор поста управления стана холодной прокатки, имеющих среднее профессиональное  образования; опыт работы обязателен.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля:
С целью овладения указанным видом  деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- контроля и управления качеством выпускаемой продукции;

- оформления  технической, технологической и нормативной документации;

уметь:

- анализировать и осуществлять технологический процесс обработки металлов давлением с использованием автоматизированной системы управления, компьютерных и телекоммуникационных средств;

- выбирать методы контроля, соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции;

- применять методы предупреждения, обнаружения и устранения дефектов выпускаемой продукции;

знать:

- основы автоматизации производственных процессов и процессов контроля качества продукции;

- методику обнаружения различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и меры по их предупреждению и устранению.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –295 часа, в том числе:
практической подготовки -102
на изучение МДК-259

в том числе самостоятельной работы обучающегося – 87 часов;

производственной практики – 36 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом  деятельности (ВД) ВД 4. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

	ПК 4.2
	Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.

	ПК 4.3
	Оценивать качество выпускаемой продукции.

	ПК 4.4
	Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.

	ПК 4.5
	Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная

(по профилю специальности),
часов

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.2
	Раздел 1 . Изучение основ автоматического управления объектами автоматизации цехов обработки металлов давлением.
	93
	62
	30
	-
	31
	-
	-
	

	ПК 4.5
	Раздел 2 Оформление технической документации с использованием информационных технологий
	99
	66
	36
	-
	33
	-
	
	-

	ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Раздел 3 . Изучение основ управления качеством и обеспечения контроля за качеством выпускаемой продукции
	66
	44
	24
	-
	22
	-
	-
	

	ПК 4.1-4.4
	ПП.04 Производственная практика ( по профилю специальности)
	36
	
	
	
	
	
	
	72

	Всего:
	294
	172
	90
	-
	86
	
	
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем
часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел  1. Изучение основ автоматического управления объектами автоматизации цехов обработки металлов давлением.
	
	132
	

	МДК 04.01 Автоматизация технологических процессов
	
	72
	

	Тема 1.1 Основные направления автоматизации производства технологическими процессами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные понятия и определения, применяемые в автоматизированных системах управления технологическими процессами (АСУ ТП).

Автоматизированная система управления. Технологический процесс управления.  Функциональная структура. Комплекс технических средств.
	1
	1

	
	2
	Функции АСУ ТП.

Информационные (централизованного контроля), управляющие, вспомогательные.

Эффективность автоматического производства. 

Экономические факторы, социальные факторы, экологические факторы. Задачи, обоснование, показатели.
	1
	1

	Тема 1.2 Автоматизированный контроль технологических параметров.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Понятие о контроле и измерениях. 

Методы контроля: разрушающего контроля, неразрушающего контроля. Системы контроля: местный, дистанционный, технический: входной, операционный, приемочный. Принципы и методы измерения: метод непосредственной оценки, метод сравнения, дифференциальный, нулевой.
	2
	1

	
	2
	Государственная система приборов (ГСП)  контроля и регулирования технологических параметров. 

Структура, принципы построения ГСП. Классификация средств измерения ГСП.
	2
	1

	
	3
	Использование преобразователя в структуре современной системы АТП. 

Типовые структурные схемы измерительных преобразователей. Элементы измерительных преобразователей, промежуточные преобразователи, измерительные схемы дистанционной передачи показаний.
	2
	2

	
	4
	Технические средства  контроля технологических параметров

Средства контроля  технологических параметров давления, уровня, расхода и количества, температуры, состава и свойств веществ (газа). Виды, конструкция, принцип действия.
	6
	2

	
	Практическое занятие
	8
	

	
	1
	Построение характеристики преобразователя.
	2
	3

	
	2
	Изучение конструкции и принципа действия манометра.
	2
	3

	
	3
	Измерение расхода методом переменного перепада давления. Общая формула расхода.
	2
	3

	
	4
	Изучение конструкции и принципа действия термомагнитного газоанализатора.
	2
	3

	Тема 1.3. Основы теории автоматического регулирования.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Основные понятия и определения АСР. 

Автоматическое регулирование, регулируемый параметр, автоматический регулятор, система регулирования. Классификация и назначение, типовые элементы АСР. 
	2
	1

	
	2
	Объекты регулирования, их свойства. 

Основные понятия о процессах регулирования; устойчивость, качество регулирования АСР, точность.
	2
	1

	
	3
	Автоматические регуляторы. 

Общие сведения, понятие о законах регулирования, элементы регуляторов; электрические, пневматические регуляторы; регулирующие органы.   
	2
	2

	
	4
	Исполнительные механизмы. 

Электрические, пневматические, гидравлические. Их разновидности, конструкции, область применения.
	2
	2

	
	Практическое занятие
	6
	

	
	1
	Построение статических и динамических характеристик переходных процессов объекта регулирования.
	2
	3

	
	2
	Исследование работы автоматической системы регулирования температурой.
	2
	3

	
	3
	Автоматическая система управления исполнительным электродвигателем.
	2
	3

	Тема 1.4. Вычислительная техника в управлении технологическими процессами.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Микропроцессорные системы.

Назначение, архитектура, способы представления и обработки информации. Способы сопряжения с объектом. Микропроцессорный контроллер: назначение, структура.
	2
	2

	Тема 1.5. Основы автоматизации производственных процессов обработки металлов давлением.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Автоматизация теплового режима нагревательных печей прокатных цехов.

Схема взаимосвязи подсистем (система слежения за металлом, система измерения и обработки измерений  и др.), входящих в АСУТП. 
	3
	2

	
	2
	Автоматизация процессов прокатки полос. 

Слежение и информационное сопровождение проката в линии стана.
	3
	1

	
	3
	Системы управления черновой и чистовой группами клетей стана. 
Схема адаптации математических моделей управления процессом.
	3
	2

	
	4
	Устройства автоматического контроля параметров процесса прокатки и геометрических размеров проката. 

Регулирование толщины полосы при холодной прокатке по изменению давления на валки.
	3
	2

	
	Практическое занятие
	10
	

	
	1
	Разбор и построение взаимосвязи подсистем АСУТП.
	2
	3

	
	2
	Разбор и построение схемы технологического процесса и системы контроля основных параметров прокатки
	2
	3

	
	3
	Алгоритм расчета режима обжатия чистовой группы клетей.
	2
	3

	
	4
	Разбор и построение системы автоматического регулирования температуры конца прокатки изменением скорости прокатки.
	2
	3

	
	5
	Разбор и построение структурной схемы системы регулирования толщины полосы.
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	1
	Управление программируемым контроллером и программирование контроллера с помощью компьютера.
	6
	

	
	2
	Испытание датчиков технологических параметров (давления, температуры)
	6
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

Изучение теоретического материала основе конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, 

 Составление перечня типовых функций (информационные, управляющие, вспомогательные) АСУ ТП проката.
 Составление алгоритма последовательности операций при прокатке в зависимости от особенностей технологического процесса.

 Подготовка доклада на тему «Характеристика приборов для измерения давления, перепада давления и разряжения; приборов для измерения температуры; датчиков и исполнительных устройств, используемых на участке». 

 Подготовка реферата «Функции управления технологическим процессом с использованием микропроцессорного контроллера».

 Подготовка сообщения на тему: «Перспективы совершенствования автоматизированных систем управления технологическим процессом обработки металлов давлением».
	36
	

	Раздел  2. Оформление технической документации с использованием информационных технологий
	
	102
	

	МДК 04.02. Информационные технологии в профессиональной деятельности
	
	52
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Содержание дисциплины и ее задачи.

Содержание дисциплины, ее задачи, связь с другими дисциплинами специальности. 
	1
	1

	
	2
	Информационные технологии: сферы применения, возможности.

Информационная среда, информационное общество. Информационные технологии. Этапы развития информационных технологий. Области применения информационных технологий.
	1
	1

	Тема 2.1 Автоматизированное рабочее место (АРМ) специалиста
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Общая характеристика систем автоматизации профессиональной деятельности.

Общая характеристика систем управления. Автоматизация систем управления.
	1
	1

	
	2
	Структура автоматизированного рабочего места (АРМ).

Понятие АРМ. Структура АРМ. Функции АРМ. 
	1
	1

	
	3
	Технические средства информационных технологий.

Аппаратные средства ИТ: персональный компьютер, сервер, периферийные устройства (монитор, печатающие устройства, сканеры, многофункциональные периферийные устройства), коммуникационное оборудование. Основные характеристики аппаратных средств.
	2
	1

	
	4
	Информационные системы (ИС). Классификация информационных систем.

Понятие информационной системы. Классификация ИС (по назначению,  по структуре аппаратных средств, по режиму работы, по характеру взаимодействия с пользователями).
	1
	1

	
	5
	Автоматизированная система управления базами данных (СУБД).

Понятие СУБД. Организация СУБД. СУБД Microsoft Access. Объекты СУБД Microsoft Access. Структура БД. Ввод, редактирование, сортировка, фильтрация и поиск  информации в БД. 
	3
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Проектирование структуры и создание базы данных с профессиональной направленностью.
	6
	3

	Тема 2.2. Программное обеспечение информационных технологий
	Содержание учебного материала
	26
	

	
	1
	Базовое программное обеспечение.

Состав базового программного обеспечения: операционные системы, сервисные программы, программы технического обслуживания.
	1
	1

	
	2
	Обработка текстовой информации.

Требования к оформлению текстового документа. Возможности текстового процессора Microsoft Word. Создание и модификация таблиц. Стилевые настройки. 
	2
	2

	
	3
	Процессоры электронных таблиц.

Вычислительные возможности табличного процессора электронных таблиц Microsoft Excel. Типы данных. Ссылки в ЭТ. Поиск и сортировка данных в ЭТ. Построение диаграмм. 
	2
	2

	
	4
	САПР Компас 3D.

Назначение систем автоматизированного проектирования. Технология создания сборочного чертежа, спецификации, трехмерной детали в САПР Компас -3D. 
	3
	2

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Создание технической документации прокатного производства средствами текстового процессора MS Word
	6
	3

	
	2
	Расчет параметров прокатного оборудования средствами процессора электронных таблиц MS Excel
	4
	3

	
	3
	Выполнение сборочного чертежа прокатного оборудования, составление спецификации в САПР  Компас 3D. 
	4
	3

	
	4
	Создание трехмерной модели прокатного валка в САПР Компас 3D
	4
	3

	Тема 2.3. Электронные коммуникации
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Электронные коммуникации в профессиональной деятельности.

Компоненты вычислительной сети. Классификация сетей (по масштабам, по топологии, по стандартам организации). 
	1
	1

	
	2
	Организация приема и передачи информации в сети.

Аппаратные и программные средства компьютерных сетей. Модуляция, демодуляция. Технология приема и передачи информации в сети.
	2
	2

	
	3
	Сеть Интернет.

Современная структура сети Интернет. Основные протоколы сети Интернет. Адресация в сети Интернет. 
	1
	1

	
	4
	Основные услуги компьютерных сетей.

Интернет как единая система ресурсов. Гипертекстовая система WWW. Поисковые системы. Электронная почта. Телеконференции. FTP-передача файлов. IP-телефония. Электронная коммерция.
	2
	2

	
	5
	Основы информационной и компьютерной безопасности.

Безопасность в информационной среде. Классификация средств защиты: законодательный уровень, программно-технический уровень. Организация защиты от компьютерных вирусов. 
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Настройка программных средств электронных коммуникаций. Прием и передача информации по сети.
	2
	3

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2.

Изучение теоретического материала на основе конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.

Разработка проекта базы данных с профессиональной направленностью (прокатное производство). 

 Оформление фрагмента технологической документации прокатного производства по образцу.

Составление конспекта по теме «Нормы расчета параметров прокатного оборудования».

Построение графиков (эпюр) средствами процессора электронных таблиц MS Excel.

Составление конспекта по теме «Правила выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД».

Выполнение чертежа прокатного валка.
	26
	

	Раздел  3 Изучение основ управления качеством и контроля качества выпускаемой продукции
	
	125
	

	МДК 04.03 Метрологическое обеспечение
	
	70
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Содержание МДК.

Задачи МДК, связь с другими курсами и дисциплинами специальности
	2
	1

	Тема 3.1. Основы метрологического обеспечения технологических процессов
	1
	Понятие и сущность метрологического контроля технологических процессов. 

Методы контроля используемые в прокатном производстве. Службы, обеспечивающие контроль технологических процессов. Основные системы контроля, применяемые в прокатном производстве. 
	2
	2

	
	2
	Классификация средств измерения, применяемых для контроля качества продукции прокатного производства.

Структура и назначение средств измерения. Формы контроля. Этапы контроля.
	2
	2

	Тема 3.2 Основы нормирования показателей качества продукции
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Качество. 

Роль качества для современного предприятия и общества в целом. Основные показатели качества продукции.
	2
	1

	
	2
	Виды документов устанавливающих требования к качеству продукции в прокатном производстве. 

Роль стандартизации в обеспечении качества продукции прокатного производства.
	2
	2

	
	3
	Виды технической и технологической документации применяемой в прокатном производстве. 

Технологические инструкции по видам производств, стандарты, технические условия.
	2
	2

	
	4
	Способы подтверждения соответствия качества продукции требованиям нормативных документов. 

Сертификаты соответствия качества, безопасности. Маркировка продукции.
	2
	1

	
	Практические работы
	8
	

	
	1
	Изучение структуры и содержания нормирующих документов, устанавливающих требования к качеству продукции по специальности (стандартов, технологических инструкций, технической документации)
	6
	3

	
	2
	Изучение схем контроля качества по технологическим инструкциям
	2
	3

	Тема 3.2. Управление качеством выпускаемой продукции
	Содержание учебного материала
	28
	

	
	1
	Система менеджмента качества. 

История возникновения. Основные понятия: уровень качества, обеспечение качества, управление качества, улучшение качества. 
	4
	1

	
	2
	Модель системы качества. 

Элементы СК их взаимосвязь. Жизненный цикл. Принципы МСК.
	4
	2

	
	3
	Стандарты продукции.

Стандарты серии ИСО 9000, их содержание, структура, назначение. Стандарты TQM, их отличительные особенности и назначение. Организационная структура служб предприятия, занимающихся разработкой и внедрением СМК.
	4
	1

	
	4
	Инструменты управления качеством. 

Метод сродства, метод реперных точек, мозговая атака. Экономические проблемы управления качеством.
	4
	2

	
	Практические работы
	12
	

	
	1
	Анализ понятия «качество».
	2
	2

	
	2
	Разработка модели системы качества.
	2
	2

	
	3
	Изучение стандартов ИСО 9000.
	2
	2

	
	4
	Изучение системы управления качеством на ЧерМК ОАО «Северсталь»
	2
	2

	
	5
	Проектирование деятельности предприятия по управлению качества.
	4
	3

	Тема 3.3 Контроль качества продукции выпускаемой отраслью 
	Содержание учебного материала
	20
	

	
	1
	Оценка качества выпускаемой продукции.

Выбор показателей продукции для оценки качества.
	1
	2

	
	2
	Методы контроля прокатной продукции.

Порядок выбора методов контроля, аппаратуры и приборов для контроля качества продукции.
	2
	2

	
	3
	Правила оформления технической документации при контроле выпускаемой продукции. 

ЕСТД; ГОСТ 3.1001-81; акты проверок; протоколы испытаний.
	2
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Работа с технологическими инструкциями.  

Изучение типов средств измерений на различных прокатных станах
	2
	2

	
	2
	Выбор методов и аппаратуры для контроля качества.
	2
	2

	
	3
	Оформление технической документации при контроле выпускаемой продукции.
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	9
	

	
	1
	Микроисследование проката (глубины обезуглероженного слоя; количества и величины неметаллических включений; структуры стали; карбидной неоднородности или цементной сетки)
	2
	3

	
	2
	Механические исследования проката (определение твердости, на растяжение на выдавливание, на осадку)
	4
	3

	
	3
	Определение происхождения дефектов
	3
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела  3. 

Изучение теоретического материала на основе конспектов занятий, учебной и технической документацией.

Подготовка к практическим и лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.
Составление конспекта по теме «Правила и нормы отбора проб для проведения испытаний проката».

 Составление технологических инструкций по специальности.

 Заполнение технической документации.
	35
	

	ПП.04Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:

- ознакомление с прогнозированием хода технологического процесса; 

- проведение косвенных измерений технологических параметров и показателей состояния оборудования; 

- изучение оперативного отображения, обнаружения, регистрации и сигнализации отклонений  значений технологических параметров и показателей состояния оборудования от установленных пределов.
- измерение и фиксирование параметров технологического процесса в различных прокатных подразделениях согласно технологической инструкции;

- проведение оценки качества выпускаемой продукции;

- заполнение технической и технологической документации по результатам контроля качества продукции.
	72
	

	Всего
	363
	

	Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).


	
	


4. условия реализации программы 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов метрологии, стандартизации и сертификации, информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности; лабораторий автоматизации производства, вычислительной техники.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета метрологии, стандартизации и сертификации: средства  измерений и контроля линейных размеров (штангенинструменты, микрометрические инструменты, уровни, концевые меры длины, измерительные головки и т.д).

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности: персональные компьютеры – 15 шт., не ниже Pentium® Dual–Core CPU 2,20GHz, локальная сеть, доступ к сети Интернет, принтер, сканер.

Технические средства обучения: мультимедиа проектор, интерактивная доска.

Оборудование лаборатории «Автоматизация технологических процессов» и рабочих мест лаборатории: мультимедиапроектор, персональные компьютеры, приборы для измерения температуры, давления, расхода жидкости; пирометр.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: технологическое оборудование прокатного  производства, инструмент, персональные компьютеры,  контрольно-измерительные приборы, техническая и технологическая документация.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1.Ившин В.П. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами: уч.пособие  / В.П.Ившин, М.Ю.Перухин. – М.: ИНФРА-М, 2016.
2.Основы автоматизации технологических процессов: учеб. пособие для СПО / А. В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, А. Б. Кабанова. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

3.Замятина О. М. Инфокоммуникационные системы и сети. Основы моделирования: учеб. пособие для СПО / О. М. Замятина. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

4.Сети и телекоммуникации: учебник и практикум для СПО / К. Е. Самуйлов [и др.]; под ред. К. Е. Самуйлова, И. А. Шалимова, Д. С. Кулябова. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

5.Горбашко Е. А. Управление качеством: учебник для СПО / Е. А. Горбашко. — 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

6.Радкевич Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1. Метрология: учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

7.Радкевич Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 2. Стандартизация: учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

8.Радкевич Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 3. Сертификация: учебник для СПО / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2020. ЭБ «Юрайт»

9.Старостин А.А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А. Старостин,  Лаптева.А.В.. — Электрон. дан. — Екатеринбург: УрФУ, 2015. ЭБС «Лань»
Дополнительные источники:

1.Испытания средств измерений. Сборник нормативных документов. – М.: Госстандарт России

2.ГОСТ Р ИСО 9000:2001. Системы менеджмента качества. Основные положения и словарь.
3.ГОСТ Р ИСО 9001:2001. Системы менеджмента качества. Требования.
 Интернет-ресурсы:

1. http://www.kipinfo.ru
2. http://www.severstal.ru/
3. http://libgost.ru/
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Профессиональный модуль состоит из трех инвариантных МДК. 04.01.Автоматизация технологических процессов, МДК 04.02 Информационные технологии в профессиональной деятельности, МДК  04.03 Метрологическое обеспечение, Производственная практика (по профилю специальности) проводится концентрированно в 7 семестре.

Освоению профессионального модуля должно предшествовать изучение следующих дисциплин и модулей:

ЕН.02 Информатика;

ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация;

ПМ.02 Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой;

ПМ.03 Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением.

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции» является освоение теоретических разделов ПМ и выполнение практических и лабораторных работ.

В реализации  рабочей программы на учебных занятиях используются современные образовательные технологии:

· информационно-развивающие технологии, в том числе информационно-коммуникационные;

·  деятельностные технологии, включающие анализ производственных ситуаций, решение ситуационных задач, моделирование производственных ситуаций; 

· личностно-ориентированные технологии, представленные самостоятельной  работой на опережающей основе, проектной деятельностью,  групповой работой, осуществлением само- и взаимооценки, реализацией права выбора уровня сложности  и способа выполнения заданий, партнера в  учебной деятельности, источника информации;

· развивающие технологии, характеризующиеся включением обучающихся в деловые и ролевые игры, коллективную мыслительную и учебно-исследовательскую деятельность.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции» и  обязательное прохождение стажировки в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой.

Руководитель практики от образовательного учреждения: ): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции» и  обязательное прохождение стажировки в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

4.5. Организация образовательного процесса  с использованием элементов  дистанционного обучения  
      При организации учебного процесса с использованием элементов дистанционного обучения при освоении ПМ.04 Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции рекомендуется использовать следующие дистанционные образовательные технологии:
· кейс – технологии, представленные при применении разнообразными средствами обучения: 

· методическими указаниями по выполнению  практических  работ, а также  дипломного проекта;

· учебно-практическими разработками с тестами или вопросами для самоконтроля и контроля;

· мультимедийными материалами;

· компьютерными электронными учебниками или прикладными  программами;

· интернет – технологии, в том числе компьютерные сетевые технологии с использованием электронных учебников  из электронных образовательных библиотек и компьютерных обучающих программ.

При использовании данных образовательных технологий допускается сочетание основных их видов.

5. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля (ВИДА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 


Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий и промежуточный контроль. 

Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся на первом занятии по ПМ. 

          Текущий контроль индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков проводится преподавателем в процессе обучения и осуществляется в виде компьютерного тестирования,  проведения лабораторных и практических работ, устных и письменных  опросов.

        Формами промежуточным контролем по междисциплинарным курсам МДК 04.01,МДК 04.02 и МДК 04.03 является комплексный экзамен, по итогам производственной  практики ПП.04 предусмотрено проведение дифференцированного зачета
Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), включающего контроль знаний, контроль выполнения практических и производственных заданий. Задания для экзамена (квалификационного) составляются преподавателями, ведущими данный модуль, рассматриваются на заседании цикловой комиссии и утверждаются зам. директора по УР после получения положительного заключения работодателя.   Промежуточную аттестацию  проводит экзаменационная комиссия, в состав которой могут входить представители объединений работодателей. Положительная оценка по профессиональному модулю ставится в случае, если обучающийся  продемонстрировал овладение соответствующими профессиональными компетенциями, т.е. показал достаточную готовность к реализации вида деятельности.
Для текущего контроля и промежуточной аттестации преподавателем создаются фонды оценочных средств (ФОС): педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки.

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели

оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 4.1. Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.
	1.1 определение рационального режима работы ведения технологического процесса;

1.2 измерение и оперативное отображение технологических параметров;

1.3 обнаружение, оперативное отображение и регистрация отклонений значений технологических параметров и показателей от установленных пределов;

1.4 диагностика технологического процесса.
	Текущий контроль в форме оценки выполнения практических и лабораторных работ, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов.

Комплексный экзамен

Экзамен (квалификационный)



	ПК 4.2. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.
	2.1 умение использовать техническую документацию для определения нормируемых показателей качества продукции;

2.2. умение применять приборы контроля;

2.3. владение методикой выбора аппаратуры, приборов и методов для контроля качества продукции.
	Текущий контроль в форме оценки выполнения практических и лабораторных работ, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов.

Комплексный экзамен

Экзамен (квалификационный)



	ПК.4.3. Оценивать качество выпускаемой продукции
	3.1.выбор показателей для оценки  качества с помощью технологических инструкций и других нормативных документов;

3.2 проведение контроля качества прокатной продукции;

3.3. оценка качества продукции по результатам испытаний.
	

	ПК.4.4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции
	4.1 выявление причин и способов устранения дефектов прокатной продукции;

4.2. разработка мероприятий по предупреждению возникновения дефектов продукции.
	

	ПК.4.5. Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.
	5.1 выбор и использование пакетов прикладных программ для оформления технической, технологической и нормативной документации
	Текущий контроль в форме оценки выполнения студентами практических работ, а также индивидуальных заданий.

Комплексный экзамен

Экзамен (квалификационный)


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели 

оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК2Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области контроля за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	ОК3Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области контроля за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции;
	

	ОК4Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	ОК5Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа на ПК с базами данных, сетевыми электронными ресурсами
	

	ОК6Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК7Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	ОК8Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	


. Приложение 2.5
к ПООП-П по специальности 

22.02.05  Обработка металлов давлением
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности
Обязательный профессиональный блок
2022 г.
СОДЕРЖАНИЕ

	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности  «Обеспечение экологической и промышленной безопасности» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
10.1.3. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК0 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

	ОК 06
	Работать в коллективе, команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 08
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Обеспечение экологической и промышленной безопасности

	ПК 5.1
	Организовывать и проводить мероприятия по и защите работников от негативного воздействия производственной среды.

	ПК 5.2 
	Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках обработки металлов давлением.

	ПК 5.3
	Создавать условия для безопасной работы.

	ПК 5.4
	Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.

	ПК 5.5
	Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	Оценки состояния экологии производства и охраны труда 

	
	Анализа опасных и вредных факторов на участках обработки металлов давлением

	
	Эксплуатации технологического оборудования

	
	Определения безопасных приемов работ

	
	Анализа последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих


	
	Владения приемами  первой медицинской помощи пострадавшим

	Уметь
	Определять факторы выполнять правила и нормы охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты

	
	Распознавать опасные и вредные  производственные факторы

	
	Применять безопасные приемы работы

	
	действовать при возникновении пожаров, аварийных ситуаций

	
	Применять средства индивидуальной и коллективной защиты

	
	Оказывать первую медицинскую помощи пострадавшим ;

	Знать
	Виды и источники загрязнения окружающей среды от деятельности металлургических производств, критерии  и оценки качества окружающей среды

	
	Требования охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности на участках прокатного производства

	
	Систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду,

	
	Опасные и вредные факторы на участках прокатного производства

	
	Работы повышенной опасности на производственном участке

	
	Мероприятия по снижению воздействия на работающих опасных и вредных факторов

	
	Безопасные приемы при обслуживании оборудования прокатного производства

	
	Требования бирочной системы

	
	Виды инструктажей по охране труда и промышленной безопасности

	
	Виды средства индивидуальной и коллективной защиты и способы их применения

	
	Причины возможных аварий, планы их ликвидации

	
	План мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий 

	
	Приемов оказания первой помощи пострадавшим при поражении электрическим током; отравлении газом, вредными веществами; при получении механической травмы; при термическом ожоге; при тепловом ударе и др.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ___________216________________

в том числе в форме практической подготовки__________106____
Из них на освоение МДК______120___________

практики, в том числе учебная ____________ 
   производственная _36_________
Промежуточная аттестация ____12___
Самостоятельная работа_____60____

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час. 

	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	
	Промежуточная аттестация
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	
	
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1, 
ОК 02, ОК 04
	Раздел 1. Промышленные производства и их влияние на окружающую среду
	45
	15
	30
	10
	
	15
	
	
	

	ПК 5.1,

ОК 01,ОК 02

ОК 04, ОК 06
	Раздел 2.   Организация экологического контроля на производстве
	45
	15
	30
	10
	
	15
	
	
	

	ПК5,1, ПК5.3

ОК 02,ОК 4,ОК 6


	Раздел 3. Управление безопасностью труда
	30
	10
	20
	10
	
	10
	
	
	

	ПП 5.2, ПК 5.4, ОК02
	Раздел 4. Защита человека от опасных и вредных производственных факторов
	30
	15
	20
	10
	
	10
	
	
	

	ПК 5.3, ПК5.5

ОК 08
	Раздел 5. Обеспечение комфортных условий трудовой деятельности
	30
	15
	20
	10
	
	10
	
	
	

	ПК 5.1,ПК 5.2

ПК 5.3,ПК 5.4

ПК 5.5,,ОК 02

ОК 04,ОК 6, ОК 08
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	36

	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	216
	
	120
	
	
	60
	12
	
	36


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.    Промышленные производства и их влияние на окружающую среду
	45\ 30\15
	ПК 5.1

ОК 02

ОК 04
	Н 5.1.01

У 5.1.01

З 5.1.02

Уо 04.02

Уо 04.03

Уо 04.04

Зо 04.01

Зо 04.01

Уо 06.01

Зо 08.03


	МДК 05.01. Экология металлургического производства
	90/60/30
	
	

	Тема 1.1. Воздействие металлургических предприятий на окуружающую среду
	Содержание 
	30

	
	

	
	1.Основные понятия экологии. Формы взаимодействия общества и природы. Классификация природных ресурсов.  Экологические последствия различных видов производственной деятельности на окружающую среду
	
	
	

	
	2.Понятие материалоемкого производства. Экономические и экологические факторы размещения производства. Устойчивость природного комплекса к техногенному воздействию. Основные эколого-экономические принципы. Критерии устойчивого развития производств.
	
	
	

	
	3.Состав основных промышленных выбросов. Валовый выброс. Предельно-допустимые концентрации вредных веществ в воздухе. Классификация вредных веществ по классам опасности. Соединения, выбрасываемые в атмосферу города Череповца. Индекс загрязнения атмосферы.  Эффект суммации. Способы предотвращения и улавливания выбросов. Виды аппаратов очистки.  Принципы их работы. Общие требования к производственной деятельности, оказывающей негативное  воздействие на атмосферный воздух. Законодательство РФ по охране атмосферного воздуха. Локальные нормативные акты по воздухоохранной деятельности на предприятии. Первичная отчетная документация по охране атмосферного воздуха. Статистическая отчетность предприятия по охране атмосферного воздуха.(№2 ТП-воздух). Нормирование выбросов. Нормативы качества атмосферного воздуха, нормативы допустимого воздействия на атмосферу, нормативы и лимиты на выбросы. Технические нормативы.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	У 5.1.01

	
	Определение индекса загрязнения атмосферы
	2
	
	

	
	Расчет условий рассеивания выбросов промышленных предприятий
	2
	
	

	
	Расчет предельно допустимых выбросов вредных веществ в атмосферу
	2
	
	

	
	Расчет очистного оборудования
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Анализ воздействия производственных цехов на атмосферу. 

2. Решение производственных ситуаций

3. Составление сравнительной характеристики газоочистного оборудования 


	15
	
	У 5.1.01

З 2.2.05

З 2.2.07

	Раздел 2.   Организация экологического контроля на производстве
	45\ 30\15
	ПК 5.1

ОК 02

ОК 04
ОК 06
	Н 5.1.01

У 5.1.01

У 5.1.02

З 5.1.02

З 5.1.03

Уо 04.02

Уо 04.03

Уо 04.04

Зо 04.01

Уо 06.01



	МДК 05.01. Экология металлургического производства
	90/60/30
	
	

	Тема 2.1 Деятельность по обращению с отходами
	Содержание
	24
	
	

	
	1. Водопотребление. Состав основных промышленных сточных вод. Методы очистки промышленных сточных вод, принципы работы аппаратов обезвреживания и очистки стоков химических производств, основные технологии утилизации стоков. Порядок использования предприятием водных ресурсов. Водный кодекс РФ. Охрана поверхностных вод от загрязнения. Общие требования  к хозяйственной и иной деятельности, оказывающей негативное воздействие на поверхностные воды. Нормативы и лимиты сбросов ,  нормативы качества водной среды. Локальные нормативные акты по водоохранной деятельности на предприятии. Учетная документация по использованию воды – первичная отчетная документация и статистическая отчетность (№2ТП-водхоз).
	
	
	

	
	2 Основные источники и масштабы образования отходов производства. Состав основных отходов различных производств. Методы, технологии и аппараты утилизации твердых отходов. Общие требования к обращению с отходами. Закон «Об отходах производства и потребления». Учет отходов: первичная отчетная документация и статистическая отчетность. Оценка класса опасности отходов. Паспорт опасного отхода. Нормативы образования отходов и лимиты на их размещение. Локальные нормативные акты, регулирующие деятельность по обращению с отходами  на предприятии.  Отходы прокатного производства. Утилизация отходов прокатного производства
	
	
	

	
	3.Правовая основа и предназначение экологического паспорта предприятия. Порядок экологической паспортизации объектов. Структура и содержание экологического паспорта предприятия
	
	
	

	
	4.Основные направления сокращения выбросов и отходов предприятий черной металлургии. Новые направления металлургического производства. Основные пути сокращения водопотребления предприятиями черной металлургии. Знакомство с социальным отчетом (раздел «Промышленная безопасность и охрана труда») за последний период
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	У 5.1.02
З 5.1.01
З 5.1.02

З 5.1.03



	
	Расчет оборудования для очистки сточных вод прокатного производства
	
	
	

	
	Оценка класса опасности отходов. Составление паспорта опасного отхода.
	
	
	

	Тема 2.1 Экологический мониторинг
	Содержание
	6
	
	

	
	Состояние окружающей среды на производственном объекте. Экологический мониторинг. Экологический контроль . Оценка воздействия  на окружающую среду  (ОВОС). Экологическая экспертиза.  Экологический аудит. Экономический механизм регулирования охраны окружающей среды. Платность природопользования. Экологическая сертификация. Экологические аспекты.  Лицензирование деятельности в области охраны окружающей среды. Виды экологического контроля.  Производственный контроль. .Место экологического контроля в системе экологического менеджмента. Экологическая служба предприятия.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	У 5.1.02



	
	Расчет платы за негативное воздействие на окружающую среду
	
	
	

	
	Деятельность прокатных подразделений по защите окружающей среды
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.Анализ различных схем водоснабжения ( по заданной схеме)

2.Составление схем   оборотного водоснабжения  с использованием различных элементов  (с учетом качества сточных вод)

3.Анализ воздействия различных металлургических переделов на водные объекты (потребление и сброс)
	10
	
	У 5.1.02
З 5.1.01
З 5.1.02

З 5.1.03



	Раздел 3 Управление безопасностью труда

	30/20/10
	ПК 5.1

ПК 5.3

ОК 02

ОК 04
ОК 06

	Н 5.1.01

Н 5.3.01

У 5.1.01

У 5.1.02

З 5.1.02

З 5.3.01

З 5.3.02

Уо 04.02

Уо 04.03

Уо 04.04

Зо 04.01

Уо 06.01



	МДК 05.02. Промышленная безопасность и охрана труда
	90/60/30
	
	

	Тема 3.1. Правовые и организационные основы безопасности труда


	Содержание 
	10
	
	

	
	Правовые и нормативные основы безопасности труда: Федеральный законодательство в области охраны труда и промышленной безопасности, Трудовой кодекс, гигиенические нормативы, санитарные нормы и правила, правила безопасности. Структура системы стандартов безопасности труда Госстандарта России. Правовые и организационные основы охраны труда в организации, система мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по охране труда и производственной санитарии..
	
	
	

	
	Права и обязанности работников в области охраны труда.  Обучение, инструктаж и проверка знаний по охране труда. Ведение документации по охране труда, условия хранения. Организация рабочих мест по условиям труда. Специальная оценка условий труда. Расследование и учет несчастных случаев на производстве.


	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4


	
	У5.1.02


	
	Составление программы инструктажа
	
	
	

	
	Анализ производственного травматизма
	
	
	

	Тема 3.2 Основы безопасного поведения
	1.Типы рискованного поведения. Состояния человека: спешка, расстройство, усталость, самонадеянность. Критические ошибки: «не смотрю на то, что делаю», «не думаю л том, что делаю», нахожусь на линии огня», «теряю равновесие, сцепление, захват», которые повышают риск травмы. Техники устранения критических ошибок. Безопасность, риск и ошибки. Закономерности поведения, которые повышают риск травм.
	10
	
	У 5.3.01

З 5.1.02

З 5.3.01

З 5.3.02



	
	2.Поведенческий аудит безопасности (ПАБ). Работа с нарушителями требований охраны труда. Оценка риска при проведении работ. Работа с Доской Решения Проблем (ДРП). Расследование микротравм и опасных событий.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	У5.1.02


	
	Тренинги  по освоению техник устранения критических ошибок
	6
	
	

	
	. Проведение ПАБ.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3

Изучение законодательных актов

Знакомство с программами инструктажей 

Решение ситуационных задач по  расследованию и учету несчастных случаев на производстве.


	10
	
	У 5.1.02
З 5.1.01
З 5.3.01

З 5.3.02



	Раздел 4. Защита человека от опасных и вредных производственных факторов
	30/20/10
	ПК 5.2
ПК 5.4
ОК 02


	 Н  5.2.01

 Н  5.4.01

У  5.2.01

У  5.2.02

У  5.2.03

У 5.4.01

 З 5.201

 З 5.2.02

  З 5.2.03

 З 5.4.01

 З 5.4.02

 Уо 02.01



	МДК 05.02. Промышленная безопасность и охрана труда
	90/60/30
	
	

	Тема 4.1 Негативные производственные факторы
	Содержание
	20
	
	

	
	Классификация основных опасных и вредных производственных факторов; характеристики негативных факторов; воздействие негативных факторов на человека. Принципы нормирования и предельно-допустимые уровни негативного фактора. Наиболее типичные источники опасных и вредных производственных факторов различного вида в коксохимическом производстве; наиболее опасные и вредные виды работы. Правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов. Возможные последствия несоблюдения технологических процессов и производственных инструкций подчиненными работниками (персоналом), фактические или потенциальные последствия собственной деятельности (или бездействия) и их влияние на уровень безопасности труда, принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях. Средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических процессов..
	
	
	

	
	Физические негативные факторы, их классификация.  Опасные механические факторы.  Методы и средства защиты при работе с технологическим оборудованием и инструментом. Бирочная система. Характеристика шума, источники шума на производстве, методы и средства защиты от шума. Вибрация, источники вибрации на производстве, методы и средства защиты от вибраций. Характеристика излучений, источники излучений, средства и методы защиты от излучений. Виды воздействия электрического тока на организм человека. Условия поражения электрическим током. Влияние окружающей среды на степень опасности поражения электрическим током. Методы и средства обеспечения электробезопасности .
	
	
	

	
	Химические негативные факторы (вредные вещества) - их классификация и нормирование. Защита от вредных веществ: вентиляция и системы вентиляции.
	
	
	

	
	Опасные факторы комплексного характера. Пожаровзрывоопасность – основные сведения о пожаре и взрыве, категорирование помещений и зданий по степени взрывопожарной опасности. Основные причины возникновения пожаров и взрывов в прокатном производстве.  Меры педупреждения пожаров и взрывов.Общие требования безопасности на территории организации и производственных помещениях       Пожарная защита на производственных объектах: пассивные и активные меры защиты, методы тушения пожара, огнетушащие вещества и особенности их применения. Обеспечение безопасности герметичных систем. Методы и средства защиты от статического электричества. Действия производственного персонала в чрезвычайных ситуациях.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	6
	
	У 5.2.01

З 5.2.01

З 5.4.01

З 5.4.02

Уо 02.01


	
	Анализ воздействия ОПФ и ВПФ на работающих в цехах ОМД
	2
	
	

	
	 Оформление наряд-допуска на производство работ повышенной опасности
	2
	
	

	
	Расчет времени эвакуации людей из здания при пожаре
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3

Решение ситуационных задач по применению бирочной системы
Анализ опасных и вредных химических факторов, воздействующих на человека в прокатном производстве по предложенной схеме. 


	10
	
	   З 5.201

   З 5.2.02

   З 5.2.03

   З 5.4.01

  Уо 02.01

	Раздел 5. Обеспечение комфортных условий трудовой деятельности
	30/20/10
	ПК 5.3
ПК 5.5

ОК 08
	Н 5.3.01

Н 5.5.01

У 5.3.01

У 5.3.02

У 5.5.01

З 5.3.01

 З 5.3.02
 З 5.3.03
 З 5.3.04 

З 5.5.01
Зо 8.03

	МДК 05.02. Промышленная безопасность и охрана труда
	90/60/30
	
	

	Тема 5.1 Обеспечение комфортных условий трудовой деятельности
	Содержание
	20
	
	

	
	Классификация условий труда по факторам производственной среды. Требования к освещению. Микроклимат производственной среды. Нормы санитарно-бытового обслуживания. Питьевой режим, специальное и лечебно-профилактическое питание. Правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной санитарии и противопожарной защиты..
	
	
	

	
	Классификация средств защиты. Средства коллективной защиты. Средства индивидуальной защиты человека, их назначение, виды.  Порядок хранения и использования средств  индивидуальной защиты. Нормы выдачи средств индивидуальной защиты
	
	
	

	Тема 5.2 Первая помощь пострадавшим
	Принципы оказания первой помощи пострадавшим при поражении электрическим током; отравлении газом, вредными веществами; при получении механической травмы; при термическом ожоге; при тепловом ударе и др. Основные приемы.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	У 5.3.01

У 5.3.02

У 5.5.01



	
	 Классификация условий труда по уровню напряженности.
	2
	
	

	
	 Определение освещенности на рабочем месте 
	2
	
	

	
	Оказание первой помощи при поражении человека электрическим током.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 5

1.Выбор индивидуальных средств защиты для рабочих (специалистов) цехов ОМД.
2. Выбор коллективных средств защиты работающих в цехах ОМД.
	10
	
	З 5.3.01

 З 5.3.02
 З 5.3.03
 З 5.3.04 

З 5.5.01
Зо 8.03

	ПП05.Производственная практика по модулю ПМ 05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности


	36
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5..4

ПК 5.5

ОК 02

ОК 04

ОК 06

ОК 08
	Н 5.1.01

Н 5.2.01

Н 5.3.01

Н  5.4.01

Н  5.5.01 

У  5.1.01

У  5.1.02

У  5.1.03

У  5.2.01

У  5.2.02

У  5.2.03

У  5.3.01

У  5.3.02

У  5.2.03

У 5.4.01

У 5.5.01



	Виды работ по  ПМ 05  

1. Выполнение требований техники безопасности, промсанитарии при управлении технологическими процессами обработки металлов давлением  и эксплуатации оборудования

2. Выполнение требований техники безопасности при проведении мелких ремонтов.
3. Применение бирочной системы при эксплуатации, обслуживании и ремонте оборудования цехов ОМД.
       4.Использование индивидуальных и коллективных  средств защиты при выполнении работ в цехах ОМД.
        5.Действия при технологических чрезвычайных  ситуациях согласно плана ликвидации аварий.
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Охрана труда» в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05Обработка металлов давлением
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности 22.02.05Обработка металлов давлением
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1.  Беляков, Г. И.  Охрана труда и техника безопасности : учебник для среднего профессионального образования / Г. И. Беляков. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 404 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00376-5. — — URL: https://urait.ru/bcode/490058 (дата обращения: 29.04.2022). - Режим доступа: Образовательная платформа Юрайт. - Текст : электронный.

2. Карнаух, Н. Н.  Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / Н. Н. Карнаух. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 380 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02527-9. — URL: https://urait.ru/bcode/489608 (дата обращения: 29.04.2022). - Режим доступа: Образовательная платформа Юрайт. - Текст : электронный.
3. Родионова, О. М.  Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 113 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09562-3. — URL: https://urait.ru/bcode/490964 (дата обращения: 29.04.2022). - Режим доступа: Образовательная платформа Юрайт. - Текст : электронный.
3.2.2. Дополнительные источники 
1. Белов, С. В.  Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды (техносферная безопасность) в 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / С. В. Белов. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 350 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9962-4. — URL: https://urait.ru/bcode/472009 (дата обращения: 29.04.2022). - Режим доступа: Образовательная платформа Юрайт. - Текст : электронный.

2.Белов, С. В.  Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды (техносферная безопасность) в 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / С. В. Белов. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 362 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9964-8. — URL: https://urait.ru/bcode/492045 (дата обращения: 29.04.2022). - Режим доступа: Образовательная платформа Юрайт. - Текст : электронный.

3. Павлович, Л. Б. Оценка экологического риска производственной деятельности коксохимического предприятия : монография / Л. Б. Павлович, С. Г. Коротков, Б. Г. Трясунов. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 136 с. — ISBN 978-5-8114-3343-8. — URL: https://e.lanbook.com/book/112681 (дата обращения: 25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для авториз. пользователей. - Текст : электронный.
4. Родионова, О. М.  Медико-биологические основы безопасности. Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 441 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01569-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452351
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1
	Выполнение правил и норм охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	
	Знание видов и источников загрязнения окружающей среды от деятельности металлургических производств, критерии  и оценки качества окружающей среды
	Оценка выполнения практической работе

Оценка выполнения курсового проекта

	
	Выполнение технологических расчетов
	Оценка выполнения практической работе

Оценка выполнения курсового проекта

	
	 Знание требований охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности на участках прокатного производства
	Тестирование

Оценка выполнения практической работе


	
	 Знание  мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду,
	Тестирование 

Оцека выполнения производственных ситуаций

	ПК 5.2
	Распознавать опасные и вредные  производственные факторы
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

Оцека выполнения производственных ситуаций

	
	Знание опасных и вредных факторов на участках прокатного производства
	Оценка выполнения практической работе

	
	Знание  видов работ повышенной опасности на производственном участке
	Тестирование 

Оцека выполнения производственных ситуаций

	ПК 5.3
	Применение безопасные приемы работы
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики



	
	Применение средства индивидуальной и коллективной защиты
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики



	
	Знание безопасных приемов при обслуживании оборудования прокатного производства.
	Тестирование

Оценка выполнения производственных ситуаий

Оценка выполнения отчетов по производственной практике

Оценка выполнения курсового проекта

	
	Знание требований бирочной системы
	Тестирование

Экспертная оценка в ходе производственной практики



	
	Знание видов инструктажей по охране труда и промышленной безопасности
	Тестирование

Оценка выполнения практической работы

	
	Знание  средств индивидуальной и коллективной защиты и способы их применения
	Тестирование

Оценка выполнения практической работы

	ПК 5.4
	Действия при возникновении пожаров, аварийных ситуаций
	Экспертная оценка в ходе производственной практики

	
	Знание причин возможных аварий, планы их ликвидации
	Оценка выполнения курсового проекта

	
	Знание плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий
	Оценка выполнения курсового проекта

	ПК 5.5
	Оказание первой медицинской помощи пострадавшим
	Оценка выполнения практической работы

	
	Знание приемов оказания первой помощи пострадавшим при поражении электрическим током; отравлении газом, вредными веществами; при получении механической травмы; при термическом ожоге; при тепловом ударе и др.
	Тестирование

Оценка выполнения практической работы

	ОК0 2
	Поиск информации для решения профессиональных задач
	Оценка выполнения самостоятельной работы

Оценка выполнения курсового проекта

Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ОК 04
	Умение работать с нормативной и технологической документацией
	Оценка выполнения курсового проекта

Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ОК 06
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	Экспертная оценка в ходе  учебной и производственной практики

	ОК 08
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	Оценка выполнения курсового  и дипломного проекта




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях

. Приложение 2.6
к ПООП-П по специальности 

22.02.05  Обработка металлов давлением

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.06 Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих, должностям служащих 
Обязательный профессиональный блок
2022г.
СОДЕРЖАНИЕ

	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.06 Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих, должностям служащих (оператор ПУ стана горячей прокатки, оператор ПУ стана холодной прокатки)
код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих (оператор ПУ стана холодной прокатки, оператор ПУ стана горячей прокатки)» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

10.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07. 
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 08. 
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих (оператор ПУ стана холодной прокатки, оператор ПУ стана горячей прокатки)

	ПК 6.1
	Осуществлять технологические процессы  производства листовой продукции различного сортамента;

	ПК 6.2
	   Эксплуатировать  технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.

	ПК 6.3
	  Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	

	Владеть навыками
	Н 6.1.01 осуществления технологического процесса 

          производства листового проката
Н 6.1.02 эксплуатации основного и вспомогательного 

          оборудования листопрокатного производства



	Уметь
	У 6.1.01 использовать типовые методики определения 

          параметров  прокатки;

У 6.1.02 использовать методы предупреждения, обнаружения    

          и устранения дефектов листового проката;

У 6.1.03 использовать оборудование для осуществления 

          технологических процессов прокатки и обработки   

          листового проката;

У 6.1.04 использовать расходные коэффициенты металла, 

          рассчитывать размеры слябов при полистной и   

          рулонной прокатке, температурные условия прокатки, 

          прогибы   валков и их профилировку. 

У 6.1.05  выполнять расчеты узлов и деталей механизмов главной  

            линии листопрокатного стана на прочность;

У 6.1.06  выбирать справочные данные, характеризующие 

           взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых 

           металлов и сплавов, для обеспечения выпуска  

           продукции с заданными свойствами;

У 6.1.07 рассчитывать абсолютные, относительные и полные 

          показатели и коэффициенты деформации;



	Знать


	З 6.1.01 классификацию листовых прокатных станов и общие  

         схемы производства толстого и тонкого листа;

З 6.1.02 сортамент листового проката;

З 6.1.03  устройство, принцип действия листопрокатного 

       оборудования;
З 6.1.04 конструкцию, типы, назначение и особенности 

         устройства каждого элемента рабочей клети;

З 6.1.05 механизмы привода валков; 

З 6.1.06 классификацию рабочих клетей;

З 6.1.07 методику расчета прокатных валков;

З 6.1.08  особенности производства толстых и тонких листов 

       из  нержавеющих и электротехнических сталей, 

       тончайшей ленты;

З 6.1.09 пути повышения точности размеров и качества 

         поверхности полосовой и листовой стали.




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов __________429_______________

в том числе в форме практической подготовки_________________

Из них на освоение МДК________69_________

в том числе самостоятельная работа_____23_____ 

практики, в том числе учебная _________________

   производственная ____360_______

Промежуточная аттестация ____________.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 ПК6.1,ПК 6.2

ПК 6.3.ОК01

ОК02,ОК03,
ОК04,ОК05
ОК06, ОК07
ОК08,ОК09

	Раздел 1 Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих (оператор ПУ стана холодной прокатки, оператор ПУ стана горячей прокатки)
	69
	46
	46
	
	
	23
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)

Производственная практика (по профилю специальности), часов
	360

	
	
	
	
	360


	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	429
	46
	46
	
	
	23
	
	
	360


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля «Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих (оператор ПУ стана горячей прокатки, оператор ПУ стана холодной прокатки)»
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.06.01 Выполнение работ по одной или нескольким  профессиям рабочих (оператор ПУ стана горячей прокатки прокатки, оператор ПУ стана холодной прокатки)
	69
	
	

	Тема 1.1. Ознакомление с производством горячего проката
	Содержание 
	4
	
	

	
	1. Структура и взаимосвязь основных цехов  производства горячего проката Характеристика сырья, ее поставщики. Продукция  производства, ее  использование. Правила внутреннего распорядка в цехе и производстве.
	
	ПК 6.1

ПК 6.3

ОК 01

ОК 02


	Н 6.1.01

У 6.1.03 

З 6.1.01

Уо.01.03

Зо.01.01

Уо.02.03

Зо.02.04



	Тема 1.2. . Технологический процесс и оборудование  производства горячего проката.
	Содержание 
	
	
	

	
	1. Технологическая схема ПГП, основное и вспомогательное оборудование, технологический режим процесса, организация работ в цехе, правила технической эксплуатации станов горячей прокатки Требования к выполнению технологических операций  при прокатке на станах 2800/1700 ЛПЦ-1, 2000 ЛПЦ-2.Режимы обжатий на стане 2800/1700. Безопасные приемы при выполнении работ. Применяемый инструмент.
	8
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3

ОК 02

ОК 04

 ОК 05
	Н 6.1.02

У 6.1.03 

З 6.1.03

Уо.02.03

Зо.01.08

Уо.04.06

Зо.04.07

Уо.05.02

Зо.05.04



	Тема 1.3

Трудовые функции по профессии оператор ПУ стана горячей прокатки
	Содержание
	
	
	

	
	Требования должностной инструкции оператора ПУ стана горячей прокатки, для работ по обслуживанию и ремонтам оборудования стана. Опасные и вредные производственные факторы

Требования бирочной системы и нарядов-допусков при работе на станах горячей прокатки. Требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности
	6
	ПК 6.1

ПК 6.3

ОК 01

ОК 02


	Н 6.1.01

У 6.1.03 

З 6.1.01

Уо.01.03

Зо.01.01

Уо.02.03

Зо.02.04



	Тема 1.4 Ознакомление с производством холодного проката
	Содержание
	
	
	

	
	Структура и взаимосвязь основных цехов  производства холодного проката Характеристика сырья, ее поставщики. Продукция  производства, ее  использование. Правила внутреннего распорядка в цехе и производстве.
	4
	ПК 6.1

ПК 6.3

ОК 01

ОК 02


	Н 6.1.01

У 6.1.03 

З 6.1.01

Уо.01.03

Зо.01.01

Уо.02.03

Зо.02.04



	Тема 1.5. Технологический процесс и оборудование  производства холодного проката.
	Содержание
	
	
	

	
	Технологическая схема  ПХП, основное и вспомогательное оборудование, технологический режим процесса, организация работ в цехе, правила технической эксплуатации станов холодной прокатки .

Цех отделки металла ЦОМ -1,2,Цех покрытий металла ЦПМ-1,2.3.  Пятиклетьевой стан 1700 бесконечной прокатки Безопасные приемы при выполнении работ. Применяемый инструмент
	8
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3

ОК 02

ОК 04

 ОК 05
	Н 6.1.02

У 6.1.03 

З 6.1.03

Уо.02.03

Зо.01.08

Уо.04.06

Зо.04.07

Уо.05.02

Зо.05.04



	Тема 1.6 Трудовые функции по профессии оператор ПУ стана холодной  прокатки
	Содержание
	
	
	

	
	Требования должностной инструкции оператора ПУ стана холодной прокатки, для работ по обслуживанию и ремонтам оборудования стана. Опасные и вредные производственные факторы

Требования бирочной системы и нарядов-допусков при работе на станах холодной прокатки. Требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности
	6
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3

ОК 02

ОК 04

 ОК 05
	Н 6.1.02

У 6.1.03 

З 6.1.03

Уо.02.03

Зо.02.08

Уо.04.06

Зо.04.07

Уо.05.02

Зо.05.04



	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 
1. Изучение технологической инструкции
2. Изучение правил внутреннего распорядка предприятия.
3. Изучение должностной инструкции.
4. Изучение инструкций по технике и безопасности и охране труда
	23
	ПК 6.1

ПК 6.2

ПК 6.3

ОК 02

ОК 04

 ОК 05
	Н 6.1.02

У 6.1.03 

З 6.1.03

Уо.02.03

Зо.01.08

Уо.04.06

Зо.04.07

Уо.05.02

Зо.05.04



	ПП.06 Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ

1.Использование типовых методик определения параметров прокатки;

2.Использование методов предупреждения, обнаружения и устранения дефектов листового проката;

3.Эксплуатация оборудования для осуществления технологических процессов прокатки и обработки  листового проката;

4. Ведение технологического процесса холодной прокатки листов в рулонах на непрерывных станах;

5.Управление в процессе прокатки на непрерывных листовых станах работой черновой группы клетей, окалиноломателями, гидросбивом, рольгангами, ножницами по обрезке концов, моталками, кантователями и конвейером рулонов, работой главного двигателя

6.Регулирование в процессе прокатки числа оборотов валков в зависимости от температуры металла, обжатий и нагрузки двигателя. 

7.Наблюдение по показаниям контрольно-измерительных приборов за процессом прокатки и работой оборудования поста управления.

8.Наблюдение за обжатием по клетям и пропускам, натяжением полосы на моталках, толщиной прокатываемой полосы, нагрузкой на двигатели главного привода и нажимных устройств.

9. Выполнение  расчетов узлов и деталей механизмов главной линии листопрокатного стана на прочность;


11.Выбор справочных данных, характеризующих взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых металлов и сплавов, для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами;

12.Выполнение расчетов абсолютных, относительных и полных показателей и коэффициентов деформации;


	360
	
	

	Всего:
	429
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет .Технологические процессы обработки металлов давлением

 Лаборатории Обработки металлов давлением
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для СПО / М. С. Корытов [и др.] ; под ред. М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 234 с  ЭБ «Юрайт»

2. Основы металлургического производства [Электронный ресурс] : учебник / В.А. Бигеев [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 616 с. ЭБС «Лань»

3. Технология конструкционных материалов : учеб.пособие для СПО / М. С. Корытов [и др.] ; под ред. М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 234 с  ЭБ «Юрайт»

3.2.2. Основные электронные издания

5. Орлов, Г.А. Основы теории прокатки и волочения труб: учебное пособие [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2016. ЭБС «Лань»

6. Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 528 с. ЭБС «Лань»
3.2.3. Дополнительные источники 
4.  Литвинов, В. С.   Физика металлов. Рекристаллизация металлов и сплавов : учеб.пособие для СПО / В. С. Литвинов, С. В. Гриб ; под науч. ред. А. А. Попова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 85 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07698-1. ЭБ «Юрайт»

5. Семин А.Е. Современные проблемы металлургии и материаловедения: практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Е. Семин, А.В. Алпатов, Г.И. Котельников. — Электрон.дан. — М. : МИСИС, 2016

6. Овчинников В.В. Технология термической обработки: учебник / В.В.Овчинников. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2016.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1 Осуществлять технологические процессы  производства листовой продукции различного сортамента


	Ведение технологического процесса горячей и  холодной прокатки листов непрерывных станах;


	Экзамен

Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Управление в процессе прокатки на непрерывных листовых станах работой черновой группы клетей, окалиноломателями, гидросбивом, рольгангами, ножницами по обрезке концов, моталками, кантователями и конвейером рулонов, работой главного двигателя
	Экзамен

Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Регулирование в процессе прокатки числа оборотов валков в зависимости от температуры металла, обжатий и нагрузки двигателя. 


	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Наблюдение за обжатием по клетям и пропускам, натяжением полосы на моталках, толщиной прокатываемой полосы, нагрузкой на двигатели главного привода и нажимных устройств.
	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Наблюдение по показаниям контрольно-измерительных приборов за процессом прокатки и работой оборудования поста управления.


	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	ПК 6.2 Эксплуатировать  технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
	Выбор соответствующего оборудования, аппаратуры и приборов для ведения технологического процесса;


	Дифференцированный зачет

Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Использование оборудования для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;


	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Работа с технологической, технической и конструкторской документацией для решения различных производственных ситуации при эксплуатации технологического оборудования прокатных цехов.
	Дифференцированный зачет

Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Безопасное использование электроизмерительных приборов и приспособлений

	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Выполнение мелких ремонтов оборудования


	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	ПК 6.3

Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.


	Выполнение требований должностных инструкций оператора стана горячей прокатки и оператора стана холодной прокатки 

	Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	
	Анализ воздействия на работающих опасных и вредных производственных факторов
	Дифференцированный зачет

Экспертная оценка практической деятельности в процессе производственной практики

	ОК 01. 

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии через:

-повышение качества обучения по ПМ;

- участие в профессиональных конкурсах;

- участие в работе Научного общества студентов и преподавателей;

- портфолио студента.
	Мониторинг результатов обучения.

Анализ портфолио студента

	ОК  02. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Эффективное использование времени, правил личной организованности и самодисциплины.

Выполнение графика учебного процесса
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Мониторинг своевременного выполнения этапов учебного процесса и результатов обучения.

	ОК 03. 

Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области технологических процессов коксохимического производства
	Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ портфолио студента

	ОК 04.

 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективность поиска информации

Количество используемых источников информации при выполнении курсовых и дипломных проектов и др. творческих работ
	Курсовое и дипломное проектирование.

Анализ творческих работ обучающегося.

Анализ портфолио студента

	ОК 05.  

Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Эффективность использования компьютера, прикладных программ, Интернета.
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося:

не владеет;

владеет неуверенно;

уверенный пользователь;

непрофессиональный программист.

	ОК 06.

 Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения и практики;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие спортивно - и культурно-массовых мероприятиях
	Наблюдение за ролью обучающихся в группе;

Портфолио

	ОК 07. 

Брать на себя ответственность за работу членов команды (починенных), результаты выполнения заданий
	- проявление ответственности за результат выполнения заданий;

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

- участие в студенческом самоуправлении
	Мониторинг развития личностно-профессиональных качеств обучающегося;

Портфолио,

	ОК 08. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

- самостоятельный, профессионально-ориентированный выбор тематики творческих и проектных работ (курсовых, рефератов, докладов и т.п.);

- посещение дополнительных занятий;

- освоение дополнительных рабочих профессий;

- обучение на курсах дополнительной профессиональной подготовки;

- уровень профессиональной зрелости.
	График выполнения индивидуальной самостоятельной работы обучающегося.

Открытые защиты творческих и проектных работ.

Квалификационный экзамен на получение разряда по рабочей профессии.

	ОК 09. 

Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение на  занятиях  в ходе учебного процесса, и прохождения практики


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.7
к ПООП-П по специальности 

22.02.05 Обработка металлов давлением

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМд 07 Организация технологического процесса обработки металлов давлением (по типам производств)» 

Дополнительный  профессиональный блок ПАО «Северсталь»
СОДЕРЖАНИЕ

	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМд 07 Организация технологического процесса обработки металлов давлением (по типам производств)»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности ВД7 Организация технологического процесса обработки металлов давлением (по типам производств) и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

10.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 7
	Организация технологического процесса обработки металлов давлением (по типам производств)

	ПК 7.1
	Осуществлять и корректировать технологические процессы в металлообработке

	ПК 7.2.
	Рационально использовать ресурсы, устранять все виды потерь

	ПК 7.3.
	Соблюдать корпоративные стандарты предприятия, требования по качеству и сервису

	ПК 7.4
	Понимать и разделять важность противодействия цифровым угрозам, использовать только корпоративные инструменты для обмена корпоративной информацией, исполнять регламенты по формированию «цифрового следа


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	Н 7.1.01Осуществления и контроля технологического процесса изготовления изделий (по типам производств)

Н 7.2.01Рационального использования ресурсов 

Н 7.3.01Работы в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;

Н 7.4.01 Понимания ценности данных и исполнения регламентов по формированию «цифрового следа», обеспечивая полноту и достоверность данных, использует внедренные цифровые модели.

	Уметь


	У 7.1.01Применять типовые методики определения параметров обработки металлов давлением;

	
	У 7.2.01Устранения  всех видов потерь;

	
	У  7.2.02Максимально ориентироваться на потребителя

	
	У 7.3.01Ставить цели, задачи подчиненным в соответствии с целями компании и производственным участком

	
	У 7.3.02Организовать обратную связь в коллективе и мотивировать коллег на достижение целей и поддержку изменений в компании.



	
	У 7.3.03Соблюдать согласованные сроки, стандарты, требования по качеству и сервису.

	
	У 7.3.04Своевременно решать проблемы клиентов и исключает их повтор.

	
	У 7.4.01Умеет создавать и использовать плоские отчеты, уверенный пользователь MS Excel.

	
	У 7.4.02Умеет использовать корпоративный портал, Личный кабинет SAP и его сервисы для получения информации

	
	У 7.4.03Понимает возможности, которые дают корпоративные инструменты совместной работы, поиска и обмена информацией (Yammer, Teams, Confluence)

	
	У 7.4.04Участвует в адаптации цифровых бизнес-процессов, как конечный пользователь

	Знания
	З 7.1.01методы обеспечения процессов обработки металлов давлением

	
	З 7.2.01Принципы бережливого производства

	
	З 7.2.02Виды потерь

	
	З 7.3.01корпоративные ценности компании 



	
	З 7.3.02основные проекты Бизнес-системы, 



	
	З 7.3.03действующую систему коммуникации в компании 

	
	З 7.3.04стандарт поведения сотрудников компании 

	
	З 7.3.05систему адаптации молодых специалистов на предприятии

	
	З 7.3.06Требования работы с клиентами

	
	З 7.4.01Документов, которыми регламентируется информационная безопасность в компании, руководствуется ими при выполнении ежедневных обязанностей.

	
	З 7.4.02Измененений бизнес-процессов и бизнес-моделей с использованием цифровых инструментов, понимает ценность использования новых технологий.

	
	З 7.4.03Оосновные цифровые технологии и тренды, имеющие отношение к компании, понимает их предназначение.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов -417

в том числе в форме практической подготовки140
Из них на освоение –345

 МДК07.01- 138

 МДК07.02-57
 МДК07.03- 69
 МДК07.04-81
в том числе самостоятельная работа 115 

практики, в том числе производственная 72
Промежуточная аттестация 12

2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 7.1

ОК01-ОК09
	Раздел 1. Технология обработки металлов давлением    по видам готовой продукции прокатного производства
	138
	60
	92
	42
	-
	46
	12
	-
	

	ПК 7.2
ОК01-ОК09
	Раздел 2 Бережливое производство 
	57
	20
	38
	18
	
	19
	
	
	

	ПК7.3
ОК01-ОК09
	Раздел 3 Корпоративная культура
	69
	26
	46
	20
	
	23
	
	
	

	ПК7.4
ОК01-ОК09
	Раздел 4 Информационная безопасность 
	81
	34
	54
	34
	
	27
	
	
	

	ПК 7.1-ПК7.4
ОК01-ОК09

	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	72
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	12
	
	

	
	Всего:
	429
	212
	
	
	
	115
	12
	
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Технология обработки металлов давлением    по видам готовой продукции прокатного производства
	92/60
	
	

	МДК 07.01 Технология обработки металлов давлением    по видам готовой продукции прокатного производства
	429/212
	
	

	Тема 1.1 Технология листопрокатного производства
	Содержание 
	46
	
	

	
	Классификация листопрокатных станов. Расположение и состав оборудования листопрокатных цехов (горячей и холодной прокатки). Общие схемы производства в современных листопрокатных  цехах получения подката и готового листа из катаного и литого полупродукта.

Слябы их форма, размер и масса. Подкат горячекатаный для переката на станах холодной прокатки: требования, предъявляемые к нему. 
	2
	ПК 7.1

ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 7.1.01

У 7.1.01
 У 7.1.02

У 7.1.04

У 7.1.06
З 7.1.01

З 7.1.02

З 7.1.03
З 7.1.04
Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Сортамент продукции листопрокатного производства. Стандарты, технические условия, технические соглашения и другие нормативно-технические документы (НТД) на листовой прокат. Основные требования, предъявляемые к готовой полосовой и листовой стали. Пути повышения качества листового  и полосового проката.
	2
	
	

	
	Исходный материал и его подготовка к горячей/холодной прокаткеОсновные технологические операции при горячей  и холодной прокатке листов и полос. Подготовка металла к прокатке (зачистка и травление), нагрев металла перед прокаткой, прокатка, охлаждение, термическая обработка и отделка готовой продукции.
	2
	
	

	
	Значение удаления поверхностных дефектов для получения высококачественной листовой стали. Способы удаления поверхностных дефектов на слябах, применяемые в ПАО «Северсталь».
	2
	
	

	
	Технологический процесс прокатки толстолистовой стали. Схемы технологических процессов производства толстых листов. Прокатка в клети с вертикальными валками. Прокатка в черновых клетях (проходах). Схемы прокатки толстых листов в черновых клетях. Продольная и поперечная схемы прокатки.
	2
	
	

	
	Производство биметаллов
	2
	
	

	
	Основные параметры валков листовых станов. Требования, предъявляемые к  листовым валкам. Материал листовых валков. Эксплуатация валков. Износ поверхности валков и факторы, влияющие не износ. Выбор  диаметра рабочих  валков в зависимости от толщины прокатываемой полосы.
	2
	
	

	
	Особенности горячей прокатки широких полос
	2
	
	

	
	Станы для прокатки холоднокатаных полос и листов: техническая характеристика и состав оборудования. Рост доли холодного листа в общем объеме листового проката. Назначение и сортамент холоднокатаной листовой стали.
	2
	
	

	
	Особенности технологии холодной прокатки полосы
	2
	
	

	
	Определение и виды отделочных операций: правка, охлаждение. Осмотр верхней и нижней сторон раската, зачистка и кантовка. Разметка и резка раскатов на мерные листы. Отбор проб для механических и технологических испытаний. Клеймение, маркировка, приемка листов
	2
	
	

	
	Пути повышения качества холоднокатаной листовой стали. Основные тенденции развития конструкции листовых станов и технологии производства холоднокатаного листа. Автоматизация производственных процессов.
	2
	
	

	
	Потери металла вследствие коррозии. Способы защиты металла от коррозии. Методы нанесения защитных покрытий
	2
	
	

	
	Цинкование тонкой полосы. Горячее и электролитическое цинкование. Алюмоцинковое покрытие. Сортамент агрегатов горячего непрерывного цинкования (АНГЦ) и агрегата непрерывного горячего алюмоцинкового покрытия (АНГА). Состав оборудования агрегатов и технологический процесс горячего цинкования и алюмоцинкового покрытия ПАО «Северсталь». 
	2
	
	

	
	Практические занятия
	18
	
	Н 7.1.01

У 7.1.01 

У 7.1.02

З 7.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	
	Практическая работа 1 Схемы подготовки металла к горячей/холодной прокатке
	2
	
	

	
	Практическая работа 2 Технология прокатки биметаллов (таблица)
	2
	
	

	
	Практическая работа 3 Расчет размеров исходной заготовки (сляба) и фабрикационного коэффициента при прокатке толстых листов
	2
	
	

	
	Практическая работа 4 Сравнительная характеристика х\к и г\к проката
	2
	
	

	
	Практическая работа 5 Схемы технологии отделки горячего/холодного листового и полосового проката
	2
	
	

	
	Практическая работа 6 Дефекты горячего и холодного листового и полосового проката (таблица)
	2
	
	

	
	Практическая работа 7 Расчет режимов обжатий при прокатке толстого листа на стане 2000  ЛПЦ-1 ЧерМК ПАО «Северсталь
	4
	
	

	
	Практическая работа 8 Семинар по теме «Инновации в листопрокатном производстве»
	2
	
	

	Тема 1.2 Технология производства сортовых профилей
	Содержание
	46
	ПК 7.1

ПК 7.2

ПК7.3
ОК 01

ОК 02

ОК 04


	Н 7.1.01

У 7.1.01
 У 7.1.02

У 7.1.04

У 7.1.06
З 7.1.01

З 7.1.02

З 7.1.03
З 7.1.04
Уо.01.01

Уо 02.03
Зо.01.01

Уо.04.01

Зо.04.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	Сортамент готовой продукции.
	2
	
	

	
	Исходные материалы для прокатки сортовых профилей
	2
	
	

	
	Классификация сортовых станов
	4
	
	

	
	Оборудование крупносортных станов
	2
	
	

	
	Оборудование среднесортных станов
	2
	
	

	
	Оборудование мелкосортных станов
	2
	
	

	
	Процесс бесконечной прокатки
	2
	
	

	
	Термомеханический и термически упрочненный прокат
	2
	
	

	
	Многоручьевая прокатка
	2
	
	

	
	Отделка сортовой стали
	2
	
	

	
	Практические занятия
	26
	
	Н 7.1.01

У 7.1.01 

У 7.1.02

З 7.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	
	Практическая работа 9 Определение принадлежности продукции сортопрокатного производства к подразделениям
	2
	
	

	
	Практическая работа 10 Выбор заготовки для производства определенного вида сортовой продукции
	2
	
	

	
	Практическая работа 11 Принадлежность прокатных станов к типам по различным классификациям
	2
	
	

	
	Практическая работа 12 Схемы расположения оборудования крупносортных станов
	2
	
	

	
	Практическая работа 13 Схемы расположения оборудования среднесортных станов
	2
	
	

	
	Практическая работа 14 Схемы расположения оборудования мелкосортных станов
	2
	
	

	
	Практическая работа 15 Общие схемы технологии производства сортового проката
	4
	
	

	
	Практическая работа 16 Выбор способа прокатки для производства определенного вида и количества сортовой продукции
	2
	
	

	
	Практическая работа 17 Термомеханическое и термическое упрочнение проката (таблица)
	2
	
	

	
	Практическая работа 18 Выбор способов отделки для производства определенного вида сортовой продукции
	2
	
	

	
	Практическая работа 19 Дефекты сортового проката (таблица)
	2
	
	

	
	Практическая работа 20 Семинар на тему: "Особенности производства сортового проката"
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1

2. Составление таблицы, отражающей сущность основных этапов технологии холодной и горячей прокатки листов и полосы на ПАО «Северсталь».
3. Подготовка доклада по теме «Отделка холодного и горячего листового и полосового проката на ПАО «Северсталь» 

4. Подготовить доклада по теме «Испытания листового и полосового проката» 

5. Подготовка доклада по теме «Автоматизация технологических процессов в листопрокатном производстве на ПАО «Северсталь» 

6. Подготовка доклада по теме «Инновации в листопрокатном производстве» 

7. Составление таблицы «Сравнительная характеристика оборудования сортопрокатных станов»
8. Подготовка сообщения по теме «Применение бесконечной прокатки в сортопрокатном производстве на заводах мира

9. Подготовка доклада по теме «Подготовка металла к прокатке сортовой продукции в условиях работы ПАО «Северсталь» 

10. Составление таблицы, отражающей сущность основных этапов технологии прокатки сортовой продукции на ПАО «Северсталь.
11. Подготовка доклада по теме «Отделка сортового проката на ПАО «Северсталь» 

12. Составление конспекта по теме «Контроль качества сортового проката на ПАО «Северсталь»
13. Подготовка доклада по теме «Инновации в сортопрокатном производстве


	46
	
	Н 7.1.01

У 7.1.01 

У 7.1.02

З 7.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	Производственная практика 
Виды работ

-ведение технологического процесса производства прокатной продукции (по типам производств);

- осуществление контроля и оценка качества прокатной продукции;

- регистрация и анализ показателей автоматической системы управления технологическим процессом;

- оформление технологической документации;
	72
	
	Н 7.1.01

У 7.1.01 

У 7.1.02

З 7.1.01

Уо 01.02

Зо 01.03

	
	
	
	
	

	 Раздел 2 Бережливое производство

	57/20
	ПК 7.2

ОК 01-ОК09

	Н 7.2.01
У 7.2.01

У 7.2.01

З 7.2.01

З7.2.02

Уо 01.02
Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03

Уо 02.04

Уо 02.05

Уо 02.06

Уо 02.07

Уо 02.08

Уо 02.09

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04

Зо 02.01

Зо 02.02


	Тема 2.1. Введение в Бережливое производство
	Дидактические единицы, содержание
	2
	
	

	
	Традиционное и бережливое производство Понятия «производство», «разделение труда», «традиционное и бережливое производство». Бережливое и массовое производство. Особенности бережливого производства. Идеи разделения труда (Ф. Тейлор) и конвейерной сборки (Г. Форд). Производственная система ГАЗ. Структура группы ГАЗ. Характеристика выпускаемой продукции дивизионов. 
	
	
	

	
	История развития бережливого производства Успехи предприятий при внедрении бережливых систем. История Toyota production system (Япония) – lean production (США) – бережливое производство (Россия). Тайити Оно – «отец» бережливого производства. Дао Toyota. Особенности менталитета западных и восточных стран. Производственная система ГАЗ.
	
	
	

	
	Основные понятия и терминология Дать основные понятия бережливого производства: андон, джидока, «точно вовремя», кайдзен, выталкивающее и вытягивающее производство, муда.
	2
	
	

	Тема 2.2 Философия бережливого производства
	Дидактические единицы, содержание 
	
	
	

	
	Принципы бережливого производства Принципы бережливого производства. Взаимоотношение Заказчик - Поставщик (полное осознание того, что нужно заказчику, мгновенная реакция на изменение требований заказчика). Люди - самый ценный актив компании. Кайдзен - непрерывное усовершенствование. Решение вопросов на производственной площадке. Все внимание на «Гемба».
	2

	
	

	
	Идеалы бережливого производства Идеалы Бережливого производства. Физическая и психологическая безопасность. Отсутствие дефектов. По первому требованию заказчика. Одно за другим. Мгновенная реакция поставщика. Минимальные затра-ты.
	
	
	

	
	Потери. Классификация потерь.Понятие муда (потери). Муда первого, второго и третьего рода. Муда, мура, мури и взаимосвязь между ними. Причины образования потерь. Природа потерь. Охота на муду. Мероприятия по искоренению потерь.
	
	
	

	
	Виды потерь. Причины и способы борьбы.Виды потерь. Перепроизводство товаров. Ожидание следующей производственной стадии. Ненужная транспортировка материалов. Лишние этапы обработки. Большие межоперационные запасы. Ненужные перемещения людей. Дефекты продукции.
	2
	
	

	
	Практическая работа

Поиск потерь в производственном процессе Выработка практических навыков обнаружения потерь в производственном процессе
	2
	
	

	Тема 2.3. Инструментарий бережливого производства
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Система 5С Понятие "Система 5С". Сортируй – Соблюдай порядок – Содержи в чистоте – Стандартизируй – Совершенствуй. Практические способы их реализации: метод ярлыков, метод теней. Система 5С как основа для кайзен и способ повышения эффективности. Отсутствие порядка как источник потерь.
	2
	
	

	Тема 2. 4Стандартизированная работа. Хронометраж.
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Стандартизированная работа. Хронометраж Стандарты качества и стандарты процесса. Стандартизированная работа. Рабочая последовательность как необходимый элемент стандартизации. Стабильность и нестабильность цикла. Значимая работа. Циклическая работа оператора. Стандартный незавершенный задел. Время цикла. Хронометраж. Бланки стандартизированной работы. Рабочий стандарт и его разработка. Критерии эталонного рабочего места.
	2
	
	

	
	Практическая работа

Стандартизация действий рабочего Проведение наблюдений за действиями рабочего. Заполнение бланков стандартизированной работы.
	2
	
	

	Тема2.3. Расчет численности основного производственного персонала (ОПР)
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Методика расчета численности ОПР Методика расчета численности основного производственного персонала (ОПР) по методу бережливого производства. Суммарное время цикла. Средневзвешенное время цикла.
	2
	
	

	
	Практическая работа

Расчет численности персонала Проведение расчета численности персонала участка сборки автомобилей.
	2
	
	

	Тема 2.4. Управление потоком создания ценности. Поток единичных изделий.

.
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Поток создания ценности. Поток единичных изделий Поток создания ценности. Описание потока создания ценности. Поток единичных изделий. Организация потока единичных изделий. Предпосылки и цели создания потока единичных изделий. Время выполнения заказа. Компоновки рабочих ячеек. Создание рабочих ячеек. Преимущества потока единичных изделий.
	2
	
	

	2.5.  Хейджунка – 

выравнивание производства
	Практическая работа

Моделирование потока единичных изделий Деловая игра. Организация потока единичных изделий. Поиск путей повышения производительности потока создания ценности.
	2
	
	

	
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Выравнивание производства Выравнивание производства по объемам и номенклатуре изделий. Реализация идеала "Одно за другим". Методика внедрения выравнивания производства. Жесткой закладка. Расчет загрузки операторов при неравномерности потока. Средневзвешенное время цикла. Выравнивание загрузки операторов.
	2
	
	

	
	Практическая работа

Поток единичных изделий при широкой номенклатуре Деловая игра. Организация потока единичных изделий в условиях широкой номенклатуры выпускаемой продукции. Поиск путей повышения производительности потока создания ценности.
	2
	
	

	2.6. Тянущая система Канбан
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Системы подачи материалов. Система канбан Вытягивающий и выталкивающий способ подачи материалов. Незавершенное производство как источник потерь. Канбан как реализация подхода "точно вовремя". Фиксирование по времени. Фиксирование по объему. Возвратный канбан. Сигнальный канбан.
	2
	
	

	
	Практическая работа

Организация подачи материалов по Канбан Деловая игра. Внедрение системы подачи материалов по Канбан в условиях широкой номенклатуры выпускаемых изделий.
	2
	
	

	2.7. Быстрая переналадка SMED
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Переналадка оборудования. Быстрая переналадка. Переналадка оборудования. Переналадка как серьезное препятствие для внедрения потока единичных изделий и выравнивания производства. 

Последовательности шагов операции переналадки. Быстрая переналадка.  Основные этапы быстрой переналадки. Внешняя переналадка. Внутренняя переналадка. Результат применения быстрой переналадки.
	2
	
	

	2.8 ТРМ - всеобщее обслуживание оборудования. Плановое и автономное обслуживание оборудования
	Дидактические единицы, содержание
Всеобщее и автономное обслуживание оборудования Понятие «всеобщее обслуживание оборудования». ТРМ как инструмент снижения времени простоев оборудования из-за отказов и ремонта. Вовлечение основного персонала в ремонт оборудования.  Регламенты обслуживания оборудования. Визуализация точек обслуживания. Понятие "превентивные меры". Способы сбора данных по отказу оборудования.
	2
	
	

	2.9. Решение проблем. Производственный анализ.
	Дидактические единицы, содержание
	
	
	

	
	Решение проблем. Производственный анализ. Понятия "проблема", "контрмера", "коренная причина проблемы". Листы и доски производственного анализа как инструменты информирования о проблемах. Эффективность своевременного решения проблем. Методология решения проблем. Метод "Пять "почему?" - одно "как?" для выяснения коренной причины проблемы.
	2
	
	

	
	Практическая работа

Практика решения производственных проблем Деловая игра. Решение производственной проблемы.
	2
	
	

	Тема2.10.  Трансформация предприятия в бережливое. Особенности применения БП в сфере слуг.
	Дидактические единицы, содержание
Необратимость изменений. Бережливое производство в сфере услуг
Обучение персонала. Формирование команд
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	Самостоятельная работа при изучении раздела 2

Тематика самостоятельной работы обучающихся:

Основные понятия курса «Бережливое производство». «Тейлоризм» и опыт Генри Форда в организации производства. Доказательства эффективности «Бережливого производства». Необходимость нового подхода к производству в Японии («догнать и перегнать Америку за 3 года»). Философия непрерывного усовершенствования кайдзен как основа успеха. Принципы и идеалы производственной системы Тойота. Спагетти из плоского жгута. Стандартизированная работа. Составляющие стандартизированной работы. Хронометраж. Хронометрирование операции и заполнение бланков стандартизированной работы. Этапы стандартизации рабочего места. Рабочий стандарт и его разработка. Критерии эталонного рабочего места. Стандарт уборки рабочего места слесаря. Стандарт безопасности  рабочего места слесаря. Влияние численности персонала на себестоимость продукции. Система 5С. Этапы. Роль системы 5С в построении бережливого производства на предприятии. Выравнивание производства по видам изделий. Составление потока простых и сложных изделий в виде таблицы сбалансированной работы. Расчет загрузки по средневзвешенному времени цикла. Тянущая система и система Канбан. Основные принципы системы Канбан. Организация системы Канбан. Правила системы Канбан. Способы сокращения времени переналадки. Основные этапы процесса быстрой переналадки. Анализ работы оборудования в ТРМ. Направления развертывания ТРМ. Этапы автономного обслуживания. Особенности планового обслуживания оборудования. Карта стандартных операций. Методика решения проблем. Доска производственного анализа. Лист производственного анализа.
	19
	
	

	Раздел 3 Корпоративная культура
	69/26
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	Тема  3.1.1Ценности компании. Миссия. Бизнес-система.
	Понятие корпоративной культуры. Основные компоненты. Миссия, видение и ценности компании. Бизнес-система и ее история принятия. Символика компании. Отличия и ключевые идеи  каждого проекта. Основные проекты  Бизнес-системы:

- Постоянное совершенствование

- Люди Северстали

- Безопасность труда

- Клиентоориентированность.
	4
	
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся

: Ознакомиться на сайте предприятия  с основными проектами Бизнес-системы ПАО «Северсталь»
	3
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	Тема 3. 2.  Система коммуникации на предприятии.
	Понятие этики деловых отношений. Внешний вид  делового человека.. Публичные выступления и правила риторики:  три вида целей сообщения, структура  выступления – 3 С, невербальные сигналы, помогающие воспринимать речь. Значение обратной связи. Основные положения и стандарты внутренних коммуникаций компании «Северсталь». Принципы, цели и задачи внутренних коммуникаций. Стандарт подготовки и проведение информационных встреч с сотрудниками. 
	6
	
	

	
	Практическое занятие: 

Подготовка публичного выступления по предложенной ситуации и отработка его навыка.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

: Изучение  основных правил риторики и требований к публичным выступлениям
	4
	
	

	Тема 1.3 Поведение личности в организации
	Стандарт поведения сотрудников компании «Северсталь». Ответственность сотрудников компании по соблюдению Стандарта. Правила поведения. Поведение руководителей, соответствующее ценностям компании. Роль линейного руководителя при внедрении Бизнес-системы ПАО «Северсталь».
	4
	
	

	
	 Практические занятия

 - Корпоративные ценности  предприятия, поведенческие индикаторы. Примеры проявления нарушения ценностей в компании.

-  Принятие решений на основе ценностей.
	4
	
	

	Тема 1.4. Корпоративные процессы вовлечения персонала в жизнь компании
	Политика компании в области управления персоналом. Корпоративный стандарт по работе с персоналом. Социальные льготы и гарантии в компании. Этапы привлечения и подбора персонала в компании.   Ключевые результаты эффективного привлечения и подбора персонала. Адаптация персонала. Виды адаптации: организационная, адаптация  в компанию, профессиональная, социально - психологическая. Система адаптации молодых специалистов на предприятии. Роль линейного руководителя в период адаптации сотрудника  в компании.
	8
	
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся

 Изучение стандарта поведения сотрудников компании ПАО «Северсталь».
	6
	
	

	Тема 1.5. Управление результативностью, развитием, преемственностью в компании
	Оценка работника по ценностям и компетенциям. Уровни управления в ПАО «Северсталь».  Обратная связь по методике 360 градусов (самооценка сотрудника, определение сильных сторон развития, оценка руководителя, коллег, клиентов). Формирование планов развития. Выявление сотрудников с высоким потенциалом. Работа кадрового комитета, его цели. Диалог о целях: понятие, примеры, задачи, этапы участия в диалоге. Действия линейного руководителя в управлении развития и преемственности. Система резерва на ЧерМК. Техника  и правила обратной связи. Подготовка планов развития.
	6
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Оценка сотрудников по ценностям и компетенциям.

Написание резюме.
	6
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	Тема 1.6 Способы и инструменты работы в коллективе
	Понятие коллектива.  Стадии развития коллектива и действия руководителя на каждой стадии. Необходимость команды в коллективе. Принципы командной работы. Характерные особенности команды. Влияние центростремительных  и центробежных сил в коллективе. Стандарты коммуникаций в компании. Особенности поведения сотрудников в коллективе («Цветовая типология», «Теория поколений»). Виды и причины возникновения конфликтных  ситуаций. Диагностика, предупреждение и эффективное разрешение конфликта. Роль комиссии по трудовым спорам  в компании.
	8
	
	

	
	Практическое занятие

Создание и управление командой.
	2
	
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся

 Анализ конфликта по предложенной ситуации и алгоритму
	4
	
	

	Тема 1.3 Поведение личности в организации
	Стандарт поведения сотрудников компании «Северсталь». Ответственность сотрудников компании по соблюдению Стандарта. Правила поведения. Поведение руководителей, соответствующее ценностям компании. Роль линейного руководителя при внедрении Бизнес-системы ПАО «Северсталь».
	4
	
	

	
	 Практические занятия

 - Корпоративные ценности  предприятия, поведенческие индикаторы. Примеры проявления нарушения ценностей в компании.

-  Принятие решений на основе ценностей.
	4
	
	

	Тема 1.4. Корпоративные процессы вовлечения персонала в жизнь компании
	Политика компании в области управления персоналом. Корпоративный стандарт по работе с персоналом. Социальные льготы и гарантии в компании. Этапы привлечения и подбора персонала в компании.   Ключевые результаты эффективного привлечения и подбора персонала. Адаптация персонала. Виды адаптации: организационная, адаптация  в компанию, профессиональная, социально - психологическая. Система адаптации молодых специалистов на предприятии. Роль линейного руководителя в период адаптации сотрудника  в компании.
	8
	
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся

 Изучение стандарта поведения сотрудников компании ПАО «Северсталь».
	6
	
	

	Тема 1.5. Управление результативностью, развитием, преемственностью в компании
	Оценка работника по ценностям и компетенциям. Уровни управления в ПАО «Северсталь».  Обратная связь по методике 360 градусов (самооценка сотрудника, определение сильных сторон развития, оценка руководителя, коллег, клиентов). Формирование планов развития. Выявление сотрудников с высоким потенциалом. Работа кадрового комитета, его цели. Диалог о целях: понятие, примеры, задачи, этапы участия в диалоге. Действия линейного руководителя в управлении развития и преемственности. Система резерва на ЧерМК. Техника  и правила обратной связи. Подготовка планов развития.
	6
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Оценка сотрудников по ценностям и компетенциям.

Написание резюме.
	6
	
	

	 Раздел 4 Информационная безопасность 
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	Тема 4.1 Основы информационной безопасности
	Документы, регламентирующие информационную безопасность в компании, руководствуется ими при выполнении ежедневных обязанностей.
	20
	
	

	Тема 4.2 Цифровые технологии
	Основные цифровые технологии и тренды, имеющие отношение к компании, понимает их предназначение. Регламенты по формированию «цифрового следа»,
	
	
	

	Тема 4.3 Бизнес-процессы и бизнес-модели
	Бизнес-процессы и бизнес-модели с использованием цифровых инструментов, понимает ценность использования новых технологий.
	
	
	

	
	В том числе практические работы
	34
	
	

	
	Создание плоских отчетов с использованием MS Excel.
	
	
	

	
	Использование корпоративного портала, Личный кабинет SAP и его сервисы для получения информации.
	
	
	

	
	Работа с  корпоративными инструментами совместной работы, поиска и обмена информацией (Yammer, Teams, Confluence)
	
	
	

	
	Адаптация цифровых бизнес-процессов, как конечный пользователь
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	27
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Всего
	81
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Технологические процессы обработки металлов давлением. Технология производства. Оборудование цехов обработки металлов давлением» (наименования кабинетов из указанных в п.6.1 ПООП-П), в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по профессии/специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

2. Гулидов И.Н. Оборудование прокатных цехов. –М.: Интермет Инжиниринг, 2014.

4    Мальцев А.А. — Прокатные станы. Главные линии, Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана,2018.

5 Шимов Г.В. Основы технологических процессов обработки металлов давлением: учебное пособие / Г. В. Шимов, С.П. Буркин; под общ. ред. С. П. Буркина. − Екатеринбург: Изд-во

Урал. ун-та, 2017.− 160 с.

3.2.2. Основные электронные издания

2. Рудской А.И. Теория и технология прокатного производства [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. дан. — СПб.: Лань, 2020

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Основы металлургического производства : учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 616 с. 

2. Технология конструкционных материалов: учеб. пособие для СПО / М. С. Корытов [и др.] ; под ред. М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2020
.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 7.1

 Осуществлять технологические процессы  производства прокатной продукции различного сортамента;
	Выполнение работ в соответствии с установленными регламентами
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	
	Контроль выполнения практического задания  по контролю и регулировке технологического процесса
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	
	Выполнение технологических расчетов
	Оценка выполнения практической работы

	
	Знание технологических процессов обработки металлов давлением
	Тестирование

Оценка описания технологических схем процессов 

	
	Знание устройства, принципа работы  прокатного оборудования
	Тестироваие

Оценка выполнения отчетов по производственной практике

	ПК 7.2
 Использовать оборудование для осуществления технологических процессов прокатки и обработки  прокатной продукции;
	Поиск информации для решения профессиональных задач
	Оценка выполнения самостоятельной работы

Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ПК 7.3 Оформлять техническую документацию при отделке и контроле прокатной продукции 
	умение оформлять техническую документацию на технологическое оборудование
	Тестирование

Экспертная оценка в ходе производственной практики

	
	Работа с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, справочниками и другими информационными источниками.
	Тестирование

Оценка выполнения отчетов по производственной практике



	
	Поиск информации для решения профессиональных задач
	Оценка выполнения самостоятельной работы

	
	Умение работать с нормативной и технологической документацией
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	
	Эффективность определения направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности
	Оценка выполнения отчета по производственной практике 

	ПК 7.4
	Умение использовать корпоративный портал, Личный кабинет SAP и его сервисы для получения информации.
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	ОК 01.
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ОК 02.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области контроля за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Тестирование



	ОК 03.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области контроля за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции;
	Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 04.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики

	ОК 05.
	· работа на ПК с базами данных, сетевыми электронными ресурсами
	Тестирование
Оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 06.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Оценка выполнения отчета по производственной практике

	ОК 07.
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	Решение практических и самостоятельных работ

	ОК 08.
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Оценка выполнения самостоятельной работы



	ОК 09
	· анализ инноваций в области организации управления трудовым коллективом
	Экспертное наблюдение в ходе производственной практики


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

Приложение 2.Х
� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� При введении ПК для цифровой экономики необходимо учесть ОК 02. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.
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