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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01 «Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Коды ПК
	Наименования вида деятельности и профессиональных компетенций

	ВД
	Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов

	ПК 1.1
	Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.

	ПК 1.2
	Выбирать оптимальные методы анализа.

	ПК 1.3
	Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа.

	ПК 1.4
	Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 1.1.01
	оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.

	
	Н 1.2.01
	выбор оптимальных методов исследования;

	
	Н 1.2.02
	выполнения химических и физико-химических анализов.

	
	Н 1.3.01
	приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа.

	
	Н 1.3.01
	выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.

	Уметь
	У 1.1.01
	работать с нормативной документацией на методику анализа;

	
	У 1.1.02
	выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;

	
	У 1.1.03
	оценивать метрологические характеристики методики;



	
	У 1.1.04
	оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования.

	
	У 1.2.01
	выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;

	
	У 1.2.02
	измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества;

	
	У 1.2.03
	подготавливать объекты исследований;

	
	У 1.2.04
	выполнять химические и физико-химические методы анализа;

	
	У 1.2.05
	осуществлять подготовку лабораторного оборудования.

	
	У 1.3.01
	подготавливать объекты исследований;

	
	У 1.3.02
	выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов;

	
	У 1.3.03
	проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ;

	
	У 1.3.04
	выполнять стандартизацию растворов;

	
	У 1.3.05
	выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, реактивы.

	
	У 1.4.01
	организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда;

	
	У 1.4.02
	использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 

	
	У 1.4.03
	соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;

	
	У 1.4.04
	соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;

	
	У 1.4.05
	использовать средства индивидуальной и коллективной защиты;

	
	У 1.4.06
	соблюдать правила пожарной и 

электробезопасности.

	Знать
	З 1.1.01
	нормативная документация 
на методику выполнения измерений;

основные нормативные документы, 
регламентирующие погрешности результатов измерений;

	
	З 1.1.02
	современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов;



	
	З 1.1.03
	основные методы анализа химических объектов;

метрологические характеристики химических методов анализа;

	
	З 1.1.04
	метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа;

	
	З 1.1.05
	метрологические характеристики лабораторного оборудования.

	
	З 1.2.1
	современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов;

	
	З 1.2.2
	классификация химических методов анализа;

	
	З 1.2.3
	классификация физико-химических методов анализа;

	
	З 1.2.4
	теоретических основ химических и физико-химических методов анализа;

	
	З 1.2.5
	методы расчета концентрации вещества по данным анализа;

	
	З 1.2.6
	лабораторное оборудования химической лаборатории;

	
	З 1.2.7
	классификация химических веществ;

	
	З 1.2.8
	основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию;

	
	З 1.3.01
	нормативная документация  по  приготовлению реагентов материалов и растворов, оборудования, посуды;

	
	З 1.3.02
	способы выражения концентрации растворов;

	
	З 1.3.03
	способы стандартизации растворов;

	
	З 1.3.04
	технику выполнения лабораторных работ.

	
	З 1.3.01
	правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 

	
	З 1.3.02
	правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;

	
	З 1.3.03
	правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;

	
	З 1.3.04
	правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;

	
	З 1.3.05
	правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов 518
в том числе в форме практической подготовки 326
Из них на освоение МДК 326
в том числе самостоятельная работа 18
практики, в том числе учебная 72, производственная 108
Промежуточная аттестация 12
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды 
профес-сиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов
	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля
	Практика

	
	
	
	
	Самостоятельная работа студента, всего

часов
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
 (во взаимодействии с преподавателем)
	Учебная,

часов
	Производ-ственная,

часов

	
	
	
	
	
	в т.ч.,
консуль-тации,
часов
	в т.ч. теорет. занятия,

часов
	в т.ч. лаборат. работы,

часов
	в т.ч. практич. занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	в т.ч.,
промежу-точная
аттест.
	
	

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19, ЛР 22, ЛР 24 - ЛР 26, ЛР 28
	Раздел 1. Химические методы анализа
	112
	56
	8
	
	48
	42
	14
	-
	-
	72


	108

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19, ЛР 22, ЛР 24 - ЛР 26, ЛР 28
	Раздел 2. Физико-химические методы анализа
	214
	90
	10
	2
	104
	82
	8
	-
	8
	
	

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19, ЛР 22, ЛР 24 - ЛР 26, ЛР 28
	Учебная практика
	72
	72
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	70
	

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19, ЛР 22, ЛР 24 - ЛР 26, ЛР 28
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	108
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	
	106

	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

ЛР 14, ЛР 18, ЛР 19, ЛР 22, ЛР 24 - ЛР 26, ЛР 28
	Промежуточная аттестация по ПМ 
	6
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6
	

	
	консультация к промежуточной аттестации по ПМ
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа по ПМ
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	518
	
	22
	4


	152
	124
	22
	-
	18
	70 


	106



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 Химические методы анализа
	128 / 80
	
	

	МДК 01.01  Основы аналитической химии и физико-химических методов анализа
	
	
	

	Тема 1.1 Метрологическая характеристика методов анализа
	Содержание 
	10
	
	

	
	Метрологические основы аналитической химии. Статистическая обработка результатов количественных определений. Правила округления.
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

           ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.05

Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.05

Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.05

З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.06



	
	Закон распределения случайных величин Гаусса. Прецизионность анализа. Погрешности и ошибки в количественном анализе.
	2
	
	

	
	Математическая обработка результатов анализа. Сущность метода расчета по средним значениям. Понятие о методе наименьших квадратов.
	2
	
	

	
	Метрологические характеристики методов анализа. Чувствительность, диапазон измерения, предел обнаружения, воспроизводимость, точность, среднее значение, стандартное отклонение. Абсолютная и относительная погрешности.
	2
	
	

	
	Стандартные образцы, градуировочные образцы. Параллельные определения. Метод и методика анализа. Требования к методикам.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	            2 
	
	

	
	Практическое занятие №1.
 Математическая обработка результатов анализа.
	2
	
	

	Тема  1.2 Общие вопросы химического анализа.
	Содержание
	8
	
	

	
	Классификация методов анализа.
Постановка аналитической задачи. Выбор метода анализа. Стадии химического анализа. 
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

          ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.05

Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.05

Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.05

З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.06



	
	Физические величины для выражения состава вещества. Международная система единиц измерения. 
	2
	
	

	
	Величины, зависящие от вида химических частиц определяемого компонента и величины, не зависящие от этого.
	2
	
	

	
	Закон химических эквивалентов. Применение закона.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	6
	
	

	
	Практическое занятие №2. Решение расчетных задач на определение нормальных концентраций и эквивалентных масс веществ в обменных реакциях.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №3. Решение расчетных задач на определение нормальных концентраций и эквивалентных масс веществ в окислительно-восстановительных процессах.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №4. Решение расчетных задач по теме «Закон химических эквивалентов». 
	2
	
	

	Тема 1.3

Гравиметрический метод анализа
	Содержание
	10
	
	

	
	Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических определений. Применение метода. Операции в гравиметрии.
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

         ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.05

Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.05

Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.05

З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.06



	
	Весы. Работа с весами. Взвешивание осадков.
	2
	
	

	
	Техника выполнения гравиметрического анализа. ПР. Условия образования и  растворения осадка. Теория осаждения. Выбор осадителя.
	2
	
	

	
	Расчет навески. Расчет количества растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива. 
	2
	
	

	
	Расчет результата анализа. Аналитический множитель. Ошибки метода. Журнал
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	22
	
	

	
	Практическое занятие №5. Изучение устройства и принципа работы аналитических и технических весов. Взятие навески.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №6. Изучение устройства и принципа работы термостата. 
	2
	
	

	
	Практическое занятие №7. Изучение устройства и принципа работы муфельной печи.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №1 «Перевод вещества в осаждаемую форму. Фильтрование осадка»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №2 «Гравиметрическое  определение сухого вещества в соке»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №2 «Гравиметрическое  определение массовой доли золы»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №3 «Определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате хлорида бария»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №4«Определение массовой доли влаги в сыпучем продукте»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №5 Гравиметрическое определение содержания сульфат-ионов в растворе серной кислоты
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №6

Гравиметрическое определение содержания ионов железа (II) в растворе его соли


	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №7

Определение плотности однородных твёрдых тел правильной формы
	2
	
	

	Тема 1.4 Титриметрический метод анализа
	Содержание
	20
	
	

	
	Общая характеристика титриметрического метода анализа. Применение. Точность метода. Требования к реакциям в этом анализе.
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6

         ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02
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	Применение. Основные понятия в титриметрии. Стандартные растворы. Индикаторы. Оборудование для титрования. Правила титрования.
	2
	
	

	
	Закона эквивалентов. Способы выражения концентрации в титриметрическом анализе.
	2
	
	

	
	Способы титрования: прямое, обратное, косвенное.
	2
	
	

	
	Классификация титриметрических методов анализа по типу реакции, лежащей в основе. Метод нейтрализации. Кривые титрования.
	2
	
	

	
	Осадительное титрование. 
	2
	
	

	
	Комплексонометрическое титрование.
	2
	
	

	
	Окислительно-восстановительное титрование.
	2
	
	

	
	Метод пипетирования. Метод отдельных навесок. Расчет содержания вещества в титруемом растворе. Оформление результатов анализа. Журнал
	2
	
	

	
	Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Первичный и вторичный стандарт. Использование фиксаналов.  
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	50
	
	

	
	Лабораторное занятие № 8 «Приготовление определенного объема разбавленного  раствора с точной массовой долей вещества  из концентрированного» 
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №9 «Расчет и наведение раствора средней % концентрации по массе из более и менее концентрированных растворов»
	2
	
	

	
	 Лабораторное занятие №10 «Взятие навески щелочи и приготовление 0,1н раствора»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №11 «Растворение фиксанала кислоты и стандартизация раствора щелочи»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №12 «Приготовление раствора 0,1 н раствора серной кислоты из более концентрированного раствора с % концентрацией по массе».
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №13 «Стандартизация приготовленного нормального раствора серной кислоты по стандартизированному раствору щелочи».
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №14  «Определение содержания щелочи и соды в воде при совместном присутствии»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №15  «Определение хлорид-ионов методом Мора»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №16 «Определение общей жесткости воды»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №17 Определение временной (гидрокарбонатной) жесткости воды
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №18 Определение постоянной жесткости воды
	2
	
	

	
	 Лабораторное занятие №19 «Приготовление раствора соляной кислоты и определение его коэффициента поправки и точной концентрации по буре»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №20 «Приготовление раствора йода из навесок и стандартизация его по стандартному раствору тиосульфата натрия»
	2
	
	

	
	 Лабораторное занятие №21 «Приготовление и стандартизация раствора перманганата калия по стандартному раствору оксалата натрия»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №22 «Приготовление и стандартизация раствора щелочи  по стандартному раствору щавелевой кислоты, приготовленному из фиксанала».
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №23

«Аргентометрическое определение калия йодида»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №24

"Иодометрическое определение аскорбиновой кислоты и меди (II) сульфата
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №25

«Перманганатометрическое определение пероксида водорода»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №26\

"Реакции обнаружения катионов I аналитической группы"
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №27

"Реакции обнаружения катионов II и III аналитических групп
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №28

Анализ смеси катионов I-III аналитических групп"
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №29

"Реакции обнаружения катионов V аналитической группы"
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №30

"Реакции обнаружения катионов VI аналитической группы"
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №31

"Реакции обнаружения катионов VI аналитической группы"
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №32

"Анализ смеси катионов I-VI аналитических групп"
	2
	
	

	Учебная практика по ПМ 01


	Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории

 2. Изучение химической посуды, лабораторного оборудования, нагревательных приборов

 3. Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды

 4. Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, экстракция, взвешивание

 5. Приготовление растворов различной концентрации

 6. Определение плотности растворов
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	Раздел 2 Физико-химические методы анализа
	180 / 74
	
	

	Тема 2.1 Основные приемы определения и расчета концентрации
	Содержание
	6
	
	

	
	Особенности и область применения ФХМА. Классификация. Предел обнаружения. Аналитический сигнал. Достоинства  ФХМА. Погрешность.
	2
	ПК 1.1
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         ЛР 14, 
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	Основные приемы, используемые в ФХМА. Метод прямых измерений. Метод градуировочного графика.
	2
	
	

	
	Метод молярного свойства. Метод добавок. Метод косвенных измерений. Кривые титрования.
	2
	
	

	Тема 2.2 Методы разделения и концентрирования
	Содержание
	8
	
	

	
	Смеси,  растворы. Классификация  методов разделения и концентрирования двух- и более компонентных систем.
	2
	
	

	
	Индивидуальное и групповое концентрирования. Количественные характеристики разделения и концентрирования: степень извлечения, коэффициент концентрирования, коэффициент разделения.
	2
	
	

	
	Методы разделения, основанные на образовании новой фазы: осаждение, методы испарения.
	2
	
	

	
	Методы разделения, основанные на различиях в распределении веществ между фазами: соосаждение, сорбционные методы, экстракционные методы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	12
	
	

	
	Практическое занятие №8 Решение задач по теме «Методы разделения и концентрирования»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №33 Очищение йода от примесей методом возгонки с последующей кристаллизацией. 
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №34 Экстрагирование йода из раствора.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №35 Дистилляция водопроводной воды с использованием прямого холодильника.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №36 Осаждение хлоридов в минеральной воде. Отделение осадка фильтрованием.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №23 Отделение мякоти от соков методом вакуумного фильтрования 
	2
	
	

	Тема 2.3 Рефрактометрия и поляриметрия
	Содержание
	6
	
	

	
	Основы рефракто-  и поляриметрии. Показатель приломления, полное внутреннее отражение. Закон преломления. Определение фактора преломления. Аддитивность при рефрактометрии.
	2
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	Применение рефрактометрии. Принципиальная схема устройства рефрактометра. Градуировка. Расчет температурной поправки. Оформление результатов. 
	2
	
	

	
	Понятие об оптически активных веществах и о вращении плоскости поляризации. Сущность поляриметрического метода анализа,  область его применения. Поляризаторы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	16
	
	

	
	Лабораторное занятие №37«Определение фактора показателя преломления раствора хлорида натрия» 
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №24 «Определение фактора показателя преломления раствора хлорида натрия»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №38 «Определение концентрации сахарозы в прозрачных сиропах рефрактометрическим методом»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №39 «Определение концентрации сахарозы в прозрачных сиропах рефрактометрическим методом»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №40 «Определение концентрации глицерина в растворах рефрактометрическим методом»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №41 «Определение концентрации глицерина в растворах рефрактометрическим методом»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №27 «Определение концентрации сахара при помощи сахариметра (поляриметра)»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №42 «Определение концентрации сахара при помощи сахариметра (поляриметра)»
	2
	
	


	Промежуточная аттестация по МДК в форме дифференцированного зачета
	2
	
	

	Тема 2.4 Спектроскопические методы анализа.
	Содержание
	36
	
	

	
	Классификация и сущность спектроскопических методов анализа. Природа света. 
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-1
КК-6

        ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.04
Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.03
Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.02
З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.07
Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.05


	
	Спектры испускания, поглощения. Структура атомных и молекулярных спектров. Интенсивность света. Закон  Бугера-Ламберта-Бера. Закон аддитивности. Оптическая плотность
	2
	
	

	
	Атомная спектроскопия. Атомно-эмиссионный (АЭ) анализ. Устройство и принцип работы АЭ спектрометра (с пламенным атомизатором), область применения.
	2
	
	

	
	Атомно-флуорисцентный (АФ) анализ. Устройство и принцип работы АФ спектрометра, область применения.
	2
	
	

	
	Рентгеноэмиссионнный  (РЭ) анализ. Основные узлы оборудования для РЭА. Область применения РЭА.
	2
	
	

	
	Ренгенофлуорисцентный  (РФ) анализ. Устройство и принцип работы РФ спектрометра. Область применения РФА.
	2
	
	

	
	Рентгеноабсорбционный анализ (РАА). Особенность и область применения РАА.
	2
	
	

	
	Радиоспектроскопические методы анализа. Метод электронного магнитного резонанса.
	2
	
	

	
	Радиоспектроскопические методы анализа. Метод ядерного магнитного резонанса.
	2
	
	

	
	Молекулярная спектроскопия (МС). Классификация методов. Визуальная колориметрия.                                                                            
	2
	
	

	
	Инфракрасная спектроскопия (ИК). Колебание молекул. Спектры ИК и комбинационного рассеяния. Качественный и количественный ИК анализ.
	2
	
	

	
	Молекулярная люменисценция.
	2
	
	

	
	Нефелометрия. 
	2
	
	

	
	Турбидиметрия.
	2
	
	

	
	Молекулярно-абсорбционная спектроскопия в УФ и видимой областях. Условия применения закона светопоглощения. Определение  оптической плотности. Закон аддитивности. 
	2
	
	

	
	Дифференциальный способ спектрофотометрических (СФ) измерений с учетом многокомпонентности системы.
	2
	
	

	
	Качественный СФ анализ. Количественный СФ анализ. Построение градуировочного графика. Метрологические характеристики метода. Оформление результатов.
	2
	
	

	
	Правила работы с фотоколориметром и спекторофотометром.  Особенности устройств спектрофотометра и фотоколориметра.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	36
	
	

	
	Практическое занятие № 9. Изучение устройства (основных узлов) и принципа работы лабораторного спектрофотометра.  
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 43

 «Расчет концентрации вещества методом градуировочного графика»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 44

 «Определение содержания меди в растворе визуально-колориметрическим методом»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 29 «Определение содержания меди в растворе визуально-колориметрическим методом»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №45

«Определение хлороводородной и борной кислот ........................ 18 при их совместном присутствии в растворе»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №46 «Выбор  кюветы и светофильтра для спектрофотометрического анализа меди по ГОСТ 4388-72»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 47 «Спектрофотометрическое определение содержания меди в питьевой воде по ГОСТ 4388-72»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 48 « Проведение Качественного рентгеноспектрального анализа»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 49 «Спектрофотометрическое определение  фосфорсодержащих веществ в воде по ГОСТ 18309—2014»
	2
	
	

	
	Лабораторное  занятие №50 «Спектрофотометрическое определение  железа (II) и железа (III) в воде по сульфосалицилатным комплексам . »
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 51 «Определение концентрации общего железа в воде фотометрическим методом с применением сульфосалициловой кислоты»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №52 «Определение концентрации общего железа»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №53 «Определение  содержания хрома (VI) в воде по ГОСТ 31956-2012»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №54 «Определение  содержания общего хрома в воде»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №55«Спектрофотометрическое  определение  содержания роданидов в воде»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №56 «Определение массовой доли белка в молоке потенциометрическим титрованием по  ГОСТ 25179-2014»»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №57 «Спектрофотометрическое  определение  содержания массы меди в растворе сульфата меди по поглощению аммиачных комплексов»

Лабораторное занятие №57 «Спектрофотометрическое  определение  массы кремния в растворе»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №58 «Спектрофотометрическое определение содержания марганцапо ГОСТ 4974— 2014 »
	2
	
	

	Тема 2.5 Электрохимические методы анализа (ЭМА)
	Содержание
	20
	
	

	
	Классификация электрохимических МА. Прямые и косвенные методы. Электрохимическая ячейка и ее электрический эквивалент. Ячейки без жидкостного и с жидкостным соединением. Диффузионный потенциал.
	2
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Зо 07.01 - Зо 07.05


	
	Виды электродов в ЭМА. Индикаторный электрод: стеклянный электрод. Электроды сравнения: хлорсеребрянный, каломельный. Термокомпенсатор. Электроды первого рода. Электроды второго рода
	2
	
	

	
	Приборы и техника измерений. Ионометрия. рН-метрия. Прямая потенциометрия.
	2
	
	

	
	Потенциометрическое титрование. Кривые потенциометрического титрования.
	2
	
	

	
	Метод градуировочного графика в потенциометрии. Метрологические характеристики метода. Оформление результатов. Применение потенциометрического МА.
	2
	
	

	
	Методы количественного анализа в полярографии: метод стандартных растворов, метод градуировочного графика, метод стандартных добавок. Полярограмма. Применение ВМА.
	2
	
	

	
	Кулонометрические методы анализа (КМА). Сущность КМА, Закон Фарадея. Прямая кулонометрия. Метрологические характеристики прямой кулонометрии.
	2
	
	

	
	Теоретические основы кондуктометрического анализа. Электрическая проводимость растворов. Удельная электрическая проводимость. Эквивалентная электрическая проводимость.
	2
	
	

	
	Схема установки для определения электрической проводимости. Мостик Уитсона. Ячейки для кондуктометрического титрования.
	2
	
	

	
	Прямая кондуктометрия. Кондуктометрическое титрование (косвенная кондуктометрия). Применение метода. Метрологические характеристики.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	8
	
	

	
	Практическое  занятие №10. Решение задач по теме «Определение концентрации вещества электрохимическими  методами анализа»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №59 «Градуировка рН-метра и определение рН дистиллированной воды»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №60

«Кондуктометрическое определение содержания водорастворимых солей в торфе (почве) по ГОСТ 27894.9-88»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 61 «Определение кислотности сока методом потенциометрического титрования по ГОСТ ISO 750-2013»
	2
	
	

	Тема 2.6 Хроматографический анализ (ХА)
	Содержание
	30
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-1
КК-6

        ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.04
Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.03
Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.02
З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.07
Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.05


	
	Теоретические основы хроматографических МА. Адсорбция вещества. Основные понятия в хроматографии.
	2
	
	

	
	Классификация методов хроматографии по агрегатному состоянию фаз. Фазовое отношение. Элюэнтная и вытеснительная хроматография.
	2
	
	

	
	Качественный и количественный ХА. Хроматограмма. Хроматографический пик. Время удерживания вещества.
	2
	
	

	
	Константа распределения Нернста. Коэффициент селективности. Число теоретических тарелок. Высота, эквивалентная теоретической тарелке.
	2
	
	

	
	Количественный хроматографический анализ. Метод нормировок (%). 
	2
	
	

	
	Количественный хроматографический анализ. Метод внешнего и внутреннего  стандарта.
	2
	
	

	
	Газожидкостная хроматография (ГЖХ). Применение ГЖХ. Основные узлы ГЖ хроматографа. 
	2
	
	

	
	Хроматографические колонки для ГЖХ. Жидкие фазы, носители.
	2
	
	

	
	 Детекторы ГЖХ. Детектор по теплопроводности, электронно-захватный, ПИД, атомно-эмиссионный, ионизационные детекторы ГЖХ. 
	2
	
	

	
	Жидкостная хроматография (ЖХ). Область применения.
	2
	
	

	
	Детекторы ЖХ: дифференциальный рефрактометр, флуориметрический детектор, кондуктометрический детектор, электрохимический детектор.
	2
	
	

	
	Ионообменнная хроматография. Типы катионообменников и анионообменников (ионообменные смолы).  Двухколоночная и одноколоночная ионная хроматография. 
	2
	
	

	
	Планарная хроматография: бумажная и тонкослойная. 
	2
	
	

	
	Типы пластин для планарной хроматографии. Применение планарной хроматографии.
	2
	
	

	
	Комбинированный хроматографический анализ. Хроматомасс-спектрометрический анализ. Масс-спектрометрический детектор.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторные занятия
	2
	
	

	
	Практическое занятие №11 Решение задач по теме «Хроматографические методы анализа"
	2
	
	

	Промежуточная аттестация по МДК
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-1
КК-6

         ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.04
Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.03
Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.02
З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.07
Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.05


	Производственная практика по ПМ 01


	1.Проведение анализа, аналитический цикл. Постановка аналитической задачи. Отбор проб. Гомогенизация пробы и ее сокращения. Обработка сокращенной пробы. Представление результатов анализа. Обеспечение качества анализа и основные методы количественного анализа. Выбор метода анализа реального объекта.

 2. Использование ЭВМ в аналитической химии. Применение математических методов в практике работы химикоаналитических лабораторий. Работа с автоматизированными приборами, системами и комплексами. Осуществление пробоотбора и пробоподготовки объекта к анализу. Определение концентрации вещества в реальном объекте. Математическая обработка результатов анализа. Вычисление концентраций любым методом (методом сравнения, добавок, установления градуировочной зависимости). Оформление документации. 

3. Применение основных методов разделения и концентрирования. Сочетание методов разделения и концентрирования с методами определения. Разделение сопоставимых количеств элементов и отделение малых количеств от больших. Одноступенчатые и многоступенчатые процессы разделения. 

4. Определение количества хлорида натрия в растворе. Метод осаждения Определение массы кальция(II) в растворе. Определение массовой доли железа в растворимых солях железа(II) и железа(III). Определение массы серной кислоты в растворе. Выполнение качественного анализа. 

5. Изучение экстракционных процессов и типов экстракционных систем. Разделение элементов методом экстракции. Селективное разделение элементов методом подбора органических растворителей, изменения рН водной фазы, маскирования и демаскирования. 

6. Исследование объектов окружающей среды: воздуха, природных и сточных вод, почв, донных отложений. Анализ биологических и медицинских объектов. Определение нитрат ионов в сточных водах. Определение жиров и масел в сточных водах. Гравиметрический метод определения общего фосфора. Определение летучих фенолов в сточных водах 

7. Оценка приемлемости результатов измерений. Представление результатов измерений. Ведение лабораторного журнала Проверка приемлемости результатов измерений, в условиях повторяемости для разных случаев. Знакомство с алгоритмом оперативного контроля повторяемости результатов контрольных измерений, процедуры анализа в условиях лаборатории и оперативного контроля точности результатов измерений с использованием образцов для контроля
	108
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6
КК-1
         ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.05

Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.05

Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.05

З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.06



	Промежуточная аттестация по профессиональному модулю
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ОК 01

ОК 07

КК-3

КК-6
КК-1
         ЛР 14, 

         ЛР 18, 

         ЛР 19, 

         ЛР 22,

 ЛР 24 - ЛР 26, 

        ЛР 28

	Н 1.1.01

У 1.1.01  - У 1.1.02

З 1.1.01- З 1.1.04
Н 1.2.01 -  Н 1.2.02

У 1.2.01 - У 1.2.03
Н 1.3.01

У 1.3.01 - У 1.3.02
З 1.3.01 - З 1.3.04

Уо 01.01 - Уо 01.07
Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01- Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.05


	Самостоятельная работа студентов
	4
	
	

	Консультации
	2
	
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена по профессиональному модулю
	6
	
	

	Всего
	       518
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет ««Химических дисциплин», оснащенныйв соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Лаборатория «Физико-химических методов анализа и технических средств измерения».., оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

Мастерская «Лабораторный химический анализ, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

Основная литература


1. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 1. Химические   

        методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г.  

        Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2019. – 535, [1] c. –  

        (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-10489-9.

 
2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 2. Физико-     

        химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А.    

        Александрова,   Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2019.  

        – 343, [1] c. – 

        (Профессиональное образование). -  ISBN 978-5-534-10946-7.


3. Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : 

               учебник и практикум для СПО / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. – 3-е изд.,  

               испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 145, [1] c. – (Профессиональное    

               образование). - ISBN 978-5-534-13828-3.

4.Валова (Копылова), В. Д. Физико-химические методы анализа : практикум /          

   В.   Д.   Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. — 2-е изд., стер. - Москва : Дашков   

    и К°, 2020. - 220 с. - ISBN 978-5-394-03534-0. - Текст : электронный. - URL:    

     https://znanium.com/catalog/product/1092950.


    5. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное   

                  пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. —Москва :   

                 ИНФРА-М, 2020. — 542 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978- 

                 5-16-004685-3. - Текст : электронный. - URL:   

                  https://znanium.com/catalog/product/1087946.


    6. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Хроматографические методы анализа 

                 : учебное пособие / А.И. Жебентяев. —Москва : ИНФРА-М, 2018. — 206 с. —   

                 (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-104380-6. - Текст : электронный. - URL:  

                  https://znanium.com/catalog/product/520527.

3.2.2. Основные электронные издания 

          1.      1http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

           2. http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа

                  3. http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

                 4. http://www.studfiles.ru. Физико – химические методы анализа

           5. http://www.lib.ua-ru.net Студенческая электронная библиотека «ВЕДА».

            6. http://techlibrary.ru/   Техническая библиотека - большая коллекция научно-

           технической литературы  - фундаментальные и научно-практические работы.

            7. http://edu.ascon.ru/about/Ресурсы для обучения

3.2.3. Дополнительные источники 
1. ГОСТ 31954-2012.  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05.  -  Москва : Изд-во стандартов, 2013.- 12 с.

2. ГОСТ 14870 -77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01. -  Москва : Изд-во стандартов, 2005.- 14 с.

3. ГОСТ  25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30. -  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 40с.

4. ГОСТ Р  51000.4-2011.  Общие требования к аккредитации испытательных лабораторий. - Введ. 2013-01-01.  -  Москва : Изд-во стандартов, 1983.- 15 с.

5. Аналитическая химия : учебник / Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. Горбунова [и др.]. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 394 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — ISBN 978-5-16-100051-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/977577.

6. Аналитическая химия и физико-химические мето​ды анализа : шпаргалка : [справ. изд.]. — Москва : РИОР, [2020] — 176 с. - ISBN 978-5-369-00192-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1056654.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.
	Оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности


	Собеседование

Экспертное наблюдение выполнения практических работ на практических и лабораторных занятиях, учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 1.2  Выбирать оптимальные методы анализа.
	Оценивание процесса выбора оптимальных методов исследования


	Тестирование

Экспертное наблюдение выполнения практических работ на практических и лабораторных занятиях, учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 1.3 Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа
	Оценивание процесса выполнения химических и физико-химических анализов; приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа


	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на практических и лабораторных занятиях, учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	ПК 1.4 Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм
	Оценивание процесса выполнения работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на практических и лабораторных занятиях, учебной и производственной практиках:

оценка процесса

оценка результатов

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	наблюдение за выполнением работ

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности;
	

	ЛР 14 .Демонстрировать навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм
	Проявление сознательного отношения к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
Демонстрирование навыков анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм
	наблюдение за выполнением работ

	ЛР 18.Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Планирование и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	

	ЛР 19.Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Работа в коллективе и команде, эффективное взаимодействовие с коллегами, руководством, клиентами.
	

	 ЛР 22.Развивать, планировать и реализовывать профессиональные навыки и личностное развитие.
	Развивитие и реализация профессиональных навыков и личностное развитие.
	

	ЛР 24. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. (в ред. Приказа Минпросвещения России от 17.12.2020 N 747)
	Пользование профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. (в ред. Приказа Минпросвещения России от 17.12.2020 N 747)
	

	ЛР 25.Активно применять полученные знания на практике
	Активное применение полученных знаний на практике
	

	 ЛР 26. Способность анализировать производственную ситуацию, быстро принимать решения
	Способность анализировать производственную ситуацию, быстро принимать решения
	

	ЛР 28.Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	Умение организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	


Приложение 2.2
к ПООП-П по специальности
18.02.12 Технология аналитического 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.2.1. Перечень общих компетенций 
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 07 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном 
и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа

	ПК 2.1 
	Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.

	ПК 2.2
	Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

	ПК 2.3
	Проводить метрологическую обработку результатов анализов


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 2.1.01
	обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;

	
	Н 2.1.02
	готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа.

	
	Н 2.2.01
	обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;

	
	Н 2.2.02
	готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа.

	
	Н 2.3.01
	проведение метрологической обработки результатов анализа.

	Уметь
	У 2.1.01
	эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими инструкциями;

	
	У 2.1.02
	осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования;

	
	У 2.1.03
	проводить калибровку лабораторного оборудования;

	
	У 2.1.04
	работать с нормативными документами на лабораторное оборудование.

	
	У 2.2.01
	выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;

	
	У 2.2.02
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами;

	
	У 2.2.03
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;

	
	У 2.2.04
	проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;

	
	У 2.2.05
	осуществлять идентификацию синтезированных веществ;

	
	У 2.2.06
	использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;

	
	У 2.2.07
	находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;

	
	У 2.2.08
	осуществлять аналитический контроль окружающей среды;

	
	У 2.2.09
	выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы.

	
	У 2.3.01
	работать с нормативной документацией;

представлять результаты анализа;

	
	У 2.3.02
	обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий;

	
	У 2.3.03
	оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;

	
	У 2.3.04
	проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;

	
	У 2.3.05
	оценивать метрологические характеристики метода анализа.

	Знать
	З 2.1.01
	Знаниявиды лабораторного оборудования, испытательного оборудования и средства измерения химико-аналитических лабораторий;

	
	З 2.1.02
	правил отбора проб с использованием специального оборудования;

	
	З 2.1.03
	правила эксплуатации и калибровки лабораторного оборудования, испытательного оборудования и средства измерения химико-аналитических лабораторий.

	
	З 2.2.01
	теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки;

	
	З 2.2.02
	классификации методов химического анализа;

	
	З 2.2.03
	классификации методов физико-химического анализа;

	
	З 2.2.04
	показатели качества методик количественного химического анализа;

	
	З 2.2.05
	правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;

	
	З 2.2.06
	методы анализа воды, требования к воде;

	
	З 2.2.07
	методы анализа газовых смесей;

	
	З 2.2.08
	виды топлива;

	
	З 2.2.09
	методы анализа органических продуктов;

	
	З 2.2.10
	методы анализа неорганических продуктов;

	
	З 2.2.11
	методы анализа металлов и сплавов;

	
	З 2.2.12
	методы анализа почв;

	
	З 2.2.13
	методы анализа нефтепродуктов.

	
	З 2.3.01
	основные метрологические характеристики метода анализа;

	
	З 2.3.02
	правила представления результата анализа;

виды погрешностей;

	
	З 2.3.03
	методы статистической обработки данных.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 282
в том числе в форме практической подготовки 180 
Из них на освоение МДК 162 
в том числе самостоятельная работа 12
практики, в том числе учебная 36, производственная 72
Промежуточная аттестация 12
2 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля 

2.1 Структура профессионального модуля
	Коды 
профессиона-льных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов
	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля
	Практика

	
	
	
	
	Самостоятельная работа студента
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
 (во взаимодействии с преподавателем)
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

	
	
	
	
	в т.ч.,
всего,

часов
	в т.ч.,
консультации,
часов
	Всего,

часов
	в т.ч. теорет. занят,

часов
	в т.ч. лаборат. работы,

часов
	в т.ч. практич. занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	в т.ч.,
промежу-точная
аттест.
	
	

	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 07
КК 1, КК 3
	Раздел 1 Пробоотбор и пробоподготовка
	76
	66
	2
	-
	38
	6
	12
	18
	-
	2
	34
	

	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 09
КК 3, КК 6
	Раздел 2. Технический анализ
	84
	66
	4
	-
	44
	12
	20
	10
	-
	2
	
	36

	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07
КК 6
	Раздел 3 Химические и  физико-химические методы анализа
	114
	48
	6
	
	72
	28
	4
	8
	30
	2
	
	34

	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 7, ОК 09
КК 1, КК 3
	Промежуточная аттестация
	12
	
	4
	2
	6
	
	
	
	
	6
	

	Всего:
	282
	180
	16
	2
	160
	46
	36
	36
	30
	12
	34
	70


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 02.01 Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных материалов
	
	 
	

	Раздел 1.  Пробоотбор  и пробоподготовка
	36 / 30
	
	

	Тема 1.1 

Методы отбора проб
	Содержание 
	
	
	

	
	1.Место пробоотбора в химическом анализе. Понятие проба. Виды проб.  Партия.
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 01, 
ОК 07
КК 1,
КК 3
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05



	
	2.Средняя проба. Точечная проба. Генеральная проба. Промежуточная проба. Готовая проба. Лабораторная проба
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	22
	
	

	
	Практическое занятие № 1.

Работа с ГОСТ 10742  Угли бурые, каменные, антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для лабораторных испытаний
	2
	
	

	
	Практическое занятие №2. 

Работа с ГОСТ 21560.0 . Удобрения минеральные. Методы отбора и подготовки проб
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 3. 

Работа с ГОСТ2517  Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб
	2
	
	

	
	Практическое занятие№ 4. 

Взятие лабораторной пробы сыпучего материала
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 5. 

Работа с ГОСТ 31942Вода. Отбор проб для микробиологического анализа
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 6. 

Работа с ГОСТ 7565.Чугун, сталь и сплавы.  Методы отбора проб
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 7.

Сплавление со щелочными и кислотными плавнями. Разложение спеканием. Разложение при нагревании с солями аммония
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 8. 

Различные типы пробоотборников для отбора  твердых, жидких и газообразных продуктов
	2
	
	

	
	Лабораторноезанятие № 1.

Отбор пробы воздуха электроаспиратором и проведение анализа на содержание пыли в воздухе
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 2

Отбор проб газа в газовые пипетки. Определение содержания массовой концентрации нафталина в коксовом газе.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 3.

Отбор проб водопроводной воды и проведение анализа воды на жесткость по ГОСТ 31954 
	2
	
	

	Тема 1.2 Пробоподготовка
	Содержание 
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 01, 
ОК 07
КК 1,
          КК 3
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05



	
	1.Методы вскрытия проб.  Предварительная химическая подготовка проб. Переведение пробы в раствор
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	Практическое занятие № 9

Работа с ГОСТ 24018.8Сплавы жаропрочные на никелевой основе. Методы определения серы
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 4.

Озоление проб пищевых продуктов.Методы определения золы
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 5.

Озоление проб каменного угля.  
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №6.

Комплексонометрический метод определения основного вещества
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Пробоотбор металлов и сплавов.

2. Оборудование для отбора проб металла и сплава

3. Пробоотбор газа.

4. Оборудование для отбора проб газа.

5. Отбор проб жидкостей и полужидких материалов.

6. Оборудования для отбор проб жидкости.

7. Оборудование для полужидких материалов.
	2
	
	

	Учебная практика раздела 1 

Виды работ 

1.Основные положения охраны труда и техники безопасности. Виды инструктажей. Обязанности трудящихся по выполнению требований нормативных актов по охране труда. 
2. Несчастные случаи, связанные с производством. Бытовой  травматизм. Расследование и учет несчастных случаев. 
3..Электробезопасность. Пожароопасность и средства пожаротушения. Основные средства и приемы предупреждения и тушение пожаров на рабочем месте. 
4. Типы огнетушителей. Правила пользования ими. 
5.Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Правила оказания первой помощи.

6. Качественный анализ. Посуда, оборудование для качественного анализа. 
7. Обнаружение катионов 16 групп, анионов 1-3 групп.

8. Количественный метод анализа. Обучение гравиметрическому (весовому) методу анализу. 

9. . Обучение титриметрическому (объемному) методу анализу. Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации). 
10. .Проверка вместимости мерной посуды. Расчет и приготовление процентных, нормальных и молярных растворов. Приготовление 0,5%, 05н, 0,5М растворов солей, кислот, щелочей. 
11. Установка титра, нормальности, молярности этих растворов.

13. Обучение физико-химическому методу анализа. Применение физико-химических методов для выполнения продукции ПАО «НЛМК»
	36
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 01, 
ОК 07
ОК 09
КК 1,
          КК 3
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	Раздел 2 Технический анализ
	42 / 30
	
	

	Тема 2.1 Правила работы в химических лабораториях
	Содержание
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 09
КК 3,
          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	1.Общие требования по охране труда для лаборанта химического анализа
	2
	
	

	Тема 2.2

Технический анализ
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 09
КК 3,
          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	Назначение технического анализа Методы технического анализа. Виды технического анализа: маркировочные анализы, арбитражные анализы, экспрессные анализы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 10.

Решение расчетных задач по теме 

Расчеты и обработка результатов анализа
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 11.

Решение расчетных задач по теме «Технический анализ вод»
	2
	
	

	Тема 2.3Анализ воды
	Содержание
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 09
КК 3,
          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.03

Н 2.2.01

Н 2.2.02

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.2.03. 

З 2.2.06

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	1.Анализ воды. Показатели качества воды. Анализ сточных вод.  Классификация природных вод.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Лабораторное занятие № 7. 

Методика выполнения измерений массовой концентрации никеля в сточных водах
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 8. 

Определение содержания роданидов в сточных водах
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 9. 

Молоко и молочные продукты. Титриметрические методы определения кислотности (ГОСТ 3624).
	2
	
	

	Тема 2.4 Анализ газов
	Содержание
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 09
КК 3,
КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.03

Н 2.2.01

Н 2.2.02

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.2.03. 

З 2.2.07

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	Анализ газов. Методы анализа газов и их метрологические характеристики. Группы промышленных газов: горючие газовые смеси, газы, применяемые как сырьё в химической промышленности,  отбросные газы топок из химических производств, газы воздуха помещений промышленных предприятий.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Практическое занятие № 12. 

Решение задач по теме  «Анализ газов»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 10.

Определение  теплоты сгорания отопительных газов
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 11. 

Приготовление реактивов для газоанализатора
	2
	
	

	Тема 2.5 Анализ твердого топлива
	Содержание
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 09
КК 3,
          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.03

Н 2.2.01

Н 2.2.02

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.2.03. 

З 2.2.08
Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	Анализ твердого топлива. Классификация твердого топлива Метрологическая обработка результатов анализа топлива. Виды влаги в твердом топливе: внешняя влага, аналитическая влага, химически связанная влага.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	Лабораторное занятие № 12. 

Определение массовой доли влаги 
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 13. 

Определение массовой доли выхода летучих веществ
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 14.

 Определение содержания массовой доли фосфора в коксе
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 13 

Решение расчетных задач по теме  «Анализ твердого топлива
	2
	
	

	Тема 2.6 Анализ нефтепродуктов
	Содержание
	2
	
	

	
	Анализ нефти и нефтепродуктов. Топливо жидкое и газообразное. Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, вязкости, температуры каплепадения, температуры застывания и текучести, температуры вспышки и воспламенения; фракционного состава, содержания влаги, содержания сернистых соединений, содержания кислот и щелочей, содержания механических примесей
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 09
КК 3,
          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.03

Н 2.2.01

Н 2.2.02

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.2.03. 

З 2.2.13
Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие № 14.

Решение расчетных задач по теме  «Анализ нефтепродуктов»
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 15. 

Определение температуры вспышки минеральных масел в открытом тигле
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 16 

ГОСТ ISO 750.  Продукты переработки фруктов и овощей. Определение титруемой кислотности.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
Основные физико-химические методы, применяемые в техническом анализе.

Требования, предъявляемые к питьевой воде. Методы определения основных характеристик воды и их метрологические характеристики.

Измерение концентрации вредных веществ индикаторными трубками. Воздухозаборные устройства для индикаторных трубок.

Теплотворная способность топлива. Минеральная часть топлива. Расчет теплотворной способности по данным элементного и технического анализа.

Черные и цветные металлы. Чугуны и стали. Методы определения содержания углерода.
	4
	
	

	Производственная практика по разделу 2

Виды работ:

1.Вводный инструктаж. Техника безопасности на рабочем месте лаборанта химического анализа. 2.Инструкции по охране труда и правила внутреннего трудового распорядка.

3.Система менеджмента качества.

4.Изучение ГОСТов, ОСТов, ТУ, СТП на методы определения.Посуда, оборудование, материалы, инструменты для выполнения химического анализа.

5.Количественный метод анализа. 

6.Проведение анализов  гравиметрическим (весовым) методом. 

7.Проведение расчета в гравиметрическом методе для получения  результатов анализа.

8.Количественный метод анализа. Проведение анализов  титриметрическим (объемным) методом. 9.Концентрация раствора. Приготовление растворов ( процентных, нормальных,  молярных). 10.Определение физических, химических  и физико-химических свойств веществ по принятым методикам  без предварительного разделения  компонентов. 

11.Приготовление различных индикаторов. Приготовление  титрованных растворов, установка и проверка титра, нормальности, молярности, моляльности. Приготовление стандартных буферных растворов. 

12.Сборка и настраивание лабораторного оборудования. Сборка и настраивание лабораторного оборудования по имеющимся схемам и содержание его в надлежащем состоянии.

13.Калибровка лабораторного оборудования. Построение калибровочных кривых на фотоколориметре, спектрофотометре, потенциометре. 

14.Отбор и подготовка проб к проведению анализов. 

15.Проведение анализов качества продукции и аттестации методик  с применением стандартных образцов. Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа по стандартным образцам.

16.Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценки основных метрологических характеристик.
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	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3

ОК 01
ОК 07
0К 09
КК 3,

КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	Раздел 3 Химические и  физико-химические методы анализа
	72 / 12
	
	

	Тема 3.1 Весовой (гравиметрический) метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	1.Основные операции гравиметрического анализа Взятие навески Растворение навески. Фильтрование.и промывание осадка. Выпаривание раствора.Расчеты в гравиметрическом анализе
	2
	
	

	Тема 3.2 Объемный (титриметрический)  метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

   КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Точность метода. Вычисления в объемном анализе. Титр раствора. Способы установки и проверки титров. Определение точки эквивалентности. Аналитическая классификация катионов и анионов
	2
	
	

	Тема 3.3 Электрохимические методы анализа


	Содержание
	2
	    ПК 2. 1, 
    ПК 2.2, 
    ПК 2.3
    ОК 01
    ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Теория электровесового анализа. Закон электролиза Электроды. Понятие об электродном потенциале. Определение рН  раствора с применением  водородного  электрода
	2
	
	

	Тема 3.4 Потенциометрический метод анализа
	Содержание
	2
	
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	1.Потенциометрические методы анализа. Ионометрия.  Подготовка приборов и электродов к работе. Прямая потенциометрия. Потенциометрическое титрование. Кривые потенциометрического титрования
	2
	
	

	Тема 3.5 Кондуктометрический и кулонометрический метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Кондуктометрический анализ.Кондуктометрическое титрование. Кулонометрические методы анализа
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 15

Изучение схемы установки для кондуктометрического титрования. Изучение схемы Кольрауша
	2
	
	

	Тема 3.6 Полярографический метод анализа
	Содержание
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Сущность полярографического метода анализа

Аппаратура в полярографическом методе анализа
	2
	
	

	Тема 3.7

Колориметрический метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6


	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Теория колориметрического метода анализа. Назначение и принцип действия  фотоэлектроколориметра. Назначение и принцип действия спектрофотометра
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Лабораторное занятие № 17

Фотоколориметрическое определение содержания никеля с диметилглиоксимом в сталях методом калибровочного графика
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 16.

Изучение принципиальной схемы фотоколориметра ФЭК – 56 М.  Изучение принципиальной схемы спектрофотометра СФ 46
	2
	
	

	Тема 3.8 Хроматографический метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6


	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Качественный и количественный хроматографический анализ.  Понятие подвижной и неподвижной фазы
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий

	2
	
	

	
	Практическое занятие № 17 
Изучение принципиальной схемы газового хроматографа
	2
	
	

	Тема 3.9Атомно-абсорбционный метод
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Атомно – абсорбционный метод анализа . Фотометрия пламени. Пламя. Его характеристика
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	
	
	

	
	Практическое занятие №18.

 Изучение оптической схемы пламенного анализатора жидкости ПАЖ
	2
	
	

	Тема 3.10 Масс-спектрометрический метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Масс-спектрометрический метод анализа. Происхождение характеристических спектров

Определение концентрации по интенсивности спектральных линий
	2
	
	

	Тема 3.11

Рефрактометрический и поляриметрический метод анализа
	Содержание
	2
	
	

	
	Теория рефрактометрического метода анализа. Принципиальная схема рефрактометра
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 18

Определение показателя преломления органических веществ  и степени чистоты бензола, толуоларефрактометрическим методом  анализа
	2
	
	

	Тема 3.12 Люминесцентный  метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Сущность люминесцентного метода анализа. Классификация люминесценции
	2
	
	

	Тема 3.13 Термический метод анализа
	Содержание
	2
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Термический метод анализа. Дифферециально-термический анализ. Термогравиметрия
	2
	
	

	Тема 3.14 Рентгеноспектральный и рентгеноструктурный методы анализа
	Содержание
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

	
	Рентгеноспектральный  метод анализа . Рентгеновские  спектры. Методы рентгеновской съемки.  Рентгеновские трубки.
	2
	
	

	
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 


	30
	
	

	3.15  Курсовая работа Консультации
	Курсовой проект (работа) 

Тематика курсовых проектов (работ)

1.Химические методы анализа:

- гравиметрический (весовой) метод анализа;

- титриметрический (объемный) метод анализа.

2.Физико-химические методы анализа:

- оптические;

- спектральные;- электрохимические;

 - термические;

-  хроматографические.

3. Физические методы анализа:
- спектральные оптические;
 - масс-спектрометрические;
 - рентгено и радио – спектральные;

 - ядерно-физические.
	
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

ОК 09

КК 1

КК3

          КК 6
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	
	Консультации по КР. Гравиметрический (весовой)метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Титриметрический (объемный) метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Спектральный метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Фотометрические методы анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Хроматографические методы анализа.
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Кондуктометрический метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Кулонометрический метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Потенциометрический метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Рентгеноспектральный метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Люминесцентный  метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Термический метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Колориметрический метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Атомно-абсорбционный метод анализа
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Методы атомной спектроскопии
	2
	
	

	
	Консультации по КР. Масс-спектрометрический метод анализа
	2
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) Приготовить стандартные растворы и построить калибровосчный график на определение:

- меди;

- марганца;

- хрома;

- алюминия.

Приготовить нормальные и молярные растворы различной концентрации и установить в них концентрацию и титр.

Комплексонометрическим методом определить в прбе содержания  магния, никеля.


	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела N 3
Кривые кондуктометрического метода.

Жидкостная хроматография.

Плоскостная хроматография.

Качественный и количественный хроматографический анализ.

Оптическая схема флуориметра.

Устройство и принцип работы  термогравиметрического анализатора.


	4
	
	

	Производственная практика раздела 3 
Виды работ 

1. Вводный инструктаж. Техника безопасности на рабочем месте лаборанта химического анализа. Инструкции по охране труда и правила внутреннего трудового распорядка.

2. Система менеджмента качества.

3. Изучение ГОСТов, ОСТов, ТУ, СТП на методы определения химическими, физическими и химико-физическими методами анализа.Посуда, оборудование, материалы, инструменты для выполнения химического,физического и химико-физического методов анализа.

4. Количественный метод анализа. 

5. Проведение расчета для приготовления реактивов различной концентрации.  .

6. Приготовление растворов ( процентных, нормальных,  молярных). Установка и проверка титра, нормальности, молярности, моляльности. Приготовление стандартных буферных растворов. 

7. Определение массовой концентрации веществ по принятым методикам  без предварительного разделения  компонентов. 

8. Приготовление различных индикаторов. 

9. Сборка и настраивание лабораторного оборудования по имеющимся схемам и содержание его в надлежащем состоянии.

10. Калибровка лабораторного оборудования. Построение калибровочных кривых на фотоколориметре, спектрофотометре, потенциометре. 

11. Отбор и подготовка проб к проведению анализов. 

12. Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа по стандартным образцам.

13.Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценки основных метрологических характеристик.
	36
	ПК 2. 1, 
ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01
ОК 07

ОК 09

КК 1

КК3

          КК
	Н 2.1.01

У 2.1.01  - У 2.1.02

У 2.1.04

З 2.1.01 - З 2.1.02

Н 2.2.01

У 2.2.01 -У 2.2.09

З 2.2.01

З 2.2.04 - З 2.2.13

Н 2.3.01

У 2.3.01- У 2.3.05

З 2.3.01

З 2.3.01

Уо 01.01- Уо 01.09

Зо 01.01- Зо 01.06
Уо 07.01  - Уо 07.04

Зо 07.01

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 09.01

Уо 09.04

Зо 09.01

Зо 09.02

Зо 09.05



	Промежуточная аттестация по профессиональному модулю в форме дифференцированного зачета
	          2
	
	

	Самостоятельная работа студентов при  подготовке к экзамену по ПМ 02
	4
	
	

	Консультации
	2
	
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена по профессиональному модулю ПМ 02
	6
	
	

	                                                                                                                                                       Всего
	282
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Химические дисциплины», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Лаборатория «Физико-химические методы анализа и технические средства измерений», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Мастерская «Лабораторный химический анализ», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2019. – 535, [1] c. – (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-10489-9.

2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 2. Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2019. – 343, [1] c. – (Профессиональное образование). -  ISBN 978-5-534-10946-7.

3. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. —Москва : ИНФРА-М, 2020. — 542 с. — ISBN 978-5-16-004685-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1087946.
4. Алексеев, Л. С. Контроль качества воды : учебник / Л.С. Алексеев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 159 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010316-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1851652.

3.2.2. Основные электронные издания 

1.
 http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

2.
http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа

     3.
http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. Савостин. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, [2018]. – 243, [5] с. – (Методы в химии). –ISBN 978-5-94774-081-3.

2. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для СПО / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва : Юрайт, 2018. – 59, [3] с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-00111-2.

3. Валова (Копылова), В. Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. Валова (Копылова), Е. И. Паршина. - 2-е изд., стер. - Москва : Дашков и К°, 2020. - 198 с. - ISBN 978-5-394-03528-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1092964.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
	«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
	экзамен/ зачет в форме собеседования или ролевой игры по выполнению одной или нескольких функций;

практические задания по освоению приемов работы лаборанта химического анализа;

защита отчетов по практическим занятиям и лабораторным работам;

наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной практики.

	ПК 2.2Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-
	«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
	экзамен/ зачет в форме собеседования или ролевой игры по выполнению одной или нескольких функций;

практические задания по освоению приемов работы лаборанта химического анализа;

защита отчетов по практическим занятиям и лабораторным занятиям;

наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной практики.

	ПК 2.3Проводить метрологическую обработку результатов анализов
	«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
	экзамен/ зачет в форме собеседования или ролевой игры по выполнению одной или нескольких функций;

практические задания по освоению приемов работы лаборанта химического анализа;

защита отчетов по практическим занятиям и лабораторным работам;

наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной практики.

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	наблюдение за выполнением работ

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	· эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик

- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности;
	наблюдение за выполнением работ

	ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке
	наблюдение за выполнением работ


Приложение 2.3
к ПООП-П по специальности
18.02.12 Технология аналитического 

контроля химических соединений
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 03 «Организация лабораторно-производственной деятельности»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Организации лабораторно-производственной деятельности и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.2.2. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК01 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД  3
	Организации лабораторно-производственной деятельности

	ПК 3.1
	Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.

	ПК 3.2
	Организовывать безопасные условия процессов и производства.

	ПК 3.3
	Анализировать производственную деятельность лаборатории и оценивать экономическую эффективность работы


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 3.1. 01
	планировать и организовывать работу персонала производственных подразделений;

	
	Н 3.1. 02
	анализировать производственную деятельность подразделения.

	
	Н 3.2.01
	контролировать и выполнять правила техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, правил внутреннего трудового распорядка.

	
	Н 3.3.01
	участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности работы подразделения

	Уметь
	У 3.1.01
	организовывать работу коллектива; 

устанавливать производственные задания в соответствии с утвержденными производственными планами и графиками;

	
	У 3.1.02
	организовывать работу в соответствии с требованиями к испытательным и калибровочным лабораториям;

	
	У 3.1.03
	оценивать качество выполнения методов анализа;

	
	У 3.1.04
	осуществлять внутрилабораторный контроль;

	
	У 3.1.05
	обеспечивать качество работы лаборатории;



	
	У 3.1.06
	управлять документацией;

	
	У 3.1.07
	анализировать проблемы работы лаборатории.

	
	У 3.2.01
	проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных;

	
	У 3.2.02
	контролировать соблюдение безопасности при работе с лабораторной посудой и приборами;

	
	У 3.2.03
	контролировать соблюдение  правил хранения, использования и утилизации химических реактивов;

	
	У 3.2.04
	обеспечивать наличие  средств  индивидуальной защиты;

	
	У 3.2.05
	обеспечивать наличие средств коллективной защиты;

	
	У 3.2.06
	обеспечивать соблюдение правил пожарной безопасности;

	
	У 3.2.07
	обеспечивать соблюдение правил электробезопасности;

	
	У 3.2.08
	оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях;

	
	У 3.2.09
	обеспечивать соблюдение правил охраны труда при работе с агрессивными средами;

	
	У 3.2.10
	планировать действия подчиненных при возникновении нестандартных (чрезвычайных) ситуаций на производстве.

	
	У 3.3.01
	нести ответственность за результаты своей деятельности, результаты работы подчиненных;

	
	У 3.3.02
	владеть методами самоанализа, коррекции, планирования, проектирования деятельности;

	
	У 3.3.03
	оценивать экономическую эффективность работы лаборатории;

	
	У 3.3.04
	планировать финансовую деятельность лаборатории;



	
	У 3.3.05
	контролировать выполнение подчиненными производственных заданий на всех стадиях работ

	
	У 3.3.06
	проводить закупку лабораторного оборудования и расходных материалов;

	
	У 3.3.07
	оценивать производительность труда.

	Знать
	З 3.1.01
	особенности менеджмента в области профессиональной деятельности;

	
	З 3.1.02
	правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации;

	
	З 3.1.03
	основные нормативные документы, регулирующие работу лаборатории;

	
	З 3.1.04
	правила ведения внутрилабораторного контроля;

	
	З 3.1.05
	правила ведения документации;

	
	З 3.1.06
	требования к качеству результатов испытаний.

	
	З 3.2.01
	инструктаж, его виды и обучение безопасным методам работы;

	
	З 3.02.02
	требования, предъявляемые к рабочему месту в химико-аналитических лабораториях;

	
	З 3.2.03
	требования к дисциплине труда в химико-аналитических лабораториях;

	
	З 3.2.04
	основные требования организации труда;

	
	З 3.2.05
	виды инструктажей, правила и нормы трудового распорядка, охраны труда, производственной санитарии;

	
	З 3.2.06
	правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;

	
	З 3.2.07
	правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;

	
	З 3.2.08
	правила оказания первой доврачебной помощи;

	
	З 3.2.09
	правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;

	
	З 3.2.10
	правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями;

	
	З 3.2.11
	виды инструктажа;

	
	З 3.2.12
	ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

	
	З 3.3.01
	механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях;

	
	З 3.3.02
	экономику, организацию труда и организацию производства;

	
	З 3.3.03
	порядок тарификации работ и рабочих;

	
	З 3.3.04
	норм и расценок на работы, порядок их пересмотра;

	
	З 3.3.05
	оценки эффективности работы лаборатории.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 238
в том числе в форме практической подготовки  178 
Из них на освоение МДК 118
в том числе: самостоятельная работа 4
практики производственной 108
Промежуточная аттестация 12
2 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля 

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды 
профес-сиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов
	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля
	Практика

	
	
	
	
	Самостоятельная работа студента, всего

часов
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
 (во взаимодействии с преподавателем)
	Учебная,

часов
	Производ-ственная,

часов

	
	
	
	
	
	в т.ч.,
консуль-тации,
часов
	в т.ч. теорет. занятия,

часов
	в т.ч. лаборат. работы,

часов
	в т.ч. практич. занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	в т.ч.,
промежу-точная
аттест.
	
	

	ПК 3.1, ПК 3.2,

ПК 3.3

ОК 01, ОК 07

КК 3, 

КК 6
	Раздел 1. Контроль качества результатов анализа
	50
	24
	2
	
	24
	
	24
	
	
	
	108

	ПК 3.1, ПК 3.2,

ПК 3.3

ОК 01, ОК 07

КК 3,

 КК 6


	Раздел 2 Общие требования к компетентности испытательных лабораторий
	46
	34
	
	
	12
	
	34
	
	
	
	

	ПК 3.1, ПК 3.2,

ПК 3.3

ОК 01, ОК 07

КК 3, 

КК 6
	Раздел 3Технические требования к испытательным и калибровочным лабораториям
	22
	12
	2
	
	7
	
	12
	
	1
	
	

	
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	108
	
	
	
	
	
	
	1
	
	107


	
	Промежуточная аттестация по ПМ 
	6
	
	
	
	
	
	
	
	6
	

	
	консультация к промежуточной аттестации по ПМ
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа по ПМ
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	238
	
	8
	2
	43
	-
	70
	-
	8
	-
	107


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ 03 Организация лабораторно-производственной деятельности 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Контроль качества результатов анализа
	 48 / 24
	
	

	МДК 03.01  Организация лабораторно – производственной деятельности
	   118 / 70
	
	

	Тема 1.1 Оценка результатов химического анализа


	Содержание 
	
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 07

КК 3 

КК 6
	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05
Уо 01.01 - Уо 01.09
Зо 01.01 - Зо 01.06
Уо 07.01 - Уо 07.04
Зо 07.01 - Зо 07.06

	
	1.Понятие химического анализа
	
	
	

	
	2.Аналитическая серия химических испытаний
	
	
	

	
	3.Повторяемость 
	
	
	

	
	4.Промежуточная прецизионность
	
	
	

	
	5. Прецизионность
	
	
	

	
	6.Стандартное отклонение промежуточной прецизионности. Воспроизводимость результатов химического анализа
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	14
	
	

	
	Практическое занятие № 1.

 «Алгоритм оперативного контроля повторяемости результатов контрольных измерений»
	2

	
	

	
	Практическое занятие № 2.
«Алгоритм оперативного контроля процедуры анализа в условиях внутрилабораторной прецизионности»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 3
«Алгоритм оперативного контроля точности результатов измерений с использованием образцов для контроля»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 4
«Проектирование журнала регистрации проб»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 5
Проектирование журнала учета стандартных образцов»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 6
«Проектирование журнала учета  реактивов»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 7
«Проектирование журнала учета  приготовления растворов»
	2
	
	

	Тема 1.2 
Контроль стабильности результатов химического анализа
	Содержание
	12
	ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ОК 01

ОК 07

КК 3

КК 6
	Н 3.1. 01 -  Н 3.1. 02

Н 3.2.01 
Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04


	
	1. Внутренний контроль процедуры химического анализа
	2
	
	

	
	2. Построение контрольных карт Шухарта в единицах измеряемых содержаний.
	2
	
	

	
	3. Средняя линия. Предел предупреждения. Предел действия
	2
	
	

	
	4. Построение контрольной карты Шухарта в относительных величинах
	2
	
	

	
	5. Построение контрольной карты Шухарта в приведенных величинах.
	2
	
	

	
	6. Алгоритм проведения контрольной процедуры для контроля повторяемости.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	Практическое занятие № 8
 «Построения контрольных карт Шухарта в единицах измеряемых содержаний»
	2

	
	

	
	Практическое занятие № 9
 «Построения контрольных карт Шухарта в приведенных величинах»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 10
«Проектирование журнала учета  средств измерений»
	2
	
	

	
	Практическое занятие №11
«Проверки по корректирующим действиям»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 12
«Процедура защиты и восстановления записи в журнале»
	2
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 
       1.Изучение документов на методы анализа с учетом обработки и контроля стабильности результатов в лаборатории прохождения практики.

2. Подготовка оборудования и проведение анализа стандартного образца (СО) неопределенныые показателис целью построения карт Шухарта.
	36
	ПК 3.1
ПК 3.2

ПК 3.3
ОК 01
ОК 07
КК 3 
КК 6


	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04


	Раздел 2. Общие требования к компетентности испытательных лабораторий
	46 / 34
	
	

	Тема 2. 1. Организация работы испытательной лаборатории
	Содержание
	6

	ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 3.3
ОК 01
ОК 07
КК 3
КК6

	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04


	
	Планирование качества. Обеспечение качества. Регулирование и совершенствование качества.
	2
	
	

	
	Внутренний и внешний аудит
	2
	
	

	
	Управление документацией в испытательной лаборатории. Электронная передача данных
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	14
	
	

	
	Практическое занятие № 13

«Проектирование журнала учета  качества дистиллированной воды»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 14

«Проектирование графика поверки оборудования»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 15

«Проектирование протокола анализа»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 16

«Проектирование журнала учета результатов фотометрических методов анализа»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 17

«Аттестация методик выполнения измерений»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 18

«Переаттестация методик выполнения измерений»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 19

«Аттестация лабораторного оборудования»
	2
	
	

	Тема 2. 2. Контроль за действиями лабораторий
	Содержание
	6
	ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 3.3

ОК 01

ОК 07

КК 3

КК 6
	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04


	
	Корректирующие действия испытательной лаборатории
	2
	
	

	
	Контроль за корректирующими действиями. Дополнительные проверки.
	2
	
	

	
	Управление записями. Процедуры защиты и восстановления записями
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	20
	
	

	
	Практическое занятие № 20

«Обоснование оптимального способа начисления амортизации, формирования и использование амортизационного фонда»
	2

	
	

	
	Практическое занятие № 21

«Расчет себестоимости определения анализа»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 22

«Расчет заработной платы лаборанта»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 23

«Аттестация персонала»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 24

«Заполнение карты специальной оценки условий труда»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 25

«Проведение калибровки средств измерений»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 26

«Различия между калибровкой и поверкой средств измерений»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 27

«Проведение валидации аналитических методик»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 28

«Проведение поверки средств измерений»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 29

«Проведение метрологической аттестации нестандартизованных средств измерений»
	2
	
	

	Раздел 3  Технические требования к испытательным и калибровочным лабораториям
	
	
	

	Тема3.1. 

Требования к лабораторным испытаниям
	Содержание
	4
	ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 3.3
ОК 01
ОК 07
КК 3
КК 6

	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04


	
	Требования к персоналу испытательных и калибровочных лабораторий
	2
	
	

	
	Методики испытаний и калибровки. Оценка пригодности методик
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Практическое занятие № 30

«Цели обучения персонала»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 31

«Профессиональное развитие и обучение персонала»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 32

«Планирование и развитие карьеры»
	2
	
	

	Тема3.2. 

Оборудование и стандартные образцы.


	Содержание
	4
	ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 3.3
ОК 01
ОК 07
КК 6

	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04


	
	Испытательное и вспомогательное оборудование: идентификация, калибровка, поверка
	2
	
	

	
	Стандартные образцы и аттестованные смеси. Результаты испытаний и калибровки, их качество. Лабораторные журналы
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Практическое занятие № 33

«Разработка стандартных образцов»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 34

«Аттестация стандартных образцов»
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 35

«Правила заполнения журналов»
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела N 3

1. Применение стандартных образцов.

2. Процедура аттестации стандариных образцов.

3. Порядок ыдачи документов на стандартные образцы.

4. Аттетация стандартных смесей.

5. Испытательное оборудование и требования к нему.

6. Вспомогательное оборудование и требование к нему.
	-
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

Ведение лабораторных журналов;
Оценка качества результатов анализа
Контроль стабильности градуировочных характеристик
Проверка пригодности реактивов с истекшим сроком годности;

Проведение анализов различными методами.

Построение карт Шухарта.

Выполнение анализа продукции и проведение контроля показателей качества результатов измерений    и  стабильности стандартного отклонения повторяемости
Оценка качества результатов анализа.
Контроль стабильности градуировочных характеристик;
Проверка пригодности реактивов с истекшим сроком годности;
Проведение анализов различными методами.

Построение карт Шухарта

	72
	ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 3.3
ОК 01
ОК 07
КК 3
КК 6

	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04

	Промежуточная аттестация по МДК 
	1
	ПК 3.1
ПК 3.2 
ПК 3.3
ОК 01
ОК 07

КК 3
КК 6
	Н 3.1. 01 Н 3.1. 02

Н 3.2.01 Н 3.3.01

У 3.1.01 - У 3.1.07 

У 3.2.01 - У 3.2.10 

У 3.3.01 - У 3.3.07

З 3.1.01 - З 3.1.06

З 3.2.01 - З 3.2.12

З 3.3.01 - З 3.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04

	Самостоятельная работа студентов
	4
	
	

	Консультации
	2
	
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена по профессиональному модулю
	6
	
	

	 Всего
	238
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет ««Химических дисциплин», оснащенныйв соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Лаборатория «Физико-химических методов анализа и технических средств измерения».., оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.

Мастерская «Лабораторный химический анализ, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по специальности  18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Новицкий, Н. И. Организация производства : учебное пособие для СПО / Н. И. Новицкий, А. А. Горюшкин. – Москва : КноРус, 2021. ‒ 349, [1] с. ‒ (Среднее профессиональное образование). – ISBN 978-5-406-07337-7.
2. Беляков, Г. И. Охрана труда и техника безопасности : учебник / Г. И. Беляков. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2019. – 403, [1] c. – (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-00376-5.
3. Беляков, Г. И. Электробезопасность : учеб. пособие для СПО / Г. И. Беляков. – Москва : Юрайт, 2020. – 124, [1] с.– (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-10906-1.
4. Зайцева, Т. В. Управление персоналом : учебник / Т.В. Зайцева, А.Т. Зуб. — Москва  : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2020. — 336 с. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0262-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1044004.
5. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 415 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0744-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1141784.

6. Райченко, А. В. Менеджмент : учебное пособие / А.В. Райченко, И.В. Хохлова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 342 с. — (Cреднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-012233-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1190666.
7. Кнышова, Е. Н. Экономика организации : учебник / Е. Н. Кнышова, Е. Е. Панфилова. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 335 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0696-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1197275.
3.2.2. Основные электронные издания 

      1.[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: www. сhemport.ru, свободный

      2. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: www.edu.ru
      3. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: www. с Основные источники
      4.[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http:/www. chem-astu.ru
      5. «Менеджмент» www.rnk.ru
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Грибов, В. Д. Управление структурным подразделением организации : учебник / В. Д. Грибов. – Москва : КноРус, 2021. – 276, [1] с. – (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-406-02566-6.
2. Трудовое право : учебник / [В.Л. Гейхман, П. К. Дмитриева, О. В. Мацкевич и др.] ; под ред. В.Л. Гейхмана. – Москва : Юрайт, 2017. - 406, [1] с. - (Профессиональное образование). -  ISBN 978-5-9916-6767-8.
3. Управление персоналом : учебное пособие / Г.И. Михайлина, Л.В. Матраева, Д. Л. Михайлин, А. В. Беляк. — 3-е изд. — Москва : Дашков и К°, 2018. - 280 с. - ISBN 978-5-394-01749-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1093149.
4. Кнышова, Е. Н. Менеджмент : учебное пособие / Е.Н. Кнышова. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 304 с. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0106-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1141806.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1 Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.


	Оценка «отлично» - спланирована и организована работа в соответствии со стандартами предприятия; организована работа подчиненного  коллектива;
 установлены производственные задания в соответствии с утвержденными производственными планами и графиками;
скоординирована и контролирована деятельность бригад и рабочих.

Оценка «хорошо» - спланирована и организована работа в соответствии со стандартами предприятия; организована работа подчиненного  коллектива;
 установлены производственные задания в соответствии с утвержденными производственными планами и графиками

Оценка «удовлетворительно» - спланирована и организована работа в соответствии со стандартами предприятия; организована работа подчиненного  коллектива;
	ПК 3.1 Планировать и организовывать работу в соответствии со стандартами предприятия, международными стандартами и другим требованиями.



	ПК 3.2 Организовать безопасные условия процессов и производства
	Оценка «отлично» -  оформлены первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной платы, простоев;
 - проведен и оформлен производственный инструктаж подчиненных;
 -проведен контроль расходования фонда оплаты труда, установленного подразделению

Оценка «хорошо» - оформлены первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной платы, простоев;
 проведен и оформлен производственный инструктаж подчиненных;
Оценка «удовлетворительно» - оформлены первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной платы, простоев
	ПК 3.2 Организовать безопасные условия процессов и производства

	ПК 3.3 Анализировать производственную деятельность лаборатории и оценивать экономическую эффективность работы 
	Оценка «отлично» - проанализированы варианты мероприятий по выявлению резервов производства, созданию благоприятных условий труда, рациональному использованию рабочего времени;
 организована работа по повышению квалификации и профессионального мастерства рабочих подразделения;
создан нормальный микроклимат в коллективе;  

спланированы действия подчиненных при возникновении нестандартных (чрезвычайных) ситуаций на производстве;

 выбраны оптимальные решения при проведении работ в условиях нестандартных ситуаций.
Оценка «хорошо» - 

проанализированы варианты мероприятий по выявлению резервов производства, созданию благоприятных условий труда, рациональному использованию рабочего времени;
 организована работа по повышению квалификации и профессионального мастерства рабочих подразделения;
создан нормальный микроклимат в коллективе. 

Оценка «удовлетворительно» - проанализированы варианты мероприятий по выявлению резервов производства, созданию благоприятных условий труда, рациональному использованию рабочего времени.
	ПК 3.3 Анализировать производственную деятельность лаборатории и оценивать экономическую эффективность работы 

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам


	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	· наблюдение за выполнением работ

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	· эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик

- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности;
	наблюдение за выполнением работ


Приложение 2.4
к ПООП-П по специальности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 04 «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих Лаборант химического анализа»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (Лаборант химического анализа) и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.2.3. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (Лаборант химического анализа)

	ПК 4.1
	Подготавливать реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа

	ПК 4.2
	Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

	ПК 4.3
	Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 4.1.01
	приготовление реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа;

	
	Н 4.2.01
	обслуживания и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий;

	
	Н 4.2.02
	приготовления реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа.

	
	Н 4.3.01
	выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности.

	Уметь
	У 4.1.01
	подготавливать объекты исследований;

	
	У 4.1.02
	- выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов;

	
	У 4.1.03
	проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ;

	
	У 4.1.04
	выполнять стандартизацию растворов;

выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, реактивы.

	
	У 4.2.01
	выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;

	
	У 4.2.02
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами;

	
	У 4.2.03
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;

	
	У 4.2.04
	проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;

	
	У 4.2.05
	осуществлять идентификацию синтезированных веществ;

	
	У 4.2.06
	использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;

	
	У 4.2.07
	находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;

	
	У 4.2.08
	осуществлять аналитический контроль окружающей среды;

	
	У 4.3.01
	организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда; 

	
	У 4.3.02
	использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;

	
	У 4.3.03
	соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;

	
	У 4.3.04
	соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;

	
	У 4.3.05
	использовать средства индивидуальной и коллективной защиты;

	
	У 4.3.06
	соблюдать правила пожарной и 

электробезопасности.

	Знать
	З 4.1.01
	нормативной документации  по  приготовлению реагентов материалов и растворов, оборудования, посуды;

	
	З 4.1.02
	- способов выражения концентрации растворов;

	
	З 4.1.03
	способов стандартизации растворов;

	
	З 4.1.04
	техники выполнения лабораторных работ.

	
	З 4.2.01
	теоретических основ пробоотбора и пробоподготовки;

	
	З 4.2.02
	классификации методов химического анализа;

	
	З 4.2.03
	классификации методов физико-химического анализа;

	
	З 4.2.04
	показателей качества методик количественного химического анализа;

	
	З 4.2.05
	правил эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;

	
	З 4.2.06
	методов  анализа воды, требования к воде;

	
	З 4.2.07
	методов анализа газовых смесей;

	
	З 4.2.08
	видов топлива;

	
	З 4.2.09
	методов анализа органических продуктов;

	
	З 4.2.10
	методов анализа неорганических продуктов;

	
	З 4.2.11
	методов анализа металлов и сплавов;

	
	З 4.2.12
	методов анализа почв;

	
	З 4.2.13
	методов анализа нефтепродуктов.

	
	З 4.3.01
	правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 

	
	З 4.3.02
	правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;

	
	З 4.3.03
	правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;

	
	З 4.3.04
	правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;

	
	З 4.3.05
	правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.

	ЛР 1
	Осознающий себя гражданином России и защитником Отечества, выражающий свою российскую идентичность в поликультурном и многоконфессиональном российском обществе и современном мировом сообществе. Сознающий свое единство с народом России, с Российским государством, демонстрирующий ответственность за развитие страны, проявляющий готовность к защите Родины, способный аргументировано отстаивать суверенитет и достоинство  народа России, сохранять и защищать историческую правду о Российском государстве

	ЛР 2
	Проявляющий активную гражданскую позицию на основе уважения закона и правопорядка, прав и свобод сограждан, уважения 
к историческому и культурному наследию России. Осознанно 
и деятельно выражающий неприятие дискриминации в обществе 
по социальным, национальным, религиозным признакам; экстремизма, терроризма, коррупции, антигосударственной деятельности. Обладающий опытом гражданской социально значимой деятельностидеятельности (в студенческом самоуправлении, добровольчестве, экологических, природоохранных, военно-патриотических и др. объединениях, акциях, программах). Принимающий роль избирателя и участника общественных отношений, связанных с взаимодействием с народными избранниками

	КК2
	Организация деятельности и владение процессами управления на рабочем месте

	КК3
	Анализ профессионально значимой информации и принятие ответственных решений


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 264
в том числе в форме практической подготовки 176
Из них на освоение МДК102 
в том числе самостоятельная работа -
учебной практики 72 , производственной практики - 72
Промежуточная аттестация 18
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды 
профес-сиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов
	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля
	Практика

	
	
	
	
	Самостоятельная работа студента, всего

часов
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
 (во взаимодействии с преподавателем)
	Учебная,

часов
	Производ-ственная,

часов

	
	
	
	
	
	в т.ч.,
консуль-тации,
часов
	в т.ч. теорет. занятия,

часов
	в т.ч. лаборат. работы,

часов
	в т.ч. практич. занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	в т.ч.,
промежу-точная
аттест.
	
	

	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3

ОК 01, ОК 07, ОК 09
КК 2, КК 3

ЛР 1; ЛР6
	Раздел 1. Основные сведения о производстве 
	6
	
	
	
	6
	
	
	
	
	72
	72

	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3

ОК 01, ОК 07, ОК 09
КК 2, КК 3

ЛР 1, ЛР 6
	Раздел 2.Техника безопасности и экологическая безопасность
	18
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3

ОК 01, ОК 07, ОК 09
КК 2, КК3

ЛР 1 ЛР 6
	Раздел 3. Обучение в учебно - производственной лаборатории основным приемам работы лаборанта химического анализа
	78
	32
	
	
	45
	16
	16
	
	1
	
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	
	1
	71
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	72
	
	
	
	
	
	
	2
	
	70

	
	Промежуточная аттестация по ПМ 
	6
	
	
	
	
	
	
	
	6
	

	
	консультация к промежуточной аттестации по ПМ
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа по ПМ
	10
	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	264
	
	10
	2
	69
	16
	16
	-
	10
	71
	70


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ 04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих «Лаборант химического анализа»
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.  Основные сведения о производстве и организация рабочего места
	6/ -
	
	Н 4.1.01

	МДК 04.01 Выполнение работ по рабочей профессии
	102 / 176
	
	У 4.1.01

	Тема 1.1 

Основные сведения о производстве
	Содержание 
	6
	ПК4.1
ПК 4.2
ПК 4.3

ОК 01

ОК 07

ОК 09

КК 2

КК 3

ЛР 1

ЛР 6

	Н 4.1.01 - Н 4.2.02

Н 4.3.01

У 4.1.01 -У 4.1.04

У 4.2.01 - У 4.2.08

У 4.3.01 - У 4.3.06

З 4.1.01 - З 4.1.04

З 4.2.01 - З 4.2.13

З 4.3.01 -З 4.3.05
Уо 01.01 - Уо 01.09
Зо 01.01 - Зо 01.06
Уо 07.01 - Уо 07.04
Зо 07.01 - Зо 07.06
Уо 09.01 - Уо 09.05
Зо 09.01 - Зо 09.05

	
	Значение подготовки кадров  для решения поставленных задач
	2
	
	

	
	Основные и вспомогательные производства и цехи комбината, их назначение. Взаимосвязь между производством и цехами.
	2
	
	

	
	Правила внутреннего трудового распорядка
	2
	
	

	Раздел 2.  Техника безопасности и экологическая безопасность
	18 / -
	
	

	Тема 2.1                                           Техника безопасности и экологическая безопасность


	Содержание
	18
	ПК4.1
ПК 4.2
ПК 4.3

ОК 01

ОК 07

ОК 09

КК 2

КК 3

ЛР 1

ЛР 6

	Н 4.1.01 - Н 4.2.02

Н 4.3.01

У 4.1.01 -У 4.1.04

У 4.2.01 - У 4.2.08

У 4.3.01 - У 4.3.06

З 4.1.01 - З 4.1.04

З 4.2.01 - З 4.2.13

З 4.3.01 -З 4.3.05

Уо 01.01 - Уо 01.09

Зо 01.01 - Зо 01.06

Уо 07.01 - Уо 07.04

Зо 07.01 - Зо 07.06

Уо 09.01 - Уо 09.05

Зо 09.01 - Зо 09.05


	
	1. Виды инструктажей
	2
	
	

	
	2. Обязанности трудящихся по выполнению требований нормативных актов по охране труда
	2
	
	

	
	3. Расследование и учет несчастных случаев. Несчастные случаи, связанные с производством. Бытовой  травматизм
	2
	
	

	
	4. Электробезопасность
	2
	
	

	
	5. Пожароопасность и средства пожаротушения
	2
	
	

	
	6. Основные средства и приемы предупреждения, и тушение пожаров на рабочем месте. Типы огнетушителей. Правила пользования ими
	2
	
	

	
	7. Производственная санитария и гигиена труда рабочих
	2
	
	

	
	8. Правила техники безопасности для лаборанта химического анализа
	2
	
	

	
	9. Правила оказания первой помощи
	2
	
	

	Учебная практика по разделу 2

Виды работ: 
1. Основные положения охраны труда и техники безопасности. 
2. Виды инструктажей. Обязанности трудящихся по выполнению требований нормативных актов по охране труда. 
3. Несчастные случаи, связанные с производством. Бытовой  травматизм. Расследование и учет несчастных случаев. 
4. Электробезопасность.  Пожароопасность и средства пожаротушения. 
5. Основные средства и приемы предупреждения и тушение пожаров на рабочем месте. 
6. Типы огнетушителей. Правила пользования ими. 
7. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Правила оказания первой помощи.
8. Качественный анализ. Посуда, оборудование для качественного анализа. Обнаружение катионов 16 групп, анионов 1-3 групп.
9. Количественный метод анализа. Обучение гравиметрическому (весовому) методу анализу. 
10. Обучение титриметрическому (объемному) методу анализу. Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации). 
11. Проверка вместимости мерной посуды. 
12. Расчет и приготовление процентных, нормальных и молярных растворов. Приготовление 0,5%, 05н, 0,5М растворов солей , кислот, щелочей. Установка титра, нормальности, молярности этих растворов.
13. Обучение физико-химическому методу анализа. Применение физико-химических методов для выполнения продукции ПАО «НЛМК»
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	Раздел 3. Обучение в учебно - производственной лаборатории основным приемам работы лаборанта  химического анализа
	46 / 32
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	Тема 3.1                                Качественный анализ


	Содержание
	6
	
	

	
	Посуда и оборудование для качественного анализа. Метод растирания порошков Макро -, полумикро - и микро - методы. Капельный анализ
	2
	
	

	
	Химические и физические методы качественного анализа Макро -, полумикро - и микро - методы. Микрокристаллический анализ. 
	2
	
	

	
	Капельный анализ. Методы анализа, основанные на нагревании и сплавлении веществ
	2
	
	

	Тема 3.2                                   Обучение гравиметрическому (весовому) методу анализу
	Содержание
	6
	ПК4.1
ПК 4.2
ПК 4.3

ОК 01
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КК 2

КК 3

ЛР 1
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	1. Посуда и оборудование для количественного анализа. Перегонка. Способы экстрагирования.
	2
	
	

	
	2. Подготовка вещества к количественному анализу. Навеска. Растворение навески. Техника общих аналитических операций: осаждение, фильтрование нагревание,  центрифугирование,
	2
	
	

	
	3. Расчет результатов гравиметрического анализа
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	Лабораторное занятие № 1.

 Определение алюминия гравиметрическим методом
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №2.

Гравиметрическое определение содержания сульфат-ионов в растворе серной кислоты
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №3. 

Исследование с применением индикаторов. Весовой метод измерения скорости коррозии металлов
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 4.

 Гравиметрическое определение содержания ионов железа (II) в растворе его соли
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 1. 

Схема проведения гравиметрического метода анализа
	2
	
	

	Тема 3.3                                      Обучение титриметрическому (объемному) методу анализу
	Содержание
	6
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	1. Сущность титриметрического (объемного) анализа. Методы титриметрического анализа. Измерение объемов в анализе. Сравнительная оценка  весового определения
	
	
	

	
	2. Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации). Индикаторы кислотно-основного титрования Реакции, используемые в объемном анализе. Прямое, обратное, косвенное титрование
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	3. Реакции, используемые в объемном анализе. Прямое, обратное, косвенное титрование
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	14
	
	

	
	Лабораторное занятие № 5. 

Приготовление титрованного раствора соляной кислоты (ГОСТ 25794.1)
	2

	
	

	
	Лабораторное занятие № 6.
Определение массовой доли ортофосфорной кислоты
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 7.

 Определение процентного содержания аммиака в солях аммония
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 8. 

Определение гидрокарбонатной щелочности воды
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 2.
Расчеты при построении кривой
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 3 

Вычисление потенциала электрода
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 4.

Декантация и фильтрование
	2
	
	

	Тема 3.4.                                   Обучение физико-химическим методам анализа
	Содержание
	10
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	1. Сущность физико-химических методов анализа. Классификация химических методов анализа и краткая характеристика химических методов анализа
	2
	
	

	
	2. Классификация физико-химических методов и краткая характеристика физико-химических методов анализа. 
	2
	
	

	
	3. Физико-химические методы определения точки эквивалентности в процессе титрования. Преимущества физико-химических методов  анализа перед химическими
	2
	
	

	
	4. Способы измерения концентраций анализируемого вещества по окраске раствора. Способы построения калибровочной кривой, расчеты по ней
	2
	
	

	
	5. Колориметрия. Соотношение между фотоэлементами, окраской анализируемого раствора и цветом светофильтра
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 5. Получение весовой гравиметрической формы. Реагенты осадители
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 6. Типы и устройство хроматографических колонок. Типы и устройства для ввода проб
	2
	
	

	Тема 3.5                             Обучение основам проведения анализа
	Содержание
	6
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	Техника приготовления процентных, нормальных и молярных и растворов. Определение их концентраций 
	2
	
	

	
	Анализ газов. Состав воздуха. Зависимость молярного объема газа от температуры и давления.
	2
	
	

	
	Выполнение анализа вещества неизвестного состава. Освоение приемов подготовки и проведения анализов по методикам
	2
	
	

	Тема 3.6 Отбор  и хранение проб
	Содержание
	10
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	1. Виды проб. Способы усреднение твердых проб. Конструкции пробоотборников для твердых  проб
	2
	
	

	
	2. Усреднение жидких проб. Конструкции пробоотборников для  жидких  проб
	2
	
	

	
	3. Конструкции пробоотборников для газообразных проб
	2
	
	

	
	4. Понятие о средней пробе. Методика отбора средней пробы
	2
	
	

	
	5. Точки отбора проб. Требования к точкам отбора проб  
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 7. Разделка проб сыпучих материалов: измельчение, перемешивание, сокращение
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 8. Схема отбора проб металла,  газа, жидкости
	2
	
	

	
	Контрольные работы
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	Контрольная  работа №1

 Контроль заданий студентов  по темам раздела 3 ПМ 4

Способы усреднение твердых проб.
	1
	
	

	
	Промежуточная аттестация по МДК 04.01 в форме дифференцированного зачета
	1
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	Производственная практика по разделу 3

Виды работ: 
Вводный инструктаж. Техника безопасности на рабочем месте лаборанта химического анализа. Инструкции по охране труда и правила внутреннего трудового распорядка.

Система менеджмента качества.

Изучение ГОСТов, ОСТов, ТУ, СТП на методы определения.Посуда, оборудование, материалы, инструменты для выполнения химического анализа.

Количественный метод анализа. 

Проведение анализов  гравиметрическим (весовым) методом. 

Проведение расчета в гравиметрическом методе для получения  результатов анализа.

Количественный метод анализа. Проведение анализов  титриметрическим (объемным) методом. Концентрация раствора. Приготовление растворов ( процентных, нормальных,  молярных). Определение физических, химических  и физико-химических свойств веществ по принятым методикам  без предварительного разделения  компонентов. 

Приготовление различных индикаторов. Приготовление  титрованных растворов, установка и проверка титра, нормальности, молярности, моляльности. Приготовление стандартных буферных растворов. 

Сборка и настраивание лабораторного оборудования. Сборка и настраивание лабораторного оборудования по имеющимся схемам и содержание его в надлежащем состоянии.

Калибровка лабораторного оборудования. Построение калибровочных кривых на фотоколориметре, спектрофотометре, потенциометре. 

Отбор и подготовка проб к проведению анализов. 

Проведение анализов качества продукции и аттестации методик  с применением стандартных образцов. Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа по стандартным образцам.

. Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценки основных метрологических характеристик.

Выполнение анализов физико-химическими методами анализа – хроматографическим, потенциометрическим, колориметрическим, термическим, спектральным, методом атомной спектроскопии, масс-спектрометрическим.
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	Промежуточная аттестация по профессиональному модулю:
	
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	10
	
	

	
	Консультации
	2
	
	

	
	Промежуточная аттестация в форме экзамена по профессиональному модулю
	6
	
	

	                                         Всего   часов
	264
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет(ы) «Химических дисциплин»…, оснащенный(ые) в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Лаборатория «физико-химических методов анализа и технических средств измерения»., оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений Мастерская «Лабораторного химического анализа»…, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
                 3.2.1. Основные печатные издания


1.Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2019. – 535, [1] c. – (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-10489-9.


2.Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 2. Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2019. – 343, [1] c. – (Профессиональное образование). -  ISBN 978-5-534-10946-7.

4. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное 

пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. —Москва : ИНФРА-М, 2020. — 542 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-004685-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1087946.

     5.   Алексеев, Л. С. Контроль качества воды : учебник / Л.С. Алексеев. — 4-е изд., 
перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 159 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010316-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1851652.
      3.2.2. Основные электронные издания 

   
 1. http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

 
 2. http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа


 3. http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

 
 4. http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа

  
      5. http://www.ozon.ru/context/detail/id/3629028/ Электронный 

  
       6. http://www.lib.ua-ru.net Студенческая электронная библиотека «ВЕДА».

   7. http://techlibrary.ru/   Техническая библиотека - большая коллекция научно-     

            технической литературы  - фундаментальные и научно-практические работы.
3.2.3. Дополнительные источники 

1. Аналитическая химия : учебник : для СПО / Ю. М. Глубоков, В. А. Головачева, Ю. А. Ефимова [и др.] ; под ред. А. А. Ищенко. ‒ 3-е изд, стер. – Москва : Академия, 2021. - 473, [1] с. ‒ (Профессиональное образование. Топ 50). -  ISBN 978-5-4468-9944-9.


2. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: шпаргалка: [справ. 

изд.]. — Москва: РИОР, [2020] — 176 с. - ISBN 978-5-369-00192-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1056654.


3. Валова (Копылова), В. Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. Валова (Копылова), Е. И. Паршина. - 2-е изд., стер. - Москва : Дашков и К°, 2020. - 198 с. - ISBN 978-5-394-03528-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1092964.

4. Валова (Копылова), В. Д. Физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. 

Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. — 2-е изд., стер. - Москва : Дашков и К°, 2020. - 220 с. - ISBN 978-5-394-03534-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1092950.
5. Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих 

(ЕТКС), Раздел ЕТКС «Профессии рабочих, общие для всех отраслей народного хозяйства» Лаборант химического анализа (утв. постановлением Госкомтруда СССР и Секретариата ВЦСПС от 31 января 1985 г. N 31/3-30) (с изменениями от 12 октября 1987 г., 18 декабря 1989 г., 15 мая, 22 июня, 18 декабря 1990 г., 24 декабря 1992 г., 11 февраля, 19 июля 1993 г., 29 июня 1995 г., 1 июня 1998 г., 17 мая 2001 г., 31 июля 2007 г., 20 октября 2008 г., 17 апреля 2009 г.).

6. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. 

Савостин. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, [2018]. – 243, [5] с. – (Методы в химии). –ISBN 978-5-94774-081-3.

7. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное 

титрование : учебное пособие для СПО / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва : Юрайт, 2018. – 59, [3] с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-00111-2

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1 Подготавливать реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа.
	«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.
	ПК 4.1 Подготавливать реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа.

	ПК 4.2 Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами.
	«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.


	ПК 4.2 Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами.

	ПК 4.3 Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности.
	«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.


	ПК 4.3 Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности.

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	· наблюдение за выполнением работ

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	· эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик


	

	ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках


	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	


Приложение 2.4
к ПООП-П по специальности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 05 «Производство ПАО «НЛМК»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основно 

вид деятельности «Производство ПАО «НЛМК» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.2.4. Перечень общих компетенций 

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам

	ОК 05
	Осуществлять устную  и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста

	Ок 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение 
на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 
с учетом гармонизации межнациональных 
и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Производство ПАО «НЛМК

	ПК 5.1 
	Отбор и подготовка проб к проведению анализа. 

	ПК 5.2 
	Подготавливать реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа качества продукции ПАО НЛМК».

	ПК5.3
	Проведение средней сложности анализов качества продукции ПАО « НЛМК» по принятой методике без предварительного разделения компонентов. 

	ПК 5.4
	Проведение  статистической обработки результатов и оценка основных метрологических характеристик.

	ПК 5.4
	Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности на ПАО «НЛМК».


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 5.1.01
	отбора и подготовки проб к прведению анализа

	
	Н 5.2.01
	приготовление реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа;

	
	Н5.3.01
	обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;

	
	Н 5.3.02

	готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа.

	
	Н 5.4.01


	проведение метрологической обработки результатов анализа.

	
	Н 5.5.01


	контролировать и выполнять правила техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, правил внутреннего трудового распорядка.

	Уметь
	У 5.1.01
	организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда;

	
	У 5.1.02
	использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;

	
	У 5.1.03
	находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;

	
	У 5.2.01
	подготавливать объекты исследований;

	
	У 5.2.02
	- выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов;

	
	У 5.2.03
	проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ;

	
	У 5.2.04
	выполнять стандартизацию растворов;

выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, реактивы.

	
	У 5.3.01
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами по принятой методике без предварительного разделения компонентов;

	
	У 5.3.02
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами по принятой методике без предварительного разделения компонентов;

	
	У 5.3.03
	осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами по принятой методике без предварительного разделения компонентов. ;

	
	У 5.3.04
	проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;

	
	У 5.3.05
	осуществлять идентификацию исследуемых  веществ;

	
	У5.3.06
	использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;

	
	У 5.3.07
	находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;

	
	У 5.3.08
	осуществлять аналитический контроль качества продукции входного контроля;

	
	У 5.3.09
	осуществлять аналитический контроль качества промежуточной продукции контроля;

	
	У 5.3.10
	осуществлять аналитический контроль качества готовой продукции;   

	
	У 5.3.11
	выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы.

	
	У 5.4.01
	работать с нормативной документацией;

представлять результаты анализа;

	
	У 5.4.02
	обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий;

	
	У 5.4.03
	оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;

	
	У 5.4.04
	проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;

	
	У 5.4.05
	оценивать метрологические характеристики метода анализа.

	
	У 5.5.01
	проводить и оформлять производственный инструктаж подчиненных;

	
	У 5.5.02
	контролировать соблюдение безопасности при работе с лабораторной посудой и приборами;

	
	У 5.5.03
	контролировать соблюдение  правил хранения, использования и утилизации химических реактивов;

	
	У 5.5.04
	обеспечивать наличие  средств  индивидуальной защиты;

	
	У 5.5.05
	обеспечивать наличие средств коллективной защиты;

	
	У 5.5.06
	обеспечивать соблюдение правил пожарной безопасности;

	
	У 5.5.07
	обеспечивать соблюдение правил электробезопасности;

	
	У 5.5.08
	оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях;

	
	У 5.5.09
	обеспечивать соблюдение правил охраны труда при работе с агрессивными средами;

	
	У 5.5.10
	планировать действия подчиненных при возникновении нестандартных (чрезвычайных) ситуаций на производстве.

	Знать
	З 5.1.01
	требования, предъявляемые к качеству проб

	
	З 5.1.02
	теоретических основ пробоотбора и пробоподготовки;

	
	З 5.1.03
	устройства оборудования для отбора проб;

	
	З 5.1.04
	правила учета проб и оформления соответствующей документации;

	
	З 5.1.05
	правила отбора и подготовки жидких проб к проведению анализа;

	
	З 5.1.06
	правила отбора и подготовки твердых  проб к проведению анализа;

	
	З 5.1.07
	правила отбора и подготовки газообразных проб к проведению анализа;

	
	З 5.1.08
	правила отбора и подготовки проб металлов и сплавов к проведению анализа;

	
	З 5.2.01
	нормативной документации  по  приготовлению реагентов материалов и растворов, оборудования, посуды;

	
	З 5.2.02
	- способов выражения концентрации растворов;

	
	З 5.2.03
	способов стандартизации растворов;

	
	З 5.2.04
	техники выполнения лабораторных работ.

	
	З 5.3.01
	классификации методов химического анализа;

	
	З 5.3.02
	правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;

	
	З 5.3.03
	методы анализа воды, требования к воде;

	
	З 5.3.04
	методы анализа газовых смесей;

	
	З 5.3.05
	виды топлива;

	
	З 5.3.06
	методы анализа органических продуктов;

	
	З 5.3.07
	методы анализа неорганических продуктов;

	
	З 5.3.08
	методы анализа металлов и сплавов;

	
	З 5.3.09
	методы анализа почв;

	
	З 5.3.10
	методы анализа нефтепродуктов.

	
	З 5.3.11
	классификации методов физико-химического анализа;

	
	З 5.3.12
	показатели качества методик количественного химического анализа;

	
	З 5.3.13
	правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;

	
	З 5.3.14
	методы анализа воды, требования к воде;

	
	З 5.4.01
	основные метрологические характеристики метода анализа;

	
	З 5.4.02
	правила представления результата анализа;

виды погрешностей;

	
	З 5.4.03
	методы статистической обработки данных.

	
	З 5.5.01
	инструктаж, его виды и обучение безопасным методам работы;

	
	З 5.5.02
	требования, предъявляемые к рабочему месту в химико-аналитических лабораториях;

	
	З 5.5.03
	требования к дисциплине труда в химико-аналитических лабораториях;

	
	З 5.5.04
	основные требования организации труда;

	
	З 5.5.05
	виды инструктажей, правила и нормы трудового распорядка, охраны труда, производственной санитарии;

	
	З 5.3.06
	правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;

	
	З 5.3.07
	правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;

	
	З 5.3.08
	правила оказания первой доврачебной помощи;

	
	З 5.3.09
	правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;

	
	З 5.3.10
	правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями;

	
	З 5.3.11
	виды инструктажа;

	
	З 5.3.12
	ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов  566
в том числе в форме практической подготовки 448
Из них на освоение МДК 188
в том числе самостоятельная работа -
практики производственной  360
Промежуточная аттестация 18
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды 
профес-сиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов
	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля
	Практика

	
	
	
	
	Самостоятельная работа студента, всего

часов
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
 (во взаимодействии с преподавателем)
	Учебная,

часов
	Производ-ственная,

часов

	
	
	
	
	
	в т.ч.,
консуль-тации,
часов
	в т.ч. теорет. занятия,

часов
	в т.ч. лаборат. работы,

часов
	в т.ч. практич. занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	в т.ч.,
промежу-точная
аттест.
	
	

	ПК 5.5.

ОК 01, ОК 05, ОК 06
КК 1, КК 2
ЛР 1, ЛР 2
	Раздел 1. Основные сведения о производстве и организация рабочего места
	12
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	360

	ПК 5.5.

ОК 01, ОК 05, ОК 06
КК 1, КК 2
ЛР 1, ЛР 2
	Раздел 2.Техника безопасности и экологическая безопасность на ПАО «НЛМК»
	14
	
	
	
	10
	
	4
	
	
	
	

	ПК 5.1, ОК 01, ОК 05, ОК 06
КК 1, КК 2
ЛР 1, ЛР 2ПК 5.5
	Раздел 3Отбор и подготовка проб продукции ПАО «НЛМК» к проведению анализа
	14
	4
	
	
	10
	
	4
	
	
	
	

	ПК 5.1, ПК 5.2, ПК 5.3, ПК 5.4, ПК 5.5.

ОК 01, ОК 05, ОК 06
КК 1, КК 2
ЛР 1, ЛР 2
	Раздел 4.  Приготовление растворов для проведения анализов

	148
	80
	
	
	66
	44
	36
	
	2
	
	

	
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	360
	360
	
	
	
	
	
	
	2
	
	358

	
	Промежуточная аттестация по ПМ 
	6
	
	
	
	
	
	
	
	6
	

	
	консультация к промежуточной аттестации по ПМ
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа по ПМ
	10
	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	566
	
	10
	2
	98
	44
	44
	-
	10
	
	358


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ 05 «Производство ПАО «НЛМК»
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.  Основные сведения о производстве и организация рабочего места
	            12 / -
	     ПК 5.1
	Н 5.1.01, Н 5.1.02

	МДК 05.01 Производство ПАО «НЛМК»
	           566 / 448
	
	Н 5.1.03,  У 5.1.01

	Тема 1.1 Общие сведения о профессии лаборант химического анализа
	Содержание 
	
	ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	1. Значение подготовки кадров  для решения поставленных задач. Требования, предъявляемые к качеству работы, выполняемой лаборантом химического анализа.
	
	
	

	
	2. Требования, предъявляемые к качеству работы, выполняемой лаборантом химического анализа.
	
	
	

	
	3. Роль лаборатории химического анализа в производственном процессе предприятия
	
	
	

	
	4. Основные положения законодательства о труде
	
	
	

	
	5. Система менеджмента качества ПАО «НЛМК», действующая в соответствии с требованиями международных стандартов ИСО 9001: 2008.  Системы менеджмента качества. Документальное оформление Системы  менеджмента качества ПАО «НЛМК»
	
	
	

	
	6. Руководство по качеству ПАО «НЛМК». Стандарты предприятия Системы менеджмента качества. Выполнение производственной деятельности рабочими в соответствии с требованиями процессов  Системы менеджмента качества  ПАО « НЛМК»
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	             -
	
	

	Раздел 2. Техника безопасности и экологическая безопасность на ПАО
	          14 / 4
	
	
	

	Тема 2.1Техника безопасности и экологическая безопасность

	Содержание
	             10
	ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	1. Рабочее место лаборанта химического анализа, его организация и техническое оснащение.
	2
	
	

	
	2. Аттестация рабочего места.
	2
	
	

	
	3. Правила внутреннего трудового распорядка на ПАО «НЛМК»
	2
	
	

	
	4. Производственно-техническая инструкция лаборанту химического анализа.
	2
	
	

	
	5. Инструкция по охране труда и технике безопасности для лаборанта химического анализа
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Практическоезанятие № 1 

«Виды инструктажей»
	2
	
	

	
	Практическоезанятие № 2

Средства пожаротушения и правила пользования ими
	2
	
	

	Раздел 3. Отбор и подготовка проб продукции ПАО «НЛМК» к проведению анализа
	           14 / 4 
	
	

	Тема 3.1Отбор и подготовка проб
	Содержание
	             10
	ПК 5.1
ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	1. Виды проб. Отбор проб.
	
	
	

	
	2. Подготовка твердых к проведению анализа. Пробоотборники для отбора твердых проб.
	2
	
	

	
	3. Подготовка жидких проб к проведению анализа. Пробоотборники для отбора жидких  проб.
	2
	
	

	
	4. Подготовка газообразных проб к проведению анализа. Пробоотборники для отбора газообразных проб.
	2
	
	

	
	5. Отбор проб металлов. Пробоотборники для отбора проб металлов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Практическое занятие  № 3
« Оборудование для отбора жидких, твердых и газообразных проб»
	2
	
	

	
	Практическое занятие  № 4
«Оборудование для подготовки проб к проведению анализа»
	2
	
	

	Производственная практика по разделу 3
Виды работ:

Вводный инструктаж. Техника безопасности на рабочем месте лаборанта химического анализа. Инструкции по охране труда и правила внутреннего трудового распорядка.

Система менеджмента качества.

Изучение ГОСТов, ОСТов, ТУ, СТП на методы определения.Посуда, оборудование, материалы, инструменты для выполнения химического анализа.

Количественный метод анализа. 

Проведение анализов  гравиметрическим (весовым) методом. 

Проведение расчета в гравиметрическом методе для получения  результатов анализа.

Количественный метод анализа. Проведение анализов  титриметрическим (объемным) методом. Концентрация раствора. Приготовление растворов ( процентных, нормальных,  молярных). Определение физических, химических  и физико-химических свойств веществ по принятым методикам  без предварительного разделения  компонентов. 

Приготовление различных индикаторов. Приготовление  титрованных растворов, установка и проверка титра, нормальности, молярности, моляльности. Приготовление стандартных буферных растворов. 


	            180
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	Раздел 4. Выполнение анализов качества продукции  ПАО «НЛМК»
	
	
	

	Тема 4.1 Приготовление растворов для проведения анализов

	Содержание
	             8
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	1. Приготовление процентных растворов. Формулы для расчета.
	2
	
	

	
	2. Приготовление нормальных  растворов. Формулы для расчета.
	2
	
	

	
	3. Приготовление молярных   растворов. Формулы для расчета.
	2
	
	

	
	4. Приготовление моляльных  растворов. Формулы для расчета.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	             10
	
	

	
	Практическое занятие  № 5
Проведение расчета и приготовление процентных растворов
	2
	
	

	
	Практическое занятие  № 6
Проведение расчета и приготовление нормальных растворов
	2
	
	

	
	Практическое занятие  № 7
Проведение расчета и приготовление молярных растворов
	2
	
	

	
	Практическое занятие  № 8
Проведение расчета и приготовление моляльных растворов
	2
	
	

	
	Практическое занятие  № 9
Замер плотности раствора и установление его концентрации.
	2
	
	

	Тема  4.2 Выполнение анализов качества продукции гравиметрическим методом.
	Содержание
	10
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	1. Выполнение анализов качества продукции гравиметрическим методом.
	2
	
	

	
	2. Типы весов. Требования предъявляемые к весам. 
	2
	
	

	
	3. Классификация гравиметрического метода анализа.
	2
	
	

	
	4. Основные операции гравиметрического метода анализа.
	2
	
	

	
	5. Расчеты в гравиметрическом  методе анализа.
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Лабораторное занятие №1

Определение содержания железа в исследуемом образце.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №2

Определение массовой доли иона бария в его солях в виде сульфата бария
	2
	
	

	
	Практическое занятие  № 10

Оптическая схема аналитических весов.
	2
	
	

	Тема 4.3 Выполнение анализов качества продукции титриметрическим методом.
	Содержание
	10
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	Титриметрический метод анализа. Установка для титриметрического титрования
	2
	
	

	
	Методы установления конечной точки титрования.   
	2
	
	

	
	Индикаторы, применяемые в титриметрическом методе анализа
	2
	
	

	
	Способы выражения концентрации растворов.
	2
	
	

	
	Расчеты в титриметрическом методе анализа
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	14
	
	

	
	Лабораторное занятие №3

Приготовить раствор щелочи и установить концентрацию  ее.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №4

Приготовить раствор кислоты и провести ее стандартизацию.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №5

Определение концентрации щелочи по стандартному раствору кислоты.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №6

Приготовить Трилон Б и провести его стандартизацию.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №7

Приготовить раствор тиосульфата натрия и провести его стандартизацию.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №8

Приготовить перманганат калия и провести его стандартизацию.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №9

Определить массовую долю кадмия в соли кадмия.
	2
	
	

	Тема4.4 Выполнение анализов качества продукции термическим методом.
	Содержание
	6
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	Выполнение анализов качества продукции термическим методом. Методы термического анализа.
	1
	
	

	
	Влияние различных факторов на температурные характеристики 

термических кривых.
	1
	
	

	
	Оборудование, применяемое для термического метода анализа
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	18
	
	

	
	Лабораторное занятие №10
Определение рабочей влаги  песка.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №11
Определение содержания серы по Эшка.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №12
Определение выхода летучих веществ в каменных углях.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №13
Определение температуры вспышки масла в открытом тигле.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №14
Определение температуры вспышки в закрытом тигле.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 11
Схема дифференциально-сканирующего калориметра
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 12
Механизм и процессы, протекающие в структуре сталей при их

термической обработке.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 13
Изучение процесса кристаллизации металлов
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 14
Определение твердости материла различными методами
	2
	
	

	Тема 4.5 Выполнение анализов качества продукции хроматографическим методо
	Содержание
	8
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	Выполнение анализов качества продукции хроматографическими методами. Классификация хроматографических методов анализа
	2
	
	

	
	Теоретические основы хроматографии. Параметры хроматографических пиков
	2
	
	

	
	Методы качественного и количественного анализа в газовой газовой хроматографии
	2
	
	

	
	Аппаратура для газовой хроматографии.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	14
	
	

	
	Лабораторное занятие №15

Разделение и определение массы ионов меди (II) и цинка методом ионообменной хроматографии
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №16
Определение ионов меди (II) методом ионообменной хроматографии
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие №17
Определение массовой доли нафталина в поглотительного масле хроматографическим методом
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 15
Изучение схемы газового хроматографа.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 16
Изучение схемы жидкостного хроматографа.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 17
Влияние факторов на хроматографическое разделение веществ.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 18
Фазы и газы  применяемые в хроматографии
	2
	
	

	Тема 4.6 Выполнение анализов качества продукции оптическими методами.
	Содержание
	10
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	1. Выполнение анализов качества продукции оптическими  методами. Колориметрический метод анализа
	2
	
	

	
	2. Основные закономерности светопоглощения. Молярный коэффициент погашения и чувствительность колориметрических определений.
	2
	
	

	
	3. Методы определения концентрации окрашенных растворов.
	2
	
	

	
	4. Оборудование, применяемое при колориметрическом методе анализа
	2
	
	

	
	5. Эмиссионная фотометрия пламени. Основной закон светопоглощения.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	Лабораторное занятие № 18

Определение фосфора в коксе каменноугольном фотоколориметрическим методом анализа.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 19
Определение ионов аммония фотоколориметрическим методом


	2
	
	

	
	Практическое занятие № 19

Изучить схему спектрофотометра
	2
	
	

	
	Практическое занятие №20

Изучить схему фотоэлектроколориметра
	2
	
	

	Тема 4.7 Выполнение анализов качества продукции электрохимическими  методами.
	Содержание
	14
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	
	Выполнение анализов качества продукции электрохимическими  методами.
	2
	
	

	
	Потенциометрический метод анализа. Установка для потенциометрического титрования.
	2
	
	

	
	Виды потенциометрического метода. Типы электродов.
	2
	
	

	
	Рефрактометрического метода анализа. Аппаратура для рефрактометрического метода анализа. 
	2
	
	

	
	Устройство и принцип действия рефрактометра.
	2
	
	

	
	Теоретические основы кондуктометрического метода анализа. Основные законы кондуктометрии.
	2
	
	

	
	Оборудование, применяемое для кондуктометрического метода анализа.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	Лабораторное занятие № 20

Определение концентрации растворов с помощью рефрактометра
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 21

Определение концентрации урана методом окислительного потенциометрического титрования
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 22

Определение содержания хлороводородной и борной кислот при совместном присутствии методом потенциометрического титрования.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие № 20

Определение концентрации растворов с помощью рефрактометра
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 21

Изучение схемы рефрактометра.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 22

Настройка приборов по стандартным образца
	2
	
	

	Производственная практика раздела 4
Виды работ 

Сборка и настраивание лабораторного оборудования. Сборка и настраивание лабораторного оборудования по имеющимся схемам и содержание его в надлежащем состоянии.

Калибровка лабораторного оборудования. Построение калибровочных кривых на фотоколориметре, спектрофотометре, потенциометре. 

Отбор и подготовка проб к проведению анализов. 

Проведение анализов качества продукции и аттестации методик  с применением стандартных образцов. Проведение экспериментальных работ по аттестации методик анализа по стандартным образцам.

Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценки основных метрологических характеристик.

Выполнение анализов физико-химическими методами анализа – хроматографическим, потенциометрическим, колориметрическим, термическим, спектральным, методом атомной спектроскопии, масс-спектрометрическим.
	180
	ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5

ОК 01
ОК 05

ОК 06

КК 1

КК 2

ЛР 1

ЛР2
	Н 5.1.01 Н 5.2.01

Н5.3.01 Н 5.3.02
Н 5.4.01 Н 5.5.01
У 5.1.01 - У 5.1.03

У 5.2.01 - У 5.2.04

У 5.3.01 - У 5.3.11

У 5.4.01 - У 5.4.05

У 5.5.01 - У 5.5.10

З 5.1.01 - З 5.1.08

З 5.2.01 - З 5.2.04

З 5.3.01 - З 5.3.14

З 5.4.01 - З 5.4.03

З 5.5.01 - З 5.3.06

З 5.3.07 З 5.3.08

З 5.3.09 З 5.3.10

З 5.3.11 З 5.3.12

	Промежуточная аттестация по профессиональному модулю в форме дифференцированного зачета
	2
	
	

	Самостоятельная работа студентов при подготовке к экзамену
	10
	
	

	Консультации
	2
	
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена по профессиональному модулю
	6
	
	

	Всего часов:
	566
	
	

	Всего
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет(ы) «Химических дисципли, оснащенный(ые) в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Лаборатория «Физико-химических методов анализа и технических средств измерения».., оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Мастерская(ие) «Лабораторный химический анализ, оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
     3.2.1. Основные печатные издания


1.Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 1. Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2019. – 535, [1] c. – (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-10489-9.


2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. [В 2 книгах]. Книга 2. Физико-

химические методы анализа : учебник и практикум для СПО / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2019. – 343, [1] c. – (Профессиональное образование). -  ISBN 978-5-534-10946-7.

    
3. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное 

пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. —Москва : ИНФРА-М, 2020. — 542 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-004685-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1087946.
     4. Алексеев, Л. С. Контроль качества воды : учебник / Л.С. Алексеев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 159 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010316-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1851652.
3.2.2. Основные электронные издания 

          
1.  http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

         
2. http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа

                3. http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия

                4. http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа

   5. http://www.ozon.ru/context/detail/id/3629028/ Электронный
   3.2.3. Дополнительные источники 
1. Аналитическая химия : учебник : для СПО / Ю. М. Глубоков, В. А. Головачева, Ю. 
А. Ефимова [и др.] ; под ред. А. А. Ищенко. ‒ 3-е изд, стер. – Москва : Академия, 2021. - 473, [1] с. ‒ (Профессиональное образование. Топ 50). -  ISBN 978-5-4468-9944-9.

2. Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки / Ю. А. Карпов, А. П. 
Савостин. – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, [2018]. – 243, [5] с. – (Методы в химии). –ISBN 978-5-94774-081-3.
3. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное 
титрование : учебное пособие для СПО / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. – Москва : Юрайт, 2018. – 59, [3] с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-00111-2.
4. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: шпаргалка : 

[справ.изд.]. — Москва : РИОР, [2020?] — 176 с. ‒ ISBN 978-5-369-00192-9. ‒ Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1056654.

5. Ивчатов, А. Л. Химия воды и микробиология : учебник / А.Л. Ивчатов, В.И. Малов. 
 — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 218 с. — (Среднее профессиональное образование). ‒ ISBN 978-5-16-006616-5. ‒ Текст : электронный. ‒ URL: https://znanium.com/catalog/product/1248681. 
6. Валова (Копылова), В. Д. Аналитическая химия и физико-химические методы 
анализа : практикум / В. Д. Валова (Копылова), Е. И. Паршина. - 2-е изд., стер. - Москва : Дашков и К°, 2020. ‒ 198 с. ‒ ISBN 978-5-394-03528-9. ‒ Текст : электронный. ‒ URL: https://znanium.com/catalog/product/1092964.
7. Валова (Копылова), В. Д. Физико-химические методы анализа : практикум / В. Д. 
Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. — 2-е изд., стер. - Москва : Дашков и К°, 2020. ‒ 220 с. ‒ ISBN 978-5-394-03534-0. ‒ Текст : электронный. ‒ URL: https://znanium.com/catalog/product/1092950.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1 Отбор и подготовка проб к проведению анализа.
	- аргументированность и обоснованность выбора лабораторного оборудования для для отбора и подготовки проб к проведению анализа;

- точность и правильность оформления технической документации;

- грамотность и скорость решений производственных ситуаций с учётом оборудования цехов ПАО «НЛМК».
	- Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

 - Оценка выполнения самостоятельной работы студентов 

- Тестирование

 - Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики

 - Экзамен по профессиональному модулю.

	ПК 5.2 Подготавливать реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа качества продукции ПАО НЛМК».
	- аргументированность и обоснованность выбора и использования различных реактивов; 

 -использование справочных данных и научно-технической документации при обосновании выбора реактивов;

-решение производственных ситуаций с учетом технологии производства, видом применяемого оборудования методом контроля.  Выполнение расчетов и приготовление различных реактивов.
	- Оценка выполнения лабораторной работы

- Защита лабораторной работы

- Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Оценка выполнения самостоятельной работы студентов

- Тестирование

- Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики

- Экзамен по профессиональному модулю.

	ПК 5.3 Проведение средней сложности анализов качества продукции ПАО « НЛМК» по принятой методике без предварительного разделения компонентов. 
	- Выбор оборудования в соответствии с МВИ.

-соответствие действий по эксплуатации лабораторного и испытательного оборудования в лабораториях ПАО «НЛМК»
	- Оценка выполнения лабораторной работы

- Защита лабораторной работы

- Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Оценка выполнения самостоятельной работы студентов

- Тестирование

- Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики

- Экзамен по профессиональному модулю.

	ПК 5.4 Проведение  статистической обработки результатов и оценка основных метрологических характеристик.
	- аргументированность и обоснованность выбора методов анализа;

- активность участия в процессе подготовки оборудования к проведению анализа;

- решение производственных ситуаций с учетом требований МВИ.
	- Оценка выполнения лабораторной работы

- Защита лабораторной работы

- Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Оценка выполнения самостоятельной работы студентов

- Тестирование

- Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики

- Экзамен по профессиональному модулю.

	ПК 5.5 Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности на ПАО «НЛМК».
	- работу с химическими веществами, вспомогательными материалами, лабораторным и испытательном оборудовании проводить в соответствии с инструкциями по охране труда, технике безопасности и экологической безопасности.


	- Оценка выполнения лабораторной работы

- Защита лабораторной работы

- Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Оценка выполнения самостоятельной работы студентов

- Тестирование

- Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики

- Экзамен по профессиональному модулю.

	 ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам


	- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

- составлять план действия; определять необходимые ресурсы;

- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

- реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении лабораторных работ и практических заданий, при прохождении производственной практики, за активностью применения знаний и умений при изучении других дисциплин.

	ОК 05 Осуществлять устную 
и письменную коммуникацию 
на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста


	- компетентноизлагать свои мысли на государственном языке; - грамотно оформлять документы.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при прохождении производственной практики.

Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение 
на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 
с учетом гармонизации межнациональных 
и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения


	· описывать значимость своей специальности;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена








� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.
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