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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Разработка технологических процессов изготовления деталей машин и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 4.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка технологических процессов изготовления деталей машин

	ПК 1.1.
	Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин

	ПК 1.2.
	Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства

	ПК 1.3.
	Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном

	ПК 1.4.
	Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин

	ПК 1.5.
	Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.6.
	Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 1.1.01 использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей
Н 1.2.01 выбора методов получения заготовок и схем их базирования
Н 1.3.01 составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций
Н 1.4.01 выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку в процессе изготовления деталей
Н 1.5.01 разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании

Н 1.6.01 разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ

	Умет
	У 1.1.01 читать чертежи 

У 1.1.02 анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения 

У 1.1.03 определять тип производства

У 1.1.04 проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали

У 1.2.01 определять виды и способы получения заготовок 

У 1.2.02 рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок 

У 1.2.03 рассчитывать коэффициент использования материала

У 1.3.01 проектировать технологические операции 

У 1.3.02 разрабатывать технологический процесс изготовления детали

У 1.4.01 анализировать и выбирать схемы базирования
У 1.4.02 выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент
У 1.5.01 рассчитывать режимы резания по нормативам

У 1.5.05 рассчитывать штучное время

У 1.5.03 рационально использовать автоматизированное оборудование в каждом конкретном, отдельно взятом производстве

У 1.6.01 оформлять технологическую документацию

У 1.6.02 писать управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании

У 1.6.03 использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов

У 1.6.04 создавать и редактировать на основе общего описания информационные базы, входные и выходные формы, а также элементы интерфейса

	Знать
	З 1.1.01 служебное назначение и конструктивно-технологические признаки детали 

З 1.1.02 показатели качества деталей машин
З 1.1.03 правила отработки конструкции детали на технологичность
З 1.2.01 физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов
З 1.2.02 условия выбора заготовок и способы их получения
З 1.3.01 методику проектирования технологического процесса изготовления детали
З 1.3.02 типовые технологические процессы изготовления деталей машин
З 1.3.03 виды деталей и их поверхности
З 1.3.04 выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы
З 1.3.05 виды обработки резания
З 1.4.01 классификацию баз
З 1.4.02 виды заготовок и схемы их базирования
З 1.4.03 способы и погрешности базирования заготовок
З 1.4.04 правила выбора технологических баз
З 1.4.05 виды режущих инструментов
З 1.4.06 технологические возможности металлорежущих станков
З 1.4.07 назначение станочных приспособлений
З 1.5.01 методику расчета режима резания
З 1.5.02 структуру штучного времени
З 1.5.03 методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании
З 1.5.04 состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении
З 1.5.05 особенности работы автоматизированного оборудования и возможности применения его в составе РТК
З 1.6.01 назначение и виды технологических документов
З 1.6.02 требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации

З 1.6.03 основные принципы моделирования баз данных и элементы их управления


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 574
в том числе в форме практической подготовки 396
Из них на освоение МДК 236
в том числе самостоятельная работа 4
практики, в том числе учебная 180
   производственная 144
Промежуточная аттестация 41.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1-1.4
ОК 01, 02, 04
	Раздел 1. Ведение технологических процессов изготовления деталей
	434
	204
	110
	24
	Х
	2
	18
	180
	144

	ПК 1.5-1.6
ОК 01, 02, 04
	Раздел 2. Эксплуатация систем автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	126
	48
	126
	48
	Х
	2
	9
	Х
	Х

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144

	Х
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	41
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	574
	Х
	236
	Х
	Х
	Х
	14
	180
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Ведение технологических процессов изготовления деталей машин
	434/204
	
	

	МДК. 01.01. Технологические процессы изготовления деталей машин
	434/204
	
	

	Тема 1.1. Технологичность конструкции изделия
	Содержание 
	6
	
	

	
	1. Требования к чертежам. Форма детали и ее элементы. Понятие точности. Параметры точности. Качество поверхностей деталей. Технологичность конструкции. Отработка конструкции изделия на технологичность. Показатели технологичности и их определение.
	2
	ПК 1.1

ОК 01

ОК 02
ОК 04
	Н 1.1.01

У 1.1.01
 У 1.1.02

У 1.1.03

У 1.1.04
З 1.1.01

З 1.1.02
З 1.1.03
Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.04.01

Зо.04.01

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	1. Анализ деталей на технологичность по двум оценкам
	2
	
	

	
	2. Описание элементов и поверхностей деталей по чертежу
	2
	
	

	Тема 1.2. Технологическое оборудование и оснастка машиностроительных производств
	Содержание 
	32
	
	

	
	1. Виды режущих инструментов и их применение. 

Основные параметры режущих инструментов. Геометрия режущих инструментов. 

Выбор режущих инструментов для различных способов обработки. 
	2

	ПК 1.4
ОК 01

ОК 04
	Н 1.4.01 
У 1.4.01
У 1.4.02

З 1.4.01
З 1.4.02

З 1.4.03

З 1.4.04

З 1.4.05

З 1.4.06

З 1.4.07
Уо.01.02

Зо.01.02
Уо.04.01

Зо.04.01

	
	2. Инструментальные материалы. 

Применение инструментальных материалов. Выбор материала инструмента в зависимости от обрабатываемого материала.
	2
	
	

	
	3. Виды технологической оснастки. 

Типовые конструкции различных видов технологической оснастки: станочные, сборочные, контрольные приспособления, вспомогательные приспособления. Зажимные механизмы приспособлений. Захватные устройства промышленных роботов. Методы автоматизации проектирования технологической оснастки.
	2
	
	

	
	4. Базирование. 

Базы в машиностроении. Общие понятия и термины. Способы базирования заготовок в приспособлении. Схемы базирования. Выбор баз. Погрешности базирования. Схемы установки.
	2
	
	

	
	5. Техника безопасности при работе в машиностроительном производстве. 

Общие требования техники безопасности на производстве. Основные мероприятия по снижению травматизма и устранению возможности возникновения несчастных случаев на производстве.
	2
	
	

	
	6. Металлорежущее оборудование. 

Станки токарной, сверлильно-расточной групп, фрезерные, резьбообрабатывающие, строгальные, протяжные, шлифовальные, зубообрабатывающие, агрегатные, станки с ЧПУ и станки для электрохимических и электрофизических методов обработки. 


	2
	
	

	
	7.Станки автоматы и полуавтоматы.

Типы станков. Основные параметры станков. Область применения станков. Автоматические линии и гибкие производственные комплексы.
	2
	
	

	
	8. Оборудование с ЧПУ.

Применение станков с ЧПУ для обработки .  Многоцелевые станки. Параметры станков с ЧПУ.
	2
	
	

	
	9. Основные параметры станков и их возможности.

Выбор оборудования в зависимости от вида обработки и размеров обрабатываемой детали.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	14
	
	

	
	1. Разработка компоновки приспособлений для ориентирования, установки и эакрепления детали из элементов комплекта универсально-сборных приспособлений
	2
	
	

	
	2. Расчет усилия зажима станочного приспособления
	2
	
	

	
	3. Разработка схемы базирования детали на одну из операций.
	2
	
	

	
	4. Составление и расчёт кинематических схем металлорежущих станков разных групп
	2
	
	

	
	5. Разработка эскизного проекта станочного приспособления
	2
	
	

	
	6. Расчет погрешности базирования
	2
	
	

	
	7. Расчет загрузки оборудования и коэффициента использования
	2
	
	

	Тема 1.3. Технология изготовления типовых деталей машин
	Содержание
	36
	
	

	
	1. Основы проектирования технологических процессов механической обработки

Формы организации технологических процессов и их разработка.

Технологическая документация.
	2
	ПК 1.2

ПК 1.3
ОК 01

ОК 04
	Н 1.2.01 
Н 1.3.01 
У 1.2.01
У 1.2.02

У 1.2.03

У 1.3.01
У 1.3.02

З 1.2.01
З 1.2.02

З 1.3.01
З 1.3.02

З 1.3.03

З 1.3.04

З 1.3.05

Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.04.01

Зо.04.01
Зо.04.02

Зо.04.03

	
	2. Основные этапы проектирование технологических процессов механической обработки. Анализ исходных данных. Выбор типа производства. Выбор заготовок. 

Выбор технологических баз. 
	4
	
	

	
	3. Определение маршрута обработки отдельных поверхностей.  Особенности обработки наружных и внутренних поверхностей. Особенности обработки зубчатых, резьбовых и шлицевых поверхностей.
	2
	
	

	
	4. Обработка деталей на станках автоматах и полуавтоматах. Особенности обработки деталей на станках автоматах. Оформление карт наладок обработки деталей на автоматах. 
	4
	
	

	
	5. Проектирование технологических операций, выбор режущего, вспомогательного инструмента и средств измерения. 
	2
	
	

	
	6. Техническое нормирование операций. Определение режимов резания аналитическим и табличным спосабами. Структура нормы времени. Определение нормы времени дифференцированным и укрупненным способом.
	4
	
	

	
	7. Технология изготовления типовых деталей. Технология изготовления валов, зубчатых колес, втулок, дисков, фланцев, ходовых винтов, шпинделей.  Особенности обработки и базирования типовых деталей.
	2
	
	

	
	8. Выбор заготовки в зависимости от типа производства.  Определение припусков на обработку отливок, поковок, проката
	2
	
	

	
	9. Припуск на обработку. Общий припуск, операционный припуск, промежуточный припуск.  Схема расположения полей допусков и припусков.
	4
	
	

	
	10. Обработка труднообрабатываемых материалов
	2
	
	

	
	11. Оформление комплекта технологических документов. Кодирование технологических документов. Согласование технологических документов.
	2
	
	

	
	12. Проектирование технологического маршрута изготовления деталей с выбором типа оборудования. Выбор способа базирования и приспособления.

Расчет припусков и исходных размеров заготовки.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	1. Выбор исходной заготовки и ее конструирование, определение нормы расхода материала и себестоимости заготовки.
	1
	
	

	
	2. Распределение припуска, расчет операционных размеров
	1
	
	

	
	3. Разработка операционной технологии на вал, втулку, зубчатое колесо и корпус.
	1
	
	

	
	4. Расчет режимов резания и нормы времени двумя способами на токарную, сверлильную, шлифовальную, протяжную операции 
	1
	
	

	Тема 1.4. Технология обработки деталей на станках с ЧПУ и автоматах
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ. 


	6
	ПК 1.2

ПК 1.3
ОК 01
ОК 02
ОК 04
	Н 1.2.01 
Н 1.3.01 
У 1.2.01
У 1.2.02

У 1.2.03

У 1.3.01
У 1.3.02

З 1.2.01
З 1.2.02

З 1.3.01
З 1.3.02

З 1.3.03

З 1.3.04

З 1.3.05

Уо.01.02

Зо.01.02
Уо.04.01

Зо.04.01

	
	2. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ: токарных, сверлильных, фрезерных, многоцелевых.
	4
	
	

	
	3. Назначение и классификация автоматизированных станочных систем. Основные понятия и определения. Автоматические линии. Классификация автоматических линий, транспортные системы, системы управления. Конструкции А. Л.
	2
	
	

	
	4. Гибкие производственные системы. Гибкие производственные модули. Роботизированные комплексы. Гибкие автоматизированные участки
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	1. Разработка операционной технологии на станке с ЧПУ токарном, сверлильном, фрезерном с оформлением расчетно-технологической карты
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	2
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Изучение конструкторской документации для проектирования технологического процесса.

2. Определение типа производства.

3. Выбор заготовок.

4. Определение маршрута обработки.

5. Определение класса детали. Изучение типовых технологических процессов обработки детали. Проектирование операционного технологического процесса . Заполнение бланков и карт эскизов обработки.

6. Определение способов базирования. Выбор технологического оборудования. Выбор технологической оснастки, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента.

7. Расчёт и табличное определение рациональных режимов резания по операциям. Определение норм времени.
	216
	
	

	Производственная практика раздела 1 
Виды работ 

- участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию станков (в т.ч. с ЧПУ);

-установление маршрута обработки отдельных поверхностей;

-оформление технологической документации;

-участие в ведении основных этапов проектирования технологических процессов механической обработки;

- работа на металлорежущих станках (в т. ч. на станках с ЧПУ) различных типов.

- самостоятельный подбор режущего и его заточка

- выбор вспомогательного инструмента

- проведение мероприятий по техники безопасности

- выбор средств измерения деталей и приобретения навыков их использования.
	144
	
	

	Раздел 2. Эксплуатация систем автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	126/48
	
	

	МДК. 02.01. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	126/48
	
	

	Тема 2.1. Системы автоматизированного проектирования
	Содержание 
	54
	
	

	
	1. Общие сведения о САПР. Основные концепции и классификация САПР.
	2


	ПК 1.5

ПК 1.6
ОК 01
ОК 02

ОК 04
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.04.01

Зо.04.01
Зо.04.02

Зо.04.03
Н 1.5.01 
Н 1.6.01 
У 1.5.01

У 1.5.02

У 1.5.03

У 1.6.01

У 1.6.02

У 1.6.03

У 1.6.04

З 1.5.01
З 1.5.02

З 1.5.03

З 1.5.04

З 1.5.05

З 1.6.01
З 1.6.02

З 1.6.03



	
	2. Краткий обзор систем компьютерного проектирования, ориентированных на инженерную графику и оформительские задачи. 
	2
	
	

	
	3. Системы геометрического моделирования и инженерных расчетов.
	4
	
	

	
	4. Автоматизированное проектирование конструкторской документации. Назначение и возможности систем АDEM, AUTOCAD, КОМПАС. 
	4
	
	

	
	5. Основные принципы работы. Запуск систем. Принципы построения диалога. Базовые приемы работы в САПР «КОМПАС». Построение графических элементов.
	4
	
	

	
	6. Работа с текстом чертежа. Работа со слоями. Работа с библиотеками. Создание чертежей с использованием баз данных
	4
	
	

	
	7. Автоматизированное проектирование технологической документации. Основные сведения о САПР Компас – Автопроект. Назначение и основные возможности системы.
	4
	
	

	
	8. Базовые приемы работы в САПР Компас – Автопроект. Интерфейс системы. Подсистема «Конструкторско-технологическая документация». Подсистема «Технология». Структура базы данных
	4
	
	

	
	9. Методы проектирования технологических процессов. Редактор основных переходов. Поиск информации в справочных данных. Формирование технологических объектов.
	4
	
	

	
	10. Особенности заполнения технологической документации.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	20
	
	

	
	1. Освоение приемов создания конструкторской документации. Работа с текстом. Редактирование элементов чертежа.
	2
	
	

	
	2. Работа с текстом. Редактирование элементов чертежа.
	2
	
	

	
	3. Работа со слоями.
	2
	
	

	
	4. Создание сборочного чертежа.
	2
	
	

	
	5. Печать конструкторской документации.
	2
	
	

	
	6. Освоение приемов создания технологической документации
	2
	
	

	
	7. Формирование маршрутной карты
	2
	
	

	
	8. Формирование карты эскиза
	2
	
	

	
	9. Формирование операционной карты
	2
	
	

	
	10. Вывод на печать комплекта технологической документации.
	2
	
	

	Тема 2.2. Программирование для автоматизированного оборудования
	Содержание
	61
	
	


	
	1. Типы систем управления. Цикловое и числовое управление автоматизированным оборудованием. Конструктивные особенности оборудования и разновидности    УЧПУ.
	3
4
	ПК 1.5
ПК 1.6
ОК 01
ОК 02
ОК 04
	Уо.01.01

Зо.01.01
Уо.02.01

Зо.02.01
Уо.04.01

Зо.04.01
Зо.04.02

Зо.04.03

Н 1.5.01 
Н 1.6.01 
У 1.5.01

У 1.5.02

У 1.5.03

У 1.6.01

У 1.6.02

У 1.6.03

У 1.6.04

З 1.5.01
З 1.5.02

З 1.5.03

З 1.5.04

З 1.5.05

З 1.6.01
З 1.6.02

З 1.6.03



	
	2. Позиционные, контурные, универсальные системы управления.
	
	
	

	
	3. Программоносители и запись управляющей программы на них.
	4
	
	

	
	4. Подготовка исходных данных для составления программы обработки.
	4
	
	

	
	5. УЧПУ НЦ31-02, составление программы.
	6
	
	

	
	6. УЧПУ современных многооперационных станков.
	4
	
	

	
	7. Компьютерное программирование с использованием программы STEPPER.
	4
	
	

	
	8. Комплексные системы проектирования (чертёж - технологический процесс – программа управления – изготовление детали).
	4
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	28
	
	

	
	1. Настройка станка16А20Ф3
	2
	
	

	
	2. Настройка станка УТС 4
	2
	
	

	
	3. Подключение оборудования комплекса «УТС 4 – ПК»
	2
	
	

	
	4. Пульт УЧПУ «Электроника НЦ 31-02. 
	2
	
	

	
	5. Составные части.
	2
	
	

	
	6. Работа с пультом в разных режимах.
	2
	
	

	
	7. Разработка программ обработки деталей для устройства числового программного управления «Электроника НЦ 31-02»
	2
	
	

	
	8. Разработка программ обработки деталей для устройства числового программного управления «STEPPER»
	2
	
	

	
	9. Токарная обработка детали в режиме «Имитатор»
	2
	
	

	
	10. Разработка программы фрезерной обработки детали для УЧПУ «STEPPER»
	2
	
	

	
	11. Фрезерная обработка детали в режиме «Имитатор»
	2
	
	

	
	12. Размерная привязка и обработка детали по программе на станке УТС 4
	2
	
	

	
	13. Работа с эмулятором пульта УЧПУ NC 201
	1
	
	

	
	14. Работа с эмулятором пульта УЧПУ SINUMERIK
	1
	
	

	
	15. Работа с эмулятором пульта УЧПУ FANUC
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
Работа с конспектами занятий и технической литературой в соответствии с тематикой учебного материала

Подготовка к лабораторным и практическим работам, оформление отчётов по ним.

Подготовка сообщений, рефератов по темам, предложенным преподавателем.
	2
	
	

	Всего
	717
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Мастерские по электромонтажу, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности 15.02.16 Технология машиностроения.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по 15.02.16 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Марголит, Р. Б.   Технология машиностроения: учебник для СПО / Р. Б. Марголит. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 413 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05223-7. 

2. Рахимянов, Х. М.   Технология машиностроения: учебное пособие для СПО / Х. М. Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. Мартынов. — 3-е изд. — М.: Издательство Юрайт, 2017. — 252 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04385-3. 

3. Рахимянов, Х. М.   Технология машиностроения: сборка и монтаж: учебное пособие для СПО / Х. М. Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. Мартынов. — 2-е изд. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 241 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04387-7. 

4. Черепахин, А. А.   Технология машиностроения. Обработка ответственных деталей: учебное пособие для СПО / А. А. Черепахин, В. В. Клепиков, В. Ф. Солдатов. — М.: Издательство Юрайт, 2017. — 142 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05334-0. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин.
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;

· расчет режимов резания по нормативам;

· расчет штучного времени;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	 оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства
	· определение видов и способов получения заготовок;

· расчет и проверка величины припусков и размеров заготовок;

· расчет коэффициента использования материала;

· качество анализа и рациональность выбора схем базирования;

· выбор способов обработки поверхностей и технологически грамотное назначение технологической базы
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 1.3. Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин
	· составление управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании, апробация программ во время производственной практики
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов.
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

Итоговый контроль по профессиональному модулю экзамен квалификационный 



	ПК 1.6 Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

Итоговый контроль по профессиональному модулю экзамен квалификационный 



	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.

	ОК 4. Эффективно взаимодействовать 
и работать в коллективе и команде
	- демонстрация способности анализировать рабочую ситуацию и принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

- демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве

	ПК 2.1.
	Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования

	ПК 2.2.
	Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологического оборудования

	ПК 2.3.
	Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 2.1.01 разработки управляющих программ для технологического оборудования в машиностроительном производстве
Н 2.2.01 разработки управляющих программ с помощью CAD/CAM систем для технологического оборудования в машиностроительном производстве
Н 2.3.01 проверки реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании

	Умет
	У 2.1.01 составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на технологическом оборудовании, в том числе с использованием системы автоматизированного проектирования
У 2.2.01 использовать пакеты прикладных программ CAD/CAM систем для планирования работ по реализации производственного задания на участке
У 2.3.01 корректировать управляющую программу в соответствии с результатом обработки детали

	Знать
	З 2.1.01 системы автоматизированного проектирования технологических процессов
З 2.1.02 системы автоматизированного проектирования для подбора конструктивного инструмента, технологических приспособлений и оборудования
З 2.1.03 системы графического проектирования
З 2.2.01 методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки изготовляемых деталей на автоматизированном оборудовании с применением CAD/CAM систем
З 2.2.02 принципы работы в прикладных программах автоматизированного проектирования 
З 2.3.01 основы цифрового производства


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 502
в том числе в форме практической подготовки 384
Из них на освоение МДК 174
в том числе самостоятельная работа 4
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252
Промежуточная аттестация 22.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1-1.4
ОК 01, 02, 04
	Раздел 1. Ведение технологических процессов изготовления деталей
	415
	108
	87
	36
	Х
	2
	9
	72
	256

	ПК 1.5-1.6
ОК 01, 02, 04
	Раздел 2. Эксплуатация систем автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	87
	24
	87
	24
	Х
	2
	9
	Х
	Х

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	256

	Х
	
	
	
	256

	
	Промежуточная аттестация
	22
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	502
	Х
	174
	Х
	Х
	Х
	18
	72
	256


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Ведение технологических процессов изготовления деталей машин
	415/108
	
	

	МДК. 02.01. Технологический процесс и технологическая документация изготовления деталей машин
	415/108
	
	

	Тема 1.1. Особенности проектирования технологических процессов для станков с ЧПУ и ГПС
	Содержание 
	18
	
	

	
	1. Общие сведения о проектировании технологических процессов на станках с ЧПУ Особенности технологического проектирования для станков с ЧПУ. Технологичность деталей, обрабатываемых на станках с ЧПУ. Построение маршрута обработки деталей на станках с ЧПУ и обрабатывающих центрах
	1
	ПК 2.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.1.01 У 2.1.01

 З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Операционный технологический процесс обработки тел вращения на станках с ЧПУ Структура операционного технологического процесса. Последовательность выполнения переходов при обработке деталей типа тел вращения на станках с ЧПУ. Межоперационные припуски и допуски при обработке деталей на станках с ЧПУ.
	2
	
	

	
	3. Выбор режимов резания. Особенности процесса резания на станках с ЧПУ. Выбор режимов резания на станках с ЧПУ.
	1
	
	

	
	4. Особенности расчета режимов обработки токарных на станках с ЧПУ Нормативные материалы для выбора режимов резания при точении и растачивании выполняемые на станках с ЧПУ. Определение времени автоматической работы токарного станка по программе. Нормирование работ на токарном станке с ЧПУ.
	2
	
	

	
	5. Особенности расчета режимов обработки на фрезерных станках с ЧПУ Нормативные материалы для выбора режимов резания при фрезеровании выполняемые на станках с ЧПУ. Выполнение карты наладки для фрезерной 2 3 20 операции.
	2
	
	

	
	6. Опытно- статистический метод определения норм времени на сверлильных станках с ЧПУ. Нормативные материалы для выбора режимов резания для операций обработки отверстия, выполняемые на станках с ЧПУ. Выполнение карты наладки для сверлильной операции с ЧПУ.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	1. Разработка операционной технологии обработки детали на станке с ЧПУ
	4
	
	

	
	2. Определение режимов обработки и технических норм времени на операцию с ЧПУ.
	2
	
	

	
	3. Заполнение технологической документации при обработке детали на станке с ЧПУ
	2
	
	

	Тема 1.2. Классификация технологической документации на изготовление изделий
	Содержание 
	10
	
	

	
	1. Технологическая документация: определение, назначение, составляющие. Единая система технологической документации (ЕСТД)
	2
	ПК 2.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.1.01 У 2.1.01

 З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Маршрутное, операционное, маршрутно-операционное описание технологического процесса.
	2
	
	

	
	3. Виды представления информации в технологической документации: текстовый и графический.
	2
	
	

	
	4. Разработка маршрута изготовления вала
	2
	
	

	
	5. Разработка маршрута изготовления зубчатого колеса
	2
	
	

	Тема 1.3. Текстовая информация в технологической документации на изготовление изделий
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Общие требования к документам: эскизы, таблицы, схемы, графики и диаграммы. Формы карты эскизов, бланк карты эскизов
	2
	ПК 2.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.1.01 У 2.1.01

 З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Правила выполнения эскизов: условное обозначение отверстий, сложных поверхностей, указание покрытий, видов термической обработки, шва, и т.д.
	2
	
	

	
	3. Правила выполнение схем и диаграмм. Правила записи операций и переходов
	2
	
	

	
	4. Правила оформления карты эскизов по обработке заготовки
	2
	
	

	Тема 1.4. Системы автоматизированного проектирования для разработки технологической документации
	Содержание
	20
	
	

	
	1. Системы автоматизированного проектирования технологического процесса в машиностроительном производстве: особенности, место САПР.
	2
	ПК 2.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.1.01 У 2.1.01

 З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Информационно-структурная схема автоматизированного проектирования: чертёж детали, технологический процесс её изготовления и операционный эскиз.
	2
	
	

	
	3. Виды САПР, применяемые для разработки технологической документации. Виды CAPP-систем. Особенности работы и применения для целей разработки технологического процесса изготовления изделия.
	2
	
	

	
	4. Работа в CAPP-системе: основные компоненты, интерфейс, панели, настройка, типы документов. Листы, виды, приёмы работы. Работа с библиотеками. Эскизные прорисовки, оформление технологической документации.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	1. «Освоение основных приёмов работы в CAPP-системе
	4
	
	

	
	2. Оформление маршрутной технологической карты процесса изготовления в CAPP-системе
	4
	
	

	
	3. Оформление операционной технологической карты процесса изготовления в CAPP-системе
	4
	
	

	Тема 1.5. Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП)
	Содержание
	20
	
	

	
	1. Автоматические системы регулирования Понятия об автоматических системах регулирования (АСР). Классификация АСР. Типовые элементарные звенья: усилительное, апериодическое, интегрирующее, дифференцирующее, колебательное, частого запаздывания
	2
	ПК 2.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.1.01 У 2.1.01

 З 2.1.01

З 2.1.02

З 2.1.03

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Назначение, цели, функции, разновидности АСУ ТП. Этапы их автоматизации. Составление схемы автоматического регулирования
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	
	

	
	1. Программируемый логический контроллер SMATIC-S7- 300(200) изучение прораммного обеспечения STEP 7
	4
	
	

	
	2. ПЛК SIMATTC-S7-300(200) Изучить принцип разработки технологических схем 
	2
	
	

	
	3. ПЛК SIMATIC-S7-300(200) : Составление схем и программ с датчиком 
	2
	
	

	
	4. ПЛК SMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ со счетчиками
	2
	
	

	
	5. ПЛК SMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с сумматором
	2
	
	

	
	6. ПЛК SIMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с 2 объектами
	2
	
	

	
	7. ПЛК SIMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с таймером
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	2
	
	

	Учебная практика раздела 1

Виды работ 

1. Определение показателей технологичности конструкции изделия, детали

2. Оформление фрагмента технологической документации

технологического процесса механической обработки по образцу

3. Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на

производственном участке.

4. Расшифровка кинематической схемы с использованием условных обозначений

5. Построение графика частоты вращения шпинделя с использованием

кинематической схемы

6. Оформление технологической документации
	72
	
	

	Производственная практика раздела 1 
Виды работ 

- участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию станков (в т.ч. с ЧПУ);

-установление маршрута обработки отдельных поверхностей;

-оформление технологической документации;

-участие в ведении основных этапов проектирования технологических процессов механической обработки;

- работа на металлорежущих станках (в т. ч. на станках с ЧПУ) различных типов.

- самостоятельный подбор режущего и его заточка

- выбор вспомогательного инструмента

- проведение мероприятий по техники безопасности

- выбор средств измерения деталей и приобретения навыков их использования.
	252
	
	

	Раздел 2. Эксплуатация систем автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	87/24
	
	

	МДК. 02.01. Управляющие программы изготовления деталей машин в машиностроительном производстве
	87/24
	
	

	Тема 2.1. Структура управляющей программы
	Содержание 
	6
	
	

	
	1. G- и М-коды. Структура управляющей программы. Слово данных, адрес и число.
	4


	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Модальные и немодальные коды. Формат программы строка безопасности. Важность форматирования управляющей программы.
	2
	
	

	Тема 2.2. Базовые коды программирования обработки
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Подготовительные или G-коды: ускоренное перемещение G00, линейная и круговая интерполяции G01, G02, G03, коды настройки и обработки отверстий.
	2


	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Вспомогательные или М-коды: останов выполнения управляющей программы М00 и М01, управление вращением шпинделя М03, М04, М05, управление подачей смазочно-охлаждающей жидкости М07, М08, М09.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	12
	
	

	
	1. Программирование в G-коде изготовления детали «Простой контур
	4
	
	

	
	2. Программирование в G-коде изготовления детали «Карман»
	2
	
	

	
	3. Автоматическая смена инструмента М06. Завершение программы М30, М02.
	4
	
	

	Тема 2.3. Постоянные циклы станка с программным управлением
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Стандартный цикл сверления и цикл сверления с выдержкой. Относительные координаты в постоянном цикле
	2
	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Циклы прерывистого сверления, циклы нарезания резьбы, циклы растачивания. Примеры программ на сверление, резьбонарезания и растачивания отверстий при помощи постоянных циклов.
	2
	
	

	Тема 2.4. Автоматическая коррекция радиуса инструмента
	Содержание
	10
	
	

	
	1. Основные принципы коррекции
	2
	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Применение автоматической коррекции на радиус инструмента
	2
	
	

	
	3. Активация, подвод и отвод инструмента
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	1. Программирование в G-коде изготовления детали – циклы (сверление и т.п.)
	2
	
	

	
	2. Программирование в G-коде изготовления детали – комбинированное»
	2
	
	

	Тема 2.5. Методы программирования
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Программирование при помощи CAD/CAM/CAE-системы.
	4
	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Общая схема работы с CAD/CAM системой: виды моделирования, уровни CAMсистем, геометрия и траектория. Алгоритм работы в САМ-системе.
	2
	
	

	
	3. Пятикоординатное фрезерование и 3D-коррекция, высокоскоростная обработка, требования к САМ-системе.
	2
	
	

	Тема 2.6. Управление станком с программным управлением
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Органы управления, основные режимы работы – рабочий ход, холостой ход, значения клавиш, особенности доступа при работе со станком.
	2
	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Индикация системы координат, установление рабочей системы координат, задание нескольких систем координат, вызов инструмента.
	2
	
	

	
	3. Измерение инструмента и детали.
	2
	
	

	
	4. Безопасное ведение работ на станках с ПУ: внешний осмотр, включение, работа, выключение (действия при аварийных ситуациях).
	2
	
	

	Тема 2.7.  Программирование металлообрабатывающего оборудования в CAM-системе
	Содержание
	18
	
	

	
	1. Основы работы в CAM-системе: основные понятия, методы и приёмы работы. Определение проекта обработки, технология черновой обработки, определение инструмента и мастер технологии.
	4
	ПК 2.2

ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 2.2.01

Н 2.3.01

 У 2.2.01

У 2.3.01

 З 2.2.01

З 2.2.02

З 2.3.01

Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Технологии удаления остаточного материала и чистовой обработки. Ввод по спирали, предварительное сверление и инструменты малого размера.
	2
	
	

	
	3. Расширенные функции и органы управления в CAM-системе 2D. CAM-система 3D: обработка основной части формы, призматических деталей и т.д.
	2
	
	

	
	4. Фрезерная и токарно-фрезерная обработка: создание нового проекта обработки, геометрии, таблицы инструментов, определение переходов, фрезерование 2,5D, модуль высокоскоростной обработки поверхностей и трёхмерной обработки.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	1. Программирование изготовления детали (токарная обработка) в CAM-системе»
	4
	
	

	
	2. Программирование изготовления детали (фрезерная обработка) в CAM-системе
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
Работа с конспектами занятий и технической литературой в соответствии с тематикой учебного материала

Подготовка к лабораторным и практическим работам, оформление отчётов по ним.

Подготовка сообщений, рефератов по темам, предложенным преподавателем.
	2
	
	

	Всего
	502
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Мастерские по электромонтажу, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности 15.02.16 Технология машиностроения.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по 15.02.16 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Серебреницкий, П.П. , Схиртладзе А. Г. Программирование автоматизированного оборудования. Учебник для вузов в 2ч. Часть 1: Дрофа – Москва, 2018. – 250 с. 
2. Серебреницкий П.П. , Схиртладзе А. Г. Программирование автоматизированного оборудования. Учебник для вузов в 2ч. Часть 2: Дрофа – Москва, 2018. – 236 с. 
3. Кондаков А.И. САПР технологических процессов, учебник для студ. высш. учеб. Заведений –М.:Издательский центр академия, 2017. – 325 с.
4. Деменьтьев Ю.В., Щетинин Ю.С. САПР в автомобиле и тракторостроении - М.:Издательский центр академия, 2017. - 165 с. 
5. Клепиков В.В., Бодров А.Н. Технология машиностроения: Учебник. –М. «ФОРУМ – ИНФРА-М», 2019. –860 с. 
6. Холодкова А.Г. Общая технология машиностроения: Учебное пособие. – М. «Академия», 2017. –224 с. 
7. Аверьянова И.О., Клепиков В.В. Технология машиностроения. Высокоэнергетические и комбинированные методы обработки: Учебное пособие. – М. «ФОРУМ – ИНФРА-М», 2018. – 304 с.
3.2.2. Основные электронные издания
1. Электронный ресурс: Робототехника и роботы. Форма доступа http://www.prorobot.ru 
2. Открытый технический форум по робототехнике. Форма доступа http://roboforum.ru/ 
3. Nordica Sterling: промышленные роботы, дуговая сварка, сварочные роботы. Форма доступа http://www.nordicasterling.com/ 
4. Электронный ресурс: Робототехнические системы. Форма доступа http://rbt-systems.ru/. 
5. Электронный ресурс «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru 
6. Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru
7. Электронный ресурс «Машиностроение». Форма доступа: http://www.mashportal.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования
	· понимает особенности работы автоматизированного оборудования и возможности применения его в составе роботизированного технологического комплекса; 
· проводит технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 
· оформляет технологическую документацию с применением систем автоматизированного проектирования; 
· оценивает технологичность разрабатываемых конструкций; 

	 оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологического оборудования
	· использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM системы) для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов механической обработки и аддитивного изготовления деталей
	. оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 2.3. Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании
	· корректирует управляющую программу в соответствии с результатом обработки деталей;
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.

	ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	- демонстрация способности чтения текстов профессиональной напрвленности;

- демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве

	ПК 3.1.
	Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструкторской и технологической документации.

	ПК 3.2.
	Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий

	ПК 3.3.
	Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 3.4.
	Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного производства

	ПК 3.5.
	Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению

	ПК 3.6.
	Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного производства в соответствии с производственными задачами


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 3.1.01 использования шаблонов типовых схем сборки изделий
Н 3.1.02 выбора технологических маршрутов для соединений из базы разработанных ранее
Н 3.1.03 применения конструкторской документации для разработки технологической документации
Н 3.1.04 применения технологической документации для реализации технологии сборки с помощью управляющих программ
Н 3.2.01 подбора конструктивного исполнения сборочного инструмента, материалов, исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования
Н 3.2.02 применения систем автоматизированного проектирования для выбора конструктивного исполнения сборочного инструмента, приспособлений и оборудования
Н 3.3.01 разработки технических заданий на проектирование специальных технологических приспособлений
Н 3.3.02 применения конструкторской документации для разработки технологической документации
Н 3.4.01 реализации технологического процесса сборки изделий машиностроительного производства
Н 3.4.02 организации эксплуатации технологических сборочных приспособлений в соответствии с задачами и условиями процесса сборки
Н 3.4.03 пользоваться технологической документацией при разработке управляющих программ по сборке узлов или изделий
Н 3.5.01 проведения контроля соответствия качества деталей требованиям технической документации
Н 3.6.01 разработки и составления планировок участков сборочных цехов

	Умет
	У 3.1.01 разрабатывать технологические схемы сборки узлов и изделий
У 3.1.02 определять последовательность выполнения работы по сборке узлов и изделий
У 3.1.03 выбирать оптимальные технологические решения на основе актуальной нормативной документации и в соответствии с принятым процессов сборки
У 3.1.04 рассчитывать параметры процесса сборки узлов или изделий согласно требованиям нормативной документации
У 3.1.05 пользоваться технологической документацией при разработке управляющих программ по сборке узлов или изделий
У 3.2.01 выбирать и применять сборочный инструмент, материалы в соответствии с технологическим решением
У 3.2.02 применять системы автоматизированного проектирования для выбора инструмента и приспособлений для сборки узлов или изделий
У 3.3.01 разрабатывать технологические схемы сборки узлов или изделий
У 3.3.02 читать чертежи сборочных узлов
У 3.3.03 использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов механосборочного производства
У 3.3.04 выполнять сборочные чертежи и деталировки, а также чертежи общего вида в соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД)
У 3.4.01 пользоваться технологической документацией при разработке управляющих программ по сборке узлов или изделий
У 3.4.02 эксплуатировать технологические сборочные приспособления для удовлетворения требования технологической документации и условий технологического процесса
У 3.4.03 реализовывать управляющие программы для автоматизированной сборки узлов или изделий
У 3.5.01 проверять соответствие оборудования, приспособлений, режущего и измерительного инструмента требованиям технологической документации
У 3.5.02 устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, режущего инструмента
У 3.5.03 выполнять контроль соблюдения технологической дисциплины и правильной эксплуатации технологического оборудования
У 3.5.04 анализировать причины брака, разделять брак на исправимый и неисправимый
У 3.5.05 определять годность размеров, форм, расположения и шероховатости поверхностей деталей
У 3.6.01 осуществлять компоновку участка сборочного цеха согласно технологическому процессу

	Знать
	З 3.1.01 принципы организации и виды сборочного производства
З 3.1.02 последовательность выполнения процесса сборки
З 3.1.03 типовые процессы сборки характерных узлов, применяемых в машиностроении
З 3.1.04 процессы выполнения сборки неподвижных неразъёмных и разъёмных соединений
З 3.1.05 этапы сборки узлов и деталей
З 3.1.06 порядок проектирования технологических схем сборки
З 3.1.07 правила разработки технологического процесса сборки
З 3.1.08 виды и методы соединения сборки
З 3.2.01 назначение и конструктивно-технологические признаки собираемых узлов и изделий
З 3.2.02 технологический процесс сборки узлов или деталей согласно выбранному решению
З 3.2.03 конструктивно-технологическую характеристику собираемого объекта
З 3.2.04 применение систем автоматизированного проектирования для подбора конструктивного исполнения сборочного инструмента и приспособлений
З 3.3.01 классификацию и принципы действия технологического оборудования механосборочного производства
З 3.3.02 порядок проектирования технологических схем сборки
З 3.3.03 виды технологической документации сборки
З 3.3.04 правила разработки технологического процесса сборки
З 3.3.05 виды и перечень технологической документации в составе комплекта по сборке узлов или деталей машин
З 3.3.06 пакеты прикладных программ
З 3.4.01 применение сборочных приспособлений в реальных условиях технологического процесса и согласно техническим требованиям
З 3.4.02 виды, порядок проведения и последовательность технологического процесса сборки в машиностроительном цехе
З 3.4.03 требования технологической документации к сборке узлов и изделий
З 3.4.04 последовательность реализации автоматизированных программ
З 3.4.05 основы автоматизации технологических процессов и производств
З 3.5.01 признаки объектов контроля технологической дисциплины
З 3.5.02 методы контроля качества изделий
З 3.5.03 виды брака и способы его предупреждения
З 3.5.04 основные принципы наладки оборудования, приспособлений, режущего инструмента
З 3.6.01 основные принципы составления плана участков сборочных цехов
З 3.6.02 правила и нормы размещения сборочного оборудования
З 3.6.03 виды транспортировки и подъёма деталей
З 3.6.04 типовые виды планировок участков сборочных цехов


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 381
в том числе в форме практической подготовки 306
Из них на освоение МДК 123
в том числе самостоятельная работа 4
практики, в том числе учебная 36
   производственная 216
Промежуточная аттестация 15.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1-3.6
ОК 01, 02, 04
	Раздел 1. Разработка технологического процесса по сборке узлов и изделий 
	375
	114
	123
	54
	24
	4
	9
	36
	216

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	216

	Х
	
	
	
	216

	
	Промежуточная аттестация
	15
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	381
	Х
	123
	Х
	Х
	Х
	15
	36
	216


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Разработка технологического процесса и оформление технологической документации по сборке узлов и изделий
	381/306
	
	

	МДК. 03.01. Технологические процессы в механосборочном производстве
	381/306
	
	

	Тема 1.1. Основные понятия сборки узлов и изделий
	Содержание 
	7
	
	

	
	1. Общие вопросы технологии сборки: основные понятия и определения. Классификация соединений деталей машин
	1
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.1.01 

Н 3.1.02 

У 3.1.01 
У 3.1.02 
У 3.1.04 
У 3.1.03 
 З 3.1.01
З 3.1.02 
З 3.1.05 
З 3.1.04 
З 3.1.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Конструкторские и технологические размерные цепи. Реализация размерных связей в процессе сборки. Основы расчёта размерных цепей.
	2
	
	

	
	3. Причины отклонений в размерных связях, возникающих при сборке узлов и изделий. Проявление отклонений формы, относительного поворота поверхностей деталей и расстояния между ними. Деформирование деталей в процессе сборки
	1
	
	

	
	4. Качество сборки: подготовка деталей к сборке, точность сборки, методы достижения заданной точности сборки, технический контроль качества сборки, окраска изделий.
	1
	
	

	
	5. Классификация и характеристика сборочного оборудования. Сборочные станки. Сборочные линии.
	1
	
	

	
	6. Инструмент и приспособления, применяемые при сборке: ручной и механизированный сборочный инструмент, универсальные и специальные приспособления, применяемые в сборочном процессе
	1
	
	

	Тема 1.2. Технология сборки соединений
	Содержание 
	8
	
	

	
	1. Классификация соединений деталей при сборке.
	2
	ПК 3.1
ПК 3.3

ПК 3.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.2.01 

Н 3.2.02 

У 3.2.01 
У 3.3.02 
У 3.3.04 
У 3.1.03 
 З 3.2.01
З 3.2.02 
З 3.3.05 
З 3.3.04 
З 3.1.03
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Сборка разъёмных соединений: резьбовых, шпоночных, шлицевых, неподвижных конических. Расчёт резьбового соединения
	1
	
	

	
	3. Сборка неразъёмных соединений: сборка соединений с гарантированным натягом, получаемых развальцовыванием, заклёпочных, сваркой, пайкой, склеиванием. Расчёт сборки неподвижного соединения с натягом.
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие «Расчёт болтового соединений».
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие «Расчёт неразъёмных соединений» (по вариантам)
	2
	
	

	Тема 1.3. Сборка типовых сборочных единиц
	Содержание
	15
	
	

	
	1. Сборка изделий с базированием по плоскостям: схемы установки, методы обеспечения точности, примеры
	1
	ПК 3.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.1.01 

Н 3.1.02 

У 3.1.01 
У 3.1.02 
У 3.1.04 
У 3.1.03 
 З 3.1.01
З 3.1.02 
З 3.1.05 
З 3.1.04 
З 3.1.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Сборка изделий с подшипниками: скольжения и качения. Виды, элементы подшипников, классы точности, поля допусков, применение, последовательность технологии сборки.
	1
	
	

	
	3. Сборка составных валов: с муфтами, коленчатые валы. Типизация муфт по принципу действия, по конструкции, последовательность сборки. Виды валов, последовательность сборки в зависимости от вида
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	1. Практическое занятие «Определение последовательности сборочного процесса и содержания сборочных операций для изделий с подшипниками (по вариантам)».
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Определение состава и последовательности выполнения операций сборки составных валов (по вариантам)»
	4
	
	

	
	3. Практическое занятие «Определение состава и последовательности выполнения операций сборки цилиндрической/конической зубчатой передачи (по вариантам)».
	4
	
	

	Тема 1.4. Основы разработки технологических процессов по сборке узлов и изделий
	Содержание
	20
	
	

	
	1. Структура процесса сборки. Исходная информация для разработки технологического процесса. Последовательность разработки технологического процесса.
	1
	ПК 3.4

ПК 3.5
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.4.01 
Н 3.4.02 
Н 3.4.03 
У 3.4.02 
У 3.4.03 
 З 3.4.01 
З 3.4.02 
З 3.4.04 
Уо.01.01
Н 3.5.01 
У 3.5.01 
У 3.5.02 
З 3.5.01 
З 3.5.02 
Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Анализ технологичности конструкции изделия. Анализ базового (типового) технологического процесса сборки узлов и изделий.
	1
	
	

	
	3. Схема сборки изделия: общая и узловая. Определение целесообразной степени разбиения изделия на сборочные единицы (узлы) и последовательность соединения всех единиц сборки и деталей.
	1
	
	

	
	4. Определение необходимого перечня операций сборки изделий или узлов. Назначение технологических баз. Выбор сборочного оборудования и средств технологического оснащения для осуществления сборочного процесса.
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	
	

	
	1. Практическое занятие «Проведение анализа сборочной единицы (по вариантам) на технологичность».
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Размерный анализ и определение рациональных методов обеспечения точности изделия или узла (по вариантам)».
	4
	
	

	
	3. Практическое занятие «Размерный анализ и определение рациональных методов обеспечения точности изделия или узла (по вариантам)».
	2
	
	

	
	4. Практическое занятие «Составление схемы общей и узловой сборки изделия (по вариантам)».
	4
	
	

	
	5. Практическое занятие «Разработка технологического процесса сборки изделия (по вариантам)».
	2
	
	

	Тема 1.5. Технологическая документация в условиях мелкосерийного и крупносерийного производств.
	Содержание
	12
	
	

	
	1. Технологическая документация в условиях единичного (мелкосерийного) производства: технологические схемы сборки, карты маршрутной технологии и сборочный чертеж.
	2
	ПК 3.3

ПК 3.4
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.3.01 
Н 3.3.02 
У 3.3.01 
У 3.3.02 
У 3.3.04 
У 3.4.01 
 З 3.3.02 
З 3.3.03 
З 3.3.04 
З 3.3.05 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Технологическая документация в условиях массового (крупносерийного) производства: сборочный чертёж, технологические карты, комплектовочные карты и карты оснастки.
	1
	
	

	
	3. Обзор типовых технологических схем сборки изделий и узлов в машиностроении.
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	1. Практическое занятие «Составление и оформление технологической схемы сборочного процесса узла (по вариантам)»
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Составление и оформление технологической карты сборочного процесса узла (по вариантам)».
	4
	
	

	Тема 1.6. Системы автоматизированного проектирования при разработке технологической документации по сборке узлов или изделий
	Содержание
	7
	
	

	
	1. Системы автоматизированного проектирования технологического процесса в сборочном машиностроительном производстве: особенности, место САПР в машиностроительном производстве
	1
	ПК 3.2

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.2.02 
У 3.2.02 
З 3.2.04 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Виды САПР, применяемые в сборочном технологическом процессе. CAD системы.
	1
	
	

	
	3. Особенности работы САПР и их применения для целей разработки технологической документации сборки изделий или узлов.
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	1. Практическое занятие «Оформление комплектовочной технологической карты в CADсистеме»
	2
	
	

	
	2. Практическое занятие «Оформление технологической карты в CAD-системе».
	2
	
	

	Тема 1.7. Основы для разработки планировок сборочных механических цехов
	Содержание
	3
	
	

	
	1. Нормативная документация для разработки планировок сборочных цехов: правила и нормы СНиП СП 18.13330.2011Генеральные планы промышленных предприятий. Актуализированная редакция СНиП II-89-80* (с Изменением №1), ОНТП 14-93 Нормы технологического проектирования предприятий машиностроения, приборостроения и металлообработки. Механообрабатывающие и сборочные цехи
	1
	ПК 3.6

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.6.01 
У 3.6.01 
З 3.6.01 
З 3.6.02 
З 3.6.03 
З 3.6.04 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Технологические расчёты сборочных цехов мелкосерийного и крупносерийного сборочного производства.
	1
	
	

	
	3. Станкоёмкость и трудоёмкость сборочного процесса.
	1
	
	

	Тема 1.8 Расчёт и разработка плана размещения сборочного оборудования
	Содержание
	14
	
	

	
	1. Состав и количество сборочного оборудования. Коэффициент загрузки оборудования.
	2
	ПК 3.6

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 3.6.01 
У 3.6.01 
З 3.6.01 
З 3.6.02 
З 3.6.03 
З 3.6.04 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Режим работы и фонды рабочего времени. Состав персонала и расчёт численности.
	1
	
	

	
	3. Компоновка и планировка производственной площади
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	1. Практическое занятие «Определение состава и количества сборочного оборудования машиностроительного цеха».
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Расчёт численности персонала сборочного цеха».
	2
	
	

	
	3. Практическое занятие «Составление планировки оборудования».
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	4
	
	

	Учебная практика раздела 1

1. Реализация разработанных управляющих программ на сборочном станке для сборки узлов и изделий различного назначения. 

2. Разработка управляющих программ на сборочном станке для сборки узлов и изделий различного назначения
	36
	
	

	Производственная практика раздела 1
1. Разработка технологического процесса сборки узла или изделия машиностроительного цеха и оформление технологической документации сборки. 
2. Разработка управляющих программ на сборочных станках с применением CAD/CAM систем для сборки изделий. 
3. Ознакомление с автоматизированным рабочим местом оператора сборочного станка и реализация управляющей программы по сборке узлов или изделий.
	216
	
	

	Курсовой проект (работа)
Тематика курсовых проектов (работ)

 «Анализ и проектирование технологического процесса изготовления деталей средней сложности»
	24
	
	

	
	
	
	

	Всего
	381
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Техническая механика, монтаж, техническая эксплуатация и ремонт оборудования, Лаборатория программирования с современной системой ЧПУ, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности 15.02.16 Технология машиностроения.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по 15.02.16 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Безъязычный В.Ф. Основы технологии машиностроения. Изд. 2-е. М.: Инновационное машиностроение, 2016. 

2. Сысоев С.К., Сысоев А.С., Левко В.А. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов. Изд. 2-е. СПб: Лань, 2016. 

3.2.2. Основные электронные издания
1. Электронный ресурс «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru 
2. Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru
3. Электронный ресурс «Машиностроение». Форма доступа: http://www.mashportal.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1. Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструкторской и технологической документации.
	· использует шаблоны типовых схем сборки изделий проводит технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 
· осуществляет выбор технологических маршрутов для соединений из базы разработанных ранее; 
· знает и применяет конструкторскую документацию для разработки технологической документации; 

	 оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 3.2. Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий
	· осуществляет подбор конструктивного исполнения сборочного инструмента, материалов, исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования
· применяет системы автоматизированного проектирования для выбора конструктивного исполнения сборочного инструмента, приспособлений и оборудования
	. оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 3.3. Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования


	· демонстрирует умение разработки  технических заданий на проектирование специальных технологических приспособлений
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 3.4. Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного производства


	· осуществляет реализацию технологического процесса сборки изделий машиностроительного производства
· организует эксплуатацию технологических сборочных приспособлений в соответствии с задачами и условиями процесса сборки
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 3.5. Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению
	· владеет навыками проведения контроля соответствия качества деталей требованиям технической документации
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 3.6. Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного производства в соответствии с производственными задачами
	· способен разрабатывать и составлять  планировки участков сборочных цехов
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.

	ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	- демонстрация способности чтения текстов профессиональной напрвленности;

- демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 04 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Организация контроля, наладки и технического обслуживания 

оборудования машиностроительного производства.

	ПК 4.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования

	ПК 4.2.
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов

	ПК 4.3.
	Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования

	ПК 4.4.
	Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке

	ПК 4.5.
	Контролировать качество работ по наладке и ТО предупреждению и устранению


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 4.1.01 наладки на холостом ходу и в рабочем режиме обрабатывающих центров для обработки отверстий в деталях и поверхностей деталей по 8 - 14 квалитетам
Н 4.1.02 диагностирования технического состояния эксплуатируемого металлорежущего и аддитивного оборудования
Н 4.1.03 установки деталей в универсальных и специальных приспособлениях и на столе станка с выверкой в двух плоскостях
Н 4.2.01 организации работ по устранению неисправности функционирования оборудования на технологических позициях производственных участков;
Н 4.3.01 доводки, наладке и регулировке основных механизмов автоматических линий в процессе работы
Н 4.3.02 оформления технической документации на проведение контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания оборудования
Н 4.4.01 выведения узлов и элементов металлорежущего и аддитивного оборудования в ремонт
Н 4.4.02 организации и расчёта требуемых ресурсов для проведения работ по наладке металлорежущего или аддитивного оборудования
Н 4.5.01 определения отклонений от технических параметров работы оборудования металлообрабатывающих и аддитивных производств
Н 4.5.02 контроля с помощью измерительных инструментов точности наладки универсальных и специальных приспособлений контрольноизмерительных инструментов, приборов и инструментов для автоматического измерения деталей

	Умет
	У 4.1.01 осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и элементов металлорежущего оборудования
У 4.1.02 выполнять установку и выверку деталей в двух плоскостях
У 4.1.03 выполнять обработку отверстий и поверхностей в деталях по 8-14 квалитету и выше
У 4.2.01 организовывать регулировку механических и электромеханических устройств металлорежущего и аддитивного оборудования;
У 4.2.02 выполнять наладку однотипных обрабатывающих центров с ЧПУ
У 4.2.03 выполнять подналадку основных механизмов обрабатывающих центров в процессе работы
У 4.2.04 выполнять наладку обрабатывающих центров по 6-8 квалитетам
У 4.3.01 оформлять техническую документацию для осуществления наладки и подналаки оборудования машиностроительных производств
У 4.3.02 рассчитывать энергетические, информационные и материальнотехнические ресурсы в соответствии с производственными задачами
У 4.4.01 рассчитывать энергетические, информационные и материальнотехнические ресурсы в соответствии с производственными задачами
У 4.4.02 выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и аддитивного оборудования
У 4.5.01 оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на технологических позициях производственных участков;
У 4.5.02 контролировать исправность приборов активного и пассивного контроля, контрольных устройств и автоматов
У 4.5.03 производить контроль размеров детали
У 4.5.04 использовать универсальные и специализированные мерительные инструменты

	Знать
	З 4.1.01 причины отклонений в формообразовании
З 4.1.02 виды, причины брака и способы его предупреждения и устранения
З 4.1.03 система допусков и посадок, степеней точности
З 4.1.04 квалитеты и параметры шероховатости
З 4.2.01 способы и правила механической и электромеханической наладки, устройство обслуживаемых однотипных станков
З 4.2.02 правила заточки, доводки и установки универсального и специального режущего инструмента
З 4.2.03 способы корректировки режимов резания по результатам работы станка
З 4.3.01 техническая документация на эксплуатацию металлорежущего и аддитивного оборудования; карты контроля и контрольных операций; объемы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ металлорежущего и аддитивного оборудования
З 4.3.02 объемы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ металлорежущего и аддитивного оборудования
З 4.3.03 объемы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ металлорежущего и аддитивного оборудования
З 4.3.04 основные режимы работы металлорежущего и аддитивного оборудования
З 4.4.01 правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы металлорежущего и аддитивного оборудования
З 4.4.02 межоперационные карты обработки деталей и измерительный инструмент для контроля размеров деталей в соответствии с технологическим процессом
З 4.5.01 виды контроля работы металлорежущего и аддитивного оборудования;
З 4.5.02 контрольно-измерительный инструмент и приспособления, применяемые для обеспечения точности функционирования металлорежущего и аддитивного оборудования
З 4.5.03 правила настройки, регулирования универсальных и специальных приспособлений контрольно-измерительных инструментов, приборов и инструментов для автоматического измерения деталей
З 4.5.04 стандарты качества



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 604
в том числе в форме практической подготовки 500
Из них на освоение МДК 168
в том числе самостоятельная работа 4
практики, в том числе учебная 252
   производственная 180
Промежуточная аттестация 22.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1-4.5
ОК 01, 02, 04
	Раздел 1. Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства
	604
	316
	168
	64
	Х
	4
	18
	252
	184

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	180

	Х
	
	
	
	180

	
	Промежуточная аттестация
	22
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	604
	Х
	168
	Х
	Х
	Х
	4
	252
	180


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машиностроительного производства
	604/496
	
	

	МДК. 04.01. Диагностика, наладка, подналадка и ремонт оборудования машиностроительного производства
	604/496
	
	

	Тема 1.1. Диагностирование общего технического состояния металлорежущего оборудования
	Содержание 
	20
	
	

	
	1. Основная задача технической диагностики. Задачи технической диагностики и испытаний. ГОСТ Р ИСО 230-1-2010 Испытания станков.
	2
	ПК 4.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.1.01 
Н 4.1.02 
Н 4.1.03 

У 4.1.01 
У 4.1.02 
У 4.1.03 
З 4.1.02 
З 4.1.01 
З 4.1.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Выявление основных параметров, характеризующих работу металлорежущего станка и определяющих надёжность работы в зависимости от типа станка. Функции автоматического измерения и контроля процессов: контрольно-измерительная подсистема, выполнение контрольно-измерительных функций, диагностическая подсистема ЧПУ. Группы показателей точности металлорежущего оборудования: показатели точности обработки изделий, показатели геометрической точности станков, сохранение расположения рабочих органов при приложении механической и тепловой нагрузки, колебаний станка.
	4
	
	

	
	3. Классификация методов технической диагностики: по стадиям эксплуатации, по степени использования технических средств, по глубине диагностирования технологической системы, по степени информативности (методы, обеспечивающие получение информации).
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	1. Практическое занятие «Определение основных параметров, характеризующих работу станков протяжных и шлифовальных групп»
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Определение основных параметров, характеризующих работу станков токарной группы»
	4
	
	

	
	3. Практическое занятие «Определение основных параметров, характеризующих работу комбинированных станков»
	4
	
	

	Тема 1.2. Методы диагностирования при наладке, эксплуатации и ремонте металлорежущего оборудования
	Содержание 
	18
	
	

	
	1. Оперативные методы безразборного диагностирования общего технического состояния металлорежущего станка: вибрационный, спектрального анализа тока и другие.
	2
	ПК 4.1

ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.1.01 
Н 4.1.02 
Н 4.1.03 

У 4.1.01 
У 4.1.02 
У 4.1.03 
З 4.1.02 
З 4.1.01 
З 4.1.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Техническая диагностика в динамике и статике объекта: по параметрам рабочих процессов (длительность рабочего цикла, производительность и т.д.), по диагностическим параметрам, косвенно характеризующим техническое состояние (шум, вибрации и др.), по структурным параметрам (износ деталей, зазоры в сопряжениях и т.д.), трибодиагностика, метод поверхностной активации, вибрационный метод и т.д
	4
	
	

	
	3. Приборы и системы, применяемые для безразборного и разборного диагностирования технического состояния станков. Несколько уровней диагностики металлорежущего оборудования: на уровне узлов, на уровне механизмов, деталей и т.д.
	4
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	1. Практическое занятие «Выбор приборов для безразборного диагностирования состояния станков протяжных, шлифовальных и токарных групп».
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Выбор приборов для безразборного диагностирования состояния многоцелевых станков»
	4
	
	

	Тема 1.3. Общие сведения о порядке наладки машиностроительного оборудования
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Наладка и подналадка металлорежущего и аддитивного оборудования: основные понятия и определения, общая методика наладки металлорежущих станков.
	4
	ПК 4.3

ПК 4.4
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.3.01 
Н 4.3.02

Н 4.4.01 
Н 4.4.02
У 4.3.01 
У 4.3.02

У 4.4.01 
У 4.4.02  
З 4.3.01 
З 4.3.02 
З 4.3.03

З 4.4.01 
З 4.4.02  
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Первоначальная наладка и текущая наладка (подналадка).
	2
	
	

	
	3. Типовые методы наладки металлорежущего оборудования: наладка по пробному проходу, наладка по пробным деталям, наладка по шаблону.
	2
	
	

	
	4. Объёмы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ металлорежущего оборудования.
	4
	
	

	
	5. Понятие SCADA систем. Основы работы в SCADA системе. Ресурсное обеспечение работ по наладке металлорежущего оборудования с применением SCADA систем
	4
	
	

	Тема 1.4. Особенности наладки станков различного вида
	Содержание
	26
	
	

	
	1. Особенности наладки токарных станков.
	4
	ПК 4.3
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.3.01 
Н 4.3.02 
У 4.3.01 
У 4.3.02 
З 4.3.01 
З 4.3.02 
З 4.3.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Особенности наладки фрезерных станков.
	4
	
	

	
	3. Особенности наладки сверлильных станков.
	4
	
	

	
	4. Особенности наладки шлифовальных станков.
	4
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	1. Лабораторная работа «Выполнение наладки токарного и фрезерного станка»
	4
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Выполнение наладки сверлильного и шлифовального станка».
	6
	
	

	Тема 1.5. Особенности наладки станков с ЧПУ
	Содержание
	20
	
	

	
	1. Характерные режимы работы для системы с ЧПУ типа CNC: режим ввода информации, автоматический режим, режим вмешательства оператора, ручной режим, режим редактирования и другие.
	4
	ПК 4.3
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.3.01 
Н 4.3.02 
У 4.3.01 
У 4.3.02 
З 4.3.01 
З 4.3.02 
З 4.3.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Особенности наладки токарных станков с ЧПУ.
	2
	
	

	
	3. Особенности наладки многоцелевых станков с ЧПУ. Установка зажимного приспособления.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	1. Лабораторная работа «Проведение наладки токарного станка с ЧПУ».
	6
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Выполнение наладки многоцелевого станка с ЧПУ».
	6
	
	

	Тема 1.6. Контроль качества работ по наладке и подналадке оборудования
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Методы контроля качества выполненных работ по наладке и подналадке металлорежущего оборудования.
	2
	ПК 4.5
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.5.01 
Н 4.5.02 
У 4.5.01 
У 4.5.02 
У 4.5.03 
У 4.5.04 
З 4.5.01
З 4.5.02 
З 4.5.03 
З 4.5.04 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Приборы контроля качества выполненных работ по наладке и подналадке.
	2
	
	

	
	3. Применение SCADA систем при контроле качества выполнения работ по наладке и подналадке.
	4
	
	

	Тема 1.7. Виды ремонта металлорежущего оборудования
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Виды ремонта металлорежущего и аддитивного оборудования: плановый (капитальный), внеплановый (текущий), система планово-предупредительных ремонтов.
	2
	ПК 4.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.2.01 
У 4.2.01 
У 4.2.02 
З 4.2.02 
З 4.2.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. . Документация по ремонту металлорежущего оборудования: виды, оформление, требования к построению, содержанию и изложению документов. ГОСТ 2.602-2013 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Ремонтные документы (с Поправкой).
	2
	
	

	
	3. Структуры ремонтных циклов. Расчёт трудоёмкости ремонтных работ
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	1. Практическое занятие «Оформление комплекта документов на ремонт металлорежущего станка»
	4
	
	

	
	2. Практическое занятие «Расчёт трудоёмкости ремонтных работ на примере металлорежущего станка (по вариантам)».
	6
	
	

	Тема 1.8 Работы, выполняе мые при капитальном, текущем и других ремонтах металлорежущих станков
	Содержание
	22
	
	

	
	1. Объём и порядок выполнения работ при капитальном ремонте станков: проверка станка на точность перед разборкой: измерение износа трущихся поверхностей перед ремонтом базовых деталей, полная разборка станка и всех его узлов, промывка, протирка всех деталей, осмотр всех деталей, составление ведомости дефектных деталей, требующих восстановления или замены, восстановление или замена изношенных деталей (в том числе замена подшипников, ходового винта, ходового вала и других), ремонт системы охлаждения, гидрооборудования, электрооборудования и др.
	4
	ПК 4.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 4.2.01 
У 4.2.01 
У 4.2.02 
З 4.2.02 
З 4.2.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Капитальный ремонт на примере токарно-винторезного станка: порядок и перечень операций
	2
	
	

	
	3. К Текущий и планово-предупредительные ремонты оборудования: график, порядок и перечень работ.
	2
	
	

	
	4. Порядок и содержание операций при текущем обслуживании металлорежущего оборудования.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	1. Практическое занятие «Определение порядка проведения капитального ремонта комбинированного станка».
	6
	
	

	
	2. Практическое занятие «Составление графика и порядка проведения плановопредупредительных ремонтов металлорежущего оборудования».
	6
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	4
	
	

	Учебная практика раздела 1

1. Выбор методов и способов устранения неисправностей и отказов металлорежущего оборудования. 

2. Изучение порядка организации ресурсного обеспечения работ при наладке металлорежущего оборудования с применением SCADA систем.
	252
	
	

	Производственная практика раздела 1

1.Выполнение диагностики многоцелевого станка с ЧПУ. 

2.Выполнение наладки многоцелевого станка с ЧПУ. 3.Выполнение подналадки в процессе работы и технического обслуживание обрабатывающих центров с ЧПУ.
	184
	
	

	Всего
	604
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Техническая механика, монтаж, техническая эксплуатация и ремонт оборудования Мастерская «Слесарная станков с ЧПУ», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности 15.02.16 Технология машиностроения.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по 15.02.16 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Гаврилин А.М. Металлорежущие станки в 2 т. Изд.7-е. М.: Академия, Т1. 2018. 

2. Гаврилин А.М. Металлорежущие станки в 2 т. Изд.7-е. М.: Академия, Т2. 2018. 

3.2.2. Основные электронные издания
1. Электронный ресурс «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru 
2. Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru
3. Электронный ресурс «Машиностроение». Форма доступа: http://www.mashportal.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования


	·  способен осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и элементов металлорежущего оборудования; 
· осуществляет установку и выверку деталей в двух плоскостях; 
· знает причины отклонений в формообразовании; 

	 оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 4.2. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов


	· способен организовывать регулировку механических и электромеханических устройств металлорежущего и аддитивного оборудования 
·  демонстрирует навык наладки иподналадки основных механизмов обрабатывающих центров в процессе работы
	. оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 4.3. Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования 
	·  способен оформлять техническую документацию на проведение контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания оборудования
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 4.4. Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке 
	· осуществляет расчёт требуемых ресурсов для проведения работ по наладке металлорежущего или аддитивного оборудования

	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 4.5. Контролировать качество работ по наладке и ТО
	· способен оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на технологических позициях производственных участков;
·  способен контролировать исправность приборов активного и пассивного контроля, контрольных устройств и автоматов
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.

	ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	- демонстрация способности чтения текстов профессиональной напрвленности;

- демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 04 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве

	ПК 5.1.
	Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала

	ПК 5.2.
	Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации продукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению деятельности подразделения

	ПК 5.3.
	Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины выпуска продукции низкого качества

	ПК 5.4.
	Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 5.1.01 нормирования труда работников
Н 5.1.02 участия в планировании и организации работы структурного подразделения
Н 5.2.01 определения потребностей в финансовых и  материальных ресурсов
Н 5.2.02 формирования и оформления заказа материальных ресурсов
Н 5.3.01 проведения контроля соответствия качества продукции требованиям технической документации
Н 5.4.01 организации технологических процессов с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства
Н 5.4.02 организации рабочего места с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства
Н 5.4.03 соблюдения персоналом основных требований охраны труда при реализации технологического процесса в соответствии с производственными задачами

	Уметь
	У 5.1.01 формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с производственными задачами
У 5.1.02 рассчитывать показатели, характеризующие эффективность организации основного и вспомогательного оборудования
У 5.2.01 оценивать наличие и потребность в финансовых и материальных ресурсах для обеспечения производственных задач;
У 5.2.02 рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические ресурсы в соответствии с производственными задачами
У 5.3.01 проверять соответствие оборудования, приспособлений, режущего и измерительного инструмента требованиям технологической документации
У 5.3.02 устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, режущего инструмента
У 5.3.03 выполнять контроль соблюдения технологической дисциплины и правильной эксплуатации технологического оборудования
У 5.3.04 анализировать причины брака, разделять брак на исправимый и неисправимый
У 5.4.01 определять потребность в персонале для организации производственных процессов

У 5.4.02 рационально организовывать рабочие места в соответствии с требованиями охраны труда и бережливого производства в соответствии с производственными задачами

У 5.4.03 участвовать в расстановке кадров

У 5.4.04 осуществлять соответствие требований охраны труда, бережливого производства и производственного процесса

У 5.4.05 контролировать соблюдения норм и правил охраны труда

	Знать
	З 5.1.01 организацию труда структурного подразделения на основании производственных заданий и текущих планов предприятия;
З 5.1.02 требования к персоналу, должностные и производственные инструкции;
З 5.1.03 нормирование работ работников;
З 5.1.04 показатели эффективности организации основного и вспомогательного оборудования и их расчёт;
З 5.1.05 правила и этапы планирования деятельности структурного подразделения с учётом производственных заданий на машиностроительных производствах
З 5.2.01 правила постановки производственных задач;
З 5.2.02 виды материальных ресурсов и материально-технического обеспечения предприятия;
З 5.2.03 правила оформления деловой документации и ведения деловой переписки;
З 5.2.04 виды и иерархия структурных подразделений предприятия машиностроительного производства;
З 5.2.05 порядок учёта материально-технических ресурсов
З 5.3.01 виды контроля качества выпускаемой продукции
З 5.3.02 методы контроля качества продукции
З 5.3.03 виды брака и способы его предупреждения
З 5.4.01 принципы, формы и методы организации производственного и технологического процессов

З 5.4.02 правила организации рабочих мест

З 5.4.03 основы и требования охраны 

труда на машиностроительных предприятиях

З 5.4.04 основы и требования и бережливого производства

З 5.4.05 виды производственных задач на машиностроительных предприятиях

З 5.4.06 требования, предъявляемые к рабочим местам на машиностроительных предприятиях


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 353
в том числе в форме практической подготовки 264
Из них на освоение МДК 169
в том числе самостоятельная работа 4
практики, в том числе учебная -
   производственная 180
Промежуточная аттестация 22.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1-5.4
ОК 01, 02, 04
	Раздел 1. Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроении
	353
	84
	169
	84
	20
	4
	18
	Х
	184

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	180

	Х
	
	
	
	180

	
	Промежуточная аттестация
	22
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	353
	Х
	169
	Х
	Х
	Х
	4
	Х
	180


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроении
	353/264
	
	

	МДК. 05.01. Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроительном производстве
	353/264
	
	

	Тема 1.1. Теоретические основы функционирования структурного подразделения организации
	Содержание 
	26
	
	

	
	1. Понятие производственного предприятия (организации)
	1
	ПК 5.1
ПК 5.4
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 5.1.02 

Н 5.4.01
У 5.1.01 
У 5.1.02 
У 5.4.03 
У 5.4.02 
З 5.1.01 
З 5.4.01 
З 5.4.05 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Регламентация и департаментизация
	1
	
	

	
	3. Цели и задачи структурного подразделения. Формирование организационной структуры подразделения.
	2
	
	

	
	4. Основные и вспомогательные бизнес-процессы.
	2
	
	

	
	5. Модели расчета, используемые для обеспечения организационных структур, численности персонала.
	2
	
	

	
	6. Производственная структура машиностроительного предприятия. Регламентирующая документация.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	
	

	
	1. Практическое занятие: Составление должностных и производственных инструкций
	8
	
	

	
	2. Практическое занятие: Оформление оперативных документов
	8
	
	

	Тема 1.2. Принципы, формы и методы организации производственного и технологического процессов
	Содержание 
	18
	
	

	
	1. Структура производственного процесса. Принципы формирования участков и цехов
	2
	ПК 5.1
ПК 5.3
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 5.1.02 
Н 5.3.01 У 5.1.01 
У 5.1.02 
У 5.3.01 
У 5.3.02 
У 5.3.03 
З 5.1.01 
З 5.3.01 
З 5.3.02 
З 5.3.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Показатели технологичности изделий.  Выбор типа оборудования
	1
	
	

	
	3. Производственный цикл.  Особенности организации поточного производства
	2
	
	

	
	4. Расчет количества основного оборудования. Состав и методика расчета площади цеха
	2
	
	

	
	5. Планирование выполнения производственной программы. Технологический процесс и его элементы
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	
	

	
	1. Практическое занятие: Проектирование планировки участка производства
	10
	
	

	Тема 1.3. Технико – экономическое планирование
	Содержание
	28
	
	

	
	1. Цели, задачи и стадии планирования. Принципы и методы планирования. Содержание технико-экономического планирования
	1
	ПК 5.1
ПК 5.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 5.1.01 
Н 5.2.01
Н 5.2.02 
У 5.2.01 
У 5.2.02 
З 5.1.03
З 5.1.04 
З 5.2.01 
З 5.2.02 
З 5.2.03 
З 5.2.05 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. План реализации продукции.  План производства.
	2
	
	

	
	3. Планирование производственных мощностей.
	2
	
	

	
	4. Планирование себестоимости, прибыли и рентабельности. Нормативно – календарные расчеты в различных типах производства.
	2
	
	

	
	5. Оперативное управление производством.
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	20
	
	

	
	1. Практическое занятие: Расчет производственных мощностей предприятия
	10
	
	

	
	2. Практическое занятие: Расчет плановых показателей себестоимости, прибыли и рентабельности
	10
	
	

	Тема 1.4. Нормирование и организация труда рабочих мест на предприятии
	Содержание
	22
	
	

	
	1. Сущность и функции нормирования труда. Виды норм труда (норма времени, норма выработки, норма обслуживания, норма численности).
	2
	ПК 5.1
ПК 5.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 5.1.01 
Н 5.2.01
Н 5.2.02 
У 5.2.01 
У 5.2.02 
З 5.1.03
З 5.1.04 
З 5.2.01 
З 5.2.02 
З 5.2.03 
З 5.2.05 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Способы измерения трудовых затрат. Оплата труда. Тарифная система и ее элементы
	2
	
	

	
	3. Формы и системы заработной платы. Оплата труда руководителей, специалистов и служащих
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	
	

	
	1. Практическое занятие: Расчет нормативов и норм труда
	8
	
	

	
	2. Практическое занятие: Определение показателей производительности труда
	8
	
	

	Тема 1.5. Экономическая эффективность деятельности подразделения
	Содержание
	24
	
	

	
	1. Понятие экономической эффективности в рамках подразделения. Роль структурного подразделения в достижении экономических целей организации (предприятия)
	2
	ПК 5.1
ПК 5.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 5.1.01 
Н 5.2.01
Н 5.2.02 
У 5.2.01 
У 5.2.02 
З 5.1.03
З 5.1.04 
З 5.2.01 
З 5.2.02 
З 5.2.03 
З 5.2.05 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Структурное подразделение как «центр формирования прибыли и учета затрат». Оценка экономической эффективности деятельности подразделения
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	20
	
	

	
	1. Практическое занятие: Оценка экономической эффективности деятельности подразделения
	10
	
	

	
	2. Практическое занятие: Оценка резервов повышения эффективности деятельности подразделения
	10
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	4
	
	

	Курсовой проект (работа)
	20
	
	

	Производственная практика раздела 1

1. Ознакомление с производственным процессом, изучение его структуры. 
2. Анализ системы организации труда в подразделении. 
3. Изучение системы планирования на предприятии (в подразделении). 
4. Изучение методики расчета производственной мощности одного из структурных подразделений. 
5. Ознакомление с системой повышения квалификации персонала подразделения. 
6. Ознакомление с системой мотивации персонала. 
7. Ознакомление с основными формами делового взаимодействия в структурном подразделении. 
8. Определение эффективности применяемого в подразделении стиля руководства.
	184
	
	

	Всего
	353
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Социально-экономические дисциплины», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по данной специальности 15.02.16 Технология машиностроения.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по 15.02.16 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Грибов В.Д. Экономика организации (предприятия): учебник для СПО. / В.Д. Грибов, В.П. Грузинов, В.А. Кузьменко.- М.: КНОРУС, 2018. 

2. Сафронов Н.А. Экономика организации (предприятия): учебник. / Н.А. Сафронов.- М.:ИНФРА-М, 2019. 

3. Терещенко О.Н. Основы экономики: учебник / О.Н Терещенко. – М.: Академия, 2018. 

4. Череданова Л.Н. Основы экономики и предпринимательства.– М.: Академия, 2017 

3.2.2. Основные электронные издания
1. http://worldbooks.org.ua/ekonomika/557-osnovy-yekonomiki-dobson-spolfreman-s-uchebnoe.html
2. Основы экономики http://www.economy-bases.ru/
3. Сметный портал www.cmet4uk.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1 Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала 
	·  способен участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения; 
· рассчитывает показатели, характеризующие эффективность организации основного и вспомогательного оборудования; 
· организацию труда структурного подразделения на основании производственных заданий и текущих планов предприятия; 

	 оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 5.2. Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации продукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению деятельности подразделения


	· способен оценивать наличие и потребность в финансовых и материальных ресурсах для обеспечения производственных задач
·  может рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические ресурсы в соответствии с производственными задачами
	. оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 5.3. Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины выпуска продукции низкого качества
	·  способен проверять соответствие оборудования, приспособлений, режущего и измерительного инструмента требованиям технологической документации
· ​ способен выполнять контроль соблюдения технологической дисциплины и правильной эксплуатации технологического оборудования
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 5.4. Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства
	· осуществляет организацию рабочего места с соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства
·  способен контролироват соблюдение персоналом основных требований охраны труда при реализации технологического процесса в соответствии с производственными задачами

	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.

	ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	- демонстрация способности чтения текстов профессиональной напрвленности;

- демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМд. 01 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям, должностям служащих»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Выполнение работ по одной или нескольким профессиям, должностям служащих и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.6. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Изготовление различных изделий на токарных станках с числовым программным управлением по стадиям технологического процесса в соответствии с требованиями охраны труда и экологической безопасности.

	ПК 6.1.
	Осуществлять подготовку и обслуживание рабочего места для работы на токарных станках с числовым программным управлением.

	ПК 6.2.
	Осуществлять подготовку к использованию инструмента и оснастки для работы на токарных станках с числовым программным управлением в соответствии с полученным заданием.

	ПК 6.3.
	Адаптировать разработанные управляющие программы на основе анализа входных данных, технологической и конструкторской документации в соответствии с полученным заданием

	ПК 6.4.
	Вести технологический процесс обработки деталей на токарных станках с числовым программным управлением с соблюдением требований к качеству, в соответствии с заданием и с технической документацией


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 6.1.01 выполнения подготовительных работ и обслуживания рабочего места оператора токарного станка с числовым программным управлением
Н 6.2.01 подготовке к использованию инструмента и оснастки для работы на токарных станках с числовым программным управлением в соответствии с полученным заданием
Н 6.3.01 адаптации стандартных управляющих программ на основе анализа входных данных, технологической и конструкторской документации в соответствии с заданием
Н 6.4.01 обработки деталей на токарных станках с числовым программным управлением с соблюдением требований к качеству в соответствии с заданием и технической документацией

	Уметь
	У 6.1.01 осуществлять подготовку к работе и обслуживание рабочего места оператора токарного станка с числовым программным управлением в соответствии с требованиями охраны труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности
У 6.2.01 выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы;
У 6.2.02 выбирать и подготавливать к работе универсальные, специальные приспособления, режущий и контрольно-измерительный инструмент
У 6.3.01 составлять технологический процесс обработки деталей, изделий; отрабатывать управляющие программы на станке
У 6.3.02 Корректировать управляющую программу на основе анализа входных данных, технологической и конструкторской документации
У 6.3.03 Проводить проверку управляющих программ средствами вычислительной техники
У 6.4.01 выполнять контрольные операции над работой механизмов и обеспечение бесперебойной работы оборудования станка с числовым программным управлением

	Знать
	З 6.1.01 правила подготовки к работе и содержания рабочих мест оператора токарного станка с числовым программным управлением, требования охраны труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности
З 6.2.01 устройство, принципы работы и правила подналадки токарных станков с числовым программным управлением;
З 6.2.02 наименование, назначение, устройство и правила применения приспособлений, режущего и измерительного инструмента
З 6.2.03 грузоподъемное оборудование, применяемое в металлообрабатывающих цехах
З 6.3.01 правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка
З 6.3.02 правила выбора управляющих программ для решения поставленной технологической задачи (операции);
З 6.3.03 основные направления автоматизации производственных процессов;
З 6.3.04 системы программного управления станками
З 6.4.01 организацию работ при многостаночном обслуживании станков с программным управлением;
З 6.4.02 правила проведения и технологию проверки качества выполненных работ


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 574
в том числе в форме практической подготовки 518
Из них на освоение МДК 138
в том числе самостоятельная работа -
практики, в том числе учебная 180
   производственная 256
Промежуточная аттестация 22.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1-6.4
ОК 01, 02, 04
	Раздел 1. Изготовление различных изделий на токарных станках с числовым программным управлением
	574
	262
	138
	82
	Х
	Х
	18
	180
	256

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	252

	Х
	
	
	
	252

	
	Промежуточная аттестация
	22
	Х
	
	
	
	

	
	Всего:
	574
	Х
	138
	Х
	Х
	Х
	4
	Х
	252


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Изготовление различных изделий на токарных станках с числовым программным управлением
	574/518
	
	

	МДКд. 01.01. Технология выполнения работ по профессии Токарь на станках с ЧПУ
	574/518
	
	

	Тема 1.1. Основные направления автоматизации производственных процессов.
	Содержание 
	4
	
	

	
	1. Особенности технологической подготовки производства при применении токарных станков с ЧПУ
	2
	ПК 6.3
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 6.3.01 
У 6.3.01 
У 6.3.02 
З 6.3.01 
З 6.3.02 
З 6.3.03 
З 6.3.04 
Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Автоматизация технологических процессов
	2
	
	

	Тема 1.2.  Устройство и принцип работы токарных станков с программным управлением.
	Содержание 
	53
	
	

	
	1.Назначение, конструктивные особенности, кинематические схемы, правила наладки токарных станков с ЧПУ
	2
	ПК 6.1

ПК 6.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 6.1.01 
У 6.1.01 
З 6.1.01
Н 6.2.01 
У 6.2.02 
З 6.2.01 
З 6.2.02 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Узлы и блоки токарного станка с программным управлением: назначение, устройство, размещение, конструкция, принцип работы, правила управления
	2
	
	

	
	3. Условная сигнализация и назначение условных знаков на панели управления токарным станком с ЧПУ
	2
	
	

	
	4. Порядок работы станка в автоматическом режиме и в режиме ручного управления. Начало работы с различного основного кадра.
	2
	
	

	
	5. Правила технического обслуживания и способы проверки, нормы точности станка в процессе эксплуатации
	2
	
	

	
	6. Содержание рабочего места оператора токарного станка с числовым программным управлением.  Требования охраны труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности при работе на токарном станке с ЧПУ
	1
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	42
	
	

	
	1. Практическое занятие «Выполнение процесса обработки с пульта управления деталей по  квалитетам на токарном станке с ЧПУ».
	6
	
	

	
	2. Практическое занятие «Выполнение установка  и съема  деталей после обработки на токарном станке с ЧПУ»
	6
	
	

	
	3. Практическое занятие «Контроль выхода инструмента в исходную точку и его корректировка на токарном станке с ЧПУ»
	6
	
	

	
	4. Практическое занятие «Установка инструмента в инструментальные блоки на токарном станке с ЧПУ»
	6
	
	

	
	5. Практическое занятие «Замена блока с инструментом на токарном станке с ЧПУ»
	6
	
	

	
	6. Практическое занятие «Устранение  мелких неполадок  в работе инструмента на токарном станке с ЧПУ»
	6
	
	

	
	7. Практическое занятие «Устранение  мелких неполадок  в работе  приспособлений на токарном станке с ЧПУ»
	6
	
	

	Тема 1.3. Особенности

проектирования технологических процессов для токарных станков с  ЧПУ


	Содержание
	35
	
	

	
	1. Особенности выбора деталей, изготавливаемых на токарных станках с ЧПУ. Требования к заготовкам. Требования к технологичности конструкции деталей, обрабатываемых на токарных станках с ЧПУ
	1
	ПК 6.4
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 6.4.01 
У 6.4.01 
З 6.4.01 
З 6.4.02 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Выбор станочных приспособлений, режущих и вспомогательных инструментов для токарной операции с ЧПУ
	2
	
	

	
	3. Определение числа установок, числа и последовательности переходов и рабочих ходов, расчет и выбор режимов обработки по справочникам.
	2
	
	

	
	4. Технологический процесс обработки деталей на токарном станке с ЧПУ.
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	28
	
	

	
	1. Практическое занятие «Расчет режимов резания для токарной операции с ЧПУ»
	6
	
	

	
	2. Практическое занятие «Чтение программы по распечатке»
	6
	
	

	
	3. Практическое занятие «Корректировка режимов резания по результатам работы станка»
	6
	
	

	
	4. Практическое занятие «Составление технологического процесса обработки деталей на токарных станках с ЧПУ»
	10
	
	

	Тема 1.4. Грузоподъемное оборудование, применяемое в металлообрабатывающих цехах.
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Грузоподъемные и транспортные устройства: классификация, назначение, применение, устройство, принцип действия, грузоподъемность.
	2
	ПК 6.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 6.2.01 
У 6.2.01 
У 6.2.02 
З 6.2.01 
З 6.2.02 
З 6.2.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	Тема 1.5. Контроль качества обработанных поверхностей


	Содержание
	12
	
	

	
	1. Порядок применения контрольно-измерительных приборов и инструментов
	2
	ПК 6.4
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 6.4.01 
У 6.4.01 
З 6.4.01 
З 6.4.02 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Способы установки и выверки деталей
	2
	
	

	
	3. Принципы калибровки сложных профилей
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	1.  Практическое занятие «Контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации»
	6
	
	

	Тема 1.6. Грузоподъемные механизмы
	Содержание
	13
	
	

	
	1.Общие сведения о грузоподъёмных механизмах
	1
	ПК 6.2
ОК 01

ОК 02

ОК 09
	Н 6.2.01 
У 6.2.01 
У 6.2.02 
З 6.2.01 
З 6.2.02 
З 6.2.03 
Уо.01.01

Зо.01.01

Уо.02.01

Зо.02.01

Уо.09.01

Зо.09.01

	
	2. Грузозахватные приспособления
	1
	
	

	
	3. Элементы грузовых и тяговых устройств. Механизмы подъёма и передвижения
	1
	
	

	
	4. Схемы строповки грузов
	1
	
	

	
	5. Сигналы между стропальщиками и крановщиками
	1
	
	

	
	6. Безопасность труда при эксплуатации подъёмно-транспортных машин
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	1. Практическая работа «Составление схемы строповки различных грузов»
	6
	
	

	Учебная практика раздела 1

1. Обработка деталей на токарных станках с программным управлением;

2. Настройка токарного  станка с ЧПУ на различные скорость и подачу;

3. Запуск ПО NCCAD;

4. Работа с  раскрывающимися меню;

5. Настройка  токарного станка с ЧПУ для обработки деталей типа «Вал»;

7. Ввод программы для обработки детали на токарном станке с ЧПУ;

8. Подналадка и корректировка инструмента на токарном станке с ЧПУ.
	180
	
	

	Производственная практика раздела 1

1. Ведение процессов обработки типа валов и втулок на токарных станках с ЧПУс пульта  по 8-11 квалитетам точности с большим числом переходов и применением трех и более режущих инструментов;

2. Контроль выхода инструмента в исходную точку и корректировка параметров выхода;

3. Контроль обработки поверхности деталей контрольно-измерительными инструментами. Устранение мелких неполадок в работе инструмента и приспособлений;

4. Обработка винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек на токарных станках с ЧПУ;

5. Сверление, цекование, зенкование, нарезание резьбы в сквозных и глухих отверстиях на токарных станках с ЧПУ;

6. Подналадка отдельных узлов и механизмов в процессе работы на токарном станке с ЧПУ;

7. Техническое обслуживание токарных станков с ЧПУ;

8. Проверки качества обработки поверхности деталей.
	256
	
	

	Всего
	574
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Мастерская «Слесарная станков с ЧПУ», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по 15.02.16 Технология машиностроения.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Босинзон управление металлорежущими станками  ОИЦ «Академия», 2018.

2. Босинзон системы ЧПУ и их эксплуатация ОИЦ «Академия», 2017.

3. Босинзон М.А. Обработка деталей на металлорежущих станках различного типа и вида (сверлильных, токарных, фрезерных, копировальных, шпоночных и шлифовальных) ОИЦ «Академия», 2018. 

3.2.2. Основные электронные издания
1. http://www.stankoinform.ru/- Станки, современные технологии и инструмент для металлообработки

2. http://lib-bkm.ru/index/0-82 - Библиотека машиностроителя

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1. Осуществлять подготовку и обслуживание рабочего места для работы на токарных станках с числовым программным управлением.
	·  демонстрирует выполнение подготовительных работ и обслуживания рабочего места оператора токарного станка с числовым программным управлением; 

	 оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 6.2 Осуществлять подготовку к использованию инструмента и оснастки для работы на токарных станках с числовым программным управлением в соответствии с полученным заданием 
	· способен выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы
·  может выбирать и подготавливать к работе универсальные, специальные приспособления, режущий и контрольно-измерительный инструмент
	. оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 6.3. Адаптировать разработанные управляющие программы на основе анализа входных данных, технологической и конструкторской документации в соответствии с полученным заданием.
	·  составлять технологический процесс обработки деталей, изделий; отрабатывать управляющие программы на станке
· ​ способен корректировать управляющую программу на основе анализа входных данных,
	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ПК 6.4. Вести технологический процесс обработки деталей на токарных станках с числовым программным управлением с соблюдением требований к качеству, в соответствии с заданием и с технической документациейзащиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства
	· демонстрирует знание правил проведения и технологию проверки качества выполненных работ
·  способен выполнять контрольные операции над работой механизмов и обеспечение бесперебойной работы оборудования станка с числовым программным управлением

	оценка выполнения заданий практических и лабораторных работ; выполнения заданий самостоятельной работы; 

экзамен,

дифференцированный зачет по производственной практике

	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по  производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов  профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.

	ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	- демонстрация способности чтения текстов профессиональной напрвленности;

- демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- наблюдение и оценка на практических  занятиях,  при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуация

� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.
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