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1. паспорт ПРИМЕРНОЙ рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением
1.1Область применения программы
Примерная рабочая программа профессионального модуля – является частью основной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением в части освоения вида деятельности (ВД): Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1.  Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.

2. Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.
3. Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

4. Организовать работу коллектива исполнителей.

5. Использовать программное обеспечение по учёту и складированию выпускаемой продукции.

6. Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.

7. Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.

8. Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.

Содержание примерной рабочей программы ПМ 01 Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением и результаты обучения учитывают требования Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС)  среднего общего образования. 

Примерная рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обработки металлов давлением и термической обработки листового проката при наличии основного общего, среднего                  общего образования, опыт работы не требуется.
1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- выбора технологического процесса изготовления изделий с учётом исходных         материалов и сортимента;

- пользования нормативно-справочной литературой; 

- выполнения необходимых расчетов эффективности работы участка, цеха;

уметь:

 - располагать оборудование в цехах обработки металлов давлением в соответствии      с технологией производства;

- планировать грузопотоки в цехах обработки металлов давлением;
- организовывать работу коллектива исполнителей;

- использовать программное обеспечение для организации работы участков цеха;

- составлять рекламации на получаемые исходные материалы;

знать: 
- основные объекты и процессы цехов обработки металлов давлением;

- особенности технологического производства продукции различного сортимента;

- методы обеспечения экономичности работы оборудования и процессов обработки металлов давлением;

- общие принципы управления персоналом;

- психологические аспекты управления персоналом, способы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе;

- принципы организации кадровой работы металлургических организаций;

- принципы координации производственной деятельности.
 1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
Всего – 156  часов, в том числе
в форме практической подготовки – 42 часа;
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 116 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 78 часов;

практических работ обучающегося – 44 часа;
 самостоятельных работ обучающегося – 40 часов
производственной практики – 36 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом деятельности Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением, в том числе профессиональными (ПК) , общими (ОК) компетенциями и личностными результатами реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением
	Коды
	Наименования результата обучения

	ПК 1.1
	Планировать производство и организацию технологического  процесса в цехе обработки металлов давлением 

	ПК 1.2
	Планировать грузопотоки продукции по участкам  цеха

	ПК 1.3 
	Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств

	ПК 1.4
	Организовать работу коллектива исполнителей.

	ПК 1.5
	Использовать программное обеспечение по учёту и складированию выпускаемой продукции

	ПК 1.6
	Рассчитывать и анализировать  показатели эффективности работы участка,  цеха

	ПК 1.7
	Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию

	ПК 1.8
	Составлять рекламации на получаемые исходные материалы

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля 01
3.1 Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

()

	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК – 1-3, 5, 7-8
	Раздел 1.  Проектирование цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки


	60
	4
	40
	22
	
	2
	
	*
	*

	ПК – 4, 6
	Раздел 2.  Планирование, организация производства и расчёт экономических показателей деятельности цеха обработки металлов давлением


	60
	2
	40
	22

	
	2

	
	*
	*

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	36


	36
	
	36


	
	Всего:
	156
	42
	80
	44
	-
	40
	
	*
	36


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	

	Раздел 1  Проектирование цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	
	60
	

	МДК 1

Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	
	60
	

	Тема 1.1
Организационная и производственная структура 

металлургического предприятия  
	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Организация  (предприятие) как хозяйствующий субъект в рыночной экономике.

Определение «компания», «предприятие», акционерные общества, акционеры и их представительный орган, исполнительные органы.
ПАО «НЛМК» - информация о предприятии.

Обзор деятельности основных производственных подразделений. Технологическая цепочка производства продукции.

Организационная  и производственная структура  металлургического предприятия и пути её совершенствования.

Принципы координации производственной деятельности
	
	2

	
	2
	Материально- техническая база отрасли.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Практическое занятие № 1. Расчёт потребности в материальных ресурсах, расчет обеспеченности в материальных ресурсах
	
	3
3

	
	Практическое занятие №  2. Составление рекламаций на получаемые исходные материалы
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	4
	

	Тема 1.2

Организация производственных процессов


	Содержание 
	2
	

	
	1.
	Понятие о производственных процессах, их классификация  и структура. 
Виды производственных процессов и пути повышения их производительности
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	Практическое занятие № 3. Расчёт  основных параметров производственного цикла, производительности производственного процесса
	
	3

3



	
	Практическое занятие № 4. Расчёт   производственной мощности.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	3
	

	
	
	
	

	Тема 1.3 

 Планирование производства и организация технологических процессов. Назначение и классификация прокатных станов


	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Назначение  и. классификация  прокатных станов . Сортамент прокатной продукции. Организация  и структура технологического процесса
	
	2


	
	2.
	Организация и планирование производственных грузопотоков
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Практическое занятие № 5. Оформление технической документации на выпускаемую продукцию
	
	3
3

	
	Практическое занятие № 6. Планирование грузопотоков (или вагонопотоков): составление шахматной таблицы вагонопотоков
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	4
	

	Тема 1.4
Техническое нормирование в прокатных цехах
	Содержание 
	3
	

	
	1.
	Задачи тех. нормирования в прокатных цехах. Методика определения основного машинного времени прокатки для нереверсивных и реверсивных прокатных станов . Расчётный метод определения машинного времени прокатки
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	3


	
	Практическое занятие № 7.
Определение основного машинного времени прокатки для прокатных станов
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	3,5
	

	Тема 1.5
Методы обеспечения экономичности работы оборудования и процессов обработки металлов давлением
	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Влияния факторов на изменение производительности прокатных станов.
	
	

	
	2.
	Влияние массы и размеров слитков на изменение такта прокатки и на                                         производительность стана в целом.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	8
	3

3

3

3



	
	Практическое занятие № 8. Расчёт и анализ влияния факторов на изменение производительности прокатных станов
	
	

	
	Практическое занятие № 9. Расчёт и влияние массы и размеров слитков на изменение такта прокатки и на производительность стана в целом
	
	

	
	Практическое занятие № 10. Определение эффективности организационно – технических мероприятий. Определение показателей эффективности производства.
	
	

	
	Практическое занятие № 11. Расчёт показателей, характеризующих  деятельность транспортного хозяйства
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	6
	

	
	Учебное занятие по обобщению и систематизации знаний и способов действий
	2
	4

	Самостоятельная работа при изучении раздела № 1 ПМ 1. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	20
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы (домашних заданий)

Подготовка опорного конспекта по теме «Производственная структура металлургического предприятия  и пути её совершенствования» (построение схем)  

Подготовка опорного конспекта по теме «Назначение, типы машин и агрегатов прокатных цехов»

Подготовка опорного конспекта по теме» Классификация прокатных станов»

«Совершенствование структуры процесса прокатки»
	
	

	Раздел№2   ПМ 01 Планирование, организация производства и расчёт экономических показателей деятельности цеха обработки металлов давлением 
	
	60
	

	МДК 01.02 

Планирование, организация производства и экономика цеха обработки 

Металлов давлением


	
	40
	

	Тема 2.1 

Технико-экономические и организационные особенности прокатного производства
	Содержание 
	2
	

	
	1
	Технико-экономические и организационные особенности прокатного производства. Принципы организации кадровой работы металлургических организаций;

Принципы координации производственной деятельности.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	1
	

	Тема 2.2 Экономические ресурсы организации (предприятия)


	Содержание 
	8
	

	
	1.
	Состав и структура ОПФ. 

Виды оценки. Амортизация, износ и воспроизводство
	
	3

	
	2
	Оборотные средства организации (предприятия), состав и структура оборотного капитала
	
	3

	
	3
	Состав и структура трудового потенциала. Показатели использования трудового потенциала и рабочего времени.
	
	3

	
	4
	Сущность заработной платы. Тарифная и бестарифная системы оплаты труда.
	
	3

	
	Контрольная  работа
	-
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	Практическое занятие 1. Расчёт суммы амортизации и нормы амортизационных отчислений и показателей, характеризующих эффективность использования ОПФ прокатного производства 
	
	3

	
	Практическое занятие 2. Определение показателей эффективного использования оборотных средств, расчёт суммы высвобождаемых денежных средств от ускорения оборачиваемости оборотных средств
	
	3

	
	Практическое занятие 3. Определение показателей использования трудового потенциала и рабочего времени. Определение показателей производительности труда
	
	3

	
	Практическое занятие 4.  Определение трудовых норм и показателей производительности труда
	
	3

	
	Практическое занятие 5. Определение зарплаты работников при тарифной и бестарифной системе оплаты труда.
	
	3

	
	Самостоятельная работа студентов
	10
	

	Тема 2.3 

Себестоимость, ценообразование, прибыль и рентабельность – основные показатели деятельности организации.


	Содержание 
	7
	

	
	1.
	Сущность и значение себестоимости. Классификация затрат на производство. Планирование себестоимости. Основные направления снижения удельной себестоимости
	
	3

	
	2.
	Прибыль, её сущность и формирование. Рентабельность, показатели и методы её расчёта.
	
	3

	
	3.
	Рентабельность, показатели и методы её расчёта
	-
	3

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	Практическое занятие 6.  Расчёт себестоимости продукции
	
	3

	
	Практическое занятие 7.  Расчёт структуры затрат на  производство
	
	3

	
	Практическое занятие 8. Определение показателей  прибыли цеха, участка.
	
	3

	
	Практическое занятие 9. Определение показателей  рентабельности  и цеха, участка.
	
	3

	
	Самостоятельная работа студентов
	7,5
	

	Тема 2.4

Управление 

персоналом
	Содержание
	-
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	4

	3
3

	
	Практическое занятие 10. Разрешение управленческих ситуаций
	
	

	
	Практическое занятие 11. Разрешение конфликтных ситуаций
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	2
	

	
	Учебное занятие по обобщению и систематизации знаний и способов действий
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной экономической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, и подготовка к их защите.
	20
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)

- определить среднегодовую стоимость  ОПФ;

 -определить коэффициенты экстенсивной и интенсивной нагрузки;

-определить экономию денежных средств вследствие ускорения оборачиваемости оборотных средств;

-определить скорость оборота оборотных средств;

-определить норму обслуживания для одного рабочего;

-определить норму выработки и расценку за изготовление детали;

-определить зарплату работника за месяц при сдельно- премиальной системе оплаты труда»

-определить зарплату работника за месяц при сдельно- прогрессивной системе оплаты труда»
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности) по разделу 1
Виды работ:

Изучение материально-технической базы цеха, участка.

Выбор технологического процесса изготовления изделий с учетом исходных материалов сортимента.

Использование нормативно-справочной литературы.

Расположение оборудования цеха обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства.

Использование программного обеспечения для организации работы цеха, участка.

Оформление технической документации на выпускаемую продукцию.

Оформление табеля учета использования рабочего времени.

Ознакомление с основными технико-экономическими показателями работы цеха.
	36
	

	Всего по модулю
	156
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает  наличие учебного кабинета экономики организаций, менеджмента и правового обеспечения профессиональной деятельности, основ экономики, управления и организации труда.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета экономики организаций, менеджмента и правового обеспечения профессиональной деятельности, основ экономики, управления и организации труда: 
  - посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);  

 - рабочее место преподавателя;
 -  комплект учебно- методической документации;         
Технические средства обучения: 
- Мультимедийное оборудование (Проектор, интерактивная доска, документ камера), 
- средства доступа к сети Интернет, 

- лицензионное программное обеспечение.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится концентрированно в цехах прокатного производства  ПАО «НЛМК», осуществляющих деятельность по профилю профессионального модуля, либо в вышеуказанных кабинетах.
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:
1.  Чечевицына, Л. Н. Экономика организации : практикум / Л. Н. Чечевицына.- Ростов н./Д. : Феникс, 2020.
2. Чечевицына, Л. Н. Экономика организации: учеб. пособие / Л. Н. Чечевицына, Е. В. Хачадурова .- Ростов н./Д. : Феникс, 2020
3. Организация  производства: учебное пособие /  Н.И. Новицкий, А.А. Горюшкин; под ред. Н.И. Новицкого. -  М.: КНОРУС. 2020
4. Организация, планирование предприятий черной металлургии.  Метс А.Ф.,  Штец К.А., Бельгольский Б.П.,М., « Металлургия», 2019
Дополнительная литература:
     1. Организация и планирование и управление на предприятиях черной   металлургии. М., Писчиков М.М.  « Металлургия», 2019
2. Горфинкель, В. Я. Экономика фирмы (организации, предприятия): учебник для СПО / В.   – М. : Инфра – М, 2019. – ЭОР 
Интернет – ресурсы:

1. http://www.alleng.ru/edu/econom3.htm
2. http://www.economicus:ru  (Экономический портал, предоставление качественной информации по самому широкому спектру экономических вопросов).

3. http://www.ecsocman.edu.ru   (Федеральный образовательный портал «Экономика, социология, менеджмент»).

4. http://www.finansy.ru (Доступные для скачивания и просмотра экономические тексты: книги, статьи, рабочие материалы и т.д.).

5. http://www.lib.ua-ru.net (Студенческая электронная библиотека «ВЕДА»).

6. http://www.zipsites.ru  (Бесплатная электронная интернет библиотека).

7. Официальный сайт ОАО «НЛМК»: http://www.nlmk.ru/our_operations/production/
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация программы ПМ 01 Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий.

Практические занятия и внеаудиторная самостоятельная работа студентов сопровождаются учебно-методическим обеспечением.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включает официальные, справочно-библиографические и периодические издания по профилю профессионального модуля.

При проведении аудиторных занятий используется презентационное оборудование и нормативно-техническую документацию ремонтных цехов.
Производственная практика проводится на участках листопрокатных цехов ПАО «НЛМК».
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: высшее образование или среднее профессиональное образование, соответствующее профилю профессионального модуля «Планирование и организация цеха обработки металлов давлением», прохождение стажировки на металлургических предприятиях в цехе динамной стали (ЦДС), цехе трансформаторной стали (ЦТС), цехе холодного проката и покрытий (ЦХПП), цехе горячего проката (ЦГП) ПАО «НЛМК» не реже 1-го раза в 3 года.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: – преподаватели междисциплинарных курсов, входящих в состав профессиональных модулей образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена.
Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда. Опыт работы в цехе динамной стали (ЦДС), цехе трансформаторной стали (ЦТС), цехе холодного проката и покрытий (ЦХПП), цехе горячего проката (ЦГП) ПАО «НЛМК»  не менее 5 лет.

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля ПМ 01 ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ ЦЕХА ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию в виде экзамена (квалификационного). 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде тестирования, выполнения  практических занятий, устных и письменных опросов.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя  оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля (таблицы).
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1 

Планировать производство и организацию технологического  процесса в цехе обработки металлов давлением 
	Расчёт плановых технико -экономических показателей деятельности цеха
	-Защита практических работ;
-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;

-Тестирование;
- Дифференцированный зачет

	ПК 1.2 

Планировать грузопотоки продукции по участкам  цеха
	Расчёт длительности  производственного цикла.

Расчёт  основных параметров производственного цикла
	- Наблюдение и оценка на практических работах;

-Защита практических работ;

-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;

-Тестирование

- Дифференцированный зачет

	ПК 1.3 

Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.
	Использование программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств
	- Наблюдение и оценка на практических работах;

-Защита практических работ;

-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;

-Тестирование

	ПК 1.4

Организовать работу коллектива исполнителей.


	-Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения.

-бесконфликтное, вежливое взаимодействие с обучающимися
	- интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения практических работ и прохождения производственной практики 

	ПК 1.5

Использовать программное обеспечение по учёту и складированию выпускаемой продукции.
	 Правильное использование программного обеспечения по учёту и складированию выпускаемой продукции.
	-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;

-Тестирование

	ПК 1.6

Рассчитывать и анализировать  показатели эффективности работы участка,  цеха.


	Расчёт и анализ  показателей эффективности работы участка,  цеха.


	- Наблюдение и оценка на практических работах;

-Защита практических работ;

-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;

-Тестирование;

	ПК 1.7

Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.


	Оформление технической документации на выпускаемую продукцию.


	Наблюдение и оценка на практических работах;

-Защита практических работ;

-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;

-Тестирование

	ПК 1.8

Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.
	Составление рекламации на получаемые исходные материалы
	-Наблюдение и оценка при прохождении производственной практики;


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	- наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения
	- Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики;

- интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения практических работ и прохождения производственной практики

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Рациональная организация собственной деятельности вовремя выполнения практических работ, во время прохождения производственной практики;
- Правильный выбор способов решения профессиональных задач
	Соответствие последовательности выполнения   работ;

- Экспертная оценка выполнения практических работ

	ОК 3Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Грамотное решение профессиональных задач; 
- Обоснование  и защита своего варианта решения профессиональных задач
	интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения практических работ и прохождения производственной практики

	 ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	-  Эффективный поиск необходимой информации

-Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	Наблюдение и оценка на практических работах, во время выполнения курсового проекта.



	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Эффективный поиск необходимой информации

-Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	Наблюдение и оценка на практических работах, во время выполнения курсового проекта.



	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	-Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения.

-бесконфликтное, вежливое взаимодействие с обучающимися
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	Грамотное решение профессиональных задач; 

- Обоснование  и защита своего варианта решения профессиональных задач;

Рациональная организация собственной деятельности
	интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения практических работ и прохождения производственной практики

	 ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения;

- Грамотное решение профессиональных задач; 

- Обоснование  и защита своего варианта решения профессиональных задач;

Рациональная организация собственной деятельности
	интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения практических работ и прохождения производственной практики

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения;

- Грамотное решение профессиональных задач; 

- Обоснование  и защита своего варианта решения профессиональных задач;

Рациональная организация собственной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена
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1 ПАСПОРТ ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой
           1.1 Область применения примерной рабочей программы

Примерная рабочая программа профессионального модуля (далее - рабочая программа) – является частью образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением (базовой подготовки) в части освоения вида деятельности (ВД): Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.

2. Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование.
3. Производить настройку и профилактику технологического оборудования.
4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.

5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.

6. Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования.
        Содержание примерной рабочей программы ПМ.02 Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой и результаты обучения учитывают требования профессиональных стандартов: 

- 27.036 «Специалист по производству холоднокатоного проката», утвержденного приказом Министерства труда и социального развития Российской Федерации № 947н от 02.12.2015г.;

- корпоративного профессионального стандарта ПАО «НЛМК» (ПС) «Вальцовщик стана холодной прокатки», рег. №1684 от 16.12.2019 г.
        Примерная рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке специалистов в области обработки металлов давлением и по профессиям рабочих: 27.036 «Специалист по производству холоднокатоного проката». Опыт работы не требуется. 
          1.2 Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
          - настройки технологического оборудования цеха обработки металлов давлением;
уметь:
          - использовать оборудование для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением;

          - выбирать соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для ведения технологического процесса;

знать:
          - методику расчетов энергосиловых параметров оборудования обработки металлов давлением, методику настройки оборудования и контроль за его работой;

         - методику настройки оборудования и контроля за его работой;

         1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля

Всего  345 часов, в том числе:

в форме практической подготовки – 184 часа;
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 297 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 158 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 40 часов;

учебной практики –  72 часа.
производственной практики –  36 часов 
2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видами деятельности (ВД): Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой, в том числе профессиональными компетенциями (ПК),  общими компетенциями (ОК) и личностными результатами реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением:
	Коды
	Наименования результата обучения



	ПК 2.1
	Выбирать соответствующее оборудование, оснастку  и средства механизации для ведения технологического процесса

	ПК 2.2
	Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование

	ПК 2.3
	Производить настройку и профилактику технологического оборудования

	ПК 2.4
	Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса

	ПК 2.5
	Эксплуатировать  технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах

	ПК 2.6
	Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
     3.1 Тематический план профессионального модуля 
	Код

профес-сио-нальных компе-тенций

(ПК)
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная

(по профилю специальности),
часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1 -2.6
	Раздел 1 Наладка и контроль за работой оборудования цехов обработки металлов давлением
	153
	76
	158
	98
	-
	99
	-
	-
	-

	
	Учебная практика, часов
	72
	72-
	
	72
	-

	
	Производственная практика
(по профилю специальности), часов 
	36
	36-
	
	-
	36

	Всего:
	345
	184
	158
	98
	-
	99
	-
	72
	36


      3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)

(если предусмотрены)
	Объём 

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Наладка и контроль за работой оборудования цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	МДК 02.01. Оборудование цехов обработки 
металлов давлением
	
	
	

	Тема 1.1. Машины и механизмы главной линии прокатного стана
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Структура прокатных цехов. Классификация прокатных станов и их рабочих клетей. 
	
	2

	
	2.
	Конструкция и типы прокатных валков. Упругая деформация и прочность двух- и четырехвалковых систем
	
	2

	
	3.
	Назначение и типы подшипников прокатных валков. Подшипники скольжения и качения
	
	2

	
	4.
	Конструкция подшипников жидкостного трения (ПЖТ). Смазка подшипниковых узлов
	
	3

	
	5.
	Назначение, типы и конструкция нажимных механизмов валков, устройств осевой установки и механизмы уравновешивания валков рабочих клетей. 
	
	3

	
	6.
	Назначение, типы и конструкция станин, плитовин, крепление станин рабочих клетей. Упругие деформации клети. 
	
	3

	
	7.
	Способы уменьшения разнотолщинности полосы. Гидравлические противоизгибы. Гидравлические и пневмоприводы
	
	

	
	8.
	Назначение, типы и конструкция проводок прокатных станов и другого вспомагательного оборудования
	
	2

	
	9.
	Назначение, типы и конструкция универсальных шпинделей привода валков рабочих клетей
	
	3

	
	10
	Назначение, типы и конструкция шестеренных клетей и редукторов привода валков рабочих клетей 
	
	3

	
	11
	Назначение, типы и конструкция муфт главной линии прокатного стана привода валков рабочих клетей. 
	
	3

	
	12
	Предохранительные устройства. Назначение, типы и конструкция механизмов для смены 
	
	3

	1
	2
	3
	4

	
	
	валков рабочих клетей
	
	3

	
	Практические занятия
	34
	

	
	1.
	Практическое занятие №1 «Конструирование и расчет прокатного валка на упругую, статическую и динамическую прочность»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №2 «Расчет на долговечность подшипников жидкостного трения прокатных валков»
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №3 «Конструирование и расчет на прочность винта нажимного механизма»
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №4 «Расчет на прочность универсальных шпинделей привода валков»
	
	

	
	5.
	Практическое занятие №5 «Расчет валков шестеренной клети на прочность и клети на опрокидывание»
	
	

	Тема 1.2. Машины и агрегаты поточных технологических линий прокатных цехов


	Содержание
	8
	

	
	1.
	Назначение и типы рольгангов. Рольганги для заготовочных, сортовых и широкополосовых станов – особенности их конструкции
	
	2

	
	2.
	Назначение и типы транспортеров и холодильников. Устройство для транспортировки рулонов. Толкатели и сталкиватели.
	
	2

	
	3.
	Назначение и типы манипуляторов и кантователей, подъёмно поворотных механизмов. 
	
	2

	
	4.
	Классификация и основные параметры ножниц. Ножницы с прямыми и наклонным ножами. 
	
	3

	
	5.
	Назначение, типы и конструкция дисковых ножниц и пил
	
	3

	
	6.
	Назначение, типы и конструкция летучих ножниц (барабанные, кривошипно-шатунные, планетарные, маятниковые)
	
	2

	
	7
	Назначение, типы, классификация и принцип действия  листоправильных машин
	
	3

	
	8
	Назначение, типы, классификация и принцип действия моталок и разматывателей
	
	3

	
	9
	Общая конструкция моталок  и разматывателей для горячей и холодной полосы
	
	

	
	10
	Назначение, общая конструкция и принцип работы агрегатов резки полосы
	
	2

	
	11
	Назначение, общая конструкция и принцип работы агрегатов травления и покрытия полосы 
	
	2

	
	12
	Назначение, общая конструкция и принцип работы агрегатов термической обработки и ускоренного охлаждения проката 
	
	2

	
	13
	Перспективы развития прокатных станов. Прокатные станы специальной конструкции
	
	2

	
	Практические занятия
	50
	

	
	1.
	Практическое занятие №6 «Расчет основных параметров рольгангов и конструирование
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	
	роликов рольганга»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №7 «Определение усилий резания для ножниц с параллельными и наклонным ножами»
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №8 « Определение усилия резания для дисковых ножниц»
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №9 «Определение усилия резания для летучих ножниц»
	
	

	
	5.
	Практическое занятие №10 «Расчет мощности электродвигателя привода моталки и основных узлов конструкции на прочность»
	
	

	
	6.
	Практическое занятие №11 «Расчет мощности электродвигателя роликовой листоправильной машины»
	
	

	
	7.
	Практическое занятие №12 «Проектирование и выбор оборудования и оснастки для ведения соответствующего технологического процесса»
	
	

	Тема 1.3. Основное и

вспомогательное оборудование производства холодного проката
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Назначение, основные параметры и общий принцип действия оборудования входящего в состав производства. Сортамент выпускаемой продукции
	
	2

	
	2.
	Конструкция и особенности эксплуатации рабочих и опорных валков; подшипников опор валков; нажимного механизма; уравновешивающего устройства; станин клетей;

универсальных шпинделей, шестеренных клетей, редукторов и других элементов привода

валков реверсивного стана холодной прокатки 1200 входящего в состав ЦТС ПАО «НЛМК»  
	
	2

	
	3.
	Конструкция и особенности эксплутации рабочих и опорных валков; подшипников опор валков; нажимного механизма; уравновешивающего устройства; станины;

универсальных шпинделей, шестеренных клетей, редукторов и других элементов привода

валков двадцативалкового стана холодной прокатки 1200 входящего в состав ЦТС ПАО «НЛМК»
	
	3

	
	
	
	
	

	
	4.
	Конструкция и особенности эксплутации рабочих и опорных валков; подшипников опор валков; нажимного механизма; уравновешивающего устройства; станин клетей;

универсальных шпинделей, шестеренных клетей, редукторов и других элементов привода

валков стана холодной прокатки 1400 входящего в состав ЦДС ПАО «НЛМК» 
	
	3

	
	5.
	Конструкция и особенности эксплуатации рабочих и опорных валков; подшипников опор валков; нажимного механизма; уравновешивающего устройства; станин клетей; универсальных шпинделей, шестеренных клетей, редукторов и других элементов привода валков стана холодной прокатки 2030 входящего в состав ЦХПП ПАО «НЛМК»  
	
	3

	
	6.
	Конструкция и особенности эксплуатации рабочих и опорных валков; подшипников опор валков; нажимного механизма; уравновешивающего устройства; станин клетей; 
	
	3

	1
	2
	3
	4

	
	
	универсальных шпинделей, шестеренных клетей, редукторов и других элементов привода валков дрессировочных станов 1400 и 2030
	
	

	
	7.
	Конструкция и принцип работы вспомогательного оборудования станов холодной прокатки: моталки, разматыватели, ножницы поперечной и продольной резки, валковые проводки, подъемные сооружения, рольганги
	
	3

	
	8.
	Конструкция и особенности эксплуатации колпаковых печей, агрегатов непрерывного отжига (АНО); непрерывно травильных агрегатов (НТА); агрегатов горячего цинкования (АГЦ)
	
	3

	
	9.
	Конструкция и особенности эксплуатации агрегатов электроизоляционного покрытия (АЭП); агрегатов полимерных покрытий (АПП); агрегатов продольной и поперечной резки (АПР); агрегатов зачистки и упаковки продукции и т.д.   
	
	3

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1.
	Практическое занятие №13 «Определение мощности электродвигателя и кинематический расчет главного привода клетей стана 1400»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №14 «Расчет на долговечность подшипников качения прокатных валков»
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №15 «Расчет на прочность и жесткость станины клети стана 2030»
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №16 «Составление кинематических схем по чертежам общего вида оборудования стана 2030»
	
	

	Тема 1.4. Техническое обслуживание основного и вспомогательного оборудования производства горячего проката
	Содержание
	9
	

	
	1.
	Цель и задачи технического обслуживания. Содержание правил технической эксплуатации оборудования (ПТЭ)
	
	2

	
	2.
	Виды разрушения и износа. Методы диагностики и обнаружения дефектов в деталях. Предельно допустимые нормы износа деталей. 
	
	3

	
	3.
	Дефекты прокатных валков Требования к состоянию поверхности бочки валка. Влияние состояния поверхности бочки валка на качество поверхности полосы, качественные характеристики процесса.
	
	3

	
	3.
	Смазочные материалы; назначение и применение. Марки масел, их основные свойства. Изменение свойств масел в процессе работы. Использование смазочно-охлаждающих жидкостей. Карта и схема смазки.
	
	3

	
	4.
	Методы регулировки и наладки прокатного оборудования, в зависимости от внешних факторов
	
	

	
	5.
	Нормативные документы ПАО «НЛМК» по организации и проведения технического обслуживания, эксплуатации оборудования листопрокатного производства.  
	
	2

	1
	2
	3
	4

	
	6.
	Требования бирочной системы и нарядов-допусков на станах холодной прокатки. Виды арматуры и валков (геометрический размер, профиль) на станах холодной прокатки.
	
	

	
	7.
	Перевалочные устройства станов холодной прокатки: состав оборудования, устройство, принцип работы, конструктивные особенности, правила эксплуатации и управления.
	
	3

	
	8.
	Правила технической эксплуатации основного и вспомогательного оборудования входящего в состав реверсивного стана 1200. Предохранительные устройства и системы. Приборы для автоматического управления прокатным станом
	
	3

	
	9.
	Порядок и особенности проведения технического обслуживания основного оборудования входящего в состав реверсивного стана 1200 (рабочие клети и её механизмы, моталки, рольганги, ножницы и т.д.)
	
	3

	
	10
	Правила технической эксплуатации основного и вспомогательного оборудования входящего в состав 20-ти валкового стана 1200. Предохранительные устройства и системы. Приборы для автоматического управления прокатным станом
	
	3

	
	11
	Порядок и особенности проведения технического обслуживания основного оборудования входящего в состав 20-ти валкового стана 1200 (рабочие клети и её механизмы, моталки, рольганги, ножницы и т.д.)
	
	3

	
	12
	Правила технической эксплуатации основного и вспомогательного оборудования входящего в состав стана 14200. Предохранительные устройства и системы. Приборы для автоматического управления прокатным станом
	
	3

	
	13
	Порядок и особенности проведения технического обслуживания основного оборудования входящего в состав реверсивного стана 1400 (рабочие клети и её механизмы, моталки, рольганги, ножницы и т.д.)
	
	3

	
	14
	Правила технической эксплуатации основного и вспомогательного оборудования входящего в состав стана 2030. Предохранительные устройства и системы. Приборы для автоматического управления прокатным станом
	
	3

	
	15
	Порядок и особенности проведения технического обслуживания основного оборудования входящего в состав реверсивного стана 2030 (рабочие клети и её механизмы, моталки, рольганги, ножницы и т.д.)
	
	3

	
	16
	Порядок и особенности проведения технического обслуживания листоотделочного оборудования производства холодной прокатки (агрегатов непрерывного отжига (АНО); непрерывно травильных агрегатов (НТА); агрегатов горячего цинкования (АГЦ); агрегатов электроизоляционного покрытия (АЭП); агрегатов полимерных покрытий (АПП); агрегатов продольной и поперечной резки (АПР); агрегатов зачистки и упаковки 

продукции и т.д)
	
	3

	1
	2
	3
	4

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1.
	Практическое занятие № 17 « Расчет и составление карты и схемы смазки узлов оборудования»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие № 18 «Составление годового и месячного  графиков технического обслуживания оборудования участка листопрокатного производства»
	
	

	МДК 02.02. Электрообору-дование цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	Тема 1.5. Электрооборудование прокатных цехов 
	Содержание
	6
	

	
	1.
	Основы электропривода. Электроприводы с двигателями постоянного и переменного тока. Переходные процессы в электроприводе. Мощные прокатные двигатели
	
	2

	
	2.
	Релейно-контакторная аппаратура. Тиристорный преобразователь. Унифицированная блочная система регулирования УБСР
	
	3

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Практическое занятие №1 «Расчет механических характеристик двигателей постоянного тока»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №2 «Расчет механических характеристик двигателей переменного тока»
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №3 «Расчёт мощности двигателей для различных режимов работы оборудования»
	
	

	Тема 1.6. Электроприводы клетей стана горячей прокатки 2000
	Содержание
	6
	

	
	1.
	Типы, характеристики, расположение, принцип работы, правила эксплуатации и порядок контроля работоспособности электродвигателей главных приводов клетей станов холодной прокатки 1200,1400,2030.
	
	3

	
	2.
	Перечень разрешающих условий для запуска электродвигателей. Последовательность операций, проводимых перед запуском электродвигателей главных приводов клетей станов холодной прокатки 1200,1400,2030 после перевалки.
	
	3

	
	3.
	Порядок запуска электродвигателей главных приводов клетей станов холодной прокатки. Диапазон значений параметров, характеризующих нормальный режим работы оборудования. Признаки, последствия отклонений от нормальной работы. Способы контроля соответствия режима работы требованиям технологии или инструкциям по эксплуатации оборудования. Основные виды и причины неполадок, способы их предупреждения и устранения. Порядок контроля момента начала вращения нижнего опорного валка при запуске клетей.
	
	3

	1
	2
	3
	4

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1.
	Практическое занятие №4 «Чтение схем управления электроприводом валков реверсивного стана 1200 холодной прокатки»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №5 «Чтение схем управления электроприводом валков стана 1400 холодной прокатки»
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №6 «Чтение схем управления электроприводом валков стана 2030 холодной прокатки»
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №7 «Расчёт мощности электродвигателя привода валков стана 1400 холодной прокатки»
	
	

	
	5.
	Практическое занятие №8 «Расчёт мощности электродвигателя привода валков стана 2030 холодной прокатки»
	
	

	Тема 1.7. Электроприводы вспомогательных механизмов стана горячей прокатки 2000
	Содержание
	11
	

	
	1.
	Электропривод нажимных устройств клетей входящих в состав стана горячей прокатки 2000
	
	3

	
	2.
	Электропривод моталок входящих в состав реверсивного стана 1200
	
	3

	
	3.
	Электропривод барабанных ножниц входящих в состав стана холодной прокатки 2030
	
	3

	
	4.
	Электропривод рольгангов входящих в состав стана агрегатов отделки проката
	
	3

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Практическое занятие №9 «Чтение схем управления электроприводом рольгангов»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №10 «Чтение схем управления электроприводом моталок реверсивного стана 1200»
	
	

	
	3.
	Практическая работа №11 «Чтение схем управления электроприводом барабанных ножниц стана холодной прокатки 2030»
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 

Систематическая проработка конспектов занятий и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	99
	

	Примерная тематика домашних заданий

Изучение конструкций некоторого оборудования прокатных цехов ПАО «НЛМК». Расчет параметров основного оборудования прокатных цехов.

Расчет параметров электрических машин. Расчет характеристик электрических машин.

Доработка отдельных вопросов практических работ.
Формулирование ответов на контрольные вопросы к практическим работам, используя конспекты лекций, методические рекомендации и специальную литературу.

Изучение нормативной технической документации ПАО «НЛМК» по организации и проведения технического обслуживания оборудования листопрокатного производства

Изучение нормативной технической документации ПАО «НЛМК» по организации и проведения ремонта оборудования листопрокатного производства

Изучение нормативной документации по технике безопасности и пожарной безопасности при эксплуатации, обслуживании и ремонте основного и вспомогательного оборудования листопрокатного производства ПАО «НЛМК»
Проектирование рабочего инструмента технологического оборудования (по выбору)

Проектирование узла технологического оборудования (по выбору)

Техническое обслуживание и ремонт технологического оборудования (по выбору)
	
	

	Учебная практика

Виды работ:

- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности;

- ознакомление с рабочим местом и работой слесаря ремонтника. Инструктаж по охране труда на рабочем месте;

- основные требования по соблюдению личной гигиены и производственной санитарии. Правила пользования спецодеждой, спецобовью, индивидуальными средствами защиты и средствами пожаротушения;

- правила поведения при авариях, пожарах и в условиях загазованности;

- ознакомление с правилами внутреннего трудового распорядка и программой производственного обучения;

- ознакомление с оборудованием рабочего места слесаря-ремонтника;

- обучение операции разметки. Разметка деталей по шаблонам. Разметка от кромок заготовок, от центра заготовок и от центровой линии. Кернение. Затачивание кернеров и чертилок.

- обучение операциям рубки. Вырубание заготовок различных очертаний из листовой стали в тисках и на плите.
- обучение операциям правки. Правка полосового, пруткового и листового металла. Гибка под различными углами полосового и пруткового металла и гибочных приспособлений.
- обучение операции резания. Резание полосового и пруткового металла ножовкой без разметки и по разметке. Резание листового металла ручными и рычажными ножницами.

- изготовление различных деталей (прокладок, скоб, угольников и др.) с выполнением ранее изученных операций и работ, применением механизированного инструмента и приспособлений.

- обучение операций опиливания. Опиливание широких и узких плоскостей с распиливанием отверстий на опиловочных станках или с применением электрических и пневматических машинок;

- обучение приемами работы с угловой шлифовальной машинкой;

- обучение операциям сверления, зенкерования и развертывания отверстий;

- сверление отверстий электрическими и пневматическими инструментами;

- обучение операциям зенкерования. Зенкерование отверстий. Обработка отверстий зенкерами. Зенкование. Развертывание в ручную цилиндрических и конических отверстий;

- обработка деталей, включая сверление, рассверливание, зенкерование и развертывание отверстий. Работа выполняется с применением приспособлений и механизированных инструментов;

- нарезание наружной и внутренней резьбы. Прогонка резьбы метчиками в сквозных отверстиях. Нарезание резьбы метчиками в сквозных отверстиях;

- обработка различных деталей, включая сверление, опиливание, нарезание наружной и внутренней резьбы;

- сборка неразъёмных соединений. Запрессовка втулок, штифтов и шпонок. Напрессовка подшипников.
	72
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

- ознакомление с основным и вспомогательным оборудованием листопрокатных производств ПАО «НЛМК»;
- определение визуально исправность основного оборудования, вспомогательных механизмов на станах/агрегатах холодной прокатки;

- выявление причин отклонения технического состояния обслуживаемого оборудования от установленных параметров;

- использование специальных механизмов, приспособлений и инструментов при подготовительных работах на станах/агрегатах холодной прокатки. Подготавливать комплект рабочих валков
- настройка и ведение технологического процесса на станах холодной прокатки;

- настройка электрооборудования клетей станов холодной прокатки;

- настройка и ведение технологического процесса на агрегатах отделки проката;

- настройка электрооборудования агрегатов отделки проката;

- настройка электрооборудования моталок;
- оформление различной технической документации;

- участие в организации работ по проведению технического обслуживания основного и вспомогательного оборудования листопрокатных производств ПАО «НЛМК»;

- участие в организации работ по проведению технического обслуживания основного и вспомогательного оборудования листопрокатных производств ПАО «НЛМК».
	36
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	-
	

	ИТОГО
	345
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
4 условия реализации примерной рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

        4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

       Реализация профессионального модуля предлагает наличие учебного кабинетов оборудования металлургических цехов и лаборатории электротехники и электроники.

       Оборудование учебного кабинета оборудования металлургических цехов и рабочих мест кабинета:

  - посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
       - рабочее место преподавателя;
       - мультимедийная техника с соответствующим программным обеспечением;

       - чертежи деталей и узлов на бумажных и электронных носителях;

       - образцы узлов и деталей основного и вспомогательного оборудования листопро-катных цехов;

       - методические указания для выполнения практических работ;

       - плакаты.

Оборудование лаборатории электротехники и электроники и рабочих мест лаборатории: 
· электрические двигатели;
· электрические генераторы;
· комплекты измерительных приборов;
· комплексные стенды «Системы управления электроприводами постоянного тока»;
· комплексные стенды «Системы управления электроприводами переменного тока»;
· комплексные стенды «Электрический привод»;
· комплексные стенды «Тиристорный преобразователь/ШИП – двигатель постоянного тока»;
· комплексные стенды «Частотный преобразователь – двигатель переменного тока».
       Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.

       4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

1 Гудилов И.Н. Оборудование прокатных цехов: эксплуатация, надежность /учебно пособие для ссузов/ - М.: Интермет Инжиниринг, 2018. – 315с.
2 Капунцов Ю.Д. Электропривод промышленных и бытовых установок. – М., Издательство МЭИ, 2019.

3 Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование: Общепромышленные механизмы и бытовая техника. – М., Издательский центр «Академия», 2018.

Дополнительная литература:

1 Целиков А.П., Полунин П.И., Гребенник В.М. и др. «Машины и агрегаты металлургических заводов». Т.3. – М.: Интермет Инжиниринг, 2015.

2 Гудилов И.И. «Оборудование прокатных цехов: Эксплуатация, надежность: Учебное пособие для средних специальных учебных заведений». – М.: Интермет Инжиниринг, 2014.

1. Отечественные журналы

«Металлургия», ЗАО «Металлургиздат»;

«Прокатное производство», ООО «Наука и техника»;

«Сталь», ООО «Интермет Инжиниринг»;

«Черная металлургия», ОАО «Центральный НИИ информации и техноэкономических исследований черной металлургии».

      3. Интернет-ресурсы

1. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана.
2. Офицальный сайт ПАО «НЛМК» http://www.nlmk.ru/our_operations/production/
       4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

      Реализация рабочей программы профессионального модуля ПМ 02 Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных и практических занятий.

      Лабораторные, практические занятия и самостоятельная работа студентов сопровождаются учебно-методическим обеспечением.

        Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включают официальные, справочно-библиографические и периодические издания по профилю профессионального модуля.

         Освоение рабочей программы профессионального модуля должно проводиться после изучения общепрофессиональных дисциплин «Инженерная графика», «Техническая механика», «Электротехника и электроника», «Материаловедение», «Метрология, стандартизация и сертификация» и «Основы металлургического производства».

         Учебная практика осуществляется в мастерских колледжа.

         Производственная практика осуществляется в ремонтных цехах прокатного оборудования и в прокатном производстве ПАО «НЛМК».

          Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

        4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

       Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой» и междисциплинарному курсу «Электрооборудование цехов обработки металлов давлением».

         Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Оборудование цехов обработки металлов давлением», «Электрооборудование цехов обработки металлов давлением», «Технологическое оборудование», «Монтаж и ремонт оборудования отрасли», «Техническая эксплуатация промышленного оборудования» и «Информационные технологии в профессиональной деятельности».

Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной  сферы является обязательным.
5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию в виде экзамена (квалификационного). 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде контрольных работ, выполнения лабораторных и практических занятий, устных и письменных  опросов.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
        Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля (таблицы).
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы методы контроля и оценки

	ПК 2.1 Выбирать соответствующее оборудование, оснастку  и средства механизации для ведения технологического процесса
	- точность и скорость чтения чертежей;

- ведение технологического процесса;

- выбор технологического оборудования и технологической оснастки для решения соответствующих производственных задач; 

- точность и грамотность оформление технической документации.
	Дифференцированный зачет

Контрольная работа

Тестирование

Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики
Оценка выполнения самостоятельной работы
Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 2.2 Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование
	- точность и скорость чтения чертежей;

- качество анализа работоспособности оборудования цехов обработки металлов давлением;

- расчет элементов конструкции оборудования цехов обработки металлов давлением на прочность и долговечность;

- точность и грамотность оформление технической документации.
	Дифференцированный зачет

Защита практических заданий

Контрольная работа

Тестирование

Наблюдение и оценка на практических занятиях
Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики

Оценка выполнения самостоятельной работы
Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 2.3 Производить настройку и профилактику технологического оборудования
	- точность и скорость чтения чертежей;

- выбор методов регулировки и наладки оборудования цехов обработки металлов давлением;

- выбор и использование контрольно-измерительного инструмента;

- точность и грамотность оформление технической документации;

- решение производственных ситуаций с учетом оборудования цехов ПАО «НЛМК».
	Защита практических заданий

Контрольная работа

Наблюдение и оценка на практических занятиях
Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики

Оценка выполнения самостоятельной работы
Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 2.4 Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса
	- точность и скорость чтения чертежей;

- ведение технологического процесса;

- расчет энергосиловых параметров оборудования цехов обработки металлов давлением;

- выбор и использование контрольно-измерительного инструмента;

- точность и грамотность оформление технической документации;

- решение производственных ситуаций с учетом оборудования цехов ПАО «НЛМК».
	Дифференцированный заданий

Защита практических работ

Контрольная работа

Тестирование

Наблюдение и оценка на практических занятиях
Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики

Оценка выполнения самостоятельной работы
Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 2.5 Эксплуатировать  технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах
	- точность и скорость чтения чертежей;

- ведение технологического процесса;

- точность и грамотность оформление технической документации;

- решение производственных ситуаций с учетом оборудования цехов ПАО «НЛМК».
	Защита практических заданий

Контрольная работа

Тестирование

Наблюдение и оценка на практических занятиях
Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики

Оценка выполнения самостоятельной работы
Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 2.6 Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования
	- точность и скорость чтения чертежей;

- расчет энергосиловых параметров оборудования цехов обработки металлов давлением;
- точность и грамотность оформление технической документации;

- решение производственных ситуаций с учетом оборудования цехов ПАО «НЛМК».
	Дифференцированный зачет

Защита практических заданий

Контрольная работа

Наблюдение и оценка на практических занятиях
Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики

Оценка выполнения самостоятельной работы
Экзамен по профессиональному модулю


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов реализации рабочей программы воспитания по специальности: 22.02.05 Обработка металлов давлением.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 
	- наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения;

-активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;
	Наблюдение и оценка мастера при прохождении технологической практики 

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки методов ремонта и монтажа;

- оценка эффективности и качества выполнения;
	 Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ

Оценка выполнения практических заданий

	ОК 3. Принимать решения в стан-дартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных задач в области разработки методов ремонта;

- обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач

	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении практических работ, при прохождении производственной практики

	ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;

- использование различных источников, включая электронные;
	Оценка выполнения практических заданий

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- работа на ПК;
	Оценка выполнения самостоятельных работ, практических заданий

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

- умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Оценка выполнения самостоятельных работ, практических заданий

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области разработки методов ремонта и обслуживания;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при прохождении производственной практики


Приложение 2.3
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1. паспорт ПРИМЕРНОЙ рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением 

1.1. Область применения программы

Примерная рабочая программа профессионального модуля входит в вариативную часть образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением в части освоения основного вида деятельности (ВД): Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов  давлением и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.

2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном  режимах.

3. Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.

4. Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации  обработки металлов давлением.

5. Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение  выпускаемой продукции.

6. Производить смену сортамента выпускаемой продукции.

7. Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства.

8. Оформлять техническую документацию технологического процесса.

9. Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.

Содержание рабочей программы ПМ.03 Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов  давлением и результаты обучения учитывают требования следующих профессиональных стандартов:

- 27.035 «Специалист по производству горячекатаного проката», утвержденного приказом Минтруда РФ №947н от 02.12.2015 г, зарегистрированного в Минюсте РФ №40412 от 31.12.2015 г.;

- 27.036 «Специалист по производству холоднокатаного листа»,  утвержденного приказом Минтруда РФ №947н от 02.12.2015 г, зарегистрированного в Минюсте РФ №40405 от 30.12.2015 г.;

Примерная рабочая программа профессионального модуля может быть использована в профессиональном обучении работников в области обработки металлов давлением при наличии основного общего, среднего общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- выполнения необходимых расчетов технологических процессов обработки металлов давлением;

- осуществления технологического процесса изготовления изделий;

- пользования нормативно-справочной литературой;

уметь:

- применять типовые методики определения параметров обработки металлов давлением;

- выбирать справочные данные, характеризующие взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых металлов и сплавов, для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами;

- рассчитывать абсолютные, относительные и полные показатели и коэффициенты деформации;

- инструктировать подчинённых о правилах эксплуатации технологического оборудования;

- анализировать технологические схемы цехов обработки металлов давлением1;

- анализировать технико-экономические показатели работы различных станов;
- рассчитывать баланс металла прокатной продукции; 
- рассчитывать  расходные коэффициенты  прокатной продукции;
- рассчитывать  режим обжатий и энергосиловые параметры прокатки на станах;

- рассчитывать производительность станов горячей, холодной прокатки и дрессировочного стана; 

- анализировать влияние параметров технологических процессов на свойства готовой продукции;
- выбирать вид термической обработки для обеспечения требуемых характеристик металлургической продукции;
- устанавливать оптимальные параметры технологии производства различного сортамента;

- соблюдать требования нормативных документов к качеству продукции;

- контролировать качество технологического процесса и продукции;

- выполнять правила и нормы охраны труда и промышленной безопасности;

- применять меры по предупреждению, обнаружению и устранению дефектов выпускаемой продукции;2
знать:

- особенности технологического производства продукции различного сортамента;

- методы обеспечения процессов обработки металлов давлением

- классификацию способов обработки металлов давлением;

- технологические схем, устройство и принцип работы  оборудования цехов обработки металлов давлением;

-виды выпускаемой продукции;

- изменение структуры и свойств при деформации и нагреве металла;

- влияние различных факторов на параметры обработки металлов давлением;

- исходный материал и подготовка его к прокатке;

- основы калибровки валков;

- технологические параметры и технологию  обработки  металлопродукции  в линиях агрегатов  цехов обработки металлов давлением;
- фазовые превращения в сталях при термообработке;

- классификацию видов термической обработки, условия их проведения и влияния на свойства стали;

 -виды дефектов прокатной продукции, причины их образования и меры по предупреждению и устранению;

- контролируемые параметры технологического процесса и продукции; 

 - современные тенденции развития прокатного производства;
- техническую, технологическую и нормативную документацию, используемую в ПАО «НЛМК»;

- общие требования охраны труда и промышленной безопасности в прокатных цехах ПАО «НЛМК». 
1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
    всего – 729 часов, в том числе:
              в форме практической подготовки – 332 часа
    максимальной учебной нагрузки обучающегося – 621 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –414часа;

самостоятельной работы обучающегося – 207 часов;

      производственной практики – 108 часа.
1,2 Дополнительные  умения и знания , выделенные курсивом, в ФГОС СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением отсутствуют, введены с учетом требований профессиональных стандартов и для обеспечения формирования на их основе профессиональных компетенций ПМ.03.

2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися ВД – Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями и личностными результатами реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением:
	Коды
	Наименования результата обучения

	ПК 3.1
	Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением 

	ПК 3.2
	Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном  режимах 

	ПК 3.3 
	Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции 

	ПК 3.4
	Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации  обработки металлов давлением

	ПК 3.5
	Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение  выпускаемой продукции

	ПК 3.6 
	Производить смену сортамента выпускаемой продукции

	ПК 3.7
	Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства.

	ПК 3.8
	Оформлять техническую документацию технологического процесса

	ПК 3.9
	Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7 
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1, ПК 3.4
	Раздел 1.  Определение показателей деформации при различных условиях  ОМД
	153
	72
	102
	   72  
	30
	51
	-
	-
	-

	ПК 3.1, ПК 3.4,   ПК 3.9
	Раздел 2.  Выполнение расчета параметров ОМД различными методами
	54
	26
	  36
	  26
	
	18
	
	-
	-

	ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.5, ПК 3.6, ПК 3.7, ПК 3.8,  ПК 3.9
	Раздел 3. Ведение технологических процессов обработки металлов давлением
	   207                                                                                                                                                                
	58
	138
	58
	
	69

	
	-
	-

	ПК 3.3, ПК 3.2, ПК 3.7
	Раздел 4. Выбор видов и режимов термической обработки металлопродукции
	207
	68
	138
	68
	
	69
	
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	
	
	108

	
	Всего:
	729
	224
	414
	224
	-
	207
	-
	-
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1 Определение показателей деформации при различных условиях  ОМД
	
	153
	

	МДК 03.01 Теория обработки металлов давлением
	
	102
	

	Тема 1.1 Сущность и природа пластической деформации, понятие  напряженно- деформированном состоянии металлов при их обработке давлением
	Содержание 
	6
	

	
	1
	Кристаллическое строение металлов, его влияние на пластичность. Дефекты кристаллического строения. Деформация монокристаллов. Механизмы деформации - скольжение и двойникование.. Механизм деформации поликристаллов. Наклёп, отдых и рекристаллизация
	
	2

	
	2
	Влияние холодной обработки на структуру и свойства металла. Горячая обработка металлов давлением, её преимущества перед холодной.
	
	3

	
	3
	Внешние и внутренние силы. Понятие о напряжении. Нормальные и касательные напряжения. Главные напряжения и их схемы. Влияние схемы напряженного состояния на пластичность металла. Факторы, влияющие на схемы напряжённого состояния
	
	

	
	Лабораторные занятия
	6
	

	
	1.
	Лабораторное занятия №1

Изучение конструкции и принципа работы лабораторного прокатного стана
	
	

	
	2. 
	Лабораторное занятие№2

Получение наклепанного металла
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Практическое занятие №1

Определение схемы напряженного состояния при различных условиях ОМД
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 1.2 Величины, характеризующие деформацию, сопротивление деформации

	Содержание 
	8
	

	
	1
	Упругая и пластическая деформация. Закон Гука, взаимосвязь между напряжениями и деформацией.  Характеристики прочности, определяемые при испытании на растяжение. Главные деформации, их схемы и связь со схемами напряженного состояния. Схема течения металла при разных способах обработки его давлением
	
	3

	
	2
	Закон постоянства объёма. Величины, характеризующие деформацию. Коэффициенты деформации. Закон наименьшего сопротивления..

Применение формул, решение задач
	
	3

	
	3
	Неравномерность деформации при ОМД по ширине полосы. Причины появления неравномерности деформации и методы ее устранения. Неравномерность деформации при ОМД по толщине полосы. Причины появления неравномерности деформации и методы ее устранения. Неравномерность деформации при ОМД по длине полосы. Причины появления неравномерности деформации и методы ее устранения..
	
	2

	
	4.
	Понятие о сопротивлении деформации и среднем контактном давлении. Факторы, влияющие на сопротивление деформации. Условия начала пластической деформации при условии одноосного, двухосного и трехосного напряженного состояния. Понятие «пластичность». Факторы, влияющие на нее. Методы оценки пластичности. Методы оценки пластичности
	
	

	
	Лабораторные занятия
	8
	

	
	1.
	Лабораторное занятие №3

Проверка закона постоянства объема.
	
	

	
	2.
	Лабораторное занятие №4

Изучение неравномерности деформации по толщине полосы.
	
	

	
	3.
	Лабораторное занятие №5

Изучение неравномерности деформации по ширине полосы
	
	

	
	4.
	Лабораторное занятие №6

Оценка пластичности проволоки из различных металлов при испытании ее на кручение и перегиб.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Практическое занятие №2

Расчет абсолютных и относительных величин и коэффициентов деформации
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	Тема 1.3 Расчет параметров очага деформации


	Содержание 
	2
	

	
	1
	Очаг деформации при ОМД. Геометрический и физический очаг деформации. Параметры, характеризующие очаг деформации. Вывод уравнения, связывающего основные параметры очага деформации. Скорость деформации. Параметры, характеризующие очаг деформации. Вывод уравнения, связывающего основные параметры очага деформации. Скорость деформации
	
	3

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1.
	Лабораторное занятие №7

Определение обжатий, коэффициентов деформации и параметров очага деформации.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Практическое занятие №3

Расчет параметров очага деформации
	
	

	Тема 1.4 Трение в процессах обработки металлов давлением. Условия захвата металла валками 

	Содержание 
	4
	

	
	1
	Понятие о внешнем и контактном трении. Роль трения при ОМД. Влияние различных факторов на величину трения. Технологические смазки, их состав и требования предъявляемые к ним. Методы расчёта коэффициента трения
	
	2

	
	1.
	Силы, действующие при захвате металла валками. Вывод условий захвата полосы валками.. Соотношение между углом захвата и углом трения в момент захвата металла валками. Факторы, влияющие на захват металла валками. Способы обеспечивающие надежный захват металла. Соотношения между углом захвата и углом трения при установившемся процессе прокатки


	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	1.
	Лабораторное занятие №8

Изучение влияния внешнего трения и задающего усилия на захват полосы валками. Определение коэффициента трения при захвате по максимальному углу захвата.
	4
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Практическое занятие №4

Расчет коэффициента трения при различных условиях ОМД
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №5

Определение возможности захвата металла валками при изменяющихся условиях прокатки.
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1
	Контроль знаний и умений  студентов по темам 1.4-1.7
	
	

	Тема 1.5 Опережение и отставание, уширение при  обработке металла давлением


	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Сущность явления опережения и отставания при прокатке. Соотношение между углом захвата и углом трения в момент захвата металла валками. Гипотезы о перемещении частиц металла в очаге деформации. Нейтральное (критическое) сечение и нейтральный угол. Вывод формул для определения величины опережения и отставания.
	
	3

	
	2.
	Сущность явления уширения. Роль уширения при ОМД. Виды уширения. Факторы, влияющие на уширение.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	8
	

	
	1.
	Лабораторная работа №9

Определение опережения керновым методом. Расчёт нейтрального угла по величине опережения.
	
	

	
	1.
	Лабораторная работа №10

Изучение влияния величины обжатия и числа проходов на уширение при  прокатке.
	
	

	
	2.
	Лабораторная работа №11

Изучение влияния ширины полосы и коэффициента трения на уширение при прокатке.
	4
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Практическое занятие №6

Особенности прокатки на непрерывном прокатном  стане. (Экскурсия, сбор данных для расчета опережения, отставания, скорости входа и выхода металла из клетей стана)
	
	

	
	2
	Практическое занятие №7

Определение величины опережения и отставания в каждой клети непрерывного прокатного стана  (по данным собранным на экскурсии).
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №8

Расчет величины уширения при прокатке различными методами.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1. 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
3. Выполнение расчетных заданий
	51
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
1. Подготовка докладов и сообщений по отдельным темам раздела.

2. Ответы на контрольные вопросы по каждой теме,  из учебного пособия составленного преподавателем.

3. Решение задач, с использованием учебного пособия, по каждой теме раздела.
	
	

	Раздел ПМ 2 Выполнение расчета параметров ОМД различными методами

	
	54
	

	МДК 03.01 Теория обработки металлов давлением
	
	36
	

	Тема 2.1 Определение удельного и полного давление металла на валки

	Содержание 
	4
	

	
	1
	Удельное и полное давление металла на валки.

Схема действия сил со стороны металла на валки. Удельное и полное давление их взаимосвязь. Влияние полного усилия на расход энергии и ход технологического процесса при ОМД. Факторы, влияющие на величину удельного давления. Значение точности расчета усилия для рационального выбора режима деформации.
	
	3

	
	2.
	Экспериментальное определение усилия прокатки и среднего удельного давления с помощью месдоз. Методы расчета усилия деформации при горячей и холодной прокатке, их отличие
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1-2
	Практическое занятие №9

Расчет удельного и полного давления при горячей прокатке по методу Экелунда.
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №10

Расчет удельного и полного давления при горячей прокатке по методу Головина-Тягунова.
	
	

	
	4-5.
	Практическое занятие №11

Расчет удельного и полного давления при горячей прокатке по методу Целикова.
	
	

	
	6
	Практическое занятие №12

Расчет удельного и полного давления при холодной прокатке методом решения 3-х уравнений с использованием номограмм Целикова.
	
	

	
	7-8.
	Практическое занятие №13

Расчет удельного и полного давления при холодной прокатке с использованием номограммы Стоуна.
	
	

	Тема 2.2 Расход электроэнергии, моделирование при обработке металлов давлением


	Содержание 
	4
	

	
	1
	Методы определения работы деформации, используемые формулы. Составляющие полного момента на валу двигателя прокатного стана. Статический момент, коэффициент полезного действия привода оборудования.
	
	3

	
	2
	Сущность и назначение моделирования процессов обработки металлов давлением. Возможности компьютерных программ при проектирования технологических процессов ОМД
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1.
	Практическое занятие №14

Расчет потребляемой мощности электродвигателя при прокатке на различных станах.
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №15

Моделирование технологического процесса ОМД с помощью специальных компьютерных программ
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	18
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
1. Подготовка докладов и сообщений по отдельным темам раздела.

2. Ответы на контрольные вопросы по каждой теме,  из учебного пособия, составленного преподавателем.

3. Решение заданий по расчету энергосиловых параметров ОМД, с использованием учебного пособия, по каждой теме раздела.
	
	

	Раздел ПМ 3 Ведение технологических процессов обработки металлов давлением
	
	207
	

	МДК. 03.02 Технологические процессы обработки металлов давлением


	
	108
	

	Тема 3. 1 Основы калибровки валков. Вытяжная система калибров.
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Основные определения калибровки валков. Сущность и назначения калибровки. Элементы калибровки прокатных валков. Линии калибра и прокатки. Классификация калибров по форме, конструкции и назначению.
	
	2

	
	2.
	Давление валков. Верхнее и нижнее  давление валков. Определение диаметра прокатных валков. Катающий диаметр и его  определение. Виды  системы вытяжных калибров, их характеристика  и область их применения.
	
	3

	
	Лабораторные занятия 
	-
	

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1.
	Практическое занятие №1
Определение катающего диаметра калибра
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №2
Определение элементов калибра
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №3

Расчет системы ящичных калибров, системы  ромб-квадрат, системы овал-квадрат, шестиугольник - квадрат
	
	

	Тема 3. 2 Производство катанных блюмов и слябов и заготовок на непрерывно-заготовочного стане (НЗС)
	Содержание
	4

	

	
	1

	Характеристика технологического  оборудования блюминга 1300 и технология прокатки на блюминге. Нагрев слитков. Режимы нагрева. Дефекты нагрева.  Машинное время, продолжительность пауз, ритм работы обжимных станов.
	
	


	
	
	
	
	2

	
	2.
	Состав оборудования и схема  расположения оборудования  непрерывно-заготовочного стана  (НЗС). Технология прокатки заготовок на непрерывно заготовочном стан. Калибровка  прокатных валков . Расчет режима обжатий на непрерывно-заготовочном стане.
	
	

	
	Лабораторные занятия 
	-
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	Практическое занятие №4
Составление технологической схемы прокатки на  блюминге и на НЗС
	
	

	Тема 3. 3 Производство сортового проката
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Сортамент сортовых станов и их классификация. Сортамент готовой продукции. Характеристика состава оборудования, технология прокатки готовой продукции на мелкосортном стане 250,  среднесортном 350, рельсобалочном станах, крупносортных, комбинированных станах.
	
	2

	
	Лабораторные занятия 
	-
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №5
Составление технологической схемы  прокатки на сортовых станах 250, 350, рельсобалочных
	
	

	
	2
	Практическое занятие №6
Составление технологической схемы  прокатки на крупносортных и комбинированных станах
	
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	1.
	Контрольная  работа 1. Контроль знаний и умений  студентов по темам 
	
	

	Тема 3. 4 Производство листовой  горячекатаной продукции на ПАО «НЛМК»


	Содержание
	8
	

	
	1.
	Характеристика  стана «2000».  Размерный сортамент выпускаемого проката. Требования государственных стандартов и ТИ. Основные требования к готовой продукции и к исходной заготовке. Состав и техническая характеристика основного  и вспомогательного оборудования стана горячей прокатки «2000». Подготовка слябов к нагреву. Нагрев металла перед прокаткой. Типы нагревательных печей и их  характеристика.  Режимы нагрева  в методических печах.
	
	2

	
	2.


	Настройка черновой и чистовой групп клетей стана. Ручная настройка стана. Настройка вертикальных и горизонтальных прокатных валков. Установка валков на параллельность, режим прокатки.
	
	3

	
	3


	Технологический  процесс  прокатки  на стане «2000».  Основные технологические операции. Порядок прокатки  металла. Технологические режимы прокатки различных видов продукции.    Визуальный контроль нагрузок на главные привода вертикальных  и горизонтальных  валков..                                                                       
	
	2

	
	4.
	Охлаждение  горячекатаных  полос, цель охлаждения. Оборудование применяемое для охлаждения  горячекатаных полос, его характеристика и получение  готовой продукции с требуемым  качеством поверхности. Эксплуатация и подготовка валков. Способы подготовки. Сроки эксплуатации. Характеристика оборудования вальцешлифовальной  мастерской
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	


	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Практическое занятие № 7
Выбор технологического режима прокатки конкретной марки стали и сортамента по НТД стана  «2000»
	
	

	
	2.
	Практическое занятие № 8
Расчет производительности стана горячей прокатки «2000». Построение графика прокатки стана «2000» 
	
	

	Тема 3. 5 Производство листовой  холоднокатаной продукции на ПАО «НЛМК»


	Содержание
	12

	

	
	1
	Общие сведения  о структурном  подразделении. Характеристика технологии производства углеродистой стали в цехе холодного проката и покрытий ПАО «НЛМК». Состав и сортамент ЦХПП. Требования государственных стандартов и технических условий, предъявляемые к листовому холоднокатаному прокату. Подготовка  горячекатаных  рулонов к холодной прокатке. Характеристика  состава оборудования и технология обработки на агрегатах непрерывного травления. Дефекты травления.
	
	2

	
	2.
	Сортамент  стана «2030».. Требования к исходной заготовки и готовой продукции. Характеристика металла. Состав основного оборудования пятиклетевого стана «2030». Технологический процесс прокатки на пятиклетевой стане холодной прокатки  «2030» и основные технологические параметры прокатки. Основные режимы прокатки различных марок сталей. Основные режимы прокатки различных марок сталей.
	
	1

	
	3.
	Эксплуатация и подготовка валков. Характеристика вальцешлифовальной мастерской. Оборудование применяемое при подготовки  прокатных валков к работе. Сроки эксплуатации прокатных валков. Назначение перевалки рабочих и опорных валков. Технические характеристики рабочих и опорных валков. Дефекты валков. Требования к состоянию поверхности бочки валка. Влияние состояния поверхности бочки валка на качество поверхности полосы, качественные характеристики процесса. Технологические смазки, применяемые на стане. Характеристика и виды технологических  смазок. Цель их применения. Характеристика  агрегатов  резки . Состав оборудования  и технология .
	
	2

	
	4.
	Характеристика динамной стали, область применения. Маркировка динамной стали.  Сортамент выпускаемой продукции. Характеристика технологий производства динамной стали. Сортамент  четырех клетьевого стана «1400» цеха ЦДС. Требования к исходной  и готовой  прокатной продукции. Состав и техническая характеристика   основного оборудования стана «1400». Цель печи подогрева перед станом. Технологический процесс  и особенность прокатки динамной стали на   непрерывном четырех клетьевом стане «1400». Режимы прокатки.
	
	2

	
	5.
	Характеристика трансформаторной стали, область применения, маркировка.  Сортамент выпускаемой продукции. Характеристика технологии производства трансформаторной стали. Техническая  характеристика основного оборудования  реверсивных  прокатных станов, предназначенных для второй холодной прокатки. Сортамент станов. Технологический процесс холодной  прокатки  на реверсивном одноклетьевом 4-х валковом стане «1200» и 20 ти валковом стане.. Режимы прокатки.  Типы смотки полосы в рулон.
	
	3

	
	6.
	Дрессировка листовой продукции. Цель и назначение дрессировки, ее преимущества и недостатки. Схема и расположение  основного оборудования дрессировочного стана. Технология дрессировки. Характеристика  агрегатов  резки . Состав оборудования  и технология. 
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия 
	12
	

	
	1.
	Практическое занятие № 9
Выбор технологического режима прокатки конкретной марки стали и сортамента по НТД стана 2030
	
	

	
	2.
	Практическое занятие № 10
Расчет производительности стана холодной прокатки «2030» Построение графика прокатки стана «2030»
	
	

	
	3.
	Практическое занятие № 11
Выбор технологических параметров прокатки  конкретной марки  динамной стали и сортамента по НТД
	
	

	
	4.
	Практическое занятие № 12
Расчет производительности стана «1400». Построение графика прокатки стана «1400»
	
	

	
	5.
	Практическое занятие № 13
Выбор технологических параметров прокатки  конкретной марки  трансформаторной стали и сортамента по НТД
	
	

	
	6
	Практическое занятие № 14
Расчет производительности реверсивных станов одноклетьевого  и 20-ти валкового  станов. Построение графиков прокатки реверсивных станов одноклетьевого  и 20-ти валкового  станов
	
	

	Тема 3.6 Контроль качества листового проката
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Основные понятия качества и управления качеством продукции. Контролируемые параметры качества листового проката. Цель контроля. Виды контроля.  Мероприятия по усилению контроля качества выпускаемой продукции. Дефекты  поверхности и формы горячекатаных полос и холоднокатаных  и меры по их устранению . 
	
	1

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	2
	Практическое занятие № 15
Изучение характера дефектов  листового проката
	
	

	Тема 3.7 Охрана труда и промышленная безопасность
	Содержание
	2

	

	
	1.
	Система управления охраной труда и промышленной безопасностью в ПАО «НЛМК». Политика ПАО «НЛМК» в области охраны труда и промышленной безопасности. Основные требования пожарной безопасности, действующие на территории комбината. Осмотр состояния рабочего места. Основные причины совершаемых нарушений. Анализ производственного травматизма в ПАО «НЛМК». Опасные и вредные производственные факторы на прокатном стане. Применение спецодежды и выполнение внутреннего трудового распорядка в прокатных цехах.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	Тема  3.8  Производство проката с цинковым и полимерным покрытиями на ПАО «НЛМК»
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Основные  технологии  производства оцинкованного листа и используемое сырье. Требования к исходной  и готовой продукции. Состав основного оборудования агрегатов непрерывного горячего цинкования (АНГЦ) цехов ЦХПП и ЦДС.. Технологические операции, осуществляемые в АНГЦ цехов ЦХПП и ЦДС при изготовлении оцинкованного проката. Режимы обработки. 
	
	1

	
	2.
	Состав основного оборудования агрегатов полимерного покрытия (АПП) цехов ЦХПП и ЦДС. Техническая  характеристика оборудования входной, технологической и выходной части агрегатов полимерного покрытия. Технологические операции в АПП цехов  ЦХПП и ЦДС при изготовлении проката с полимерным покрытием.. Режимы обработки.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое занятие № 16
Составление технологической схемы производства проката с оцинкованным покрытием на различных агрегатах. Сравнение этих  технологических схем.  
	
	

	
	2
	Практическое занятие № 17
Составление технологической схемы производства проката с полимерным покрытием на различных полимерных агрегатах. Сравнение этих  технологических схем.  
	
	

	Тема  3.9 Контроль технологии производства металла с цинковым и полимерным покрытием
	Содержание
	2

	

	
	1
	Контроль качества производства металла с цинковым и полимерным покрытием. Контроль технологии производства проката с покрытиями. Основные дефекты проката с цинковым и полимерным  покрытием, причина возникновения и корректирующие действия по их устранению.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическая работа № 18
Изучение вида и характера дефектов  на полосах с  цинковым и полимерным покрытиями
	
	

	Тема 3.10 Охрана труда и промышленная безопасность в отделении покрытий
	Содержание
	1
	

	
	1.
	Общие требования охраны труда и промышленной безопасности на АНГЦ и АПП. Перечень  вредных и опасных производственные факторы на участке АНГЦ и АПП. Санитарные нормы  опасных и вредных производственных факторов. Ответственность  за выполнение  и нарушение  техники безопасности на предприятии
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	1.
	Контрольная работа 2. Контроль знаний и умений  студентов по темам 3.9-3.15
	1
	

	Тема 3. 11 Производство  специальных видов проката  
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Классификация специальных видов проката. Характеристика  станов для производство железнодорожных колёс и бандажей, шаров  Технология прокатки на этих станах. Типы профилегибочных станов. Их назначение, характеристика. Технология производства на профилегибочных станах профилегибочной продукции (профлист, металлочерепица и т.д)
	
	2

	
	Лабораторные занятия 
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	Тема 3. 12  Производство  стальных труб  
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Технология производства  холоднодеформированных, горячедеформированных, сварных труб. Типы станов  применяемые для  холодной прокатки   труб . Технология производства .
	
	2

	
	Лабораторные занятия 
	-
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №19
Составление технологических схем производства  труб на прошивных станах, автоматических, 3- валковых, непрерывных  и других станах.
	
	

	
	2
	Практическое занятие № 20
Составление технологических схем производства труб непрерывной печной сваркой и электросваркой. 
	
	

	
	Лабораторные занятия 
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	Тема 3. 13  Виды ОМД (Ковка, горячая объемная штамповка,  листовая штамповка, прессование, волочение)
	Содержание
	3

	

	
	1.
	Виды  штамповки. Исходный материал. Основные технологические операции используемые при   объемной и листовой  штамповки. Их особенность. Характеристика применяемого оборудования. Ковка металла. Виды ковки. Основные технологические операции используемые  при ковке. Рабочий инструмент; его размеры и  форма
	
	2

	
	2.
	 Сущность метода прессования. Преимущества и недостатки.  Основные технологические операции, составляющие технологический  процесс прессования. Сущность волочения. Преимущества и недостатки.  Основные технологические операции, составляющие технологический  процесс волочения
	
	2

	
	Лабораторные занятия 
	18
	

	
	1
	Лабораторное занятие №1

Проведение операции вытяжки на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	2
	Лабораторное занятие №2

Проведение  операции  вырубки на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	3
	Лабораторное занятие №3

Проведение  операции  гибки на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	4
	Лабораторное занятие №4

Проведение  операции  обжима на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	5
	Лабораторное занятие №5

Проведение  операции  раздачи на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	6
	Лабораторное занятие №6

Проведение  операции  отбортовки на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	7
	Лабораторное занятие №7

Проведение  операции  осадки на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	8
	Лабораторное занятие №8

Проведение  операции  прессования на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	9
	Лабораторное занятие №9

Проведение  операции  штамповки на лабораторном штампе и обработка полученных данных
	
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	1
	Контрольная работа 3. Контроль знаний и умений  студентов по темам 3.16-3.19
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3 
1.Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Изучение ГОСТов на сортамент прокатной продукции.

 3.Изучение документации по организации контроля на всех стадиях подготовки прокатной продукции от разливки металла до отправки готовой продукции потребителю.

4. Доработка отдельных вопросов практических работ.

5. Формулирование ответов на контрольные вопросы к практическим работам, используя конспекты лекций, методические рекомендации и специальную литературу.

6. Подготовка материалов по решению производственных ситуаций.

7. Выполнение расчетов по отдельным темам раздела
8. Курсовое проектирование
	69
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
1.Отделка готовой прокатной продукции.

2.Изучение типов нагревательных печей, применяемых в прокатных цехах  различных металлургических предприятий. 

3.Изучение различных способов охлаждения металла  после прокатки на различных металлургических предприятиях 

4.Расчет режимов обжатий по различным системам калибровок. Вычерчивание рассчитанных параметров систем калибровок.

5.Выполнение расчётов по калибровки валков блюминга.

6.Расчёт калибровки построение графика прокатки на РБС. 
7.Перспективы развития  горячекатаного и холоднокатаного  проката.

8.Характеристика основных  операций  листовой штамповки.

9.Основные операции производства метизов, смазки, применяемые при деформации.

10.Охрана окружающей среды от промышленных загрязнений.

11.Совмещение цехов обработки металлов давлением со сталеплавильным комплексом.
12.Доработка  отдельных вопросов  практических работ.

13.Формирование ответов на контрольные вопросы к практическим работам, используя конспекты лекций, методических рекомендаций и специальную литературу.


	
	

	Примерная тематика курсовых проектов по модулю:

1.  Разработка режима горячей прокатки на ШПС «2000»  различных марок сталей и профилей  из  слябов различной  толщины.

2.  Разработка режима прокатки на стане «2030»   различных марок сталей и профилей из горячекатаного подката  различной толщины..

3. Разработка режима холодной  прокатки на стане «1400»   различных марок сталей и профилей из горячекатаного подката  различной толщины..

4.  Разработка режима  холодной  прокатки на  реверсивных станах «1200»   различных марок сталей и профилей  горячекатаного подката  различной толщины.

5. Совершенствование технологии производства проката и ее влияние на качество готовой продукции.

6 Исследование влияния различных технологических параметров на энергосиловые параметры прокатки и свойства готового проката.

7 Освоение технологии производства проката из новых марок сталей.
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту МДК 03.02

	30
	

	Раздел ПМ 4 Выбор видов и режимов термической обработки металлопродукции
	
	207
	

	МДК 03.03 Термическая обработка металлов и сплавов
	
	138
	

	Тема 4.1 Фазовые превращения в сталях при термообработке


	Содержание 
	10
	

	
	1.
	Фазовые превращения при нагреве, их сущность. Рост аустенитного зерна в стали. Влияние величины зерна аустенита на свойства стали. Понятие о наследственности стали. Факторы влияющие на нее. Наследственно-мелкозернистые и наследственно-крупнозернистые стали, назначение режимов ТО для них. Начальное и действительное зерно аустенита. Факторы влияющие на рост зерна аустенита в стали. Превращение аустенита при охлаждении. Изотермическое превращении аустенита; диаграммы изотермического распада, их назначение и методика построения. Влияние температуры изотермической выдержки и скорости охлаждения на структуру и свойства стали. Понятие о критической скорости закалки
	
	2

	
	2.
	Перлитное превращение и его особенности. Условие получение структур перлитного типа, их строение и свойства.
	
	3

	
	3.
	Мартенситное превращение аустенита, особенности и механизм превращения. Строение и свойства мартенсита
	
	3

	
	4.
	Бейнитное превращение аустенита, особенности и механизм превращения. Строение и свойства бейнита. Диаграммы изотермического распада аустенита для доэвтектоидных, заэвтектоидных и легированных сталей.
	
	3

	
	5.
	Превращения при нагреве в закаленной стали (при отпуске). Влияние температуры нагрева на структуру и свойства отпущенной стали. Отпускная хрупкость и её виды. Методы предотвращения появления отпускной хрупкости. Понятие о старении и его влияние на свойства стали. Термическое и деформационное старение стали
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	6
	

	
	1.
	Лабораторное занятие №1

Влияние скорости охлаждения на структуру и свойства стали
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Практическое занятие №1

Определение структуры и свойств стали по диаграмме изотермического распада аустенита при различных  условиях  ее охлаждения
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	Тема 4.2 Основные составляющие технологического процесса термической обработки


	Содержание 
	2
	

	
	1.
	Нагрев металла, выдержка и охлаждение. Способы нагрева, распределение температуры по сечению. Дефекты нагрева – обезуглероживание и окисление. Защитные (контролируемые) атмосферы, их назначение и условия безопасного использования. Условия охлаждения при различных видах термообработки, обеспечивающие достижение требуемых свойств. Способы охлаждения, требования к охлаждающим средам. Дефекты охлаждения – коробление и деформация, трещины.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	Тема 4.3 Основные виды термической обработки


	Содержание 
	13
	

	
	1.
	Классификация видов термической обработки, их назначение.  Отжиг I рода и его виды: гомогенизация, рекристализационный, для снижения твердости и остаточных напряжений. Отжиг II: полный, неполный, изотермический, сфероидизация. Нормализация, экологическая эффективность использования нормализации.
	
	2

	
	2.
	Назначение, виды и способы закалки.  Охлаждение при закалке. Дефекты закалки. Закаливаемость и прокаливаемость стали. Отличие этих понятий. Влияние различных факторов на закаливаемость и прокаливаемость. Обработка стали холодом.
	
	3

	
	3
	Отпуск стали, его назначение и виды. Изменение свойств стали с увеличением температуры отпуска. Улучшение стали.
	
	3

	
	4
	Термомеханическая обработка стали, назначение, вида, режимы проведения, влияние на свойства. Химико-термическая обработка, ее назначение и виды. Процессы протекающие при ХТО
	
	2

	
	5
	Цементация, ее  назначение и виды. Преимущества газовой цементации перед цементацией в твердом карбюризаторе. Сущность процессов азотировании, нитроцементации и цианирования, свойства изделий после этих обработок. Режимы проведения этих видов ХТО.
	
	2

	
	6
	Диффузионная металлизация, её назначения, виды. Свойства изделий после различных видов диффузионной металлизации.
	
	2

	
	7
	Упрочнение стали методом пластической деформации (наклепом). Назначение и виды упрочнения
	
	1

	
	Лабораторные занятия
	16
	

	
	1.
	Лабораторное занятие №2

Отжиг и нормализация углеродистой стали. Микроанализ термообработанной стали.
	
	

	
	2.
	Лабораторное занятие №3

Закалка стали. Микроанализ закаленной стали.
	
	

	
	3.
	Лабораторное занятие №4

Влияние температуры отпуска на структуру и свойства закаленной стали.
	
	

	
	4.
	Лабораторная работа №5

Микроанализ сталей после химико-термической обработки.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Практическое занятие №2

Назначение режимов различных видов термической обработки углеродистой стали
	
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	1.
	Контрольная работа 2. Контроль знаний и умений студентов по темам 4.3-4.4
	
	

	Тема 4.4 Контроль качества термической обработки


	Содержание 
	2
	

	
	1.
	Назначение контроля качества термической обработки. Методы контроля, объекты контроля, контролируемые характеристики. Основные дефекты термообработки. 
	
	3

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	1.
	Лабораторное занятие №6

Микроанализ дефектных структур стали
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	Тема 4.5 Технология термической обработки на металлургических заводах 


	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Термическая обработка слитков и непрерывнолитых заготовок. Особенности строения и дефекты литой стали. Виды и назначение термической обработки слитков. Контроль качества слитков после термообработки.
	
	3

	
	2
	Термическая обработка сортового проката общего назначения. Термическая обработка специальных профилей. Назначение и режимы проведения термообработки из различных видов стали. Назначение и виды применяемой термообработки. Контроль качества проката после термообработки. Термическая обработка труб.
	
	

	
	3.
	Термическая обработка цветных металлов и сплавов Назначение и виды термообработки цветных металлов и сплавов. Назначение и виды предварительной и окончательной термообработки. Виды и назначение термообработки сплавов на основе алюминия
	
	2

	
	Лабораторное занятие
	4
	

	
	1
	Лабораторная работа №7

Микроанализ алюминиевых сплавов после различных видов термической обработки
	
	


	Тема 4.6 Оборудование для термической обработки прокатных производств ПАО «НЛМК»
	Содержание
	
	

	
	1
	Состав оборудования и назначение отдельных узлов колпаковых печей цеха холодного проката и покрытий ПАО «НЛМК». Требования, предъявляемые к состоянию основного и вспомогательного  оборудования. Требования к герметичности стенда, муфеля. Порядок проверки на герметичность. Признаки нарушения герметичности. Порядок устранения причин нарушения герметичности
	10
	3

	
	2
	Состав оборудования и назначение отдельных узлов колпаковых печей цеха трансформаторной стали ПАО «НЛМК». Требования, предъявляемые к состоянию основного и вспомогательного  оборудования.. 
	
	2

	
	3
	Состав оборудования и назначение отдельных узлов АНО цеха холодного проката и покрытий ПАО «НЛМК». Состав оборудования и назначение отдельных узлов АНО цеха динамной стали ПАО «НЛМК». Требования, предъявляемые к состоянию оборудования. Станции управления (главные и местные пульты управления) оборудованием. Признаки, причины и последствия отклонений режимов работы оборудования от установленных норм.

	
	3

	
	4
	Состав оборудования и назначение отдельных узлов АНЭИП цеха трансформаторной стали ПАО «НЛМК».
	
	3

	
	5
	Требования, предъявляемые к состоянию оборудования. Станции управления (главные и местные пульты управления) оборудованием. Признаки, причины и последствия отклонений режимов работы оборудования от установленных норм.
	
	2

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Практическое занятие №3

Изучение сходства и различия конструкции и технических характеристик колпаковых печей цехов холодной прокатки ПАО «НЛМК»
	
	

	
	2
	Практическое занятие №4

Изучение сходства и различия конструкции и технических характеристик агрегатов непрерывного отжига цехов холодной прокатки ПАО «НЛМК»
	
	

	Тема 4.7 Технология термической обработки основных видов стали в прокатных производствах ПАО «НЛМК»
	Содержание
	10
	

	
	1
	Место термической обработки в технологической схеме производства  низкоуглеродистой и низколегированной стали в колпаковых печах цеха ЦХПП. Общие принципы формирования садки колпаковой печи.  Последовательность загрузки металла для термообработки. 

Температурные режимы обработки стали в печи в зависимости от марки и сортамента. Принцип выбора температурного режима.
	
	2

	
	2
	Технология термической обработки низкоуглеродистой и низколегированной стали в  АНО цеха ЦХПП. Порядок подготовки металла к установке в агрегат. Порядок и принцип формирования последовательности  обработки металла в агрегате. Требования к состоянию полосы перед термообработкой. Назначение и режимы применяемых видов термической обработки в АНО ЦХПП.
	
	3

	
	3
	Технология термической обработки динамной стали в  АНО цеха ЦДС. Порядок подготовки металла к установке в агрегат. Порядок и принцип формирования последовательности  обработки металла в агрегате. Требования к состоянию полосы перед термообработкой. Назначение и режимы применяемых видов термической обработки в АНО ЦДС.
	
	3

	
	4
	Технология термической обработки трансформаторной стали.   
Место термической обработки в технологической схеме производства. Назначение применяемых видов термической обработки. Принцип выбора температурного режима.
	
	3

	
	5
	Сходство и отличие технологий производства различных видов стали на ПАО «НЛМК».
Обсуждение отличие состава оборудования и технологий производства различных видов стали в прокатных цехах ПАО «НЛМК». Влияние режимов технологических операций на свойства стали (систематизация изученного материала). 
	
	3

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1,2
	Практическое занятие №5

Назначение режима термической обработки  стали марки 08Ю (в колпаковых печах) с помощью нормативно-технической документации и построение графика термической обработки
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №6

Назначение режима термической обработки  стали марки 08Ю (в АНО) с помощью нормативно-технической документации и построение графика термической обработки
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №7
Назначение режима нормализации динамной стали с помощью  нормативно-технической документации и построение графика термической обработки
	
	

	
	5.
	Практическое занятие №8
Назначение режима рекристаллизационно-обезуглероживающего отжига динамной стали с помощью  нормативно-технической документации и построение графика термической обработки
	
	

	
	6.
	Практическое занятие №9
Назначение режима обезуглероживающего отжига трансформаторной стали с помощью нормативно-технической документации и построение графика термической обработки
	
	

	
	7.
	Практическое занятие №10
Назначение режима высокотемпературного отжига трансформаторной стали с помощью нормативно-технической документации и построение графика термической обработки
	
	

	
	8.
	Практическое занятие №11

Выполнение мини-проекта по решению нестандартной.

 производственной ситуации 
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1
	Лабораторная работа №8  Изучение  устройства  агрегата  электроизоляционного покрытия  на  интерактивном  тренажере

Изучение 
	
	

	Тема 4.8 Контроль качества термической обработки различных видов стали в прокатных производствах ПАО «НЛМК»
	Содержание
	10
	

	
	1
	Контроль технологического процесса в колпаковых печах.

Контролируемые параметры на колпаковых печах. Принцип контроля и регулирования температуры металла. Приборы для контроля. Система автоматического дистанционного регулирования параметров технологического процесса термической обработки.
	
	3

	
	2
	Контролируемые параметры, на АНО. Принцип контроля и регулирования температуры металла. Приборы для контроля. Система автоматического дистанционного регулирования параметров технологического процесса термической обработки
	
	

	
	3
	Контроль качества проката из электротехнических марок стали после конечной термической обработки

Контролируемые параметры и методы их измерения
	
	3

	
	4
	Виды дефектов термической обработки и способы их устранения

Виды дефектов ТО в колпаковых печах и в АНО. Причины возникновения дефектов. Связь причины возникновения дефекта с отклонением технологических параметров от требований технологии и неисправностями оборудования. Способы устранения дефекта продукта. Нормы выхода соответствующей продукции. Назначение и регламент (периодичность) отбора проб проката.
	
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	5
	Практическое занятие №12

Определение причины дефекта термической обработки и предложение мер по его устранению
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1
	Контрольная работа 3. Контроль знаний и умений студентов по темам 4.8-4.10
	
	

	Тема 4.9 Промышленная и экологическая безопасность на термических участках ПАО «НЛМК»

	Содержание
	4
	

	
	1
	 Охрана окружающей среды от вредного воздействия производства термических участков. Охрана атмосферы от вредного воздействия агрегатов для термической обработки стали. Охрана поверхностных и подземных вод. Охрана окружающей среды от отходов производства и потребления агрегатов для термической обработки стали
	
	2

	
	2
	Охрана труда и промышленная безопасность  на термическом участке


	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №13
Опасные и вредные производственные  факторы на термическом участке. 

Дифференцированный  зачет
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 4 

1.Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2.Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	69
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
1.Подготовка докладов и сообщений по отдельным темам раздела.

2.Доработка отдельных вопросов практических и лабораторных работ.

3.Конспектирование параграфов учебника по темам:

4.Методы выявления и определения величины зерна аустенита;

5.Дефекты нагрева, их предотвращение и исправление.

6.Противофлокенная термическая обработка.

7.Условия проведения цементации и азотирования (температурно-временные режимы, применяемые карбюризаторы). Упрочняющая термическая обработка сортового проката (закалка с прокатного нагрева)

8.Разрушающий и неразрушающий методы контроля, приборы для их проведения.

9.Термомеханическая обработка фасонных профилей.

10.Контроль качества валков после термообработки.

11.Ответы на контрольные вопросы по каждой теме,  из учебного пособия, составленного преподавателем.
12.Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

13.Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

14.Работа над мини-проектом по решению нестандартных производственных ситуаций (сбор данных, составление научного отчета, подготовка доклада и презентации).
	
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) по модулю:

1.  Разработка режима горячей прокатки на ШПС «2000»  различных марок сталей и профилей  из  слябов различной  толщины.

2.  Разработка режима прокатки на стане «2030»   различных марок сталей и профилей из горячекатаного подката  различной толщины..

3. Разработка режима холодной  прокатки на стане «1400»   различных марок сталей и профилей из горячекатаного подката  различной толщины..

4.  Разработка режима  холодной  прокатки на  реверсивных станах «1200»   различных марок сталей и профилей  горячекатаного подката  различной толщины.

5. Совершенствование технологии производства проката и ее влияние на качество готовой продукции.

6 Исследование влияния различных технологических параметров на энергосиловые параметры прокатки и свойства готового проката.

7 Освоение технологии производства проката из новых марок сталей.
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) по модулю 
	30
	


	Производственная практика  (по профилю специальности) 

Виды работ 

1.Знакомство со структурой и оборудованием листопрокатного производства ПАО «НЛМК»;
2. Анализ технологических инструкций применяемых  в цехе, инструкций по  охране труда и промышленной безопасности;
3. Анализ особенностей производства продукции на участке цеха;
4. Анализ режимов обработки стали различного сортамента; 

5. Сопоставление параметров ОМД при производстве различного сортамента с допустимыми значениями, указанными в нормативной документации;
6. Расчет параметров прокатки и формоизменения продукции (абсолютного и относительного обжатия в каждой клети стана, коэффициента вытяжки, суммарного обжатия при прокатке и других параметров);
7. Ознакомление с видами и режимами термической обработки различного сортамента производимой продукции;

8. Выбор режима термической обработки стали заданного сортамента по нормативной документации цеха;

9. Участие в работах по производственной эксплуатации оборудования и ведения технологического процесса прокатки;

10. Осуществление смены сортамента выпускаемой продукции;

11. Работа с  нормативно-технической документацией для рабочей профессии - резчик холодного металла;

12. Ознакомление с рабочим местом, расположением оборудования и технологическим процессом, осуществляемым резчиком холодного металла;

13. Освоение правил приемки и сдачи смены; 

14. Ознакомление с размерами, сортаментом и марками обрабатываемой стали;

15. Освоение приемов подготовки металла и агрегата к работе, освоение приемов резки на ножницах;

16.Освоение приемов обслуживания и наладки оборудования после ремонта;
17. Оформление технической документации технологического процесса;

18. Выполнение правил и норм охраны труда и промышленной безопасности.
	108
	

	Всего
	729
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации примерной РАБОЧЕЙ программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета технологических процессов обработки металлов давлением; лабораторий обработки металлов давлением и термической обработки металлов и сплавов.

Оборудование кабинета и рабочего места кабинета технологических процессов обработки металлов давлением: 

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· рабочее место преподавателя;
· стенды со схемами технологии производства прокатной продукции;
· комплект схем состава оборудования агрегатов цехов ОМД;
· комплект нормативно-технической документации;
· комплект учебно-методической документации
· макеты станов, прокатных валков;
· компьютерные программы по моделированию процессов ОМД;
· технические средства обучения: мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, документ камера), лицензионное программное обеспечение.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории обработки металлов давлением»: 
- лабораторный прокатный стан;

- металлические образцы для обработки давлением на прокатном стане;

- комплект инструментов для приготовления образцов металла нужного размера и обслуживания прокатного стана;

- комплект методических пособий для проведения лабораторных работ.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории термической обработки металлов и сплавов: 
· муфельные печи;
· твердомеры;
· шлифовально-полировальный станок;
· металлографические микроскопы;
· комплект образцов стали для проведения термообработки и микроанализа структур;
· реактивы для приготовления микрошлифов;
· стенд с диаграммой железо-цементит;
· комплект методических пособий для проведения лабораторных работ.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится концентрированно в цехах обработки металлов давлением ПАО «НЛМК».

4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

1. Гарбер Э.А. Теория прокатки: учебник / Э.А.Гарбер, И.А. Кожевникова – Старый Оскол: ТНТ , 2017. – 312 с.

2. Константинов И.Л. Прокатно-прессово-волочильное производство: учебник / И.Л. Константинов, Б.С. Сидельников, Е.В. Иванов. – М.: ИНФА – М; Красноярск: Сиб. федер.ун-т , 2017. – 511 с. (+ ЭОР)

3. Кузнецов Е.В. Производство стального листа на Новолипецком металлургическом комбинате /Е.В. Кузнецов.- Липецк: ОАО «НЛМК», 2016.- 183с.

4. Овчинников В.В.Технология термической обработки: учебник / В.В. Овчинников. – М.: ИД Форум: НИЦ Инфа-М, 2017. – 320 с. (+ ЭОР)

5. Овчинников В.В. Оборудование термических цехов: учебник / В.В. Овчинников. – М.: ИД Форум: НИЦ Инфа-М, 2017. – 368 с. (+ ЭОР)

6. Константинов В.Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением: учебник / В.Л. Константинов, С.Б.Сидельников, Е.В. Иванов. – Красноярск: Сиб. федер.ун-т , 2017. – ЭОР.

7. Константинов В.Л. Прокатно-прессово-волочильное производство: учебник / В.Л. Константинов, С.Б.Сидельников. – Красноярск: Сиб. федер.ун-т , 2016. – ЭОР.

8. Схиртладзе А.Г . Основы  технолгии листовой штамповки / Схиртладзе А.Г, Мордов В.В., Жданов А.В..  – Старый Оскол, ТНТ, 2020-208с.

Дополнительная литература:

1. Остапенко А.Л. Производство проката Т.3 В 2 кн. Кн. 1 нформационное и методическое обеспечение проектирования технологии и оборудования листовых и полосовых станов горячей прокатки: учеб.-справ. изд. / А.Л. Остапенко. – М.: Теплотехник, 2017

2. Современные технологии обработки металлов и сплавов: сб. статей. – М.: ИНФА-М, 2016

3. Современные технологии обработки металлов и сплавов: сб. статей. – М.: ИНФА-М, 2016 - ЭОР

4. Схиртладзе А.Г. Основы технологии листовой штамповки: учебное пособие/ А.Г. Схиртладзе, В.В. Морозов, А.В. Жданов и др. – 2-е издание, переработанное. – Старый Оскол: ТНТ, 2016

Отечественные журналы:

«Сталь», «Прокатное производство»

«Металлург»

Интернет – ресурсы:

1. Пособие: Краткие сведения по обработке металлов давлением http://elprivod.ogti.orsk.ru/reset/stan/index.htm
2. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html 
3. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы.http://www.tehlit.ru/
4. http://emchezgia.ru/ Образовательный сайт по Черной металлургии, включая прокатное производство

5. http://profznanie.com/prokatka/prokatka.html Процессы ОМД – теория и технология

6. http://any-book.org/download/18120.html Теория ОМД

7. http://www.sapr.ru/article.aspx?id=18271&iid=847 Моделирование процессов ОМД

4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация программы ПМ 03 Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов  давлением предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных занятий и практических занятий.

Лабораторные занятия, практические занятия и самостоятельная работа студентов должна сопровождаются учебно-методическим обеспечением.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включают официальные, справочно-библиографические и периодические издания 
по профилю профессионального модуля.

Освоение программы данного модуля проводиться после изучения общепрофессиональных дисциплин «Материаловедение», «Основы металлургического производства», и учебной дисциплины «Теплотехника».

При проведении аудиторных занятий необходимо использовать презентационное оборудование, макеты прокатных клетей и нормативно-техническую документацию цехов обработки металлов давлением.
Производственная практика осуществляется на металлургических предприятиях в цехах обработки металлов давлением и включать все технологические этапы производства продукции из непрерывно-литых заготовок (или слитков), в том числе термическую обработку металла.  
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего образования, соответствующего профилю модуля «Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов  давлением», прохождение стажировки на металлургических предприятиях в цехах обработки металлов давлением не реже 1-го раза в 3 года.
5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию по МДК, практике и экзамена  по ПМ 03. 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде оценки выполнения и защиты лабораторных и практических занятий, контрольных работ, устных и письменных  опросов, оценки выполнения самостоятельной работы студентов, оценки выполнения курсового проекта.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена по профессиональному модулю, который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя оценочные средства предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля.
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1 Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением 
	 - Грамотное использование  справочной литературы для определения химического состава и механических свойств обрабатываемой стали 

 - Соответствие выбора основных режимов обработки разного сортамента сталей требованиям НТД

 - Грамотное использование научно-технической документации и методик расчета параметров обработки металлов давлением при проверке правильности назначения режима обработки металлов давлением
	 - Выполнение практических заданий на занятиях.

 - Оценка  выполнения и защита  практических  заданий.

 - Тестирование

 - Наблюдение и оценка при прохождении  производственной практики.

 - Экзамен по профессиональному модулю.

	ПК 3.2 Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном  режимах 
	 - Сравнительный анализ технико-экономических показателей работы различных станов
 - Демонстрация навыков ведения технологических операций производства прокатной продукции в соответствии с НТД производства данного вида продукции

 - Соблюдение последовательности действий при ведения технологического процесса в плановом и аварийном режимах согласно НТД

 - Принятие мер по предупреждению, обнаружению и устранению дефектов выпускаемой продукции согласно НТД
 - Обоснованное решение производственных ситуаций с учетом технологии производства различного сортамента продукции


	 - Работа  в группах по решению производственных ситуаций.

 - Тестирование 

 - Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики. 



	ПК 3.3 Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции 
	 - Анализ влияния различных видов термообработки на структуру и свойства стали

 - Обоснованный выбор необходимого вида и режима термической обработки, исходя из требований к свойствам готовой стали

 - Грамотное использование справочных данных и научно-технической документации при назначении режима термообработки

 - Применение мер по предотвращению и исправлению брака при термической обработке в соответствии с НТД

 - Решение производственных ситуаций с учетом технологии производства, видов и режимов термообработки  различного сортамента изделий
	 - Выполнение практических заданий на занятиях.

 - Оценка  выполнения и защита  практических  и лабораторных заданий.

 - Тестирование

 -Контрольные работы

 -Работа  в группах по решению производственных ситуаций.

 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики.

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 3.4 Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации  обработки металлов давлением
	 - Грамотное использование формул для расчета показателей и коэффициентов деформации

 - Правильность выполненных расчетов абсолютных и относительных показателей и коэффициентов деформации 
	 - Оценка  выполнения и защита  практических  и лабораторных заданий.

 -Контрольная работа.

 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики.

	ПК 3.5 Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение  выпускаемой продукции
	 - Грамотное использование формул для расчета калибровки рабочего инструмента и формоизменения выпускаемой продукции
 - Точность и правильность расчета калибровки и формоизменения


	 -Оценка  выполнения и защита  практических  заданий.

 -Контрольная работа.

 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики.

	ПК 3.6 Производить смену сортамента выпускаемой продукции
	 - Грамотное использование научно-технической документации при смене сортамента
 - Соблюдение последовательности  действий при смене сортамента выпускаемой продукции, согласно НТД
	 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики. 

- Тестирование.



	ПК 3.7 Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства
	 - Соблюдение правил эксплуатации технологического оборудования 

 - Демонстрация навыков ведения технологических процессов с использованием программного обеспечения, компьютерных и телекоммуникационных средств согласно НТД
	 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики.  

-Тестирование



	ПК 3.8 Оформлять техническую документацию технологического процесса
	 - Правильное чтение технической документации технологического процесса и выбор необходимых характеристик

 - Соблюдение алгоритма заполнения ТД технологического процесса

 - Согласование ТД с руководством подразделения


	 -Оценка  выполнения и защита  практических  заданий.

 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики.

	ПК 3.9 Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением
	 - Выбор оптимальной методики расчета в соответствии типом прокатного стана

 - Точность и правильность расчета технологических параметров обработки металлов давлением

 - Анализ результатов расчета с учетом технико-экономических показателей работы прокатных станов
	 -Оценка  выполнения и защита  практических  заданий.

 -Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· Наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения

· Активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности


	· Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики 

· Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы 

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

- Рациональная организация собственной деятельности во время выполнения лабораторных и практической  работы, при прохождения производственной практики
- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ
	- Наблюдение и оценка выполнения лабораторных и практических работ

· Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики 

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· Грамотное решение профессиональных задач  при различных производственных ситуациях
· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении лабораторных и практических работ, при работе в группе по решению производственных ситуаций, при прохождении производственной практики

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· Эффективный поиск необходимой информации для выполнения профессиональных задач;
· Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	Оценка выполнения лабораторных и практических работ

Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологии при выполнении индивидуальных заданий.
· работа с различными  прикладными  программами

	Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении домашних заданий, при прохождении производственной практики 

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· Вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

· Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- организация работы малых групп при решении производственных ситуаций

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-организация и правильное выполнение самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

- стремление к повышению уровня самообразования и профессиональной квалификации
	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· Анализ инноваций в профессиональной деятельности

· Применение имеющихся знаний при освоении новых технологий в профессиональной деятельности
	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
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1. паспорт ПРИМЕРНОЙ рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции

1.1. Область применения программы

Примерная рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальностям СПО 22.02.05    Обработка металлов давлением  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

 1. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

2. Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления  технологическим процессом.

3. Оценивать качество выпускаемой продукции.

4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.

5. Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.

Примерная рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обработки металлов давлением при наличии основного общего, среднего общего образования, опыт работы не требуется.   

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· контроля и управления качеством выпускаемой продукции;

· оформления технической, технологической и нормативной документаций;

уметь:

· анализировать и осуществлять технологический процесс обработки металлов давлением с использованием автоматизированной системы управления, компьютерных и телекоммуникационных средств;

· выбирать методы контроля, соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции;

· применять методы предупреждения, обнаружения и устранения дефектов выпускаемой продукции;

знать:

· основы автоматизации производственных процессов и процессов контроля качества продукции;

· методику обнаружения  различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и меры по их предупреждению и устранению.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 216 часов, включая:
в том числе в форме практической подготовки – 74 часа;
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 120 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 60 часов;

         производственной практики –36 часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом деятельности «Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	 Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

	ПК 4.2
	Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления  технологическим процессом.

	ПК 4.3
	Оценивать качество выпускаемой продукции.

	ПК 4.4
	Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.

	ПК 4.5
	Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4 
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля (вариант для СПО)
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.2
	Раздел 1 Автоматизация технологических процессов
	60
	40
	18
	
	20
	
	-
	36

	ПК 4.5
	Раздел 2 Применение  информационных технологий в профессиональной деятельности
	60
	40
	40
	
	20
	
	-
	

	ПК 4.1


	Раздел 3  Метрологическое обеспечение 
	60
	40
	26
	
	20
	-
	 -
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	36
	
	36


	
	Всего:
	216
	120
	84
	-
	60
	-
	-
	36


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Автоматизация технологических процессов
	
	60
	

	МДК 04.01 Автоматизация технологических процессов
	
	
	

	
	Содержание
	4
	

	
	1. 
	Системы автоматического регулирования. Автоматические регуляторы.  Регулирующие органы
	
	2

	
	2. 
	Исполнительные устройства
	
	2

	Тема 2 Автоматизированные системы управления технологическим процессом
	Содержание
	18
	2

	
	1
	Средства автоматизации, их назначение и применение Автоматические циклы при прокатке металла
	
	

	
	2
	Назначение автоматизированных системы управления  прокатного производства
	
	2

	
	3
	КИП прокатного производства
	
	2

	
	4
	Точки  контроля.  Система визуализации технологических параметров  стана. Система  слежения за металлом (ССМ)
	
	2

	
	5
	Работа с системой слежения посредством автоматизированного рабочего места (АРМ). Состав и порядок ввода данных для функционирования АСУ ТП стана
	
	2

	
	6
	Протоколы работы стана
	
	2

	
	7
	Виды неисправностей, способы предупреждения аварийных ситуаций при работе узлов и механизмов в автоматическом режиме
	
	2

	
	8
	Контроль качества
	
	2

	
	9
	Итоговое занятие
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	12
	

	
	1
	Исследование датчиков температуры
	
	

	
	2
	Исследование датчиков тока и напряжения
	
	

	
	3
	Исследование датчиков магнитного поля
	
	

	
	4
	Исследование фотоэлектрического датчика
	
	

	
	5
	Исследование логических элементов
	
	

	
	6
	Интегрированная среда программирования микроконтроллеров MPLAB
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение ТИ 05757665-ПГП-01-2012 «Производство проката на стане 2000 в ПГП»
	
	

	
	2
	Изучение ИЭ 05757665-012-222-2003  Инструкция по эксплуатации интегрированной системы пульта управления оператора
	
	

	
	3
	Изучение ИЭ 05757665-012-013-2014 «Система контроля качества поверхности горячекатаного металла ПГП»
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ1 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	20
	

	Тематика домашних заданий

Подготовка презентаций на темы:

«Интеллектуальные датчики технологической информации»;

«Программируемые логические контроллеры»

	
	

	Раздел ПМ2 Применение  информационных технологий в профессиональной деятельности
	
	60
	

	МДК 04.02. Информационные технологии в профессиональной деятельности 


	
	
	

	Тема 1. Организация размещения, обработки, поиска, хранения и передачи информации; защита от несанкционированного доступа
	Содержание
	6
	2

	
	1. 
	Методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации. 
	
	2

	
	2. 
	Классификация информационных систем. Основные положения и принципы автоматизированной обработки и передачи информации
	
	2

	
	3. 
	Информационная безопасность. Классификация средств защиты: законодательный, административный, процедурный  и программно-технический уровни.
	
	2

	Тема 2. Автоматизированная обработка информации. Использование пакета прикладных программ в профессиональной деятельности.
	Содержание
	-
	

	
	Лабораторные занятия
	26

	

	
	1. 
	Создание деловых документов в редакторе MS Word. 
	
	

	
	2. 
	Создание текстовых документов, содержащих таблицы.
	
	

	
	3. 
	Создание шаблонов и форм. Оформление формул редактором МS Equation.
	
	

	
	4. 
	Создание комплексных документов в MS Word.
	
	

	
	5. 
	Профессиональная работа в MS Word по индивидуальному заданию 
	
	

	
	6. 
	Компас 3D – специальная программа для построения чертежей.
	
	

	
	7. 
	Компас 3D – создание чертежа.
	
	

	
	8. 
	Компас 3D – создание объектов.
	
	

	
	9. 
	Индивидуальный контроль по пакету Компас 3D.
	
	

	
	10. 
	Организация расчётов в MS Excel.
	
	

	
	11. 
	Адресация ячеек в MS Excel.
	
	

	
	12. 
	Относительная и абсолютная адресация ячеек в MS Excel.
	
	

	Тема 3. Характеристика автоматизированных рабочих мест (АРМ).
	Содержание
	4
	

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	1
	Работа на компьютерном тренажёре «Холодная прокатка» 
	
	

	
	2
	Оператор. Штатные и не штатные ситуации.
	
	

	Тема 4. Информационные системы, действующие на агрегате/участке. Информационные системы ЦХПП: система слежения за металлом (ССМ) и др.

	Содержание
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	1. 
	Информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса. Структура программного обеспечения системы слежения. Правила анализа и ввода информации информационную систему.
	4
	1

	
	2. 
	Порядок действий в соответствии с руководством пользователя информационной системы. Система визуализации технологических параметров стана. Интерфейс программного обеспечения системы слежения. Дифференцированный зачет.
	
	1

	
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2 

Изучение программных средств для борьбы с компьютерными вирусами.

Изучение типов накопителей информации и их основных параметров и характеристик
Способы поиска информации

Создание базы данных по профилю специальности
Изучение основ безопасности с компьютером

Поисковые системы
Тематика домашних заданий

1. Создание презентаций в среде Power Point
2. Работа в среде MS Excel – создание диаграмм

3. Создание отчета в среде MS Access
4. Характеристика автоматизированных рабочих мест (АРМ), описание, функции АРМ. Информационные системы. Требования к вводу/выводу информации
	20
	

	Раздел ПМ 3.  Метрологическое обеспечение
	
	60
	

	МДК.04.03. Метрологическое обеспечение


	
	
	

	Тема 1 Основные типы контрольно-измерительных приборов, применяемых в процессе производственной деятельности в ПАО «НЛМК», особенности эксплуатации


	Содержание 
	10
	

	
	1
	Измерение температуры
	
	2

	
	2
	Измерение давления.  Измерение уровня.
	
	2

	
	3
	Измерение массы и расхода. Измерение электрических величин
	
	2

	
	4
	Измерение состава вещества
	
	2

	
	5
	Метрологическое обеспечение предприятия
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	16
	

	
	1
	Обработка результатов многократных прямых равноточных  измерений
	
	

	
	2
	Поверка измерительных приборов
	
	

	
	3
	Измерение электрического сопротивления
	
	

	
	4
	Измерение активной и реактивной мощности при различных видах нагрузки
	
	

	
	5
	Исследование и применение электронно-лучевого осциллографа
	
	

	
	6
	USB осциллограф
	
	

	
	7
	Изучение цифрового мультиметра
	
	

	
	8
	Измеритель RLC (иммитанса)
	
	

	Тема 2 Измерение отклонений формы металлопродукции 
	Содержание
	4
	

	
	1
	Металлопродукция. Методы измерения отклонений формы
	
	2

	
	2
	Итоговое занятие
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1
	Изучение приемов работы со штангенциркулем
	
	

	
	2
	Изучение приемов работы с индикатором часового типа
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение ГОСТ 26877-91. Металлопродукция. Методы измерения отклонений формы
	
	

	
	2
	Изучение ТИ 05757665-ПГП-01-2012 «Производство проката на стане 2000 в ПГП»
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите
	21
	

	Тематика домашних заданий

1. Решение задач на тему «Определение кратных и дольных единиц измерений, перевод единиц измерений из различных систем в систему СИ».

2. Решение задач на тему «Определение погрешности  измерений».
	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) итоговая по модулю 

Виды работ 

Изучение технологического процесса и характеристик оборудования

Изучение функционирования автоматизированной системы управления

Изучение  приемов работы операторов на автоматизированных рабочих местах

Изучение  типовых дефектов продукции и регламента действий персонала при их возникновении

Изучение состава средств измерений, предназначенных для контроля  технологического процесса и готовой продукции

Изучение состава  нормативной документации, в соответствии с которым производят контроль технологического процесса и готовой продукции
	36
	

	Всего
	216
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации примерной рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие: кабинетов  информатики и информационных технологий; метрологии, стандартизации и сертификации; лаборатории автоматизации производства.
Технические средства обучения: мультимедийная система; лицензионное программное обеспечение.

Оборудование слесарно-механических мастерских и рабочих мест мастерских: ручные измерительные инструменты.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: стенды «Промавтоматика», «Датчики».

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится концентрированно в специально выделенный период.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Технологическая инструкция  Производство проката на стане 2000 в ПГП      ТИ 05757665-ПГП-01-2012
2. Технологическая инструкция Подготовка и эксплуатация прокатных валков    ТИ 05757665-ПГП-03-2006 

3.  Селевцов, Л.И. Автоматизация технологических процессов: Учебник / Л.И. Селевцов. - М.: Academia, 2019. - 160 c.
4. Шишмарев, В.Ю. Автоматизация технологических процессов: Учебник / В.Ю. Шишмарев. - М.: Academia, 2018. - 320 c. 
5. Межгосударственный стандарт. Металлопродукция. Методы измерений отклонений формы. ГОСТ 26877—2008. 
6. Михеева, Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учебное пособие / Е.В. Михеева. - М.: Academia, 2017. - 256 c.
7.  Информационные системы и технологии / Под ред. Тельнова Ю.Ф.. - М.: Юнити, 2017. - 544 c.

8. Гаврилов, М.В. Информатика и информационные технологии: Учебник / М.В. Гаврилов, В.А. Климов. - Люберцы: Юрайт, 2016. - 383 c.
Дополнительные источники:

1. Зайцев, С.А. Технические измерения: Учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов. - М.: Academia, 2017. - 336 c. 

2.  Хромоин, П.К. Электротехнические измерения: Учебное пособие / П.К. Хромоин. - М.: Форум, 2017. - 352 c.

3. Шишмарёв, В.Ю. Электротехнические измерения: Учебник / В.Ю. Шишмарёв. - М.: Academia, 2018. - 496 c. 
4. Гохберг, Г.С. Информационные технологии: Учебник / Г.С. Гохберг. - М.: Academia, 2018. - 474 c.

Интернет-ресурсы:

1 Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация рабочей программы профессионального модуля ПМ.04 Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных работ и практических занятий.

Лабораторные, Практические занятия и внеаудиторная работа студентов должны сопровождаться учебно-методическим обеспечением.

Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, должен включать официальные, справочно-библиографические и периодические издания 
по профилю профессионального модуля.

Освоение программы данного модуля должно проходить после изучения общепрофессиональных дисциплин «Электротехника и электроника», «Материаловедение», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Основы металлургического производства»; профессиональных модулей  «Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой»,  «Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением».

При проведении аудиторных занятий используется презентационное оборудование, нормативно-техническую документацию.
Производственная практика (по профилю специальности) проводится в цехах ОАО «НЛМК».
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего образования, соответствующего профилю модуля Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции, прохождение обязательной стажировки в цехах ОАО «НЛМК» не реже 1-го раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Материаловедение»; «Метрология, стандартизация и сертификация»; «Электротехника и электроника»;  «Основы металлургического производства».


Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда. Опыт работы не менее 5 лет.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию в виде экзамена (квалификационного). 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде компьютерного тестирования, выполнения лабораторных и практических работ, устных и письменных  опросов.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя контрольно-измерительные материалы и контрольно-оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля (таблицы).
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 4.1 Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.
	- Правильность выбора числа и состава контролируемых параметров качества продукции

- Правильность выбора средств и методов контроля качества продукции
	- Защита практических и лабораторных работ

- Наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях  и при прохождении произ-водственной практики

-  Тестирование

- Дифференцированный зачет

	ПК 4.2 Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления  технологическим процессом.
	- Правильность регистрации и анализа показателей автоматической системы управления технологическим процессом

- Правильность принятия решения о соответсвии или несоответствии системы автоматизации установленным требованиям                                                                      


	- Защита лабораторных работ

- Наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях  и при прохождении произ-водственной практики

-  Тестирование

- Дифференцированный зачет

	ПК 4.3 Оценивать качество выпускаемой продукции.
	- Правильность проведения операций контроля качества выпускаемой продукции


	- Защита лабораторных работ

- Наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях  и при прохождении произ-водственной практики

-  Тестирование

- Дифференцированный зачет

	ПК 4.4 Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.
	- Правильность проведения анализа причин и последствий появления дефектов выпускаемой продукции

- Правильность выбора способов устранения и предотвращения появления дефектов выпускаемой продукции
	 -Защита лабораторных работ

- Наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях  и при прохождении произ-водственной практики

-  Тестирование

- Дифференцированный зачет

	ПК 4.5 Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.
	- Правильность оформления технической документации при отделке и контроле выпускаемой продукции
	-  Тестирование

- Дифференцированный зачет


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

· Рациональная организация собственной деятельности во время выполнения лабораторных и практических работ, при работе над курсовым проектом, время прохождения производственной практики
	- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ

- Оценка выполнения лабораторных и практических работ

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· Грамотное решение профессиональных задач 

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении лабораторных и практических работ, при прохождении производственной практики (по профилю специальности)

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· Эффективный поиск необходимой информации;
· Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	- Оценка выполнения лабораторных и практических работ

	ОК 4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· Вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

· Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 5 Использовать инфор-мационно-коммуника-ционные технологии для совершенствования профес-сиональной деятельности.
	· Анализ инноваций в профессиональной деятельности

· Применение имеющихся знаний при освоении новых технологий в профессиональной деятельности
	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при прохождении производственной практики (по профилю специальности)

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

· Рациональная организация собственной деятельности во время выполнения лабораторных и практических работ, при работе над курсовым проектом, время прохождения производственной практики
	- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ

- Оценка выполнения лабораторных и практических работ

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

· Рациональная организация собственной деятельности во время выполнения лабораторных и практических работ, при работе над курсовым проектом, время прохождения производственной практики
	- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ

- Оценка выполнения лабораторных и практических работ

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профес-сионального и личностного развития, заниматься само-образованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· Грамотное решение профессиональных задач 

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	- Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении лабораторных и практических работ, при прохождении производственной практики (по профилю специальности)

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· Эффективный поиск необходимой информации;
· Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	- Оценка выполнения лабораторных и практических работ


Приложение 3.5

к ПООП-П по специальности 
22.02.05 Обработка металлов давлением 
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1. паспорт ПРИМЕРНОЙ Рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Обеспечение экологической и промышленной безопасности 
1.1. Область применения программы

Примерная рабочая программа профессионального модуля входит в вариативную часть образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением в части освоения основного вида  деятельности (ВД): Обеспечение экологической и промышленной безопасности и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды.

2. Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением.

3. Создавать условия для безопасной работы.

4. Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.

5. Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.
Содержание примерной рабочей программы ПМ 05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности и результаты обучения учитывают требования профессионального стандарта. 

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в профессиональном обучении работников в области информационных систем и технологий при наличии основного общего, среднего общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт: 

 - оценивать состояние экологии производства и охраны труда;

уметь:

 - создавать условия для обеспечения безопасной работы;

 - инструктировать подчинённых о правилах и нормах охраны труда, 

  промышленной безопасности, санитарии и противопожарной  защиты;
 - оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим;

знать:

 - принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки 
   металлов давлением;

 - виды и источники загрязнения от деятельности металлургических 
    производств, критерии и оценки качества окружающей среды;

 - особенности обеспечения безопасных условий труда;

 - нормативные и организационные основы охраны труда в организации;
 -состав и структуру экологического паспорта металлургической 
  организации;

 -  методы очистки сточных вод от прокатного производства;

 - методы очистки газов в производстве проката;
 - источники вредных выбросов в прокатном производстве.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего 144 часа, в том числе:

в форме практической подготовки – 80 часов
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 106 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 70 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 36 часов;

производственной практики – 36 часов.
1 – умения и знания выделенные курсивом в ФГОС отсутствуют, однако более полное перечисление умений и знаний необходимо для обеспечения формирования на их основе профессиональных компетенций..

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом деятельности Обеспечение экологической и промышленной безопасности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 5.1
	Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды.

	ПК 5.2
	Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением.

	ПК 5.3
	Создавать условия для безопасной работы.

	ПК 5.4
	Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.

	ПК 5.5
	Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7 
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	в том числе в форме практической подготовки
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1 ПК 2, ПК 4
	Раздел 1. Экология металлургического производства
	54
	20
	34
	20
	
	18
	
	
	

	ПК 1, ПК 2, ПК 3, ПК 6
	Раздел 2. Промышленная безопасность и охрана труда
	54
	24
	36
	24
	
	182
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	36
	36
	
	36

	
	Всего:
	144
	80
	70
	44
	
	66
	
	
	36


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)

	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Экология металлургического производства
	
	102
	

	МДК  05.01 Экология металлургического производства
	
	68
	

	Тема 1.1 Основы  промышленной экологии

	Содержание
	14
	

	
	1.
	Экологическая безопасность и основные понятия.

Краткие сведения и основные понятия  экологии.  Экологический фактор, воздействие их на организм. Биосфера, ее структура  и свойства.
	
	2

	
	2.
	Законодательство в области охраны окружающей среды. Закон об охране окружающей среды в РФ. Основные  научные  задачи природопользования. Основные понятия охраны природы.
	
	2

	
	3.
	Источники и характеристики загрязнений биосферы.
	
	3

	
	4.
	Человек как элемент биосферы: проблемы взаимодействия.
	
	2

	
	5.
	Пути решения экологических проблем
	
	2

	
	Практическое занятие
	6
	

	
	1.

2.


	Практическое занятие № 1Анализ  взаимодействия человека  и природы
	
	

	
	3.
	Практическое занятие № 2 Составление экологического паспорта  предприятия
	
	

	Тема 1.2 

Загрязнения и отходы  в металлургическом производстве
	Содержание
	22
	

	
	1.
	Загрязнения  окружающей среды в металлургическом производстве. Классификация  загрязнений. Нормирование  загрязняющих веществ.
	
	2

	
	2.
	Образование  пыли в металлургическом производстве
	
	2

	
	3.
	Улавливание  пыли. Пылеулавливающая  аппаратура. Фильтрующие аппараты.
	
	2

	
	4.
	Современные способы очистки сточных вод
	
	3

	
	5.
	Характеристика  загрязняющих  веществ  и предельно допустимые  выбросы  загрязняющих веществ  в атмосферу  в цехе  горячей прокатки ПГП ПАО «НЛМК»
	
	2

	
	6. 
	Охрана окружающей среды  на  стане  горячей прокатки «2000» ПАО «НЛМК»
	
	2

	
	7.
	Характеристика  загрязняющих  веществ  и предельно допустимые  выбросы  загрязняющих веществ  в атмосферу  в отделении подготовки  горячекатаного металла  к холодной прокатке  ПАО  «НЛМК» 
	
	3

	
	8.
	Характеристика  загрязняющих  веществ  и предельно допустимые  выбросы  загрязняющих веществ  в атмосферу  прокатном  отделении  цехов холодной прокатки ПАО  «НЛМК»
	
	3

	
	9.
	Характеристика  загрязняющих  веществ  и предельно допустимые  выбросы  загрязняющих веществ  в атмосферу  в термическом отделении   цехов холодной прокатки ПАО «НЛМК»  
	
	3

	
	10.
	Охрана окружающей среды  в цехах  холодной  прокатки ПАО «НЛМК»
	
	2

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1.
	Практическое занятие № 3 Расчет  выбросов  загрязняющих веществ при сжигании  топлива  в нагревательных устройствах
	
	

	
	2.

3.
	Практическое занятие № 4 Расчет  предельно допустимого  сброса  загрязняющих  веществ  в поверхностный  водоем
	
	

	
	4. 
	Практическое занятие № 5 Анализ  пыле и газоулавливания в металлургическом производстве . Схема очистки
	
	

	
	5.
	Практическое занятие № 6  Анализ системы очистки сточных вод в металлургической отрасли. Схема очистки.
	
	

	
	6.
	Практическое занятие  № 7 Экологическое нормирование. Гигиеническое нормирование содержания  вредных веществ в воздухе  рабочей  зоны
	
	

	
	7.
	Практическое занятие № 8 Расчет  платежа  за  негативное  воздействие  на окружающую среду
	
	

	Тема 1.3 Современные технологии (процессы, агрегаты) и тенденции  создания экологически безопасного  металлургического  производства

	Содержание
	10
	

	
	1.

2.
	Защита окружающей среды от вредных воздействий   металлургического  производства. Административная и юридическая ответственность руководителей и всех работающих, за нарушение в области охраны окружающей среды
	
	2

	
	3.
	Основные  направления сокращения выбросов и отходов металлургического  производства на ПАО «НЛМК»
	
	2

	
	4.
	Использования отходов  черной  металлургии. Организация и структура  экологического контроля на металлургическом предприятии.
	
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1
	Контрольная работа 1. Контроль знаний и умений по разделам   

курса
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ 05. 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2.Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

3.Изучение законов природоохранного и природо – ресурсного законодательства.

4.Разработка предложений по организации, благоустройству и озеленению СЗЗ предприятия.

5.Экологический мониторинг атмосферы и водных объектов.
6.Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

7.Схемы очистки от окислов азота и соединений серы.

8.Оценка ущерба от выбросов загрязняющих веществ в атмосферу
	34
	

	Примерная тематика самостоятельной работы  (домашних заданий)
1.Подготовка докладов и сообщений по отдельным темам раздела.

2.Ответы на контрольные вопросы по каждой теме.

3.Решение задач, с использованием учебного пособия, по каждой теме раздела.

4.Расчет платы за негативное воздействие на окружающую среду.
	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) по разделу 1
Виды работ

1. Анализ основных источников  выбросов  загрязняющих  веществ,  в прокатном производстве и их  характеристика.

2.  Оценка последствия выбросов   загрязняющих веществ  в атмосферу.

3.  Порядок проведения  санитарного надзора,  экспертизы, производственного  экологического  контроля загрязняющих веществ.
	18
	

	Раздел 2 Промышленная безопасность и охрана труда
	
	96
	

	МДК 05.02 Промышленная безопасность и охрана труда
	
	64
	

	Тема 2.1 Правовые, нормативные и организационные основы безопасности труда
	Содержание
	12


	

	
	1.


	Основные понятия и терминология безопасности труда. Законодательство о труде. Система стандартов безопасности труда

Основные задачи охраны труда. Политика ПАО «НЛМК» в области охраны и промышленной безопасности. 
	
	3

	
	2.
	Структура управления охраной  труда на ПАО «НЛМК»  Требования правил  по охране труда на территории предприятия.
	
	3

	
	3.
	Виды инструктажей. Проверка знаний по охране труда
	
	2

	
	4.

	Аттестация рабочих мест по условиям труда и сертификация производственных объектов на соответствие требованиям охраны труда
	
	3

	
	5.

	Причины аварий и несчастных случаев на производстве. Классификация травматизма. Виды  несчастных случаев. Положения о расследовании и учете несчастных случаев на производстве.. Анализ  травматизма. Ответственность за нарушение требований безопасности труда
	
	3



	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.2.


	Практическое занятие № 1 Порядок  расследования несчастного случая на производстве. Составление акта Н - 1.


	
	

	Тема 2.2 Идентификация опасных и вредных производственных факторов и защита от них человека
	Содержание
	12
	

	
	1.

	Классификация и номенклатура негативных факторов

Опасные и вредные производственные факторы  на стане горячей прокатки «2000» ПАО «НЛМК» . Допускаемые  санитарные  нормы опасных  и вредных  производственных факторов.
	
	3

	
	2.
	Опасные и вредные производственные факторы  на станах  холодной прокатки  ПАО «НЛМК» . Допускаемые  санитарные  нормы опасных  и вредных  производственных факторов.
	
	3

	
	3.
	Меры и средства защиты от вредных и опасных производственных факторов на производстве.
	
	2

	
	4.
	Электробезопасность. Виды электротравм. Меры и средства защиты от поражения электрическим током. Опасность механического травмирования. Защита  человека  от опасности механического травмирования.
	
	2

	
	5.
	Причины пожаров на производстве. Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений. Основные системы пожарной защиты.
	
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Практическое занятие № 2

 Анализ действия вредных и опасных производственных факторов  на человека
	
	

	
	2
	Практическое занятие № 3

 Действие  электротока на человека и обеспечение электробезопасности
	
	

	Тема 2.3 Производственная санитария и гигиена труда рабочих
	Содержание
	4
	

	
	1.

	Задачи производственной санитарии. Режим труда  и отдыха.
Влияние освещения рабочих мест на здоровье, эффективность труда. Нормы освещенности.
	
	2



	
	2.
	Микроклимат. Температурный режим в производственных помещениях. Питьевой режим. Требования, предъявляемые к устройствам питьевого водоснабжения
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие № 4 Гигиеническая оценка загрязнения воздуха жилых и производственных помещений
	
	

	Тема 2.4 Техника безопасности в прокатных  цехах ПАО «НЛМК»
	Содержание
	10
	

	
	1.


	Правила поведения на территории прокатного  цеха. Значение оградительной техники, предупредительных надписей, плакатов, предохранительных устройств, сигнализаций.
	
	3


	
	2.
	Правила безопасности при работе на листовых станах горячей и холодной  прокатки. Требования безопасности  перед началом работы, во время работы  и по окончанию работы в прокатных цехах.
	
	3

	
	3.
	Индивидуальные средства защиты.
	
	2

	
	4.
	Инструкции по охране труда при выполнении основных технологических операций в прокатных цехах ПАО «НЛМК»
	
	3

	
	5.
	План ликвидации аварий. Действия обслуживающего персонала при ликвидации аварий.
Обеспечение пожарной безопасности. Характеристика пожароопасных мест. Оформление наряда-допуска на проведение огневых работ. Действия обслуживающего персонала.
	
	2

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1.
	Практическое занятие № 5 Изучение первичных средств пожаротушения
	
	

	
	2.

3.
	Практическое занятие № 6 Составление  таблицы  порядка действий  работников при стихийных явлениях, авариях и при устранении их последствий.
	
	

	Тема 2.5 Оказание первой медицинской помощи
	Содержание
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.2.
	Практическое занятие № 7

Оказание  первой  медицинской  помощи при поражении  электрическим током
	
	

	
	3
	Практическое занятие № 8  Порядок  действий оказания первой медицинской помощи при  ожогах , травмах
	
	

	
	4
	Практическое занятие № 9  Порядок  действий при  осуществлении  искусственного дыхания пострадавшему
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Контрольная работа 1. Контроль знаний и умений по разделам   

курса
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ 05. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	32
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы (домашних заданий)
Подготовка докладов и сообщений по отдельным темам раздела.

Ответы на контрольные вопросы по каждой теме.

Решение задач, с использованием учебного пособия, по каждой теме раздела.

Причины несчастных случаев на производстве, в быту.

Опасные и вредные факторы.

Средства коллективной защиты.  
	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) по разделу 2

Виды работ 

1.  Ознакомление с нормативной документацией по охране труда  и техники безопасности в прокатных цехах.

 2. Оценка последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений, влияющих на безопасность работающих.

 3.  Правила  безопасности при   чрезвычайных ситуациях и стихийных  явлениях.  
	18
	

	Всего


	234
	


4. условия реализации ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

        4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие кабинета "экологии металлургического производства" и "промышленной безопасности и охраны труда".

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета междисциплинарных курсов: 

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· рабочее место преподавателя;
· стенды со схемами;
· комплект нормативно-технической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· технические средства обучения: мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, документ камера), лицензионное программное обеспечение.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «промышленной безопасности и охраны труда»:

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· рабочее место преподавателя;
· комплект нормативно-технической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· технические средства обучения: мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, документ камера), лицензионное программное обеспечение
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится концентрированно в цехах обработки металлов давлением ПАО «НЛМК».

        4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература:
1. Охрана труда и промышленная экология : учеб. / В. Т. Медведев, С. Г. Новиков, А. В. Каралюнец, Т. Н. Маслова. - М. : Академия, 2016. 
2. Гальперин, М. В. Общая экология : учеб. / М. В. Гальперин. – М. : Форум, 2017. – ЭОР.

  Дополнительная литература:
1. Кольцов, В. Б. Очистные сооружения : учеб. и практикум / В. Б. Кольцов, О. В. Кольцова ; под общ. ред. В. И. Каракеян. - М. : ЮРАЙТ, 2016.

2. Голубкина, Т. А. Лабораторный практикум по экологии : учеб. пособие / Н. А. Голубкина, Т. А. Лосева. – М. : Форум : ИНФРА-М, 2017. 

Отечественные журналы:
 «Экология и промышленность России»;

«Промышленная экология. Разработка природоохранной документации. Отчетность. Практические аспекты».
          4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация программы ПМ 05 «Обеспечение экологической и промышленной безопасности» предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий.

Практические занятия и самостоятельная работа студентов сопровождаются учебно-методическим обеспечением.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включают официальные, справочно-библиографические и периодические издания 
по профилю профессионального модуля.

Освоение  программы данного модуля проводиться после изучения общепрофессиональной дисциплины «Химия», «Экологические основы природопользования».  При проведение аудиторных занятий необходимо использовать презентационное оборудование и нормативно-техническую документацию цехов обработки металлов давлением.
Производственная практика осуществляется на металлургических предприятиях в цехах обработки металлов давлением и включать все технологические этапы производства продукции из непрерывно-литых заготовок (или слитков), в том числе  термическую обработку  металла.  
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
          4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего образования, соответствующего профилю модуля ПМ 05 «Обеспечение экологической и промышленной безопасности», прохождение стажировки на металлургических предприятиях в цехах обработки металлов давлением не реже 1-го раза в 3 года.

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию по МДК, практике и экзамена по профессиональному модулю ПМ 05. 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде оценки выполнения и защиты практических занятий, контрольных работ, устных и письменных  опросов, оценки выполнения самостоятельной работы студентов, оценки выполнения курсового проекта.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена по профессиональному модулю, который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля.
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 5.1 Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды
	- Грамотное  использование методик расчета  выбросов   загрязняющих веществ при  сжигании топлива, расчета  предельно допустимых выбросов  загрязняющих веществ  в поверхностный водоем.

-  Анализ видов  загрязняющих  веществ  и предельно допустимые  выбросы  загрязняющих веществ  в атмосферу  в прокатных  цехах  ПАО «НЛМК»
	- Выполнение и защита практических заданий на занятиях

- Оценка  выполнения  и защита  практических заданий

- Оценка выполнения самостоятельной работы студентов

- Тестирование

- Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики

- Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 5.2 Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов  обработки металлов давлением
	 - Правильное  определение  опасных и          вредных     производственных факторов на    участках         цехов обработки металлов давлением. 

- Использование    средств  индивидуальной   защиты.


	- Тестирование 

- Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики 

	ПК 5.3 Создавать условия для безопасной работы.
	- Грамотное  использование  знаний  правил и норм  охраны труда,  промышленной безопасности, санитарии и противопожарной  защиты при  выполнении  трудовых  обязанностей. 

- Анализ  работу  аппаратуры для очистки  негативных выбросов.


	- Выполнение и защита практических заданий на занятиях.

 - Оценка  выполнения  и защита  практических заданий.

- Тестирование

- Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики

	ПК 5.4 Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.
	- Правильное поведение  при  чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений, авариях 
	- Оценка качества выполнения  практических заданий.

- Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики

	П.К. 5.5 Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.
	- Своевременность оказания первой медицинской помощи.
	- Выполнение и защита практических заданий на занятиях 

 - Оценка  выполнения  и защита  практических заданий.

- Наблюдение  и оценка при прохождении производственной практики


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- участие в профессиональных конкурсах;

- участие в работе Научного общества студентов и преподавателей;

 - получение  положительных отзывов от мастера производственного обучения;
 - активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности


	Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы 

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	 - правильный выбор способов решения профессиональных задач;
 - рациональная организация собственной деятельности во время выполнения практической  работы, при прохождения производственной практики
	Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ Наблюдение и оценка выполнения лабораторных и практических работ Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики 

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	 - грамотное решение профессиональных задач;
 - обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении лабораторных и практических работ, при работе в группе по решению производственных ситуаций, при прохождении производственной практики

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	 - эффективный поиск необходимой информации;
 - использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	Оценка выполнения лабораторных и практических работ

Наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	 - демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологии при выполнении индивидуальных заданий.
 - работа с различными  прикладными  программами
	 Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении домашних заданий, при прохождении производственной практики 

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	 - вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

 - умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- организация работы малых групп при решении производственных ситуаций

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы

 - обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-организация и правильное выполнение самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

- стремление к повышению уровня самообразования и профессиональной квалификации
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	 - анализ инноваций в профессиональной деятельности

 - применение имеющихся знаний при освоении новых технологий в профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы


Приложение 3.6

к ПООП-П по специальности 
22.02.05 Обработка металлов давлением 
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1. паспорт ПРИМЕРНОЙ рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 
Оператор поста управления 
1.1. Область применения программы

Примерная рабочая программа профессионального модуля входит в вариативную часть образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением в части освоения основного вида деятельности (ВД): Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих Оператор поста управления и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1.  Осуществлять приемку и сдачу смены

2.  Вести технологический процесс с применением автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУТП) и в ручном режиме, в плановом и аварийном режимах
3. Осуществлять контроль качества выпускаемой продукции.
4.  Проводить техническое обслуживание оборудования, профилактические и ремонтные работы.

5.  Вести требуемую документацию. 
6.
Соблюдать требования охраны труда, пожарной безопасности и электробезопасности.
Примерная рабочая программа профессионального модуля разработана с учетом требований корпоративного профессионального стандарта ПАО «НЛМК» - «Оператор поста управления» регистрационный номер №32, 2014года  и может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обработки металлов давлением при наличии основного общего, среднего общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- приемки и сдачи смены;

- ведения технологического процесса  обработки разных марок ста​ли и профилей;

- ведения технологической документации; 

- контроля качества продукции;

- участия в устранении неисправностей в работе обслуживаемого оборудования.
уметь:
-осуществлять проверку исправности состояния  обслуживаемого оборудования; 

- обслуживать  пульт на постах управления;
 - управлять с пульта  механизмами агрегата;

- контролировать качество  параметров технологического процесса и продукции;

 - осуществлять обслуживание оборудования;

 - вводить данные в систему слежения за металлом (ССМ).

- пользоваться нормативной документацией. 
знать:
 - расположение технологического оборудования, его характеристики, порядок проведения технического обслуживания и ремонтных работ;
- принцип работы обслуживаемых механизмов;

 - технологический процесс   обработки стали в агрегате и его параметры, согласно технологической инструкции (ТИ);

Последовательность действий при ведении технологического процесса, согласно карт последовательности технологических операций (КПТО)

- устройство, правила  технической эксплуатации и  электрические схемы управления обслуживаемых механизмов;

 - устройство  и принцип работы  оборудования  и механизмов  поста управления;

 - сортамент, марки сталей  обрабатываемого металла;

- требования к исходной заготовке и готовой продукции;

- дефекты продукции, методы по их предупреждению и устранению;

  -безопасные и санитарно- гигиенические приемы труда;

 -основные  средства и приемы предупреждения  и тушения пожаров  на своем  рабочем месте;

 - производственно- техническую  инструкцию (ПТИ) и инструкции по охране  труда (ИОТ) по профессии «Оператор поста управления», правила внутреннего  трудового  распорядка  и другую нормативную документацию участка.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –258 часов, в том числе:

в форме практической подготовки –186 часов
максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 114 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 76 часов;  
самостоятельной работы обучающегося  - 38 часов; 
производственной практики – 144 часа. 
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом деятельности Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих «Оператор поста управления», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями  и личностными результатами реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.5 Обработка металлов давлением:

	Коды
	Наименования результата обучения

	ПК 6.1
	Осуществлять приемку и сдачу смены

	ПК 6.2 
	Вести технологический процесс с применением автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУТП) и в ручном режиме, в плановом и аварийном режимах

	ПК 6.3
	Осуществлять контроль качества выпускаемой продукции

	ПК 6.4
	Проводить техническое обслуживание оборудования, профилактические и ремонтные работы

	ПК 6.5
	Вести требуемую документацию

	ПК 6.6
	Соблюдать требования охраны труда, пожарной безопасности и электробезопасности

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7 
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	в том числе в форме практической подготовки
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 6.1-ПК 6.6
	Раздел 1. Ведение технологического процесса и обслуживание оборудования агрегата
	42
	  114
	76
	  42
	-
	38
	-
	-
	-

	
	Производственная практика, часов 
	144
	144

	.
	  144

	
	Всего:
	  186
	 258
	  76
	42
	-
	  38
	-
	-
	  144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Ведение технологического процесса прокатки и обслуживание оборудования 
	
	114
	

	МДК 06.01 

Выполнение работ по рабочей профессии
	
	76
	

	Тема 1.1 Общие знания для рабочих ПАО «НЛМК»
	Содержание
	8
	

	
	1-2
	Группа компаний ПАО «НЛМК». Информация об ПАО «НЛМК». Технологическая цепочка производства продукции в структурных подразделениях.

Продукция, выпускаемая предприятием, её характеристика. Классификация сталей, производимых на ПАО «НЛМК». Структура, маркировка, основные физические и механические свойства.
	
	1

	
	3
	Управление охраной труда и промышленной безопасностью в ПАО «НЛМК». Обязанности работника в области охраны труда. Схема передвижения по территории комбината/цеха.  Основные нарушения, допускаемые работниками комбината и их причины.
	
	2

	
	4
	Перечень опасных и вредных производственных факторов на участке. Обязанности работника в случае происшествия несчастного случая. Профилактические и медицинские осмотры.
	
	2

	Тема 1.2 Операторы поста управления в Цеха горячего  проката (ЦГП) ПАО «НЛМК»
	Содержание
	12
	3

	
	1-3
	Оператор  поста управления участка загрузки ЦГП Состав и эксплуатационные характеристики обслуживаемого оборудования. Контролируемые параметры в процессе эксплуатации. Требования к исходной заготовке и контроль ее качества. 

Ведение технологического процесса: последовательность технологических операций, схемы, режимы и способы регулирования транспорта металла, использование КИП и автоматики, контролируемые параметры,  влияние параметров обработки на качество продукции. 

Требования к обработанной продукции, контролируемые характеристики.

Визуальный контроль дефектов формы  горячекатаных рулонов.

 Дефекты продукции, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. Контроль дефектов резки и смотки.

Назначение, периодичность и последовательность действий при отборе проб. 

Перечень заполняемой документации, информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса.

Организация ремонтов и технического обслуживания оборудования.

Перечень аварийных и нештатных ситуаций, последовательность действий при их устранении.

	
	

	
	4-6
	Оператор поста управления участка  отгрузки ЦГП
 Контроль качества отгружаемой продукции. Дефекты упаковки, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. 

Перечень заполняемой документации, информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса.

Организация ремонтов и технического обслуживания оборудования.

Перечень аварийных и нештатных ситуаций, последовательность действий при их устранении.
	
	3

	
	Лабораторные  работы
	16 
	

	
	1-3
	Работа на  тренажерном комплексе  « Прокатчик  металла в черновой группе клетей  щирокополосного стана»
	
	

	
	4-6
	Работа на  тренажерном комплексе  « Прокатчик  металла в чистовой группе клетей  щирокополосного стана»
	
	

	
	7-8
	Работа на тренажере  стана горячей прокатки «2000»
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №1

ПТИ, ИОТ оператора поста управления участка загрузки ЦГП
	
	

	
	2
	Практическое  занятие  №2

Карты последовательности технологических операций операторов поста управления ЦГП
	
	

	\

Тема 1.3 Операторы поста управления цехов холодной прокатки ПАО «НЛМК»
	Содержание
	28
	

	
	1-2
	Оператор поста управления  агрегатов НТА цехов ЦХПП, ЦДС, ЦТС
Состав и эксплуатационные характеристики обслуживаемого оборудования. Контролируемые параметры в процессе эксплуатации. Требования к исходной заготовке и контроль ее качества.

Контроль  правильности нанесения маркировки рулонов.

Удаление  упаковочной ленты с рулонов.

Внесение данных о задаваемом  рулоне в ССМ ЦХПП.

Ведение технологического процесса: последовательность технологических операций.

Дефекты продукции, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. Назначение, периодичность и последовательность действий при отборе проб.

Перечень заполняемой документации, информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса.

Перечень аварийных и нештатных ситуаций, последовательность действий при их устранении.
	
	3

	
	3-7
	Оператор   поста управления агрегатов АНО цехов  ЦХПП, ЦДС, ЦТС
Состав и эксплуатационные характеристики обслуживаемого оборудования. Контролируемые параметры в процессе эксплуатации. Требования к исходной заготовке и контроль ее качества.

Контроль  правильности нанесения маркировки рулонов. Удаление  упаковочной ленты с рулонов. 

Внесение данных о задаваемом  рулоне в ССМ ЦХПП.

 Ведение технологического процесса: последовательность технологических операций.

Требования к обработанной продукции, контролируемые характеристики. 

Дефекты продукции, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. Назначение, периодичность и последовательность действий при отборе проб.

Организация ремонтов и технического обслуживания оборудования.

Перечень аварийных и нештатных ситуаций, последовательность действий при их устранении.
	
	

	
	8-10
	Оператор поста управления агрегатов АНГЦ цехов ЦХПП, ЦДС
Состав и эксплуатационные характеристики обслуживаемого оборудования. Контролируемые параметры в процессе эксплуатации. Требования к исходной заготовке и контроль ее качества. 

Контроль  правильности нанесения маркировки рулонов.

Удаление  упаковочной ленты с рулонов. 

Внесение данных о задаваемом  рулоне в ССМ ЦХПП.

Визуальное  наблюдение  за производственным процессом  и режимами  обработки, использование КИП и автоматики, контролируемые параметры,(контроль качества подката по данным СККП)  влияние параметров обработки на качество продукции.

Дефекты продукции, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. Назначение, периодичность и последовательность действий при отборе проб.

Перечень заполняемой документации, информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса.
	
	

	
	
	
	
	3

	
	11-12
	Оператор поста управления  агрегатов АПП цехов ЦХПП, ЦДС
Состав и эксплуатационные характеристики обслуживаемого оборудования. Контролируемые параметры в процессе эксплуатации. Требования к исходной заготовке и контроль ее качества. 

Контроль  правильности нанесения маркировки рулонов. Удаление  упаковочной ленты с рулонов. 

Внесение данных о задаваемом  рулоне в ССМ ЦХПП.

Ведение технологического процесса: последовательность технологических операций.

Визуальное  наблюдение  за производственным процессом  и режимами  обработки, использование КИП и автоматики, контролируемые параметры,(контроль качества подката по данным СККП)  влияние параметров обработки на качество продукции.

Дефекты продукции, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. Назначение, периодичность и последовательность действий при отборе проб.

Перечень заполняемой документации, информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса.

Организация ремонтов и технического обслуживания оборудования.

Перечень аварийных и нештатных ситуаций, последовательность действий при их устранении.
	
	3

	
	13-14
	Оператор поста управления агрегата  АЗП цеха ЦТС
Состав и эксплуатационные характеристики обслуживаемого оборудования. Контролируемые параметры в процессе эксплуатации. Требования к исходной заготовке и контроль ее качества. 

Контроль  правильности нанесения маркировки рулонов. Удаление  упаковочной ленты с рулонов. 

Внесение данных о задаваемом  рулоне в ССМ ЦХПП.

Ведение технологического процесса: последовательность технологических операций.

Визуальное  наблюдение  за производственным процессом  и режимами  обработки, использование КИП и автоматики, контролируемые параметры,(контроль качества подката по данным СККП)  влияние параметров обработки на качество продукции.

Дефекты продукции, причины возникновения, мероприятия по предупреждению и устранению. Назначение, периодичность и последовательность действий при отборе проб.

Перечень заполняемой документации, информационные системы, предназначенные для осуществления производственного процесса.

Организация ремонтов и технического обслуживания оборудования.

Перечень аварийных и нештатных ситуаций, последовательность действий при их устранении.
Контрольная работа (дифференцированный зачет по МДК 06.01) -2ч
	
	3

	
	Лабораторные  работы
	14
	

	
	1-3
	Лабораторная  работа №1 Изучение  устройства агрегата  непрерывного  горячего цинкования на  интерактивном  тренажере 3D
	
	

	
	4-5
	Лабораторная  работа №2 Работа на тренажерном комплексе  « Вальцовщик  стана  холодной прокатки:  участок дрессировки и правки  оцинкованной полосы»
	
	

	
	6-7
	Лабораторная  работа №3 Работа на тренажерном комплексе   « Оцинковальщик  горячим способом: агрегат непрерывного  горячего цинкования»
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	8
	Практическое занятие №3

 ПТИ, ИОТ оператора поста управления НТА, АНО, АНГЦ, АПП  цехов холодной прокатки
	
	

	
	9
	Практическое занятие №4
Карты последовательности технологических операций оператора поста управления в цехе ЦХПП
	
	

	
	10
	Практическое занятие №5
Карты последовательности технологических операций оператора поста управления в цехе ЦДС
	
	

	
	11
	Практическое занятие №6
Карты последовательности технологических операций оператора поста управления в цехе ЦТС
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1. 

Изучение технологической документации, необходимой для осуществления работ по профессии «Оператор поста управления» (ТИ, ИОТ, ПТИ, КПТО, ЭО, положения ПАО «НЛМК»). 
	38
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
Ответы на контрольные вопросы по каждой теме раздела, составленные преподавателем. 

Подготовка и оформление отчетов по практическим работам


	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) итоговая по модулю
Виды работ
Вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности.
Ознакомление с рабочим местом, расположением основного оборудования, технологическим процессом, применяемым инструментом.

Ознакомление с особо опасными зонами, их ограждением и предохранительными устройствами. Применение индивидуальных средств защиты. Средства колективной защиты. 

Проведение мероприятий по предупреждению травматизма.

Знакомство с правилами пользования пенными и углекислотными огнетушителями. Правила поведения при возникновении возгораний, план эвакуации.

Знакомство с правилами пользования защитными средствами по электробезопасности, с правилами безопасной работы с электроинструментом, электроприборами, переносными светильниками.

Соблюдение режима работы и правил личной гигиены. 
Изучение информационных систем (ИС): «Паспорт плавки», «Склады и производство», «АРМ Агрегат» и др.  

Изучение ИС «Система слежения за металлом». Ввод данных в систему, обработка информации и вывод ее на печать. 

Обучение созданию электронных паспортов плавок и проверка на комплектность плавки. Составление сопутствующей документации. 

Приемка металла на участок с предыдущего передела. 
Ознакомление с обслуживаемым оборудованием, его расположением, назначением и правилами его эксплуатации.

Ознакомление с работой электроаппаратуры пультов управления: команд контроллеров, кнопок дистанционного включения, путевых и конечных выключателей, рубильников, контакторов, пускателей и др.

Освоение безопасных работ по управлению цепным транспортером, весами, кантователем, шагающей балкой, машиной для обвязки рулонов.

Маркировка рулонов. Назначение маркировки и особенности маркировки различных видов продукции. 

Обучение разметки рулонов перед складированием на стеллажи. Схемы складирования продукции на складах.  

Обучение методам контроля качества продукции. Маркировка и учет подмоток, заполнение электронных паспортов и документации. Взвешивание рулонов в автоматическом и ручном режимах.  Приемка и сдача смены.

Обучение приёмам остановки и пуска основного и вспомогательного оборудования. 

Выявление и устранение неисправностей в работе обслуживаемого оборудования.

Обучение действиям в аварийных ситуациях и их последовательности при ликвидации аварий.
Передача рулонов на последующие переделы в зависимости от маршрута ССМ. 

Заполнение технологической документации.
Освоение правил  приема и сдачи смен в соответствии с требованиями инструкции.
Самостоятельное выполнение всего комплекса работ, предусмотренных квалификационной характеристикой, производственно-технической инструкцией и в соответствии с правилами охраны труда. Закрепление и совершенствование навыков в работе.


	144
	

	Всего
	258
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета технологии производства и  информатики и информационных технологий. 

Оборудование кабинета и рабочего места преподавателя кабинета технологии производства:

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· рабочее место преподавателя;
· стенды со схемами технологии производства прокатной продукции;
· комплект схем состава оборудования агрегатов цехов ОМД;
· комплект нормативно-технической документации ПАО «НЛМК»;
· комплект учебно-методической документации
· технические средства обучения: мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, документ камера), лицензионное программное обеспечение.
Оборудование кабинета информатики и информационных технологий. 

· персональные компьютеры по количеству обучающихся, 

· мультимедийный проектор, 

· лицензионная операционная система и пакет прикладных программ,
· нормативная документация ПАО «НЛМК» в электронном виде.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК» на рабочем месте оператора поста управления.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1 Кузнецов Е.В. Производство стального листа на Новолипецком металлургическом комбинате. Учебное пособие. – Липецк: ОАО «НЛМК», 2017. – 182 с.

2. Константинов, И. Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением : учеб. / И. Л. Константинов, С.Б. Сидельников. - М. : ИНФРА-М, 2018. - ЭОР.
3. Овчинников В.В. Технология термической обработки : учебник / В. В. Овчинников. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. – ЭОР.

4. Нормативно-техническая документация ПАО «НЛМК» (ТИ, ПТИ, ИОТ, ИЭО, КПТО и т.д.).
Интернет – ресурсы:
1. Официальный сайт ПАО «НЛМК» в г. Липецке  www.lipetsk.nlmk.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация программы ПМ.06 предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий.

Практические занятия и самостоятельная работа студентов сопровождаются учебно-методическим обеспечением.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включают официальные, справочно-библиографические и периодические издания 
по профилю профессионального модуля.

Освоение программы данного модуля проводиться после изучения общепрофессиональных дисциплин ОП.04 Материаловедение, ОП.07 Основы металлургического производства, ОП.03 Электротехника и электроника, ОП.06 Теплотехника, ОП.10 Основы экономики организации и профессиональных модулей ПМ.01 Планирование и организация работы цеха ОМД, ПМ.02 Оборудование цеха ОМД, наладка и контроль за его работой, ПМ.03 Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением, ПМ.04 Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции, ПМ.05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности.

При проведении аудиторных занятий необходимо использовать презентационное оборудование, нормативно-техническую документацию ПАО «НЛМК»
Производственная практика осуществляется в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК».

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров: наличие высшего образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ 06 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих «Оператор поста управления»,; опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы; получение дополнительного профессионального образования по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию по МДК, практике и экзамена (квалификационного) по ПМ.06. 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде оценки выполнения и защиты практических занятий, контрольных работ, устных и письменных  опросов, оценки выполнения самостоятельной работы студентов.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля (таблицы).
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 6.1 Осуществлять приемку и сдачу смены
	Контроль состояния рабочего места, обслуживаемого оборудования, расходных материалов в соответствии с требованиями ПТИ

Информирование сменщика в соответствии с ПТИ

Правильное заполнение документации во время приемки и сдачи смены
	-Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике. 

- Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 6.2  Вести технологический процесс с применением автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУТП) и в ручном режиме, в плановом и аварийном режимах
	Владение приёмам остановки и пуска основного и вспомогательного оборудования агрегата.
Демонстрация приемов обслуживания пульта  на постах управления простой и средней сложности при осуществлении технологического процесса.

Регулирование технологических параметров прокатки при ведения технологического процесса в плановом и аварийном режимах согласно НТД


	 -Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике

 Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 6.3 Осуществлять контроль качества выпускаемой продукции
	Своевременное выявление дефектов продукции

Определение факторов, влияющих на образование дефекта продукции в соответствии с НТД

Своевременной устранение причин выявленных дефектов продукции в соответствии с НТД


	 -Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике

 -Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю



	ПК 6.4 Проводить техническое обслуживание оборудования, профилактические и ремонтные работы
	Управление с поста управления механизмами агрегата во время профилактических работ и  проведения ППР в соответствии с действующими инструкциями. 

Постоянная проверка исправного состояния  оборудования поста управления и устранение выявленных неисправностей.  
Своевременное выявление и устранение неисправностей   обслуживаемых механизмов 

агрегата.

Осуществление контроля за наличием  смазки оборудования агрегата и его чистка. 
	-Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

 -Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 

-Экзамен по профессиональному модулю



	ПК 6.5  Вести требуемую документацию
	Грамотное заполнение установленной формы документации в течении рабочей смены.

Правильное создание электронных паспортов плавок и проверка на комплектность плавки, составление сопутствующей документации
	 -Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 
-Экзамен по профессиональному модулю



	ПК 6.6 Соблюдать требования охраны труда, пожарной безопасности и электробезопасности
	Соблюдение  основных требований к технике безопасности  в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК».

Выполнение правил и норм охраны труда  и промышленной безопасности на рабочем месте
	 -Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 
-Экзамен по профессиональному модулю


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.05 Обработка  металлов давлением:

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения

· Активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

- Рациональная организация собственной деятельности при прохождения производственной практики

- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· Грамотное решение профессиональных задач  при различных производственных ситуациях

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· Эффективный поиск необходимой информации для выполнения профессиональных задач;
· Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологии при выполнении индивидуальных заданий.
· Работа с различными  прикладными  программами


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических работ

 - Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· Вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

· Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 - Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- Организация работы малых групп при решении производственных ситуаций

- Самоанализ и коррекция результатов собственной работы

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических работ

-Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-Организация и правильное выполнение самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

- Стремление к повышению уровня самообразования и профессиональной квалификации
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы ПМ06

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· Анализ инноваций в профессиональной деятельности

· Применение имеющихся знаний при освоении новых технологий в профессиональной деятельности
	Наблюдение за выполнением видов работ на практике

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
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1. паспорт ПРИМЕРНОЙ рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Производство ПАО «НЛМК»
1.1. Область применения программы

Примерная рабочая программа профессионального модуля входит в вариативную часть образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.05 Обработка металлов давлением в части освоения основного вида деятельности (ВД): Производство ПАО «НЛМК» и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1.Соблюдать   правила промышленной безопасности и культуры производства 
2. Оценивать состояние  пострадавшего и действия  при оказании первой помощи

3. Применять  знание основ производства, в котором задействован  рабочий.
4. Применять  контрольно измерительные приборы в производственной деятельности
5.
Соблюдать правила внутреннего распорядка и свои должностные обязанности.
Примерная рабочая программа профессионального модуля разработана с учетом требований профессиональных стандартов: Вальцовщик стана холодной прокатки от 26 марта 2018 года N 192н; Вальцовщик  стана  горячей прокатки от 19 марта 2018 года N 159н; Термист  проката и труб от 19 марта 2018 года N 161н; Резчик  холодного металла ; Нагревальщик  металла от 3 декабря 2015 г. N 1001н; ЕТКС Оператор поста управления агрегатами непрерывного травления, обезжиривания, лужения, оцинкования, лакирования и отжига от 15.11.1999 N 45; Корпоративный стандарт  Оператор поста управления корпоративного профессионального стандарта ПАО «НЛМК» - «Оператор поста управления» регистрационный номер №32, 2014года  и может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обработки металлов давлением при наличии основного общего, среднего общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
  - требований охраны труда с учетом особенностей производства; 
  -оказания первой медицинской помощи  пострадавшим; 
  -применения знаний основных сведений о предприятии ПАО «НЛМК»;
   -поиска неисправности в системах контрольно-измерительных проборов;
   -соблюдения правила внутреннего распорядка при прохождении производственной практики  на ПАО «НЛМК».
уметь:
  - владеть безопасными приемами  работы;

  - соблюдать требования нормативной документации по охране труда;  

  -соблюдать требования производственной санитарии, промышленной, экологической и пожарной безопасности, электробезопасности;
  - использовать спецодежду и средства индивидуальной защиты (СИЗ) во время    работы по назначению, в зависимости от вида выполняемой работы;
 - обращаться с опасными материалами;
 - оценить состояние пострадавшего;
 - оказывать первую помощь при поражении человека электрическим током;
 - оказывать первую помощь пострадавшим при пожаре;

 - оказывать первую доврачебную помощь при порезах, ушибах, вывихах, переломах, отравлениях, ожогах;
 - определять вид прокатной продукции;

 - пользоваться нормативной документацией ПАО «НЛМК»;
 - организовывать поиск неисправностей систем контрольно-измерительных приборов;
 - выявлять неисправности контрольно-измерительных приборов в системах;
 -оказывать первую помощь пострадавшим при травмах, пользоваться аптечкой первой помощи;

 - выполнять только порученные работы, исполнять указания старшего рабочего, бригадира, мастера.
знать:
 -перечень кардинальных правил безопасности;
 -перечень технических средств, обеспечивающих безопасность труда на рабочем месте (средства индивидуальной и коллективной защиты, ограждения, кожухи, блокировки, производственная сигнализация и пр.);
 - участки повышенной опасности;
 - причины аварий и несчастных случаев на производстве, классификация травматизма;  

 - рациональный режим труда и отдыха;
 - питьевой режим, требования, предъявляемые к устройствам питьевого водоснабжения;
 - требования к состоянию рабочих мест по чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности;
- порядка оказания  первой медицинской помощи пострадавшим;
 - места нахождения и содержания аптечки и правил пользования содержимым аптечки;
 - общей технологической схема производства листовой стали на ПАО «НЛМК»;
 - общие сведения о структурном подразделении, месте и роли цеха в производственном цикле комбината, его взаимодействие с другими подразделениями;

 - расположение и состав  производственного оборудования и его назначение;
 - технологические схемы производства определенного вида прокатной продукции;

 - роль рабочего данной профессии в производственном процессе;
 - перечень функциональных обязанностей рабочего данной профессии;
 - системы менеджмента качества ПАО «НЛМК»;

 - опасные и вредные производственные факторы  в прокатных цехах;
  - правила приема пищи;

 - употребление воды и хранение ее  на рабочем месте;
 - прием гигиенических процедур; 

 -требования запрещающих, предупреждающих, указательных и предписывающих знаков и плакатов безопасности, надписей и сигналов, подаваемых машинистами локомотивов и водителями транспортных средств;

 - схемы маршрута пешеходного движения по цеху, комбинату;
 - порядок перехода железнодорожного пути, занятый стоящим составом;
 - должные обязанности согласно профессии
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 804 часа, в том числе:

в форме практической подготовки – 456 часов
максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 516 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 344 часа;  
самостоятельной работы обучающегося  - 172 часов; 
производственной практики – 288 часов. 
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом деятельности Производство ПАО «НЛМК», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями  и личностными результатами реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.5 Обработка металлов давлением:

	Коды
	Наименования результата обучения

	ПК 7.1
	Соблюдать   правила промышленной безопасности и культуры производства 

	ПК 7.2 
	Оценивать состояние  пострадавшего и действия  при оказании первой помощи

	ПК 7.3
	Применять  знание основ производства, в котором задействован  рабочий 

	ПК 7.4
	Применять  контрольно измерительные приборы в производственной деятельности

	ПК 7.5
	Соблюдать правила внутреннего распорядка и свои должностные обязанности

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7 
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	в том числе в форме практической подготовки
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 7.1-ПК 7.5
	Раздел 1. Производство ПАО «НЛМК»
	168
	516
	344
	168
	-
	172
	-
	-
	-

	
	Производственная практика, часов 
	288
	288

	.
	288

	
	Всего:
	456
	804
	344
	168
	-
	172
	-
	-
	288


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Производство ПАО «НЛМК»
	
	516
	

	МДК 07.01 

Производство ПАО «НЛМК»
	
	344
	

	Тема 1.1 Общие и специальные знания и умения для рабочего согласно  профессии прокатного производства
	Содержание
	140
	

	
	1-4
	Информация об ПАО «НЛМК». История и структура компании.  Основные вспомогательные цехи предприятия, их назначение и характеристика

Продукция, выпускаемая предприятием, её  виды  и характеристика. Общая технологическая схема производства листовой прокатной продукции. 
	
	2

	
	5
	Культура доверия и взаимного уважения на предприятии. Ее развитие, общие правила обратной связи руководителя и подчиненного. 
	
	2

	
	6-7
	Особенность рабочего места согласно профессии.

Состояния рабочего места, подшефной территории внутри цеха и прилегающей к цеху территории, причины несоответствий установленным требованиям. 

Условные обозначения  пешеходных дорожек, подвижного оборудования,  пешеходного перехода,  опасной зоны, и т.д.  Устранение загрязнений  рабочего окружения.  Оценка состояния  рабочих мест, проведение  аудитов состояния  рабочих мест.
	
	2

	
	8
	Порядок сдачи и приемки смены. Подготовка  к сдаче смены. Прибытие на смену. Документация . Обязанности  при сдаче смены.

	
	3

	
	9-12
	Основные процессы производства. Общие сведения о структурном подразделении. Производство горячего проката в ПАО «НЛМК». Технологическая схема производства, основное оборудование, требование к исходным заготовкам и готовой продукции. Требования нормативной документации к горячекатаному листовому прокату.. ГОСТы на сортамент и основные группы  прокатной продукции. Марки сталей. Нормативная документация.
	
	3

	
	13-16
	Оборудование цеха горячего проката.  Нагревательные печи. Типы печей . Режимы нагрева.  Схемы укладки  слябов  в нагревательные печи.  Требования к исходной заготовке и ее подготовка  к нагреву. Рабочая линия стана, черновые и чистовые группы клетей, моталки. Элементы рабочих клетей стана. Механизмы для установки валков. Вспомогательное оборудование. Привод валков. Системы охлаждения и смазки.
	
	3

	
	17-18
	Критерии работоспособности основного оборудования стана 2000. Эксплуатационные характеристики оборудования.
	
	2

	
	19-23
	Порядок прокатки металла на стане горячей прокатки. Порядок ведения технологического процесса в черновой группе клетей. Требования к режимам прокатки различного сортамента.

Порядок ведения технологического процесса в чистовой группе клетей. Требования к режимам прокатки различного сортамента. Контроль работы гидросбивов удаления окалины. Назначение охлаждения валков и межклетевого охлаждения полосы. 

Температурный режим прокатки в зависимости от сортамента, согласно требованиям нормативной документации.  
	
	3

	
	24-27
	Перечень разрешающих условий для транспорта полосы.  на стане горячей и станах холодной прокатки. Режимы транспорта полосы (на заправочной скорости, постоянно установленной скорости и т.д.); режимы останова транспорта полосы (нормальный, ускоренный, аварийный и т.д.). Управление обработкой аварийных сигналов (способ визуализации, идентификация класса неисправности и пр.). Порядок  упаковки и распаковки  металла. Способы/последовательность действий при назначении требуемых значений и/или корректировки текущих значений, в случае отклонений от установленных требований.
	
	3

	
	28-29
	Типы смотки полосы в рулон (прямая, циклическая) на стане горячей и холодной прокатки. Принцип выбора типа смотки полосы в рулон. Параметры работы оборудования, предназначенного для смотки полосы, контролируемые и регулируемые в процессе эксплуатации.
	
	3

	
	30-31
	Ручные электрические ножницы, инструмент  и вспомогательное оборудование применяемое при отборе проб, для  устранения  аварийных и нештатных  ситуаций, грузозахватные приспособления, тара и пр.): состав, назначение, конструктивные особенности, принцип работы, правила эксплуатации. Требования к применяемому инструменту, средствам труда, приспособ-лениям. Нормы браковки инструмента и приспособлений, признаки их неисправности.
	
	2

	
	
	Назначение и регламент (периодичность) отбора проб проката. Точки отбора проб. Количество (объем) отбираемых проб. Последовательность действий при отборе проб. Требования к маркировке. Инструмент и вспомогательные приспособления, применяемые при отборе проб, контроле геометрических параметров проката. Последовательность действий при доставке проб в лабораторию. Требования к оформлению сопроводительной документации.
	
	2

	
	
	Оборудование, предназначенное для взвешивания рулонов: состав, назначение, расположение, конструктивные особенности, принцип работы, правила эксплуатации. Признаки неисправности оборудования, порядок выявления и способы устранения выявленных отклонений. Порядок, последовательность операций при взвешивании рулонов. Требования, предъявляемые к обвязке рулонов.  Порядок и последовательность действий при обвязке рулонов. Требования, предъявляемые к маркировке рулонов. Сведения, содержащиеся в маркировке. Инструмент и вспомогательные приспособления, применяемые при маркировке рулонов.
	
	3

	
	32-33
	Назначение перевалки рабочих и опорных валков. Необходимые условия для перевалки рабочих и опорных валков, определяемые требованиями технологии. Требования нормативной документации к наработке валков. Регламент (периодичность) перевалки валков. Возможные последствия нарушения регламента перевалки валков. Инструмент и вспомогательные приспособления, применяемые при перевалке валков
	
	3

	
	34-35
	Правила производства работ, выполняемых с применением подъемных сооружений. Требования безопасности при выполнении погрузочно-разгрузочных работ. Правила применения спецодежды, СИЗ. Средства коллективной защиты
	
	2

	
	39-40
	Характеристика участка отделки  различного вида  прокатной продукции  листопрокатных цехов.  Процесс, в ведении которого участвует рабочий, назначение процесса. Роль рабочего данной профессии в производственном процессе. Перечень функциональных обязанностей рабочего данной профессии (резчика) 
	
	2

	
	41-42
	Ножницы холодной резки, их классификация.
	
	2

	
	43-46
	Характеристика агрегатов продольной резки  листопрокатных цехов.  Назначение основных механизмов агрегатов. Подготовка  оборудования к пуску, пуск и остановка. Схемы расположения  оборудования  агрегатов. Технология резки.
	
	3

	
	47-50
	Характеристика агрегатов поперечной резки  листопрокатных цехов.  Назначение основных механизмов агрегатов. Подготовка  оборудования к пуску, пуск и остановка. Схемы расположения  оборудования  агрегатов. Технология резки.
	
	3

	
	41
	Промасливание  металла на агрегатах резки.  Цель промасливания. Виды  масел, применяемых на агрегатах резки.  Контроль качества   промасливания металла. Отбор проб для  механических, технологических, металлографических испытаний .
	
	2

	
	52
	Контроль соответствия параметров технологического процесса требованиям технологии.

Влияние контролируемого технологического параметра на качественные характеристики продукта
	
	2

	
	53-56
	Контроль качества выпускаемой продукции. Технические требования к качеству продукции. Качественные характеристики продукта, контролируемые оператором поста управления, вальцовщиком, резчиком. Виды дефектов горячекатаного и холоднокатаного проката проката, их причины и мероприятия по предупреждению и устранению. Нормы выхода несоответствующей продукции.
	
	3

	
	57
	Охрана труда и промышленной безопасности. Политика ПАО “НЛМК” в области охраны труда и промышленной безопасности. Ключевые правила охраны окружающей среды в ПАО «НЛМК».
	
	2

	
	58
	Обязанности трудящихся по выполнению правил по охране труда. Виды инструктажей по охране труда, их назначение. Система стандартов по безопасности труда (ССБТ) и её задачи, отраслевые стандарты
	
	2

	
	59-60
	Обязанности работника в области охраны труда. Опасные зоны, их ограждение и предохранительные устройства. Средства индивидуальной и коллективной защиты, пожаротушения, аварийного инструмента, работоспособности технологической защиты и блокировок, производственной сигнализации и средств связи.
	
	3

	
	61-62
	Положение о порядке расследования и учета несчастных случаев на производстве в ПАО «НЛМК». Понятие нечастного случая на производстве. Тяжелые, смертельные, групповые несчастные случаи. Порядок расследования несчастных случаев на производстве. Оформление материалов расследования несчастных случаев на производстве и их учет.
	
	3

	
	63-64
	Требования промышленной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Электробезопасность . Виды электротравм. Меры и средства защиты от поражения электрическим током. Правила электробезопасности при эксплуатации и ремонте оборудования. Электрозащитные средства и правила пользования ими. 
	
	2

	
	65-66
	Противопожарные мероприятия. Причины пожаров на производстве. Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений. Основные системы пожарной защиты.           Обеспечение пожарной безопасности. Оформление наряда – допуска на проведение огневых работ. Правила поведения при пожаре. Порядок сообщения о пожаре в пожарную охрану. Включение стационарных огнегасительных установок. Ликвидация пожара имеющимися на участке средствами пожаротушения. Правила пользования огнетушителями. Эвакуация людей и материальных ценностей при пожаре. 
	
	2

	
	67-68
	Задачи производственной санитарии. Рациональный режим труда и отдыха. Вредные производственные факторы, и их влияние на организм человека. Санитарно-технические мероприятия, направленные на снижение загрязнения воздуха рабочих помещений, шума, вибрации механизмов. Влияние освещения рабочих мест на здоровье, эффективность труда. Нормы освещенности.
	
	2

	
	69
	Питьевой режим. Требования, предъявляемые к устройствам питьевого водоснабжения.
	
	2

	
	70
	Средства индивидуальной и коллективной защиты, пожаротушения, аварийного инструмента, работоспособности технологической защиты и блокировок, производственной сигнализации и средств связи.
	
	2

	Тема 1.2 

Использование информационных систем для управления технологическим процессом
	Содержание
	24
	

	
	1-3
	Информационные системы, действующие на рабочем месте. Основные типы КИП, применяемые в процессе производственной деятельности на определенном участке прокатного цеха.
	
	2

	
	4-6
	Автоматизированные системы управления агрегатами  прокатного цеха  в зависимости от участка. Приборы для автоматического управления.
	
	2

	
	7
	Информация, вносимая в информационные системы.
	
	3

	
	8
	Правила ввода информации в действующие на рабочем месте информационные системы.
	
	3

	
	9-10
	Назначение и применение контрольно-измерительных приборов; правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлением и инструментом.
	
	2

	
	11-12
	Инструмент и средства труда (толщиномер радиоизотопный, микрометр, рулетка измерительная металлическая, весы платформенные, прибор для измерений параметров шероховатости полосы, ручные электрические ножницы, инструмент и вспомогательное оборудование применяемое при отборе проб, для устранения аварийных и нештатных ситуаций, грузозахватные приспособления, тара и пр. Нормы браковки инструмента и приспособлений, признаки их неисправности.
	
	2

	Тема 1.3 

Оказание первой медицинской помощи
	Содержание
	10
	

	
	1-5
	Правила оказания первой помощи пострадавшему при несчастных случаях (поражении электрическим током, ушибах, переломах, ожогах, отравлениях и др.), способы остановки кровотечения, транспортировки пострадавших. Искусственное дыхание. Правила пользования индивидуальными пакетами. 
Содержание аптечки и правила пользования содержимым аптечки.
	
	3

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Практическое занятие №1

Изучение правил оказание первой медицинской помощи при несчастных случаях
	
	

	
	Практические занятия
	158


	

	
	1-8
	Практическое занятие №2

 Изучение   инструкций по охране труда, применяемых на участке, согласно профессии  прокатного цеха ( оператора поста управления стана горячей/холодной прокатки, вальцовщика стана горячей /холодной прокатки, резчика  холодного  проката и т.д)
	
	

	
	9-19
	Практическое занятие №3

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха горячей прокатки (вальцовщика)
	
	

	
	20-30
	Практическое занятие №4

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха горячей прокатки (оператора)
	
	

	
	31-41
	Практическое занятие №5

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха горячей прокатки (резчика холодного проката))
	
	

	
	42-52
	Практическое занятие №6

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха холодной прокатки  (вальцовщика)
	
	

	
	53-63
	Практическое занятие №7

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха холодной прокатки  (оператора)
	
	

	
	64-74
	Практическое занятие №8

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха холодной прокатки  (резчика холодного проката)
	
	

	
	75-85
	Практическое занятие №9

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха холодной прокатки  (термиста проката и труб)
	
	

	
	86-96
	Практическое  занятие  №10

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха горячего проката  (вальцовщика )
	
	

	
	97-107
	Практическое  занятие  №11

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха горячего проката  (оператора )
	
	

	
	108-118
	Практическое  занятие  №12

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха горячего проката  (резчика )
	
	

	
	119-129
	Практическое  занятие  №13

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха холодного проката  (вальцовщика )
	
	

	
	130-140
	Практическое  занятие  №14

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха холодного проката  (оператора )
	
	

	
	141-151
	Практическое  занятие  №15

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха холодного проката  (термиста )
	
	

	
	152-158
	Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии цеха холодного проката  (резчика )
	
	

	
	
	Дифференцированный  зачет 2 ч
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1. 

Изучение технологической документации, необходимой для осуществления работ по профессии прокатного участка (ТИ, ИОТ, ПТИ, КПТО, ЭО, положения ПАО «НЛМК»). 
	172
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
Ответы на контрольные вопросы по каждой теме раздела, составленные преподавателем. 

Подготовка и оформление отчетов по практическим работам


	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) итоговая по модулю
Виды работ
Вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности.
Ознакомление с рабочим местом, расположением основного оборудования, технологическим процессом, применяемым инструментом.

Ознакомление с особо опасными зонами, их ограждением и предохранительными устройствами. Применение индивидуальных средств защиты. Средства колективной защиты. 

Знакомство с правилами пользования защитными средствами по электробезопасности, с правилами безопасной работы с электроинструментом, электроприборами, переносными светильниками.

Соблюдение режима работы и правил личной гигиены. 
Изучение информационных систем (ИС): «Паспорт плавки», «Склады и производство», «АРМ Агрегат» и др.  Изучение ИС «Система слежения за металлом». Ввод данных в систему, обработка информации и вывод ее на печать. 

Обучение созданию электронных паспортов плавок и проверка на комплектность плавки. 
Ознакомление с обслуживаемым оборудованием, его расположением, назначением и правилами его эксплуатации.

Ознакомление с работой электроаппаратуры пультов управления: команд контроллеров, кнопок дистанционного включения, путевых и конечных выключателей, рубильников, контакторов, пускателей и др.

Маркировка рулонов. Назначение маркировки и особенности маркировки различных видов продукции. 

Обучение разметки рулонов перед складированием на стеллажи. Схемы складирования продукции на складах.  

Обучение методам контроля качества продукции. Маркировка и учет подмоток, заполнение электронных паспортов и документации. Взвешивание рулонов в автоматическом и ручном режимах.  Приемка и сдача смены.

Обучение приёмам остановки и пуска основного и вспомогательного оборудования. 

Выявление и устранение неисправностей в работе обслуживаемого оборудования.

Обучение действиям в аварийных ситуациях и их последовательности при ликвидации аварий.
Заполнение технологической документации.
Освоение правил  приема и сдачи смен в соответствии с требованиями инструкции.
Самостоятельное выполнение всего комплекса работ, предусмотренных квалификационной характеристикой, производственно-технической инструкцией и в соответствии с правилами охраны труда. Закрепление и совершенствование навыков в работе.
	288
	

	Всего
	804
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации примерной рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета технологии производства и  информатики и информационных технологий. 

Оборудование кабинета и рабочего места преподавателя кабинета технологии производства:

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· рабочее место преподавателя;
· стенды со схемами технологии производства прокатной продукции;
· комплект схем состава оборудования агрегатов цехов ОМД;
· комплект нормативно-технической документации ПАО «НЛМК»;
· комплект учебно-методической документации
· технические средства обучения: мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, документ камера), лицензионное программное обеспечение.
Оборудование кабинета информатики и информационных технологий. 

· персональные компьютеры по количеству обучающихся, 

· мультимедийный проектор, 

· лицензионная операционная система и пакет прикладных программ,
· нормативная документация ПАО «НЛМК» в электронном виде.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК» на рабочем месте оператора поста управления.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1 Кузнецов Е.В. Производство стального листа на Новолипецком металлургическом комбинате. Учебное пособие. – Липецк: ОАО «НЛМК», 2017. – 182 с.

     2. Константинов, И. Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением : учеб. / И. Л. Константинов, С.Б. Сидельников. - М. : ИНФРА-М, 2018. - ЭОР.
3. Овчинников В.В. Технология термической обработки : учебник / В. В. Овчинников. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. – ЭОР.

4. Нормативно-техническая документация ПАО «НЛМК» (ТИ, ПТИ, ИОТ, ИЭО, КПТО и т.д.).
Интернет – ресурсы:
1. Официальный сайт ПАО «НЛМК» в г. Липецке  www.lipetsk.nlmk.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация программы ПМ.07 предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий.

Практические занятия и самостоятельная работа студентов сопровождаются учебно-методическим обеспечением.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включают официальные, справочно-библиографические и периодические издания 
по профилю профессионального модуля.

Освоение программы данного модуля проводиться после изучения общепрофессиональных дисциплин ОП.04 Материаловедение, ОП.07 Основы металлургического производства, ОП.03 Электротехника и электроника, ОП.06 Теплотехника, ОП.10 Основы экономики организации и профессиональных модулей ПМ.01 Планирование и организация работы цеха ОМД, ПМ.02 Оборудование цеха ОМД, наладка и контроль за его работой, ПМ.03 Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением, ПМ.04 Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции, ПМ.05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности ПМ 06 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям  служащих (Вальцовщик стана холодной прокатки, Вальцовщик стана горячей прокатки, Термист проката и труб, Резчик холодного металла,  Нагревальщик металла,  Оператор поста управления агрегатами  непрерывного травления, обезжиривания, лужения, оцинкования, лакирования и отжига )

При проведении аудиторных занятий необходимо использовать презентационное оборудование, нормативно-техническую документацию ПАО «НЛМК»
Производственная практика осуществляется в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК».

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров: наличие высшего образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ 07 Производство ПАО «НЛМК»; опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы; получение дополнительного профессионального образования по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию по МДК, практике и экзамена (квалификационного) по ПМ 07. 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде оценки выполнения и защиты практических занятий, контрольных работ, устных и письменных  опросов, оценки выполнения самостоятельной работы студентов.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля (таблицы).
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 7.1 Соблюдать   правила промышленной безопасности и культуры производства 
	Соблюдение  основных требований к технике безопасности  в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК».

Выполнение правил и норм охраны труда  и промышленной безопасности на рабочем месте
	-Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 
Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 7.2  Оценивать состояние  пострадавшего и действия  при оказании первой помощи
	Демонстрация приемов оказания  первой медицинской помощи при несчастных случаях (поражении электрическим током, ушибах, переломах, ожогах, отравлениях и др.), способы остановки кровотечения, транспортировки пострадавших.. 

	 -Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике

 Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 7.3 Применять  знание основ производства, в котором задействован  рабочий
	Демонстрация знаний о структурном подразделении, составе  производственного оборудования и его назначении, 

технологических схем производства определенного вида прокатной продукции при осуществлении технологического процесса,  перечень функциональных обязанностей рабочего данной профессии

	 -Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике

 -Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 7.4 Применять  контрольно измерительные приборы в производственной деятельности
	Проверка контрольно-измерительных приборов. Соблюдение правил технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлением и инструментом.

Правильное введение данных в систему слежения за металлом, создание электронных паспортов плавок и проверка на комплектность плавки с  использование информационных систем.  
	-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 

 -Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю



	ПК 7.5  Соблюдать правила внутреннего распорядка и свои должностные обязанности
	Соблюдение режима труда и отдыха, правил приема пищи, употребления воды и хранения ее  на рабочем месте, схем маршрутов пешеходного движения по цеху, комбинату.
Выполнение только порученных работ, исполнение указаний старшего рабочего, бригадира, мастера
	 -Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 
-Экзамен по профессиональному модулю




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.05 Обработка  металлов давлением:

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения

· Активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

- Рациональная организация собственной деятельности при прохождения производственной практики

- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· Грамотное решение профессиональных задач  при различных производственных ситуациях

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· Эффективный поиск необходимой информации для выполнения профессиональных задач;
· Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологии при выполнении индивидуальных заданий.
· Работа с различными  прикладными  программами


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических работ

 - Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· Вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

· Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 - Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- Организация работы малых групп при решении производственных ситуаций

- Самоанализ и коррекция результатов собственной работы

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических работ

-Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-Организация и правильное выполнение самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

- Стремление к повышению уровня самообразования и профессиональной квалификации
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы ПМ06

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· Анализ инноваций в профессиональной деятельности

· Применение имеющихся знаний при освоении новых технологий в профессиональной деятельности
	Наблюдение за выполнением видов работ на практике

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	в том числе в форме практической подготовки
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 7.1-ПК 7.5
	Раздел 1. Производство ПАО «НЛМК»
	168
	516
	344
	168
	-
	172
	-
	-
	-

	
	Производственная практика, часов 
	288
	288

	.
	288

	
	Всего:
	456
	804
	344
	168
	-
	172
	-
	-
	288


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Производство ПАО «НЛМК»
	
	516
	

	МДК 06.01 

Производство ПАО «НЛМК»
	
	344
	

	Тема 1.1 
Основные сведения о производстве и организации рабочего места

	Содержание
	105
	

	
	1-4
	Группа компаний ПАО «НЛМК». 
Информация об ПАО «НЛМК». Основные вспомогательные цехи предприятия, их назначение.

Продукция, выпускаемая предприятием, её характеристика. Общая технологическая схема производства листовой прокатной продукции. Нормативная документация  на участке согласно профессии. 

Общие сведения о структурном подразделении, месте и роли цеха в производственном цикле комбината, его взаимодействие с другими подразделениями. Процесс, в ведении которого участвует рабочий, назначение процесса. Роль рабочего данной профессии в производственном процессе. Перечень функциональных обязанностей рабочего данной профессии.

Особенность рабочего места согласно профессии.

Состояния рабочего места, подшефной территории внутри цеха и прилегающей к цеху территории, причины несоответствий установленным требованиям. 

Порядок сдачи и приемки смены.
	
	1

	
	5-7
	Охрана труда и промышленной безопасности на рабочем месте согласно профессии Ключевые правила охраны окружающей среды в ПАО «НЛМК».
Обязанности работника в области охраны труда. Опасные зоны, их ограждение и предохранительные устройства. Средства индивидуальной и коллективной защиты, пожаротушения, аварийного инструмента, работоспособности технологической защиты и блокировок, производственной сигнализации и средств связи. Схема передвижения по территории комбината/цеха.  Основные нарушения, допускаемые работниками комбината и их причины.
	
	2

	
	8
	Правила внутреннего трудового распорядка Правила поведения на территории предприятия.
Правила приема пищи,  употребление воды и хранение ее  на рабочем месте,  прием гигиенических процедур, режим труда и отдыха
	
	2

	Тема 1.2 

Оказание первой медицинской помощи
	Содержание
	35
	3

	
	1-2
	Правила оказания первой помощи пострадавшему при несчастных случаях (поражении электрическим током, ушибах, переломах, ожогах, отравлениях и др.), способы остановки кровотечения, транспортировки пострадавших. Искусственное дыхание. Правила пользования индивидуальными пакетами. 
Содержание аптечки и правила пользования содержимым аптечки.
	
	

	
	Практические занятия
	40
	

	
	1
	Практическое занятие №1

Изучение правил оказание первой медицинской помощи при несчастных случаях
	
	

	Тема 1.3 Контрольно-измерительные приборы
Использование информационных систем для управления технологическим процессом
	Содержание
	35
	

	
	1
	Информационные системы, действующие на рабочем месте. Информация, вносимая в информационные системы. Правила ввода информации в действующие на рабочем месте информационные системы.
Назначение и применение контрольно-измерительных приборов; правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлением и инструментом.

Инструмент и средства труда (толщиномер радиоизотопный, микрометр, рулетка измерительная металлическая, весы платформенные, прибор для измерений параметров шероховатости полосы, ручные электрические ножницы, инструмент и вспомогательное оборудование применяемое при отборе проб, для устранения аварийных и нештатных ситуаций, грузозахватные приспособления, тара и пр. Нормы браковки инструмента и приспособлений, признаки их неисправности.
	
	3

	
	Практические занятия
	128
	

	
	2
	Практическое занятие №2

 Изучение   инструкций по охране труда, применяемых на участке, согласно профессии  прокатного цеха
	
	

	
	3
	Практическое занятие №3

 Изучение   технологических инструкций (ТИ) , производственно технических инструкций (ПТИ), инструкций по эксплуатации оборудования ,применяемых на участке , согласно профессии  прокатного цеха
	
	

	
	4-5
	Практическое  занятие  №5

Изучение  карт последовательности технологических  операций (КПТО) применяемых на участке, согласно профессии  
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1. 

Изучение технологической документации, необходимой для осуществления работ по профессии прокатного участка (ТИ, ИОТ, ПТИ, КПТО, ЭО, положения ПАО «НЛМК»). 
	172
	

	Примерная тематика самостоятельной работы (домашних заданий)
Ответы на контрольные вопросы по каждой теме раздела, составленные преподавателем. 

Подготовка и оформление отчетов по практическим работам


	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) итоговая по модулю
Виды работ
Вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности.
Ознакомление с рабочим местом, расположением основного оборудования, технологическим процессом, применяемым инструментом.

Ознакомление с особо опасными зонами, их ограждением и предохранительными устройствами. Применение индивидуальных средств защиты. Средства колективной защиты. 

Знакомство с правилами пользования защитными средствами по электробезопасности, с правилами безопасной работы с электроинструментом, электроприборами, переносными светильниками.

Соблюдение режима работы и правил личной гигиены. 
Изучение информационных систем (ИС): «Паспорт плавки», «Склады и производство», «АРМ Агрегат» и др.  Изучение ИС «Система слежения за металлом». Ввод данных в систему, обработка информации и вывод ее на печать. 

Обучение созданию электронных паспортов плавок и проверка на комплектность плавки. 
Ознакомление с обслуживаемым оборудованием, его расположением, назначением и правилами его эксплуатации.

Ознакомление с работой электроаппаратуры пультов управления: команд контроллеров, кнопок дистанционного включения, путевых и конечных выключателей, рубильников, контакторов, пускателей и др.

Маркировка рулонов. Назначение маркировки и особенности маркировки различных видов продукции. 

Обучение разметки рулонов перед складированием на стеллажи. Схемы складирования продукции на складах.  

Обучение методам контроля качества продукции. Маркировка и учет подмоток, заполнение электронных паспортов и документации. Взвешивание рулонов в автоматическом и ручном режимах.  Приемка и сдача смены.

Обучение приёмам остановки и пуска основного и вспомогательного оборудования. 

Выявление и устранение неисправностей в работе обслуживаемого оборудования.

Обучение действиям в аварийных ситуациях и их последовательности при ликвидации аварий.
Заполнение технологической документации.
Освоение правил  приема и сдачи смен в соответствии с требованиями инструкции.
Самостоятельное выполнение всего комплекса работ, предусмотренных квалификационной характеристикой, производственно-технической инструкцией и в соответствии с правилами охраны труда. Закрепление и совершенствование навыков в работе.
	288
	

	Всего
	804
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации примерной рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета технологии производства и  информатики и информационных технологий. 

Оборудование кабинета и рабочего места преподавателя кабинета технологии производства:

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· рабочее место преподавателя;
· стенды со схемами технологии производства прокатной продукции;
· комплект схем состава оборудования агрегатов цехов ОМД;
· комплект нормативно-технической документации ПАО «НЛМК»;
· комплект учебно-методической документации
· технические средства обучения: мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, документ камера), лицензионное программное обеспечение.
Оборудование кабинета информатики и информационных технологий. 

· персональные компьютеры по количеству обучающихся, 

· мультимедийный проектор, 

· лицензионная операционная система и пакет прикладных программ,
· нормативная документация ПАО «НЛМК» в электронном виде.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК» на рабочем месте оператора поста управления.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

9. Кузнецов Е.В. Производство стального листа на Новолипецком металлургическом комбинате. Учебное пособие. – Липецк: ОАО «НЛМК», 2017. – 182 с.

     2. Константинов, И. Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением : учеб. / И. Л. Константинов, С.Б. Сидельников. - М. : ИНФРА-М, 2018. - ЭОР.
3. Овчинников В.В. Технология термической обработки : учебник / В. В. Овчинников. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. – ЭОР.

4. Нормативно-техническая документация ПАО «НЛМК» (ТИ, ПТИ, ИОТ, ИЭО, КПТО и т.д.).
Интернет – ресурсы:
1. Официальный сайт ПАО «НЛМК» в г. Липецке  www.lipetsk.nlmk.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Реализация программы ПМ.07 предполагает наличие материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий.

Практические занятия и самостоятельная работа студентов сопровождаются учебно-методическим обеспечением.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, включают официальные, справочно-библиографические и периодические издания 
по профилю профессионального модуля.

Освоение программы данного модуля проводиться после изучения общепрофессиональных дисциплин ОП.04 Материаловедение, ОП.07 Основы металлургического производства, ОП.03 Электротехника и электроника, ОП.06 Теплотехника, ОП.10 Основы экономики организации и профессиональных модулей ПМ.01 Планирование и организация работы цеха ОМД, ПМ.02 Оборудование цеха ОМД, наладка и контроль за его работой, ПМ.03 Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением, ПМ.04 Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции, ПМ.05 Обеспечение экологической и промышленной безопасности ПМ 06 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям  служащих (Вальцовщик стана холодной прокатки, Вальцовщик стана горячей прокатки, Термист проката и труб, Резчик холодного металла,  Нагревальщик металла,  Оператор поста управления агрегатами  непрерывного травления, обезжиривания, лужения, оцинкования, лакирования и отжига )

При проведении аудиторных занятий необходимо использовать презентационное оборудование, нормативно-техническую документацию ПАО «НЛМК»
Производственная практика осуществляется в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК».

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров: наличие высшего образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ 07 Производство ПАО «НЛМК»; опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы; получение дополнительного профессионального образования по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля включает текущий контроль успеваемости студентов, промежуточную аттестацию по МДК, практике и экзамена (квалификационного) по ПМ 07. 

Формы и методы текущего контроля успеваемости студентов, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения студентов до начала обучения по образовательной программе среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов среднего звена. 

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в процессе обучения и осуществляется в виде оценки выполнения и защиты практических занятий, контрольных работ, устных и письменных  опросов, оценки выполнения самостоятельной работы студентов.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена (квалификационного), который проводит экзаменационная комиссия. В ее состав входят представители работодателя. 
Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя оценочные средства, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов освоения профессионального модуля (таблицы).
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 7.1 Соблюдать   правила промышленной безопасности и культуры производства 
	Соблюдение  основных требований к технике безопасности  в листопрокатных производствах ПАО «НЛМК».

Выполнение правил и норм охраны труда  и промышленной безопасности на рабочем месте
	-Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 
Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 7.2  Оценивать состояние  пострадавшего и действия  при оказании первой помощи
	Демонстрация приемов оказания  первой медицинской помощи при несчастных случаях (поражении электрическим током, ушибах, переломах, ожогах, отравлениях и др.), способы остановки кровотечения, транспортировки пострадавших.. 

	 -Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике

 Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 7.3 Применять  знание основ производства, в котором задействован  рабочий
	Демонстрация знаний о структурном подразделении, составе  производственного оборудования и его назначении, 

технологических схем производства определенного вида прокатной продукции при осуществлении технологического процесса,  перечень функциональных обязанностей рабочего данной профессии

	 -Оценка выполнения практических заданий на практических занятиях

- Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике

 -Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю

	ПК 7.4 Применять  контрольно измерительные приборы в производственной деятельности
	Проверка контрольно-измерительных приборов. Соблюдение правил технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлением и инструментом.

Правильное введение данных в систему слежения за металлом, создание электронных паспортов плавок и проверка на комплектность плавки с  использование информационных систем.  
	-Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 

 -Тестирование

-Экзамен по профессиональному модулю



	ПК 7.5  Соблюдать правила внутреннего распорядка и свои должностные обязанности
	Соблюдение режима труда и отдыха, правил приема пищи, употребления воды и хранения ее  на рабочем месте, схем маршрутов пешеходного движения по цеху, комбинату.
Выполнение только порученных работ, исполнение указаний старшего рабочего, бригадира, мастера
	 -Наблюдение и оценка выполнения видов работ на практике 
-Экзамен по профессиональному модулю




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов реализации рабочей программы воспитания по специальности 22.02.05 Обработка  металлов давлением:

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения

· Активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· Правильный выбор способов решения профессиональных задач

- Рациональная организация собственной деятельности при прохождения производственной практики

- Соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· Грамотное решение профессиональных задач  при различных производственных ситуациях

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· Эффективный поиск необходимой информации для выполнения профессиональных задач;
· Использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 -Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологии при выполнении индивидуальных заданий.
· Работа с различными  прикладными  программами


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических работ

 - Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· Вежливое, бесконфликтное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

· Умение слушать собеседника и отстаивать свою точку зрения
	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических занятий

 - Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- Организация работы малых групп при решении производственных ситуаций

- Самоанализ и коррекция результатов собственной работы

· Обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	 -Наблюдение за выполнением видов работ на практике

 -Наблюдение за выполнением практических работ

-Экзамен по профессиональному модулю

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-Организация и правильное выполнение самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

- Стремление к повышению уровня самообразования и профессиональной квалификации
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы ПМ06

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· Анализ инноваций в профессиональной деятельности

· Применение имеющихся знаний при освоении новых технологий в профессиональной деятельности
	Наблюдение за выполнением видов работ на практике

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ЛР 13 Осуществляющий поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося на учебных занятиях и классных часах, в период прохождения практики, а также при участии в различных мероприятиях воспитательного характера

	ЛР 15  Планирующий реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	

	ЛР 16 Способный работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами, партнерами
	

	ЛР 17 Осуществляющий устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	

	ЛР 19 Способный планировать и организовывать работу цеха обработки металлов давлением
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося на учебных занятиях и классных часах, в период прохождения практики, а также при участии в различных мероприятиях воспитательного характера

	ЛР 20 Способный выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса
	

	ЛР 21 Способный подготовить и вести технологический процесс обработки металлов давлением
	

	ЛР 22 Способный выполнять работы по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	

	ЛР 23 Осуществляющий технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства
	

	ЛР 24 Способный анализировать качество сырья и готовой продукции, определить причины брака выпускаемой продукции и разработать мероприятия по его предупреждению
	

	ЛР 25 Демонстрирующий умение планировать и организовывать собственную деятельность, работу подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей
	

	ЛР 26 Способный обеспечить экологическую и промышленную безопасность
	

	ЛР 28 Демонстрирующий поиск новых, более эффективных решений, внедряющий изменения в работу
	

	ЛР 29  Способный эффективно работать с информацией: критически анализировать данные, принимать комплексные и долгосрочные решения
	

	ЛР30 Использующий профессионально-ориентированное программное обеспечение (CAD, CAE, CAM, CAPP, PDM, ERP, MES, SCAD, ECM и др.)
	

	ЛР 31 Активно применяющий полученные знания на практике
	

	ЛР 32 Способный анализировать производственную ситуацию, быстро принимать решения в аварийных ситуациях
	

	ЛР 34 Содействующий сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действующий в чрезвычайных ситуациях
	

	ЛР 36 Проявляющий доброжелательность к окружающим, деликатность, чувство такта и готовность оказать услугу каждому, кто в ней нуждается.
	


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.





Производственная практика  проводится в специально выделенный период (концентрированно).


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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