Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.1

к ПООП-П по специальности

22.02.05 Обработка металлов давлением
код и наименование профессии/специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01 «Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением»

Индекс и наименование профессионального модуля

Обязательный профессиональный блок
2022 г.
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 1 «Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением

	ПК 1.1.
	Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.

	ПК 1.2.
	Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.

	ПК 1.3 
	Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

	ПК 1.4
	Организовывать работу коллектива исполнителей.

	ПК 1.5
	Использовать программное обеспечение по учету и складированию выпускаемой продукции.

	ПК 1.6.
	Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.

	ПК 1.7.
	Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.

	ПК 1.8.
	Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.

	ПК 1.9
	Упреавление информацией и данными (компетенция цифровой экономики)


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- выбора технологического процесса изготовления изделий с учетом исходных материалов и сортимента;

- пользования нормативно-справочной литературой;

- выполнения необходимых расчетов эффективности работы участка, цеха

- управления информацией и данными о грузопотоках металлургического цеха (компетенция цифровой экономики)

	Уметь
	- располагать оборудование в цехах обработки металлов давлением в соответствии с технологией производства;

- планировать грузопотоки в цехах обработки металлов давлением;

- организовывать работу коллектива исполнителей;

- использовать программное обеспечение для организации работы участков цеха;

- составлять рекламации на получаемые исходные материалы.

	Знать
	- основные объекты и процессы цехов обработки металлов давлением;

- особенности технологического производства продукции различного сортимента;

- методы обеспечения экономичности работы оборудования и процессов обработки металлов давлением;

- общие принципы управления персоналом;

- психологические аспекты управления персоналом, способы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе;

- принципы организации кадровой работы;

- принципы координации производственной деятельности.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 312
в том числе в форме практической подготовки  108 ч
Из них на освоение МДК 198 ч

в том числе самостоятельная работа  62 ч

практики, в том числе учебная 36 ч

   производственная 72 ч

Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 1.1, ПК 1.2

ПК 1.3, ПК 1.5

ПК 1.6, ПК 1.7

ПК 1.8, ПК 1.9
	Раздел 1. Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки

МДК 1.1. Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	96

	
	90
	28
	0
	28
	12
	18
	36

	ОК 4, ОК5

ОК 6, ОК7

ПК 1.1

ПК 1.3

ПК 1.4 

ПК 1.6

ПК 1.9

	Раздел 2 Планирование, организация производства и экономика цехов обработки металлов давлением

МДК 1.2 Планирование, организация производства и экономика цехов обработки металлов давлением
	114
	
	46
	34
	10
	34
	
	18
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72


	72
	
	
	
	72



	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	276
	72
	136
	62
	10
	62
	12
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки


	90
	
	

	МДК 1.1. Основы проектирования цеха обработки металлов давлением и его грузопотоки
	90
	
	

	Тема 1 Основы проектирования металлургических заводов 
	Содержание 
	4
	
	

	
	Цели и задачи проектирования. Законодательство РФ в области промышленного проектирования. Основные термины и определения. 
	2
	ОК 01
ПК 1.1

ПК 1.3

ПК 1.7
	Уо 01.01

Уо 01.02

Зо 01.01

З 1.1.01
З 1.3.01

ПО 1.7.01

	
	Выбор площади для строительства металлургического предприятия. Генеральный план металлургического завода

	2
	ОК 02
ОК 03

ПК 1.5

ПК 1.9
	Уо 02.02
Зо 03.02

ПО 1.5.01

ПО 1.9.01

	Тема 2  Основы проектирования производственных цехов
	Содержание 
	4
	
	

	
	1. Классификация цехов. Производственная структура металлургического цеха
	2
	ОК 01
ОК 02

ОК 06

ОК 09

ПК 1.1
	Уо 01.07
Зо 02.01

Уо 06.01

Зо 09.01

З 1.1.02

	
	2. Методы проектирования цехов ОМД. Режимы работы и фонды времени работы оборудования
	2
	ОК 02
ОК 05

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.6
	Уо 02.04
Уо 02.06

Уо 02.07

Зо 05.02

ПО 1.1.02

ПО 1.2.01

ПО 1.3.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. Привязка цеха к местности. Условные обозначения некоторых элементов и объектов цеха
	6
	ОК 03

ОК 04

ОК 06

ПК 1.1
ПК 1.2

ПК 1.6
	Уо 03.03

Уо 04.02

Зо 06.02

У 1.1.02
З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.2.01

ПО 1.6.01

	Тема 3 Выбор технологических схем производства изделий

	Содержание
	4
	
	

	
	1. Организация производства. Характеристика цеха. Серийность и объем производства. Поточность производства
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 05

ПК 1.1
ПК 1.2

ПО 1.9
	Уо 01.09

Зо 01.06

Зо 02.02

Уо 05.01

Зо 05.02

ПО 1.1.01
У 1.2.01

ПО 1.9.02

	
	2. Исходные данные для разработки технологического процесса. Трудоемкость. Станкоемкость
	2
	ОК 02

ОК 05

ПК 1.1

ПК 1.2

ПО 1.9
	Зо 02.02

Уо 05.01

Зо 05.02

ПО 1.1.01

У 1.2.01

ПО 1.9.02

	
	Практические занятия(или работы)
	4
	
	

	
	2. Схема обработки металлов давлением и расположение оборудования цеха
	4
	ОК 01
ОК 02

ОК 03

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.7
	Уо 01.05
Зо 01.05

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.03

Уо 03.01

Зо 03.03

	Тема 4 

Разработка проекта участка цеха

	Содержание
	8
	
	

	
	1. Разработка проекта участка цеха
	4
	ОК 01

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.2
	Уо 01.01

Уо 01.02

Зо 01.01

Уо 09.04

ПО 1.1.01

ПО 1.1.02

У 1.1.01

У 1.1.02

З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.1.03

У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

	
	2. Разработка схемы грузопотоков цеха
	4
	
	

	
	Практические занятия(или работы)
	6
	
	

	
	9. Разработка проекта участка цеха
	6
	
	

	Тема 5

Определение размеров площадей
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Расположение элементов на генеральном плане. Проектирование цеха
	2
	ОК 09
	Зо 09.05
У 1.1.01

	
	2. Компоновка площадей цеха. Особенности компоновки кузнечного и  прокатного цехов
	2
	ОК 09
	Зо 09.05
У 1.1.02

	
	Практические занятия(или работы)
	6
	
	

	
	13. Составление планов участков
	6
	ОК 09
ПК 1.1

ПК 1.2
	Зо 09.02
У 1.1.01

У 1.1.02

З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.1.03

ПО 1.2.01

У 1.2.01

У 1.2.01

З 1.2.01

	Тема 6

 Изучение ЕСКД и СПДС
	Содержание
	4
	
	

	
	1. ЕСКД. Основные положения
	2
	ОК 09
	Зо 09.05

У 1.1.01
У 1.1.02

	
	2. СПДС. Требования к моделям, темплетам, применяемым в моделировании
	2
	ОК 09
	Зо 09.05

У 1.1.01
У 1.1.02

	
	Практические занятия(или работы)
	6
	
	

	
	21. Расположение объёмно-планировочных элементов цеха
	6
	ОК 09
	Зо 09.05
У 1.1.01

З 1.1.01

З 1.1.02

З 1.1.03

ПО 1.2.01

У 1.2.01

У 1.2.02

З 1.2.01

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Составление задания для проектирования

2. Выбор места строительства металлургического завода

3. Найти и рассмотреть пример производственной структуры цеха

4. Типы производств «Единичное производства»

5. Типы производств «Групповое производство»

6. Рассмотреть примеры технологического процесса и оборудования цеха (участка)

7. Разобрать схему грузопотоков

8. Рассмотреть пример степени детализации

9. Разобрать пример плана участка прокатного цеха (плоского проката)

10. Разобрать пример плана участка прокатного цеха (сортового проката)

11. Разобрать пример плана участка прессового цеха

12. Разобрать пример плана участка ковочного цеха

13. Разобрать пример плана участка кузнечно-штамповочного цеха

14. Разобрать пример плана участка кольцепрокатного цеха
	28
	ОК 03
ПК 1.3

ПК 1.5

ПК 1.6

ПК 1.7
	Уо 03.01
Уо 03.02 

Уо 03.03

Уо 03.04

Зо 03.01

Зо 03.02

Зо 03.03

ПО 1.3.01

У 1.3.01

З 1.3.01

ПО 1.5.01

ПО 1.6.01

ПО 1.7.01

	Учебная практика раздела 1

Виды работ

1. Планирование металлургического цеха: листопрокатного цеха

2. Планирование металлургического цеха: кузнечного цеха

3. Планирование металлургического цеха: штамповочного цеха

4. Планирование металлургического цеха: прессового цеха

5. Планирование металлургического цеха: волочильного цеха
	18
	ОК 01
ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.5

ПК 1.6

ПК 1.7

ПК 1.9
	Уо 01.01
Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

	Производственная практика раздела 1 (если предусмотрено рассредоточенное прохождение практики)

Виды работ

1. Планирование производства и организацию технологического процесса на участке обработки металлов давлением.

2. Планирование грузопотоков продукции на участке цеха.

3. Координирование производственной деятельности участка цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

4. Использование программного обеспечения по учету и складированию выпускаемой продукции.

5. Расчет и анализ показателей эффективности работы участка.

6. Оформление технической документации на выпускаемую продукцию.

7. Составление рекламации на получаемые исходные материалы.
	36
	ОК 01

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.5

ПК 1.6

ПК 1.7

ПК 1.9
	Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 01.06

Уо 01.07

Уо 01.08

Уо 01.09

Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

	Раздел 2 Планирование, организация производства и экономика цехов обработки металлов давлением


	108
	
	

	МДК 1.2 Планирование, организация производства и экономика цехов обработки металлов давлением
	108
	
	

	Тема 1.1. Планирование производства цеха обработки металлов давлением
	Содержание 
	2
	ОК 03
ОК 05

ПК 1.1

ПК 1.3
	Уо 03.01

Зо 03.01

Уо 05.01

Зо 06.02

ПО 1.1.02

З 1.1.03

ПО 1.3.01

	
	1. Организация процесса планирования и его виды. Содержание технико-экономического планирования. План производства. Производственная программа подразделения предприятия. Нормативно-календарные расчеты. Планирование и организация производственных работ в цехе.


	2
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	4
	ОК 04
ОК 05

ОК 06

ОК 07

ПК 1.6
	Зо 04.02

Зо 05.02

Зо 06.02

Зо 07.02 

ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	
	1. Определение производственного плана работ. 
2. Расчет производственных мощностей.
	4
	
	

	Тема 1.2 Составление рекламаций на 

материалы
	Содержание
	6
	ОК 04
ОК 05

ОК 06

ОК 07

ПК 1.2

ПК 1.4

ПК 1.6

ПК 1.8


	Уо 04.02

Зо 05.02

Уо 06.01

Уо 07.02

Зо 07.02

Зо 07.04

Зо 06.03

Зо 05.02 

У 1.4.01

З 1.4.01

З 1.4.02

ПО 1.2.01

З 1.4.01

З 1.6.01

У 1.8. 01

	
	1. Формирование ассортимента, сортамента выпускаемой продукции

2. Планирование потребности в материальных ресурсах.

3. Составление (формирование) рекламаций на полученные исходные материалы.
	6
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	ОК 05
ОК 06

У 1.8
	Зо 06.03

Зо 05.02 

У 1.8. 01

	
	3. Порядок составления рекламаций на полученные исходные материалы.
	2
	
	

	Тема 1.3 Организация производственного и технологического процессов
	Содержание
	6
	ОК 04

ПК 1.1
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02 

ПО 1.1.01

ПО 1.1.02

З 1.1.02

З 1.1.03

	
	1.Понятие о производственном процессе, принципы его организации

2.Организация производственных и технологических процессов .

3. Производственный цикл .

4.Виды движения предметов труда в процессе производства.

5.Понятие и показатели производственной программы, этапы планирования.

6.Техническая подготовка производственного процесса в обеспечении качества и конкурентоспособности продукции.
	6
	
	

	
	Практические занятия(или работы)
	4
	ОК 06

ПК 1.3
	Зо 06.02
ПО 1.3.01

	
	4. Расчет длительности производственного цикла

5. Виды движения предметов труда в процессе производства
	4
	
	

	Тема 1.4
Планирование численности

работников  предприятия
	Содержание
	4
	ОК 04
ПК 1.4

ПК 1.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
У 1.4.01

З 1.4.01

З 1.4.02

З 1.4.03

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	
	1. Производственный персонал предприятия.
2.Виды численности работающих. Бюджет рабочего времени
3. Методы расчета численности работников (по нормам обслуживания, нормам времени, нормам выработки).
4. Разработка штатного расписания руководителей, специалистов и служащих производственного подразделения
5.Структура персонала металлургического предприятия. Движение кадров
6.Сущность и функции  нормирования труда. Виды норм труда.
7. Производительность труда: понятие, виды, показатели.
8.Факторы и резервы роста производительности труда
	4
	
	

	
	Практические занятия(или работы)
	6
	ОК 04
ПК 1.6


	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02 

ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	
	6. Расчет бюджета (баланса) рабочего времени  работников

7. Расчет численности и состава персонала 
8. Расчет показателей производительности труда.
	6
	
	

	Тема 1.5 Организация оплаты труда на предприятии.
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Основы трудового законодательства .Права и обязанности работников в сфере профессиональной деятельности.

2. Сущность заработной платы, принципы и методы её начисления и планирования.
3. Тарифная система оплаты труда и ее элементы
4. Формы и системы оплаты труда. Надбавки и доплаты.
5. Планирование годового фонда заработной платы.

6. Мотивация труда.
	4
	ОК 04
ПК 1.1

ПК 1.6

ПК 1.9
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 06.02 

З 1.1.03

З 1.6.01

ПО 1.9.01

	
	Практические занятия(или работы)
	4
	
	

	
	9. Расчет заработной платы различных категорий работников.

10. Применение налоговых вычетов на предприятии
	4
	ОК 04
ОК 06

ПК 1.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 06.03 

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	Тема 1.6 Планирование себестоимости продукции предприятия
	Содержание
	4
	
	

	
	1.Понятие себестоимости продукции ,ее виды.

2. Понятие калькуляции. Виды калькуляций, калькуляционные единицы. Методы калькулирования.
3. Методика расчета смет косвенных расходов и их включение в себестоимость
4.Особенности структуры себестоимости металлургических предприятий.
5. Расчет калькуляционных статей  единицы производимой  продукции производственного подразделения базового предприятия
6. Смета затрат на производство и реализацию продукции (работ, услуг). Методика составления сметы  затрат на производство и реализацию продукции (работ, услуг)
	4
	ОК 04
ПК 1.6
	Зо 04.02
ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	
	Практические занятия(или работы)
	6
	
	

	
	11. Расчет себестоимости  1 тонны продукции цеха (участка) обработки металлов давлением.

12. Составление сметы  затрат на производство и реализацию продукции (работ, услуг)
13. Расчет цеховых расходов, РСЭО
	6
	ОК 04
ПК 1.6
	Зо 04.02
ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

	Тема 1.7 Расчет и анализ показателей 

эффективности  работы участка, цеха
	Содержание
	2
	
	

	
	1.Основные показатели деятельности производственного подразделения предприятия

2.Механизмы ценообразования на продукцию , факторы, влияющие на уровень цен.

3.Прибыль предприятия- основной показатель результатов хозяйственной деятельности .Планирование прибыли.

4.Рентабельность - показатель эффективности работы предприятия. Пути повышения рентабельности.

5.Характеристика экономических показателей работы участка, цеха.

6.Методика расчета основных технико-экономических показателей работы участка, цеха.

7.Понятие экономической эффективности в рамках подразделения

8.Оценка экономической эффективности деятельности подразделения (участка, цеха)
	2
	ОК 04
ПК 1.6

ПК 1.3

ПК 1.9
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
З 1.6.01

ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

У 1.3.01

ПО 1.9.01

	
	Практические занятия (или работы)
	4
	
	

	
	14. Расчет и анализ основных технико-экономических показателей эффективности работы участка, цеха.

15. Расчет и анализ показателей экономической эффективности внедрения новой техники
	4
	ОК 04
ПК 1.6

ПК 1.9
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

ПО 1.9.01

	Тема 1.8  Управление деятельностью персонала структурного подразделения
	Содержание
	2
	
	

	
	1.Понятие управления. Управленческий цикл.

2.Методы управления.

3.Управленческое решение. Риск при принятии решений.
	2
	ОК 04
ПК 1.3

ПК 1.4
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
У 1.3.01

У 1.4.01

З 1.4.01

З 1.4.02

	
	Практические занятия(или работы)
	2
	
	

	
	16. Решение ситуативных задач
	2
	
	

	Тема 1.9 Управление коллективом структурного подразделения
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Влияние групп на деятельность предприятия.

2. Групповые процессы. Преимущества и недостатки работы в командах.
	2
	ОК 04
ПК 1.3

ПК 1.4
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
У 1.3.01

У 1.4.01

З 1.4.01

З 1.4.02

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	17. Решение ситуативных задач
	2
	ОК 04
ПК 1.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01
З 1.4.03

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 1.1
1. Классификация материально – технических ресурсов.

2. Производственная инфраструктура как необходимая основа для экономического развития производственного предприятия и пути её совершенствования.

3. Производственный персонал предприятия.

4. Нормирование труда на предприятии: цели, задачи и методы нормирования.

5. Производительность труда. Факторы и резервы её роста.

6. Бестарифная система заработной платы.

7. Инновационная и инвестиционная политика производственного предприятия.

8. Качество продукции. Факторы, влияющие на качество продукции.
	34
	ОК 04
ОК 05

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02
ПО 1.3.01

У 1.3.01

З 1.3.01

З 1.4.02

ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	Учебная практика
Виды работ

1.Выполнение учебно-практической работы по организации производства, производственной инфраструктуре предприятия, организационной структуре управления предприятием, участком цеха ОМД.

2.Выполнение учебно-практической работы по расчету производственной программы и производственной мощности участка цеха ОМД.

3. Выполнение учебно-практической работы по классификации ресурсов металлургического предприятия

4. Выполнение учебно-практической работы по организации труда на металлургическом предприятии и его подразделениях.

5. Выполнение учебно-практической работы по расчету и анализу показателей эффективности  работы участка цеха ОМД.

6. Выполнение учебно-практической работы по оценке экономической эффективности деятельности участка цеха ОМД.

7. Выполнение учебно-практической работы по организации  работы коллектива исполнителей, принятию и реализации управленческих решений.
	18
	ОК 04
ОК 05

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02
ПО 1.3.01

У 1.3.01

З 1.3.01

З 1.4.02

ПО 1.6.01

ПО 1.6.02

З 1.6.01

	Производственная практика 
Виды работ 

1. Планирование производства и организацию технологического процесса на участке обработки металлов давлением.

2. Координирование производственной деятельности участка цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

3. Организация работы коллектива исполнителей
	36
	ОК 04
ОК 06

ПК 1.3

ПК 1.5

ПК 1.6
	Уо 06.01

Уо 04.01

Уо 04.02
ПО 1.3.01

ПО 1.5.01

ПО 1.6.02

	Курсовой проект (работа) (для специальностей СПО, если предусмотрено)
Обязательное выполнение

Тематика курсовых проектов (работ)

1.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству катаного прутка, размерами …/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

2.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству кованого прутка, размерами …/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

3.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству прессованного прутка, размерами …/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

4.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству горячекатаной плиты, размерами …/…/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

5.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству горячекатаного листа, размерами …/…/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

6.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству холоднокатаного листа, размерами …/…/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

7.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству штрипса (ленты, фольги), размерами …/…/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

8.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству цельнокатаного кольца, размерами …/…/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

9.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству поковки штампованной, размерами …/…/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

10.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству прессованного (выдавливанием) прутка, размерами …/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.

11.  Расчет технико-экономических показателей участка по производству прессованного электрода, размерами …/… мм, из сплава … . Годовая программа … тонн.
	10
	ОК 04
ОК 05

ОК 06

ПК 1.3

ПК 1.5

ПК 1.6
	Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 06.01
ПО 1.3.01

ПО 1.5.01

ПО 1.6.02

	Всего
	108
	
	

	Всего по модулю
	312
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин;», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Лаборатории «CAD, CAM. CAE», «Стандартного и нестандартного проектирования» в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Бер, В. И. Б480 Проектирование цехов по обработке металлов давлением : учебник / В. И. Бер, Ю. В. Горохов, С. Б. Сидельников. – 2-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. – 252 с. ISBN 978-5-7638-3779-7
3.2.2. Основные электронные издания

Основные источники: 

Баландина, О.В. Основы менеджмента: учебное пособие для студентов среднего профессионального образования : [12+] / О.В. Баландина, Н.В. Локтюхина, С.А. Шапиро. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 253 с. : табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574371 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр.: с. 247-250. – ISBN 978-5- 

Забелина Е.А. Экономика организации: учебное пособие.- Минск:РИПО, 2019.-270с. Текст: непосредственный.
4499-0613-7. – DOI 10.23681/574371. – Текст : электронный

Неяскина, Е.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО : [12+] / Е.В. Неяскина, О.В. Хлыстова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 311 с. : ил, табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575464 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0803-2. – Текст : электронный.

Сукало, Г.М. Экономика организации : учебное пособие : [12+] / Г.М. Сукало. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 213 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601713 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1839-0. – DOI 10.23681/601713. – Текст : электронный.

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

Бахтинов, В.Б. Технология прокатного производства / В.Б. Бахтинов – Москва : Металлургия, 1983 – 488 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Бочаров, Ю.А. Кузнечно-штамповочное оборудование / Ю.А. Бочаров – Москва : Академия, 2008– 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Королев, А.А. Механическое оборудование прокатных и трубных цехов / А.А. Королев.  – Москва : Металлургия, 1987 – 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства/ А.И. Рудской, В.А. Лунев – Санкт-Петергбург : Лань, 2020. – 528 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Шевакин, Ю.Ф. Обработка металлов давлением / Ю.Ф. Шевакин – Москва : Интермет-Инжиниринг, 2005. – 496 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Сукало Г.М. Экономика организации: учебное пособие.—Москва, Берлин: Директ-Медиа, 2021. –213с.: ил.,табл. Текст: непосредственный.

Сукало Г.М. Планирование и организация работы структурного подразделения: учебное пособие. - Москва, Берлин: Директ-Медиа,2021.-211с. Текст: непосредственный.

Неяскина Е.В., Хлыстова О.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО. Москва, Берлин: Директ-Медиа,2021.- 311с. Текст: непосредственный. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.
	Понимает, как планировать и планирует производство в цехе ОМД. Организует технологические процессы ОМД в цехе
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Выполнение расчетно-графической работы Постановка экспериментов Выполнение задания на составление плана развёрнутого ответа по теме

Разноуровневые (индивидуальные) задачи и задания;

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике



	ПК 1.2 Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.
	Иллюстрирует грузопотоки в цехе ОМД (по видам)
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Выполнение расчетно-графической работы Выполнение задания на составление плана развёрнутого ответа по теме 

Отчет по производственной практике

	ПК 1.3 Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств
	Управляет производственной деятельностью участка цеха помощью программ типа «GLOBAL», «LanDok» и т.п.
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Выполнение расчетно-графической работы Отчет по производственной практике

	ПК 1.4 Организовывать работу коллектива исполнителей
	Управляет небольшим коллективом исполнителей в группе, либо на участке цеха
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 1.5 Использовать программное обеспечение по учету и складированию выпускаемой продукции.
	Использует программное обеспечение по учету и складированию выпускаемой продукции.
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта Разноуровневые (индивидуальные) задачи и задания;

Отчет по производственной практике

	ПК 1.6 Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.


	Составляет таблицу «Показатели эффективности работы участка»
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Деловая игра
Курсовое проектирование

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 1.7 Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.


	Приводит примеры оформления таких документов как ТЭК, бланк заказа на участок, бланк оформления брака, и т.п.
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 1.8 Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.
	Приводит примеры составления рекламации на конкретных производственных участках ОМД
	Оценка выполнения конспекта 

Отчет по производственной практике

	ПК 1.9 Упреавление информацией и данными
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента.
	Оценка работы с информационными источниками

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии;


	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Способен организовывать собственную самостоятельную учебную деятельность, решать профессиональные задачи, оценка эффективности и качества выполнения;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принимает решения в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в области обработки металлов давлением
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Проводит эффективный поиск необходимой информации; использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет программного обеспечения в управлении технологическим процессом
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Выбирает и использует управленческие стили;

Находит и реализует управленческие решений;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Организовывает самостоятельные занятия при изучении профессионального модуля
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проводит анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике


Приложение 2.2
к ПООП-П по специальности

22.02.05 Обработка металлов давлением
код и наименование профессии/специальности
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ПМ 02 «Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль
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Индекс и наименование профессионального модуля
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 2 «Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль
за его работой»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль за его работой и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Оборудование цеха обработки металлов давлением, наладка и контроль

за его работой

	ПК 2.1.
	Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.

	ПК 2.2.
	Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование.

	ПК 2.3 
	Производить настройку и профилактику технологического оборудования.

	ПК 2.4
	Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.

	ПК 2.5
	Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.

	ПК 2.6.
	Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	· настройки технологического оборудования цеха обработки металлов давлением;

· расчета энергосиловых параметров оборудования, для ведения технологического процесса обработки титана и титановых сплавов давлением. 

	Уметь
	· использовать оборудование для осуществления технологических процессов обработки металлов давлением; 
· выбирать соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для ведения технологического процесса;
· использовать оборудование для осуществления технологических процессов обработки давлением титана и титановых сплавов; 
· выбирать соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для ведения технологического процесса обработки давлением титана и титановых сплавов.

	Знать
	· методику расчетов энергосиловых параметров оборудования обработки металлов давлением; 
· методику настройки оборудования и контроля за его работой;

· методику расчетов энергосиловых параметров оборудования обработки давлением титана и титановых сплавов.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 408
в том числе в форме практической подготовки  108 ч
Из них на освоение МДК 182 ч
в том числе самостоятельная работа  96 ч
практики, в том числе учебная 36 ч
   производственная 72 ч
Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 2.1, ПК 2.2

ПК 2.3, ПК 2.5

ПК 2.6

	Раздел 1. Оборудование цехов обработки металлов давлением
МДК 2.1. Оборудование цехов обработки металлов давлением
	240

	0
	156
	78
	10
	78
	6
	18
	36

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 2.1, ПК 2.2

ПК 2.3, ПК 2.5

ПК 2.6
	Раздел 2 Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
МДК 1.2 Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
	54
	0
	36
	18
	0
	18
	
	18
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72

	72
	
	
	
	72


	
	Промежуточная аттестация
	6
	0
	
	
	
	

	
	Всего:
	408
	72
	192
	96
	10
	96
	6
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Оборудование цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	МДК 1.1. Оборудование цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	Тема 1. Выбор оборудования, оснастки и средств механизации для ведения технологического процесса прокатки
	Содержание 
	6
	ОК 1
ОК 2

ОК  3
ПК 2.1 


	Уо 01.04

Уо 01.09

Уо 02.02

Зо 03.02
У 2.1.01
У 2.1.02

	
	1. Определение прокатного стана. Сортамент прокатных станов. Форма калибров валков. Основные элементы главной линии прокатного стана.
	3
	
	

	
	2. Классификация рабочих клетей по количеству и расположению в них валков. Основное и вспомогательное оборудование прокатного цеха . Оборудование для прокатки титановых сплавов
	3
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	ОК 1
ОК 2

ОК 3
ПК 2.3

	Уо 01.07

Уо 01.09

Зо 01.03
У 2.3.01

	
	1. Чтение сборочных чертежей рабочих клетей листопрокатных станов 
	4
	
	

	
	2. Чтение сборочных чертежей рабочих клетей сортопрокатных станов
	4
	
	

	Тема 2.  Выбор оборудования, оснастки и средств механизации для ведения технологического процесса ковки и штамповки
	Содержание 
	4
	ОК 1
ОК 2

ОК  3
ПК 2.1 
ПК 2.3

	Уо 01.04
Уо 01.07

Уо 01.09
Зо 01.03

Уо 02.02

Зо 03.02
У 2.1.01
У 2.1.02
У 2.3.01

	
	1. Классификация кузнечно – штамповочных машин. Гидравлические прессы. Винтовые прессы. Молоты.
	2
	
	

	
	2. Импульсные машины. Вибрационные машины. Оборудование для ковки и штамповки титановых сплавов.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	3. Чтение сборочных чертежей гидравлических прессов
	4
	
	

	
	4. Чтение сборочных чертежей молотов
	4
	
	

	Тема 3 Выбор оборудования, оснастки и средств механизации для ведения технологического процесса прессования 
	Содержание
	4
	ОК 1
ОК 2

ОК  3
ПК 2.1 
ПК 2.3

	Уо 01.04
Уо 01.07

Уо 01.09
Зо 01.03

Уо 02.02

Зо 03.02
У 2.1.01
У 2.1.02
У 2.3.01

	
	1. Конструкция прессов для выдавливания. Оборудование для прессования титановых сплавов.
	4
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	5. Чтение сборочных чертежей прессов для прессования электродов
	4
	
	

	
	6. Чтение сборочного чертежа горизонтального гидравлического пресса
	4
	
	

	Тема 4 Выбор оборудования, оснастки и средств механизации для ведения технологического процесса волочения 
	Содержание
	4
	ОК 1
ОК 2

ОК  3
ПК 2.1 
ПК 2.3

	Уо 01.04
Уо 01.07

Уо 01.09
Зо 01.03

Уо 02.02

Зо 03.02
У 2.1.01
У 2.1.02
У 2.3.01

	
	1. Конструкция волочильных станов. Оборудование для волочения титановых сплавов
	4
	
	

	Тема 5 Выбор производственных мощностей и топливно-энергетических ресурсов для ведения технологического процесса
	Содержание
	14
	ОК 2
ОК 3

ОК 5

ПК 2.4
	Зо 02.03

Уо 02.08

Уо 03.02

Уо 05.01

Зо 05.02
ПО 2.4.01

У 2.4.01

З 2.4.01

	
	1. Производственные мощности прокатного оборудования. Производственные мощности кузнечного оборудования. Производственные мощности штамповочного оборудования
	8
	
	

	
	2. Производственные мощности прессового оборудования. Производственные мощности волочильного оборудования. Топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса ОМД
	6
	
	

	Тема 6 Проверка исправности и оформление технической документации на технологическое оборудование
	Содержание
	8
	ОК 08
ОК 09

ПК 2.2
	Зо 08.03
Уо 09.03

Зо 09.05
ПО 2.2.01

З 2.2.01

	
	1. Проверка исправности прокатного оборудования
	1
	
	

	
	2. Проверка исправности кузнечного оборудования
	1
	
	


	
	3. Проверка исправности штамповочного оборудования
	1
	
	

	
	4. Проверка исправности прессового оборудования
	1
	
	

	
	5. Проверка исправности волочильного оборудования
	1
	
	

	
	6. Оформление технической документации на технологическое оборудование
	3
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	7. Экскурсия в цех с прокатным оборудованием . Экскурсия в цех с трубопрокатным и волочильным оборудованием
	4
	
	

	
	8. Экскурсия в цех с кузнечно-штамповочным оборудованием. Экскурсия в цех с прессовым оборудованием. 
	4
	
	

	
	9. Экскурсия в цех с кольцераскатным оборудованием
	2
	
	

	Тема 7 Проведение расчетов энергосиловых параметров оборудования
	Содержание
	6
	ОК 2
ОК 5

ПК 2.4

ПК 2.6.
	Уо 05.01

Зо 02.02

Зо 02.02
ПО 2.4.01

У 2.4.01

ПО 2.6.01

З 2.6.01

	
	1. Методика проведения расчетов энергосиловых параметров оборудования
	6
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	8. Проведение расчетов энергосиловых параметров прокатного оборудования
	10
	
	

	
	9. Проведение расчетов энергосиловых параметров кузнечно-штамповочного оборудования. Проведение расчетов энергосиловых параметров прессового оборудования
	10
	
	

	Тема 8 Прочностные расчеты оборудования, для обработки титановых сплавов давлением
	Содержание
	12
	ОК 05
ОК 07

ОК 09

ПК 2.2

ПК 2.6

ПК 2.6
	Зо 05.02

Зо 07.02

Уо 09.05
ПО 2.2.01

З 2.2.01

ПО 2.4.01

У 2.4.01

З 2.4.01

ПО 2.6.01

З 2.6.01

	
	1. Методика проведения прочностных расчетов валков различной конструкции
	3
	
	

	
	2. Методика проведения прочностных расчетов станин прокатных станов
	3
	
	

	
	3. Методика проведения прочностных расчетов гидравлических прессов
	3
	
	

	
	4. Методика проведения прочностных расчетов молотов
	3
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	10. Проверочный расчет на прочность валков  прокатных станов. Проверочный расчет на прочность станины прокатных станов
	4
	
	

	
	11. Проверочный расчет на прочность подушек. Проверочный расчет на прочность нажимного механизма прокатных станов. Проверочный расчет жесткости рабочей клети
	4
	
	

	
	12. Проверочный расчет на прочность плунжера. Проверочный расчет на прочность цилиндра. Проверочный расчет на прочность штока и бабы молота. Проверочный расчет на прочность кольцераскатного стана
	4
	
	

	Тема 9 Настройка и профилактика технологического оборудования
	Содержание
	4
	ОК 1
ОК 2
ПК 2.3
	Уо 01.07

Зо 01.04

Уо 02.06 
ПО 2.3.01

У 2.3.01

У 2.3.02

З 2.3.01

	
	1. Настройка и профилактика прокатного оборудования. Настройка и профилактика волочильного оборудования
	2
	
	

	
	2. Настройка и профилактика кузнечного оборудования. Настройка и профилактика штамповочного оборудования. Настройка и профилактика прессового оборудования
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	13. Изучение инструкции по настройке, эксплуатации и профилактике оборудования ОМД
	6
	
	

	Тема 10 Эксплуатация технологического оборудования в плановом и аварийном режимах
	Содержание
	6
	
	

	
	1. Правила эксплуатации технологического оборудования ОМД в плановом режиме и аварийном режиме
	2
	ОК 08

ОК 04

ПК 2.5
	Уо 08.02

Уо 08.03

Зо 08.03

Зо 04.01 

ПО 2.5.01

У 2.5.02

З 2.5.01

	
	2. Эксплуатация прокатного оборудования в плановом и аварийном режиме. Эксплуатация волочильного оборудования в плановом и аварийном режиме
	2
	
	

	
	3. Эксплуатация кузнечного оборудования в плановом и аварийном режиме. Эксплуатация штамповочного оборудования в плановом и аварийном режиме. Эксплуатация прессового оборудования в плановом и аварийном режиме
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	17. Разбор аварийных ситуаций при эксплуатации технологического оборудования ОМД
	6
	
	

	Тема 11 Курсовое проектирование
	Содержание
	10
	ОК 01

ОК 04

ПК 2.6
	Зо 04.02
Уо 01.07

ПО 2.6.01

З 2.6.01

	
	1. Введение, цель и задачи курсового проекта. Описание конструкции оборудования. Общая характеристика оборудования. Технологическое назначение оборудования. Режимы работы оборудования
	
	
	

	
	2. Проверочный расчет на прочность прокатного стана
	
	
	

	
	3. Проверочный расчет на прочность гидравлического пресса
	
	
	

	
	4. Проверочный расчет на прочность молота
	
	
	

	
	5. Проверочный расчет на прочность гидровинтового пресса
	
	
	

	
	6. Проверочный расчет на прочность кольцераскатного стана
	
	
	

	Тематика курсовых проектов

1.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического пресса для прессования электродов усилием 25 МН

2.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического пресса для прессования электродов усилием 50 МН

3.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического пресса для прессования электродов усилием 100 МН

4.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического ковочного пресса усилием 15 МН 

5.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического ковочного пресса усилием 20 МН 

6. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического ковочного пресса усилием 30 МН

7. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического ковочного пресса усилием 60 МН

8. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического штамповочного пресса усилием 750 МН

9. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического штамповочного пресса усилием 300 МН

10. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического штамповочного пресса усилием 200 МН

11. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность вертикального гидравлического штамповочного пресса изотермического прессования усилием 40 МН

12. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность гидровинтового пресса усилием 63 МН

13. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность гидровинтового пресса усилием 56 МН

14. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного ковочного молота с МПЧ 3 тонны

15. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного ковочного молота с МПЧ 5 тонн

16. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного ковочного молота с МПЧ 8 тонн

17. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного штамповочного молота с МПЧ 4 тонны

18. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного штамповочного молота с МПЧ 6 тонны

19. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного штамповочного молота с МПЧ 13 тонны

20. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность паровоздушного штамповочного молота с МПЧ 23 тонны

21. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность горизонтального гидравлического пресса усилием 9,8 МН

22. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность горизонтального гидравлического пресса усилием 31 МН (3150 тс)

23. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность горизонтального гидравлического пресса усилием 196 МН (20000 тс)

24. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность горизонтального гидравлического пресса усилием 122,5 МН (12500 тс)

25. Описание конструкции и проверочный расчет на прочность горизонтального гидравлического пресса усилием 34 МН (3500 тс)

26.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность черновой клети стана 2000 горячей прокатки

27.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность чистовой клети стана 2000 горячей прокатки 

28.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность рабочей клети стана 2000 холодной прокатки

29.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность рабочей клети стана 1700 теплой прокатки

30.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность рабочей клети 20ти валкового стана 1200

31.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность рабочей клети 20ти валкового стана 400

32.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность рабочей клети стана 1400 теплой прогладки и прокатки

33.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность черновой клети СРВП-130

34.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность чистовой клети СРВП-130 

35.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность стана 450

36.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность стана 950

37.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность стана RAW 100/80

38.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность стана RAW 400/200

39.  Описание конструкции и проверочный расчет на прочность стана ХПТ
	10
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Кантователи клещевого типа.

2. Рольганги с индивидуальным приводом роликов.

3. Пакетирующие рольганги.

4. Клеймители для заготовок.

5. Машины для обвязки и пакетирования бунтов.

6. Ножницы для резки тонкой и толстой полос.

7. Сортоправильные машины.

8. Материал валков.
9. Гидродинамические и гидростатодинамические подшипники жидкостного трения.

10. Система автоматического регулирования толщины полосы.

11. Устройства для осевой установки валков.

12. Кантователи рулонов холодной и горячей полосы.

13. Кантователи клещевого типа.

14. Барабанные моталки для сматывания холодной полосы.

15. Листоштамповочные вытяжные прессы

16. Прессы для брикетирования стружки

17. Универсальные прессы

18. Листоштамповочные прессы-автоматы

19. Вырубные автоматы

20. Холодноштамповочные автоматы

21. Горячештамповочные автоматы

22. Сферодвижные прессы

23. Ковочные вальцы
	96
	ОК 04
ОК 05

ОК 06

ПК 2.3

ПК 2.1
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 06.01

У 2.3.01

ПО 2.1.01

У 2.1.01

У 2.1.02

	Учебная практика раздела 1
Виды работ
1. Изучение и сдача инструкций по требованиям безопасности, электро- и пожарной безопасности
2. Осмотр оборудования перед началом работы. Опробование работы молота на холостом ходу. Наблюдение за работой молота в процессе эксплуатации. Устранение неисправностей в работе молота
3. Осмотр оборудования перед началом работы. Выбор, установка и закрепление инструмента. Опробование работы оборудования на холостом ходу. Наблюдение за работой оборудования в процессе эксплуатации. Устранение неисправностей.
4. Выполнение учебно-практической работы по выбору соответствующего оборудования, оснастки и средства механизации для ведения технологического процесса ОМД

5. Осмотр оборудования перед началом работы. Осмотр валков перед работой. Определение износа валков. Регулировка зазоров между валками. Наблюдение за работой в процессе эксплуатации. Подача смазки, устранение неисправностей в работе оборудования
6. Подготовка и проведение экскурсии. Поиск ответов на поставленные вопросы.
7. Прохождение интерактивного тестирования, идентификация верного элемента на трехмерной модели
8. Подготовка и сдача отчетов по практике
	36
	ОК 04
ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 2.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
ПО 2.1.01

ПО 2.2.01

ПО 2.3.01

ПО 2.4.01

ПО 2.5.01

ПО 2.6.01

	Производственная практика (по профилю специальности) (концентрированно)

Виды работ
1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса

2. Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование

3. Производить настройку и профилактику технологического оборудования

4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса

5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах

6. Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования

7. Выбирать оборудование обработки давлением, используемое для деформирования титановых сплавов

8. Производить прочностные расчеты оборудования для обработки титановых сплавов давлением
	36
	ОК 04

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 2.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
ПО 2.1.01

ПО 2.2.01

ПО 2.3.01

ПО 2.4.01

ПО 2.5.01

ПО 2.6.01

	Раздел 2 Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	МДК 1.2 Электрооборудование цехов обработки металлов давлением
	
	
	

	Тема 1. Механика электропривода
	Содержание 
	2
	ОК 05
ПК 2.1

ПК 2.2
	Зо 05.01

З 2.2.01

У 2.1.01

	
	1. Основное уравнение движения. Приведение моментов и сил
	2
	
	

	Тема 2. Режимы работы и характеристики электродвигателей
	Содержание
	2
	ОК 07
ОК 09

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	Зо 07.03

Уо 09.01
У 2.1.01

З 2.2.01

З 2.3.01

	
	1. Механические характеристики электродвигателей. Двигательный и тормозной режимы. Электромеханические свойства ДПТ
	1
	
	

	
	2. Электромеханические свойства АД. Способы пуска двигателей. Способы торможения двигателей
	1
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	1.  Построение механических характеристик электродвигателей постоянного тока  при пусковом и тормозном режимах. Построение механических характеристик электродвигателей переменного тока  при пусковом и тормозном режимах
	2
	
	

	
	2.  Встречная ЭДС в электродвигателе постоянного тока
	2
	
	

	Тема 3 Расчет мощности электродвигателей и их выбор
	Содержание
	2
	ОК 07
ОК 09

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	Зо 07.03

Уо 09.01 

У 2.1.01

З 2.2.01

З 2.3.01

	
	1. Номинальные режимы работы электродвигателей. Выбор мощности и тип электродвигателя.  
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	3. Расчет мощности АД и выбор его по каталогу
	2
	
	

	Тема 4 Аппаратура управления и защиты
	Содержание
	2
	ОК 01

ОК 02

ОК 07

ОК 09

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3
	Зо 07.03

Уо 09.01
Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 02.03

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.02

Зо 02.03

Зо 02.04
У 2.1.01

З 2.2.01

З 2.3.01

З 2.2.01

ПО 2.2.01

	
	1.  Релейно-контакторная аппаратура. Назначение различных видов защиты. Принципы начертания электрических схем. Схемы управления на логических элементах.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	4. Демонстрация работы аппаратов пуска, защиты электродвигателей. Составить таблицу обозначения электрических аппаратов.
	2
	
	

	Тема 5 Способы автоматического управления электроприводами
	Содержание
	2
	ОК 05

ОК 02

ОК 04

ОК 09

ПК 2.2


	Зо 05.01

Зо 02.02

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 02.03

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.02

Зо 02.03
З 2.2.01

У 2.1.01

З 2.2.01

ПО 2.2.01

	
	1. Унифицированная система регуляторов. . Автоматизация электропривода. Разомкнутые системы управления. Замкнутые системы управления. Преимущества замкнутых систем перед разомкнутыми. Принципы построения электрических схем.  
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	5. Схема пуска нереверсивного АД. Схема пуска реверсивного АД. Исследовать работу СИФУ.
	2
	
	

	Тема 6 Электроснабжение цехов металлургических предприятий
	Содержание
	2
	ОК 01
ОК 05

ОК 02
ПК 2.2
	Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 02.03

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.02

Зо 02.03

З 2.2.01

З 2.2.01

ПО 2.2.01

	
	1. Категории электроприёмников по надёжности электроснабжения. Показатели качества электроэнергии. Схемы электроснабжения прокатного цеха. Компенсация реактивной мощности.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	6. Коэффицент мощности и способы его повышения.
	2
	
	

	Тема 7 Электрооборудование подъемно-транспортных машин
	Содержание
	2
	ОК 01
ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2
	Уо 01.04

Зо 02.02

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 02.03

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.02

Зо 02.03

З 2.2.01

У 2.1.01

З 2.2.01

ПО 2.2.01

	
	1. Состав кранового электрооборудования. Принцип электроснабжения кранов. Типы крановых электроприводов. Схема защитной панели крана.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	7. Схема управления крановым двигателем.
	2
	
	

	Тема 8  Электрооборудование электрических печей и сварочных установок
	Содержание
	2
	ОК 01
ОК 02

ПК 2.1

ПК 2.2


	Уо 01.04

Зо 02.02

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 02.03

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.02

Зо 02.03
З 2.2.01

У 2.1.01

З 2.2.01

ПО 2.2.01

	
	1. Требование к электрооборудованию электрических печей. Требование к электрооборудованию сварочных установок. Печи сопротивления. Сварочные автоматы и полуавтоматы.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	8. Классификация печей по режимам работы, по рабочей температуре и конструкции.
	2
	
	

	Тема 9 Электропривод прокатных и трубных станов
	Содержание
	2
	ОК 05
ОК 01

ПК 2.2
	Зо 05.01

Зо 02.02

Уо 01.04

Уо 01.05

Уо 02.03

Уо 02.05

Уо 02.06

Зо 02.02

Зо 02.03З 2.2.01

У 2.1.01

З 2.2.01

ПО 2.2.01

	
	1. Условия эксплуатации приводов прокатных станов. Классификация приводов. Подчиненная система управления. Оптимизация переходных процессов. Схема управления тиристорным электроприводом. Выравнвание нагрузки  двигателей.
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	9. Автоматизация прокатного производства. Схема электропривода реверсивных станов. Схема электропривода непрерывных станов
	1
	
	


	
	10. Схема электропривода трубопрокатных станов. Расчет мощности электродвигателя прокатного стана.
	1
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	18
	ОК 04
ОК 05

ОК 06

ПК 2.1

ПК 2.3
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 06.01
У 2.3.01

ПО 2.1.01

У 2.1.01

У 2.1.02

	Учебная практика раздела № 2
Виды работ

1. Выполнение учебно-практической работы по классификации электроприводов для оборудования ОМД

2. Выполнение учебно-практической работы по описанию лабораторного электрооборудования и его характеристик лаборатории «Обработки металлов давлением»
3. Выполнение учебно-практической работы по проверке исправности и оформлению технической документации на электрооборудование ОМД
4. Выполнение учебно-практической работы по эксплуатации электрооборудования в плановом и аварийном режимах
5. Защита отчета по учебной практике по МДК 02.02
	18
	ОК 04
ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 2.6

ПК 2.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
ПО 2.1.01

ПО 2.2.01

ПО 2.3.01

ПО 2.4.01

ПО 2.5.01

ПО 2.6.01

	Производственная практика раздела № 2
Виды работ 

1. Выбирать соответствующее электрооборудование для ведения технологического процесса

2. Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое электрооборудование

3. Производить настройку и профилактику технологического электрооборудования
	36
	ОК 04

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 2.6

ПК 2.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

ПО 2.1.01

ПО 2.2.01

ПО 2.3.01

ПО 2.4.01

ПО 2.5.01

ПО 2.6.01

	Всего по модулю
	408
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Технологии производства», «Оборудования цехов обработки металлов давлением», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.
Лаборатории стандартного и нестандартного проектирования оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.
с п. 6.1.2.4 образовательной программы по данной специальности.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Сидельников, С.Б. Теория процессов ковки и штамповки : учебное пособие / С.Б. Сидельников, Н.Н. Довженко, И.Л. Константинов ; Сибирский федеральный университет. – 3-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2017. – 104 с. : ил., табл., схем. – Библиогр.: с. 101. – ISBN 978-5-7638-3629-5. – Текст : печатный.
3.2.2. Основные электронные издания

Основные источники: 

1. Завистовский, В.Э. Надежность и диагностика технологического оборудования : учебное пособие / В.Э. Завистовский. – Минск : РИПО, 2019. – 261 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600075 (дата обращения: 19.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-985-503-852-9. – Текст : электронный.

2. Плиско, В.Ю. Электротехника : практикум / В.Ю. Плиско. – 2-е изд., стер. – Минск : РИПО, 2020. – 85 с. : схем., ил., табл., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=487965 (дата обращения: 19.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-985-7234-31-8. – Текст : электронный.

3. Сибикин, М.Ю. Металлорежущее оборудование машиностроительных предприятий : учебное пособие : [12+] / М.Ю. Сибикин. – Изд. 3-е, стер. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 565 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575054 (дата обращения: 19.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0764-6. – DOI 10.23681/575054. – Текст : электронный.

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Бахтинов, В.Б. Технология прокатного производства / В.Б. Бахтинов – Москва : Металлургия, 1983 – 488 с. : ил. – Текст: непосредственный.

2. Бочаров, Ю.А. Кузнечно-штамповочное оборудование / Ю.А. Бочаров – Москва : Академия, 2008– 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

3. Ермаков, М.П. Основы дизайна: художественная обработка металла ковкой и литьем : [12+] / М.П. Ермаков. – Москва : Владос, 2018. – 787 с. : ил. – (Изобразительное искусство). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=486096 (дата обращения: 19.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-906992-33-8. – Текст : электронный.

4. Логинов, Ю.Н. Инструмент для прессования металлов : учебное пособие / Ю.Н. Логинов, Ю.В. Инатович ; Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б. Н. Ельцина. – 2-е изд., исправл. и дополн. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2014. – 226 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275750 (дата обращения: 11.03.2021). – Библиогр.: с. 139-140. – ISBN 978-5-7996-1223-8. – Текст : электронный.

5. Основы электротехники : практикум : [16+] / сост. С.В. Маликов, С.Е. Лузянин, С.В. Мицук ; Липецкий государственный педагогический университет им. П. П. Семенова-Тян-Шанского. – Липецк : Липецкий государственный педагогический университет имени П.П. Семенова-Тян-Шанского, 2018. – 67 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576889 (дата обращения: 11.03.2021). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.

6. Сидельников, С.Б. Технология прокатки : учебник / С.Б. Сидельников, И.Л. Константинов, Д.С. Ворошилов ; Сибирский федеральный университет. – 3-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2016. – 180 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497530 (дата обращения: 11.03.2021). – Библиогр.: с. 148-150. – ISBN 978-5-7638-3402-4. – Текст : электронный.

7. Королев, А.А. Механическое оборудование прокатных и трубных цехов / А.А. Королев.  – Москва : Металлургия, 1987 – 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

8. Семенова, Н.Г. Теоретические основы электротехники: учебное пособие к лабораторному практикуму / Н.Г. Семенова, Л.В. Быковская ; Оренбургский государственный университет. – Оренбург : Оренбургский государственный университет, 2014. – Ч. 2. – 115 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260764 (дата обращения: 11.03.2021). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.

9. Шевакин, Ю.Ф. Обработка металлов давлением / Ю.Ф. Шевакин – Москва : Интермет-Инжиниринг, 2005. – 496 с. : ил. – Текст: непосредственный.

10. Сайт ПАО «Корпорации ВСМПО-АВИСМА» URL: http://www.vsmpo.ru/ru/

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
	Категоризирует оборудование и оснастку ОМД, сравнивает и выбирает оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса. 
	Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Самостоятельная работа Курсовое проектирование

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.2. Проверять исправность и оформлять техническую документацию на технологическое оборудование.
	Проверяет исправность и оформляет техническую документацию на технологическое оборудование.
	Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Выполнение чертежей, схем Самостоятельная работа Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.3. Производить настройку и профилактику технологического оборудования.
	Производит настройку и профилактику технологического оборудования.
	Выполнение работ на тренажере (эмуляция)

Наладка машин и механизмов 

Решение ситуационной задачи 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.
	Выбирает производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.
	Выполнение работ на тренажере (эмуляция)

Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Выполнение расчетно-графической работы Тестирование 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
	Может эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
	Выполнение работ на тренажере (эмуляция)

Выполнение чертежей, схем 

Наладка машин и механизмов 

Тестирование 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.6. Производить расчеты энергосиловых параметров оборудования.
	Рассчитывает  энергосиловых параметров оборудования.
	Выполнение расчетно-графической работы Защита курсовой работы (проекта)

Самостоятельная работа Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.7 Выбирать оборудование обработки давлением, используемое для деформирования титановых сплавов.
	Выбирает оборудование обработки давлением, используемое для деформирования титановых сплавов.
	Оценка выполнения конспекта 

Выполнение чертежей, схем 

Защита курсовой работы (проекта)

Тестирование 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 2.8 Производить прочностные расчеты оборудования, для обработки титановых сплавов давлением.
	Производит прочностные расчеты оборудования, для обработки титановых сплавов давлением.
	Выполнение расчетно-графической работы Выполнение чертежей, схем 

Защита курсовой работы (проекта)

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии;


	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Способен организовывать собственную самостоятельную учебную деятельность, решать профессиональные задачи, оценка эффективности и качества выполнения;
	Оценка выполнения конспекта 

Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принимает решения в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в области обработки металлов давлением
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Проводит эффективный поиск необходимой информации; использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет программного обеспечения в управлении технологическим процессом
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Выбирает и использует управленческие стили;

Находит и реализует управленческие решений;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Организовывает самостоятельные занятия при изучении профессионального модуля
	Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проводит анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	Аттестация по ПМ в форме экзамена квалификационного


Приложение 2.3
к ПООП-П по специальности
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 3 «Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития


	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Подготовка и ведение технологического процесса  обработки металлов давлением

	ПК 3.1
	Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением

	ПК 3.2
	Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах

	ПК 3.3
	Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции

	ПК 3.4
	Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением

	ПК 3.5
	Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.

	ПК 3.6
	Производить смену сортимента выпускаемой продукции

	ПК 3.7
	Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства

	ПК 3.8
	Оформлять техническую документацию технологического процесса

	ПК 3.9
	Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- выполнения необходимых расчетов технологических процессов обработки металлов давлением;

- осуществления технологического процесса изготовления изделий;

- пользования нормативно-справочной литературой.

	Уметь
	- применять типовые методики определения параметров обработки металлов давлением;

- выбирать справочные данные, характеризующие взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых металлов и сплавов, для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами;

- рассчитывать абсолютные, относительные и полные показатели и коэффициенты деформации;

- инструктировать подчиненных о правилах эксплуатации технологического оборудования.

	Знать
	- особенности технологического производства продукции различного сортамента;

- методы обеспечения процессов обработки металлов давлением.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 804
в том числе в форме практической подготовки 180  ч

Из них на освоение МДК 618 ч

в том числе самостоятельная работа  202 ч

практики, в том числе учебная 36 ч

   производственная 144 ч

Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической.

 подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 3.1, ПК 3.2

ПК 3.3, ПК 3.5

ПК 3.6, ПК 3.7

ПК 3.8, ПК 3.9
	Раздел 1. Теория обработки металлов давлением
МДК 03.01. Теория обработки металлов давлением
	84
	
	56
	28
	
	28
	
	6
	36

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 3.1, ПК 3.2

ПК 3.3, ПК 3.5

ПК 3.6, ПК 3.7

ПК 3.8, ПК 3.9
	Раздел 2 Технологические процессы обработки металлов давлением 
МДК 03.02 Технологические процессы обработки металлов давлением
	444
	
	292
	146
	10
	146
	6
	24
	72

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 3.1, ПК 3.2

ПК 3.3

	Раздел 3 Термическая обработка металлов и сплавов 

МДК 03.03 Термическая обработка металлов и сплавов
	90
	
	56
	28
	
	28
	6
	6
	36

	
	Производственная практика (по

профилю специальности) 
	144
	
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	144

	
	Всего:
	804
	180
	192
	202
	10
	202
	12
	36
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Теория обработки металлов давлением
	84
	
	

	МДК 03.01. Теория обработки металлов давление
	84
	
	

	Тема 1. Физические основы пластической деформации
	Содержание 
	7
	ОК 02
ПК 3.1

ПК 3.2
	Уо 02.01

Уо 02.04
З 3.1.01

З 3.2.02

	
	1. Классификация способов получения формы изделий. Прокатка. Прессование. Ковка. Штамповка
	2
	
	

	
	2. Кристаллическое строение металлов. Анизотропия. Деформация монокристаллов. Краевая и винтовая дислокации. Линии и плоскости скольжения.
	3
	
	

	
	3. Деформация поликристаллических веществ. Двойникование. Закон сдвигающих напряжений. Наклеп и рекристаллизация. Влияние обработки давлением на структуру и свойства металлов.
	2
	
	

	Тема 2.  Силы и напряжения
	Содержание 
	3
	ОК 02
ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2
	Зо 02.02

Уо 03.02

Зо 03.02
У 3.2.01

З 3.1.01

З 3.2.02

	
	1. Внешние и внутренние силы. Понятие о напряжении. Нормальные и касательные напряжения. Главные напряжения и их схемы. Факторы, влияющие на схему напряженного состояния.
	3
	
	

	Тема 4. Деформации
	Содержание
	3
	ОК 05

ОК 06

ПК 3.1

ПК 3.2
	Уо 05.01

Уо 06.01

У 3.2.01

З 3.1.01

З 3.2.02

	
	1. Характеристики величины деформации. Абсолютные деформации. Относительные деформации. Коэффициенты деформации. Абсолютные деформации. Относительные деформации. Коэффициенты деформации. Дополнительные и остаточные напряжения.
	3
	
	

	
	Практические занятия(или работы)
	2
	
	

	
	1. Расчет размеров полосы после прокатки 
	2
	
	

	Тема 5. Сопротивление деформации. Пластичность
	Содержание
	3
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2
	Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02 З 3.1.01

У 3.1.01

У 3.2.01

У 3.2.02

	
	1. Понятие о сопротивлении деформации. Факторы, влияющие на сопротивление деформации. Факторы, влияющие на пластичность. Методы оценки пластичности.
	3
	
	

	Тема 6. Методы расчета формоизменения очага деформации
	Содержание
	
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.4
	Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02 ПО 3.1.01

У 3.1.01

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

У 3.4.02

У 3.4.03

З 3.4.01

З 3.4.02

	
	Практические занятия(или работы)
	14
	
	

	
	2. Определение обжатий и коэффициентов деформации
	4
	
	

	
	3. Расчет параметров очага деформации
	4
	
	

	
	4. Определение относительных и абсолютных величин в очаге деформации.
	2
	
	

	
	5. Определение площади контактной поверхности. Расчет угла захвата
	2
	
	

	
	6. Определение обжатий и коэффициентов деформации.
	2
	
	

	Тема 7. Трение в процессах обработки металлов давлением
	Содержание
	3
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2
	Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02 

З 3.1.01

У 3.1.01

У 3.2.01

У 3.2.02

	
	1. Понятие о внешнем и контактном трении. Факторы, влияющие на коэффициент трения.
	3
	
	

	
	Практические занятия(или работы)
	3
	
	

	
	7. Определение коэффициента трения
	3
	
	

	Тема 8. Опережение и отставание при прокатке металла
	Содержание
	3
	ОК 01

ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.4
	Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02 ПО 3.1.01

У 3.1.01

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

У 3.4.02

У 3.4.03

З 3.4.01

З 3.4.02

	
	1. Сущность явления опережения и отставания. Факторы, влияющие на опережение и отставание.
	3
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	8. Определение опережения. Расчет нейтрального угла опережения.  
	3
	
	

	Тема 9. Уширение при обработке металлов давление
	Содержание
	3
	ОК 01

ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2
	Уо 02.01

Уо 02.04
З 3.1.01

З 3.2.02 Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02 ПО 3.1.01

У 3.1.01

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

У 3.4.02

У 3.4.03

З 3.4.01

З 3.4.02

	
	1. Удельное и полное давление металла на валки
	3
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	9. Определение среднего удельного давления с учетом сплющивания валков. 
	1
	
	

	
	10. Определение давления металла на валки при горячей прокатке.
	1
	
	

	
	11. Определение давления металла на валки при холодной прокатке.
	1
	
	

	Тема 10. Расход энергии при прокатке
	Содержание
	3
	ОК 01

ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2
ПК 3.4
	Уо 02.01

Уо 02.04

Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02
З 3.1.01

З 3.2.02

ПО 3.1.01

У 3.1.01

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

У 3.4.02

У 3.4.03

З 3.4.01

З 3.4.02

	
	1. Определение затрат энергии по моменту прокатки. Определение динамического момента и момента трения. Построение диаграмм механической нагрузки на валу двигателя прокатного стана.
	3
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	12. Определение работы прокатки по диаграммам удельного расхода энергии.
	3
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Скорость деформации. Правила ее определения.

2. Экспериментальные методы определения коэффициентов трения при обработке металлов давлением.

3. Факторы, влияющие на захват.

4. Способы, обеспечивающие надежный захват металла при обработке его давлением.

5. Факторы, влияющие на опережение и отставание.

6. Выбор метода расчета и условия его применения при обработке металлов давлением.

7. Распределение удельного давления по поверхности валков.

8. Неравномерность деформации по длине прокатываемой полосы.
	28
	ОК 04

ОК 05

ОК 06

ПК 3.4

ПК 3.5
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 06.01
У 3.4.03

З 3.4.01

З 3.4.02

ПО 3.5.03

	Учебная практика раздела 1

Виды работ

1. Проведение расчетов показателей и коэффициентов деформации обработки металлов давлением.

2. Проведение расчетов калибровки рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.

3. Применение типовых методики расчета параметров обработки металлов давлением 

4. Защита отчета по учебной практике по МДК 03.01
	6
	ОК 04

ПК 3.3

ПК 3.3
ПК 3.4

ПК 3.5

ПК 3.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02
ПО 3.3.01

ПО 3.4.01

ПО 3.5.01

ПО 3.6.01

	Производственная практика (по профилю специальности) (концентрированно)

Виды работ
1. Проведение расчетов показателей и коэффициентов деформации обработки металлов давлением – (согласно теме дипломного проекта).

2. Проведение расчетов калибровки рабочего инструмента и/или формоизменение выпускаемой продукции (согласно теме дипломного проекта).

3. Применение типовых методик расчета параметров обработки металлов давлением (согласно темы дипломного проекта)
	36
	ОК 04

ПК 3.3

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 3.5

ПК 3.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

ПО 3.3.01

ПО 3.4.01

ПО 3.5.01

ПО 3.6.01

	Раздел 2 Технологические процессы обработки металлов давлением 

	
	
	

	МДК 03.02 Технологические процессы обработки металлов давлением
	
	
	

	Тема 1. Осуществление технологического процесса прокатки в плановом и аварийном режимах
	Содержание 
	24
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.4


	Уо 03.02

Зо 03.02
У 3.1.01

У 3.1.04

З 3.1.01
Уо 01.03

Уо 01.04

Уо 02.02

Зо 02.02
ПО 3.1.01

У 3.1.01

У 3.1.04

ПО 3.2.01

ПО 3.1.01

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

У 3.4.02

У 3.4.03

З 3.4.01

З 3.4.02

	
	1. Развитие прокатного производства. Сортамент прокатной продукции. Основные требования, предъявляемые к прокату. Блюмы, слябы, заготовки, их форма и размеры. Преимущества литого полуфабриката перед катаным.
	6
	
	

	
	2. Схемы подготовки металла к прокатке. Способы удаления поверхностных дефектов. Цели и периоды нагрева металла перед прокаткой. Процессы,  сопровождающие нагрев и охлаждение металла
	6
	
	

	
	3. Основы технологических расчетов прокатки. Технология листовой прокатки. Технология сортовой прокатки. Калибровка. Технология кольцераскатки
	6
	
	

	
	4. Значение контроля прокатного производства. Аварийные режимы во время технологического процесса прокатки
	6
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	8
	
	

	
	1. Расчет массы готового катаного полуфабриката. Применение типовых методик расчета параметров прокатки
	2
	
	

	
	2. Расчет усилия и момента прокатки. Расчет калибровки рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции
	2
	
	

	
	3. Экскурсия в плавильный цех. Экскурсия в цех по производству слябов. Экскурсия в листопрокатный цех
	6
	
	

	
	4. Экскурсия в сортопрокатный цех. Экскурсия в кольцераскатной цех
	6
	
	

	Тема 2. Осуществление технологического процесса ковки и штамповки в плановом и аварийном режимах

	Содержание
	18
	ОК01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.4


	Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 02.01
У 3.1.01

У 3.1.04

З 3.1.01

ПО 3.2.01

У 3.2.01

У 3.2.02

З 3.2.01

З 3.2.02

ПО 3.4.02

У 3.4.01

У 3.4.02 

	
	1. Развитие ковочно-штамповочного производства. Сортамент, виды  изделий, изготавливаемых методом ковки, штамповки
	4
	
	

	
	2. Назначение изделий. Основные документы на них (ГОСТ, ТУ). Основные ковочные операции. Вспомогательные ковочные операции. Аварийные режимы во время технологического процесса ковки, штамповки 
	7
	
	

	
	3. Дефекты, получаемые при ковке. Технология ковки. Технология процессов листовой штамповки. Технология процессов объемной штамповки
	7
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	24
	
	

	
	5. Расчет массы готовой поковки штампованной.
	6
	
	

	
	6. Назначение припусков, допусков, напусков
	6
	
	

	
	7. Проектирование штампов. Расчет удельного усилия при открытой и закрытой прошивке
	6
	
	

	
	8. Применение типовых методик расчета параметров ковки и штамповки
	6
	
	

	Тема 3 Осуществление технологического процесса прессования в плановом и аварийном режимах
	Содержание
	6
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.4
	Уо 03.02

Зо 03.02

Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 02.01
У 3.1.01

У 3.1.04

З 3.1.01

ПО 3.2.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

	
	1. Сортамент прессового производства. Технология прессования (экструзии) в плановом и аварийном режимах
	6
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	6
	
	

	
	8. Экскурсия в прессовый цех
	6
	
	

	Тема 4 Осуществление технологического процесса волочения в плановом и аварийном режимах
	Содержание
	6
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2
	Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 02.01
У 3.1.01

У 3.1.04

З 3.1.01

ПО 3.2.01

У 3.2.01

	
	1. Сортамент волочильного производства. Технология волочения в плановом и аварийном режимах
	6
	
	

	Тема 5 Технико-экономические 

показатели
	Содержание
	8
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.4
	Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 01.01

Зо 01.02

У 3.1.01

У 3.1.04

З 3.1.01

ПО 3.2.01

ПО 3.2.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

	
	1. Коэффициенты расхода и выхода годного металла. Расход энергии, топлива, воды, рабочего инструмента и др. на выпуск 1 тонны готовых  изделий при  различных способах обработки металлов давлением.
	4
	
	

	
	2. Производительность агрегатов обработки металлов давлением. Сравнительная характеристика затрат на деформирование однотипных изделий различными способами  обработки давлением.
	4
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	6
	
	

	
	9. Расчет технико-экономической карты (ТЭК) на 100 штук (1 тонну) годного
	6
	
	

	Тема 6 Курсовое проектирование 
	Содержание
	10
	ОК 02
ПК 3.2
	Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 02.01
ПО 3.2.01

	
	1. Введение. Обоснование технических решений. Технические требования к изделию.
	10
	
	

	
	2. Характеристика сплава. Технологические расчеты: Расчет массы одного годного изделия. Расчет массы заготовки. Определение производственной программы в штуках. Составление схемы технологического процесса.
	
	
	

	
	3. Технологические расчеты: Описание схемы технологического процесса. Расчет технико-экономической карты (ТЭК). Расчет параметров заготовки.
	
	
	

	
	4. Определение усилия деформации. Выбор типа производства. Характеристика основного и вспомогательного оборудования.
	
	
	

	
	5. Расчет количества оборудования: Циклограмма. Выбор режима работы и определение действительного фонда времени основного и вспомогательного оборудования. Расчет количества основного и вспомогательного оборудования.
	
	
	

	
	6. Охрана труда. Техника безопасности при выполнении технологических операций.
	
	
	

	
	7. Мероприятия по защите окружающей среды. Мероприятия по противопожарной безопасности. Экологичность производства.
	
	
	

	
	8. Заключение. Библиографический список.
	
	
	

	Тема 7 Осуществление технологического процесса в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства
	Содержание
	30
	ОК 01

ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2


	Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01
ПО 3.2.02

З 3.1.01

ПО 3.2.01

	
	1. Моделирование процессов прокатки. Моделирование процессов ковки. Моделирование процессов штамповки
	15
	
	

	
	2. Моделирование процессов прессования. Моделирование процессов волочение
	15
	
	

	Тема 8 Осуществление технологического процесса в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства
	Содержание
	12
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.4
	Зо 01.02

Уо 02.01
ПО 3.4.02

У 3.4.01

	
	1. Правильность назначения технологического режима продольной прокатки . Правильность назначения технологического режима радиально-винтовой прокатки. Правильность назначения технологического режима кольцераскатки
	4
	
	

	
	2. Правильность назначения технологического режима прокатки труб. Правильность назначения технологического режима ковки. Правильность назначения технологического режима штамповки
	4
	
	

	
	3. Правильность назначения технологического режима прессования. Правильность назначения технологического режима волочения
	4
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	32
	
	

	
	10. Назначение технологического режима продольной прокатки
	4
	
	

	
	11. Назначение технологического режима сортовой прокатки
	4
	
	

	
	12. Назначение технологического режима радиально-винтовой прокатки
	4
	
	

	
	13. Назначение технологического режима кольцераскатки
	4
	
	

	
	14. Назначение технологического режима ковки
	4
	
	

	
	15. Назначение технологического режима штамповки
	4
	
	

	
	16. Назначение технологического режима прессования
	4
	
	

	
	17. Назначение технологического режима волочения
	4
	
	

	Тема 9. Расчеты калибровки рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции
	Содержание
	4
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.4
	Уо 02.01

Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01
У 3.4.01

ПО 3.2.02

З 3.1.01

ПО 3.2.01

	
	1. Методика расчета калибровки рабочего инструмента
	4
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	40
	
	

	
	18. Расчет размеров чистового и предчистовых калибров для прокатки круга
	10
	
	

	
	19. Расчет формоизменения плоского проката
	6
	
	

	
	20. Расчет формоизменения прессования профиля
	6
	
	

	
	21. Расчет формоизменения при ковке прутка
	6
	
	

	
	22. Расчет формоизменения при штамповке
	6
	
	

	
	23. Расчет формоизменения при волочении
	6
	
	

	Тема 10 Произведение смены сортимента выпускаемой продукции
	Содержание
	4
	ОК 01
ОК 02

ПК 3.2

ПК 3.4
	Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 02.01 ПО 3.2.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01

	
	1. Произведение смены сортимента выпускаемой продукции
	4
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	6
	
	

	
	24. Произведение смены сортимента выпускаемой продукции
	6
	
	

	Тема 11 Применение типовых методик расчета параметров обработки металлов давлением
	Содержание 
	24
	ОК 02
ОК 01

ПК 3.4
	У 3.4.01

ПО 3.4.02

У 3.4.01
Зо 01.01

Зо 01.02

Уо 02.01

Уо 02.02

Зо 02.01

	
	1. Типовая технология производства плиты. Типовая технология производства листов. 
	6
	
	

	
	2. Типовая технология производства катаного прутка. Типовая технология производства бесшовных труб. Типовая технология производства сварных труб. 
	6
	
	

	
	3. Типовая технология производства катаного профиля (швеллер, тавр). Типовая технология ВСК.
	6
	
	

	
	4. Типовая технология производства кованного биллета. Типовая технология производства поковки штампованной типа «диск». Типовая технология производства прессованного прутка. Типовая технология производства прессованного профиля
	6
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	40
	
	

	
	37. Выбор технологии производства и методики расчета процесса прокатки плиты
	4
	
	

	
	38. Выбор технологии производства и методики расчета процесса прокатки прутка
	4
	
	

	
	39. Выбор технологии производства и методики расчета процесса ковки биллета
	4
	
	

	
	40. Выбор технологии производства и методики расчета процесса штамповки диска
	4
	
	

	
	41. Выбор технологии производства и методики расчета процесса прессования прутка
	4
	
	

	
	42. Выбор технологии производства и методики расчета процесса прессования профиля
	4
	
	

	
	43. Выбор технологии производства и методики расчета процесса кольцераскатки
	4
	
	

	
	44. Выбор технологии производства и методики расчета процесса ВСК
	4
	
	

	
	45. Выбор технологии производства и методики расчета процесса производства сварных труб
	4
	
	

	
	46. Выбор технологии производства и методики расчета процесса производства бесшовных  труб
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1. Теоретические основы волочения.

2. Сортамент волочения

3. Волочение прутков и проволоки

4. Волочение труб

5. Основные схемы и деформационные показатели процесса волочения

6. Модель деформационно-напряженного состояния очага деформации на примере волочения круглого сплошного прутка

7. Модели для определения напряжения и силы волочения

8. Определение мощности привода волочильных машин

9. Примеры выбор технологии и оборудования

10. Листовая штамповка. Операции листовой штамповки

11. Технологический процесс холодной штамповки листов на КХШП

12. Технологический процесс горячей штамповки листов на КГШП

13. Метизное производство. Значение метизного производства для народного хозяйства страны и основные этапы его развития.

14. Сортамент метизной продукции

15. Классификация проволоки и канатов по основным эксплуатационным характеристикам:  форме поперечного сечения, размерам, химическому составу стали, виду конечной обработки, виду поверхности, назначению.

16. Заготовки для производства метизов

17. Способы деформации метизов

18. Основные операции производства метизов. Способы удаления окалины с поверхности металла, их сравнительная характеристика

19. Производство гнутых профилей. Развитие производства гнутых профилей.

20. Сортамент и виды, преимущества и область применения гнутых профилей.

21. Подготовка исходных материалов к профилированию.

22. Способы удаления поверхностных дефектов при производстве гнутых профилей, их сравнительная характеристика

23. Рациональное использование отходов металла
	202
	ОК 04
ОК 05

ОК 06

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 3.5
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02

Уо 05.01

Зо 05.01

Зо 05.02

Уо 06.01
З 3.1.01

У 3.2.02

ПО 3.3.03

У 3.3.02

З 3.3.02

ПО 3.4.02

У 3.4.02

ПО 3.5.03

	Учебная практика раздела № 2

Виды работ

1. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в горизонтальной клети обжимной группы сортового стана 170»

2. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в горизонтальной клети чистовой группы сортового стана 170»

3. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в вертикальной клети обжимной группы сортового стана 170»

4. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в вертикальной клети чистовой группы сортового стана 170»

5. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в рабочей клети ДУО 400*800 сортового стана 350»

6. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в рабочей клети блюминга 1500»

7. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в рабочей клети ДУО 800*1200 рельсо-балочного стана»

8. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в клети ДУО черновой группы широкополосного стана»

9. Работа на тренажере-имитаторе «Прокатка в клети КВАРТО черновой группы широкополосного стана»

10. Работа на тренажерном комплексе

10. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «вытяжка»

11. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «вырубка»

12. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «гибка»

13. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «отбортовка»

14. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «обжима»

15. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «раздача»

16. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию пластичности и сопротивления деформированию металла при операции «осадки»

17. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «объемная штамповка»

18. Работа на гидравлическом лабораторном прессе по исследованию операции «прессование»
	18
	ОК 04
ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 3.5

ПК 3.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02 ПО 3.1.01

ПО 3.1.02

ПО 3.2.01

ПО 3.2.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

ПО 3.5.01

ПО 3.5.02

ПО 3.5.03

ПО 3.6.01

ПО 3.6.02

	Производственная практика раздела № 2

Виды работ 

1. Проверка правильности назначения технологического режима обработки металлов давлением

2. Осуществление технологических процессов в плановом и аварийном режимах

3. Расчет калибровки рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.

4. Произведение смены сортимента выпускаемой продукции

5. Осуществление технологического процесса в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства

6. Оформление технической документации технологического процесса


7. Применение типовых методик расчета параметров обработки металлов давлением
	72
	ОК 04

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 3.5

ПК 3.6
	Уо 04.01

Уо 04.02

Зо 04.01

Зо 04.02 ПО 3.1.01

ПО 3.1.02

ПО 3.2.01

ПО 3.2.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

ПО 3.4.01

ПО 3.4.02

ПО 3.5.01

ПО 3.5.02

ПО 3.5.03

ПО 3.6.01

ПО 3.6.02

	Раздел 3 Термическая обработка металлов и сплавов
	
	
	

	МДК 03.03 Термическая обработка металлов и сплавов
	
	
	

	Тема 1

Понятие о термической обработке металлов и сплавов  
	Содержание 
	1
	ОК 09
ОК 05

ОК 08

ПК 3.3
	Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 05.02

Зо 09.03

Уо 03.03

Зо 08.03

Уо 02.01
ПО 3.3.01

ПО 3.3.02
ПО 3.3.03

З 3.3.01

	
	1. Назначение термической обработки. Ее влияние на свойства стали. Виды термообработки: предварительная и окончательная, их назначение. Диаграмма состояния «железо – цементит» - основа для разработки режимов термообработки стали. Д.К.Чернов – основоположник теории термообработки. Обозначение критических точек при нагреве и охлаждении стали.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	4
	
	

	
	1.Маркировка железоуглеродистых сплавов.
	2
	
	

	
	2.Определение температуры рекристаллизации.
	2
	
	

	Тема 2

Фазовые превращения в  чугунах  и сталях при термообработке
	Содержание 
	2
	ОК 09
ОК 05

ОК 03

ОК 02

ОК 06

ПК 3.3
	Зо 09.03

Зо 05.02

Уо 03.02

Уо 02.01
Зо 09.05

Зо 06.02

Уо 03.03
ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

У 3.3.01

ПО 3.3.01

	
	1. Фазовые превращения в сталях при термообработке. Превращения при нагреве, их сущность. Превращения в сталях при охлаждении, его механизм. Кривые изотермического распада переохлажденного аустенита, их построение. Понятие о старении углеродистой стали.
	2
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	1.Микроструктура железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии. Микроструктура серых чугунов. Микроструктура высокопрочных чугунов. Микроанализ белых чугунов. Микроанализ ковких чугунов.
	2
	
	

	Тема 3 Основные составляющие технологического процесса термообработки
	Содержание 
	1
	ОК 09

ОК 05

ОК 03

ОК 02

ОК 06

ПК 3.3
	Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 05.02

Уо 03.02

Уо 02.01

Зо 09.03

Уо 03.03

Уо 02.01

Уо 02.01
ПО 3.3.03

У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	
	1. Основные составляющие технологического процесса термообработки: нагрев, выдержка и охлаждение. Выбор температуры, скорости нагрева и продолжительности выдержки при нагреве. Понятие о защитных (контролируемых) атмосферах, механизм их действия. Охлаждение при термообработке.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	2.Построение кривых охлаждения при кристаллизации свинца - сурьмы и сплавов Pb - Sb.
	2
	
	

	Тема 4

Оборудование для термической обработки
	Содержание 
	1
	ОК 09

ОК 05

ОК 08

ОК 02

ОК 03

ПК 3.3
	Зо 09.05

Зо 08.03

Зо 05.02

Уо 02.01

Зо 09.03

Зо 05.02

Уо 03.02

Уо 02.01
З 3.3.02

У 3.3.02
ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

	
	1. Оборудование для нагрева стали при термообработке. Оборудование для очистки металла от окалины методом химического, электрохимического травления.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	3. Вспомогательное и дополнительное оборудование термообработки. Основное оборудование термообработки.
	2
	
	

	Тема 5

Классификация видов термической обработки
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 03

ОК 02

ОК 06

ПК 3.3
	Зо 09.05

Зо 06.02

Уо 03.03

Уо 02.01
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	
	1. Основные виды термической обработки стали, их назначение: отжиг первого рода, отжиг второго рода, закалка стали, отпуск стали. 
	1
	
	

	Тема 6 Отжиг и нормализация стали 


	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 03

ОК 07

ОК 02

ОК 05

ПК 3.3
	Уо 09.01

Уо 09.02

Уо 03.02

Зо 09.03

Уо 02.01

Зо 07.02

Зо 05.02
У 3.3.01

У 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

У 3.3.01

	
	1. Отжиг, его назначение, основные виды, режимы проведения. Отжиг первого рода. Отжиг второго рода. Нормализация доэвтектоидных и заэвтектоидных сталей.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	4.Определение режимов полного отжига высоколегированных и углеродистых сталей.
	2
	
	

	Тема 7 Закалка стали
	Содержание
	1
	ОК 03

ОК 09

ПК 3.3
	Уо 03.03

Зо 09.03
У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

	
	1. Закалка стали. Назначение, виды и способы закалки. Дефекты закалки.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	4. Закалка стали, микроанализ термической обработки стали
	2
	
	

	Тема 8 Отпуск стали
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 06

ОК 05

ОК 03

ПК 3.3
	Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 06.02

Зо 05.02

Зо 09.05

Уо 03.03
У 3.3.01

У 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

	
	1. Отпуск стали, его назначение. Виды отпуска. Влияние температуры отпуска на структуру и свойства стали. Улучшение стали. Влияние улучшения на механические свойства стали.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	5. Отпуск стали, микроанализ термической обработки стали.
	2
	
	

	Тема 9 Термомеханическая обработка стали
	Содержание
	1
	ОК 03

ОК 02

ПК 3.3
	Уо 03.02

Уо 02.01
У 3.3.01

У 3.3.02

	
	1. Термомеханическая обработка стали, ее назначение и влияние на свойства стали. Виды ТМО. Режимы их проведения. Сравнение свойств стали после ВТМО, НТМО и обычной термообработки
	1
	
	

	Тема 10

Химико-термическая обработка стали
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 05

ОК 03

ОК 02

ОК 06

ПК 3.3
	Зо 09.03

Зо 07.02

Уо 03.02

Зо 06.02

Уо 03.03
У 3.3.01

У 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

З 3.3.01

	
	1. Химико-термическая обработка стали, ее назначение и виды. Азотирование стали, его назначение. Нитроцементация стали, ее назначение. Диффузионная металлизация, ее назначение, виды и режимы проведения.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	6. Микроанализ термообработанной стали (после химико-термической обработки).
	2
	
	

	Тема 11

Упрочнение стали методом пластической деформации (наклепом)  
	Содержание
	1
	ОК 02

ПК 3.3
	Уо 02.01
З 3.3.02

	
	1. Упрочнение стали методом пластической деформации (наклепом). Назначение и виды упрочнения. Механизм упрочнения при наклепе. 
	1
	
	

	Тема 12 Дефекты термообработки.

Качество стали после термообработки
	Содержание
	1
	ОК 09

ПК 3.3
	Зо 09.03

Зо 09.05
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

	
	1. Назначение контроля качества термической обработки металлов. Дефекты термической обработки. Характеристики качества стали после термообработки
	1
	
	

	Тема 13 Методы и формы контроля
	Содержание
	1
	ОК 03

ОК 05

ПК 3.3
	Уо 03.02

Зо 05.02
З 3.3.02

	
	1. Объекты контроля, контролируемые характеристики, методические средства  контроля. Контроль выборочный и стопроцентный. Статистические методы контроля, его формы. Разрушающий и неразрушающий методы контроля.
	1
	
	

	Тема 14 Приборы для контроля качества термообработки
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 03

ОК 07

ПК 3.3
	Уо 09.01

Уо 09.02

Зо 09.05

Уо 03.03

Уо 03.02

Зо 07.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

	
	1. Приборы для контроля температурного режима и других параметров технологического процесса термообработки. Приборы для контроля состава и состояния технологических сред. Приборы для обнаружения поверхностных и внутренних дефектов и контроля состояния поверхности заготовок и изделий. Приборы для исследования макро- и микроструктуры металла. Приборы для определения физико-механических свойств металла. Приборы для определения геометрических характеристик металлопродукции. Приборы для проведения неразрушающего контроля качества термообработки.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	7. Приборы и установки неразрушающего метода для контроля качества термообработки (магнитная дефектоскопия, УЗК, рентген).
	1
	
	

	Тема 15 Термическая обработка слитков и непрерывно литых заготовок
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 06

ОК 05

ПК 3.3
	Зо 09.03

Зо 06.02

Зо 05.02
У 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

	
	1. Особенности строения и дефекты литой стали. Термическая обработка слитков, ее назначение.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	8. Экскурсия в литейно-плавильный цех алюминиевого комплекса. Экскурсия в цех плавления титановых сплавов.
	1
	
	

	Тема 16 Термическая обработка сортового проката общего назначения
	Содержание
	1
	ОК 02

ОК 03

ПК 3.3
	Уо 02.01

Уо 03.03
У 3.3.01

У 3.3.02

	
	1. Сортамент сортового проката. Стали проката. Стали, применяемые для его изготовления. Термическая обработка сортового проката. Виды термообработки, режимы ее проведения, применяемое оборудование. Дефекты термообработки, способы исправления брака. Контроль качества проката после термообработки.
	1
	
	

	Тема 17 Термическая обработка листового проката  и полос
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 07

ОК 02

ОК 06

ПК 3.3
	Зо 09.03

Зо 07.02

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 06.02

Уо 02.01

Уо 03.02
З 3.3.01

З 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

У 3.3.01

	
	1. Требования к механическим свойствам листовой стали, штампуемости и способности выдерживать испытание на изгиб, к ее микроструктуре. Классификация листовой стали по уровню механических свойств и видам механических испытаний, по способности к вытяжке. Назначение и виды термообработки листовой стали.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	9. Экскурсия в цех прокатки титановых сплавов.
	1
	
	

	Тема 18 Термическая обработка проволоки
	Содержание
	1
	ОК 05

ОК 03

ОК 02

ПК 3.3
	Зо 05.02

Уо 03.03

Зо 02.01

Зо 02.02
У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	
	1. Характеристика проволоки по назначению, по величине диаметра, форме сечения, уровню прочности и основным показателям механических свойств. Требования, предъявляемые к механическим свойствам горячекананой проволоки(катанки),к содержанию в ней неметаллических включений, макродефектов, к состоянию поверхности, к микроструктуре.

Термическая обработка горячекатаной проволоки.Термическая обработка катанки .
	1
	
	

	Тема 19 Термическая обработка рельсов,

колес, и других специальных профилей
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 03

ОК 07

ПК 3.3
	Зо 09.03

Уо 03.02

Зо 07.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

	
	1. Требования, предъявляемые к сталям для производства рельсов в зависимости от условий их эксплуатации. Дефекты рельсовой стали. Термическая обработка сталей для рельсов: противофлокенная обработка с прокатного нагрева путем замедленного охлаждения или изотермической выдержки после прокатки. Закалка концов рельсов: поверхностная закалка с прокатного и с индукционного нагрева и объемного печного нагрева. Оборудование для закалки.
	1
	
	

	Тема 20 Термическая обработка труб 
	Содержание
	1
	ОК 06

ОК 03

ПК 3.3
	Зо 06.02

Уо 03.03
З 3.3.02

	
	1.  Классификация труб по назначению. Требования, предъявляемые к трубным сталям. Характеристика сталей для производства труб. Термическая обработка труб, ее виды и назначение: отжиг, нормализация с отпуском, закалка и закалка с отпуском. Оборудование для термообработки на нагревательных линиях. Термомеханическая обработка труб. Контроль качества труб после термообработки.
	1
	
	

	Тема 21 Упрочняющая термообработка проката
	Содержание
	1
	ОК 03

ОК 02

ОК 01

ОК 02

ПК 3.3
	Зо 09.03

Зо 05.02

Зо 02.01

Зо 02.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	
	1. Назначение упрочняющей термической обработки, экономическая эффективность ее применения. Термическая обработка арматуры в зависимости от условий ее эксплуатации.

Химический состав и механические свойства арматурной стали.

Термомеханическая обработка арматурных стержней в потоке стана с использованием тепла прокатного нагрева. Режимы обработки: температура нагрева, скорость охлаждения, самоотпуск.
	1
	
	

	Тема 22

Термическая обработка валков горячей прокатки
	Содержание 
	1
	ОК 02

ПК 3.3
	Зо 02.02
У 3.3.01

У 3.3.02

	
	1. Требования, предъявляемые к сталям для изготовления валков горячей прокатки в зависимости от эксплуатации валков. Химический состав, механические свойства сталей. Термическая обработка проволоки для валков горячей прокатки, ее назначение и виды. Скорость охлаждения в разных температурных интервалах. График термообработки.
	1
	
	

	Тема 23

Термическая обработка валков холодной прокатки
	Содержание  
	1
	
	

	
	1. Требования, предъявляемые к сталям для изготовления валков холодной прокатки в зависимости от условий эксплуатации валков. Химический состав, механические свойства, прокаливаемость  сталей. Требования к макро- и микроструктуре сталей, к содержанию в них  неметаллических включений. Предварительная термообработка, ее назначение и виды: отжиг, улучшение, нормализация с отпуском и др. Графики предварительной термообработки валков, изготовленных из различных марок сталей. Окончательная  термообработка валков холодной прокатки, ее назначение и виды: закалка с индукционного нагрева токами промышленной частоты и отпуск. Оборудование для нагрева, охлаждение при закалке, режимы и виды отпуска. Контроль качества валков после их окончательной термообработки.
	1
	ОК 09

ОК 03

ПК 3.3
	Зо 09.05

Уо 03.03

Уо 03.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	Тема 24

Назначение и виды термообработки цветных металлов и сплавов
	Содержание
	1
	ОК 09

ОК 03

ОК 02

ОК 07

ОК 05

ПК 3.3
	Зо 09.05

Уо 03.03

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 07.02

Зо 05.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	
	1. Выбор режимов термообработки цветных металлов и сплавов на основе диаграммы состояния «металл - легирующий элемент». Понятие о предварительной и окончательной термообработке. Назначение и виды предварительной термообработки. Окончательная термообработка цветных металлов и сплавов
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	10. Микро и макроструктура технического алюминия. Деформируемые алюминиевые сплавы.
	1
	
	

	
	11. Экскурсия в цех прессования алюминиевых сплавов.
	1
	
	

	Тема 25

Термообработка сплавов на основе меди, алюминия, магния, титана и др.
	Содержание
	3
	ОК 09

ОК 05

ОК 03

ОК 02

ОК 06

ПК 3.3
	Зо 09.05

Уо 03.02 

Зо 05.02

Зо 02.01

Зо 02.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

	
	Термообработка сплавов на основе меди – латуней и бронз: закалка и отпуск. Термообработка магниевых сплавов: закалка и старение. Термообработка сплавов на основе алюминия: закалка и старение. Маркировка алюминиевых сплавов.
	1
	
	

	
	Особенности маркировки продукции из алюминиевых сплавов. Отжиг, закалка, старение (естественное и искусственное) сплавов на основе алюминия.
	1
	
	

	
	Сортамент продукции из титановых сплавов. Диаграмма состояния Ti – Al. Шкала макроструктур титановых сплавов. Термообработка титановых сплавов: отжиг (полный, неполный, изотермический), закалка и отпуск. Термообработка для предотвращения водородной хрупкости. Азотирование в целях повышения износостойкости.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	5
	
	

	
	22. Литейные алюминиевые сплавы.
	1
	
	

	
	23. Макроанализ титановых сплавов.
	1
	
	

	
	24. Диаграмма состояния сплавов титан-алюминий.
	1
	
	

	
	25. Микроанализ титановых одно- и двухфазных сплавов по шкале микроструктур.
	1
	
	

	
	26. Микроанализ титановых сплавов после отжига, закалки, старения.
	1
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3 
1. Проработка учебных материалов аудиторных занятий.

2. Подготовка к семинарским занятиям, практикумам.

3. Работа над учебными заданиями.

4. Самостоятельное изучение отдельных вопросов дисциплины по учебной литературе, электронным изданиям и по Интернет – ресурсам, решение задач, оформление отчетов по практикумам.

5. Реферативная работа.

6. Выполнение курсовых проектов, их оформление, подготовка к защите.

7. Подготовка к экзаменам, к зачетам.
	28
	ОК 06

ОК 03

ОК 02

ПК 3.3
	Зо 06.02

Уо 03.03

Уо 03.02

Зо 02.04

Зо 02.01

Зо 02.02
У 3.3.01

У 3.3.02

З 3.3.01

З 3.3.02

	Учебная практика

Виды работ
1. Работа по исследованию изменения механических свойств при закалке сталей

2. Работа по исследованию изменения механических свойств при отжиге сталей

3. Работа по исследованию изменения механических свойств при упрочняющей термообработке сталей 

4. Работа по исследованию изменения механических свойств при закалке цветных металлов и сплавов 

5. Работа по исследованию изменения механических свойств при отжиге цветных металлов и сплавов

6. Работа по исследованию изменения механических свойств при упрочняющей термообработке цветных металлов и сплавов
	6
	ОК 06

ОК 03

ОК 02

ПК 3.3
	Зо 06.02

Уо 03.03

Уо 03.02

Зо 02.01

Зо 02.02
ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

У 3.3.01

У 3.3.02

	Производственная практика–(по профилю специальности) (концентрированно)

Виды работ
1. Выбор видов термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции
	36
	ОК 06

ОК 03

ОК 02

ПК 3.3
	Зо 06.02

Уо 03.03

Уо 03.02

Зо 02.01

Зо 02.02

ПО 3.3.01

ПО 3.3.02

ПО 3.3.03

У 3.3.01

У 3.3.02


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинеты «Технологии производства», «Оборудования цехов обработки металлов давлением», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.
Лаборатории «Стандартного и нестандартного проектирования», «Обработки металлов давлением»; «Термической обработки металлов и сплавов» оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Сидельников, С.Б. Теория процессов ковки и штамповки : учебное пособие / С.Б. Сидельников, Н.Н. Довженко, И.Л. Константинов ; Сибирский федеральный университет. – 3-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2017. – 104 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497531 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр.: с. 101. – ISBN 978-5-7638-3629-5. – Текст : печатный.
3.2.2. Основные электронные издания

Основные источники: 

Сидельников, С.Б. Теория процессов ковки и штамповки : учебное пособие / С.Б. Сидельников, Н.Н. Довженко, И.Л. Константинов ; Сибирский федеральный университет. – 3-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2017. – 104 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497531 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр.: с. 101. – ISBN 978-5-7638-3629-5. – Текст : электронный.

Сидельников, С.Б. Технология прокатки : учебник / С.Б. Сидельников, И.Л. Константинов, Д.С. Ворошилов ; Сибирский федеральный университет. – 3-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2016. – 180 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497530 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр.: с. 148-150. – ISBN 978-5-7638-3402-4. – Текст : электронный.

Термическая обработка материалов: лабораторный практикум / О.И. Разинская, С.Я. Алибеков, Н.Г. Крашенинникова, Г.П. Фетисов ; Поволжский государственный технологический университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный технологический университет, 2014. – 60 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439336 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8158-1427-1. – Текст : электронный.
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

Бахтинов, В.Б. Технология прокатного производства / В.Б. Бахтинов – Москва : Металлургия, 1983 – 488 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Бочаров, Ю.А. Кузнечно-штамповочное оборудование / Ю.А. Бочаров – Москва : Академия, 2008– 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Волошановская, Ю.Э. Расчет стержневых конструкций с учетом пластических деформаций материала / Ю.Э. Волошановская, О.Н. Тихонова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. – 152 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=251975 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4458-8907-6. – DOI 10.23681/251975. – Текст : электронный.

Ермаков, М.П. Основы дизайна: художественная обработка металла ковкой и литьем : [12+] / М.П. Ермаков. – Москва : Владос, 2018. – 787 с. : ил. – (Изобразительное искусство). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=486096 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-906992-33-8. – Текст : электронный.

Загиров, Н.Н. Основы расчетов процессов получения длинномерных металлоизделий методами обработки металлов давлением : учебное пособие / Н.Н. Загиров, И.Л. Константинов. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2011. – 312 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229393 (дата обращения: 10.03.2021). – ISBN 978-5-7638-2380-6. – Текст : электронный.

Иванов, Н.Б. Теория деформируемого твердого тела : [16+] / Н.Б. Иванов ; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань : Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), 2013. – 124 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258827 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7882-1515-0. – Текст : электронный.

Константинов, И.Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением : учебник / И.Л. Константинов, С.Б. Сидельников ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2015. – 488 с. : табл., схем., граф., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435694 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр.: с. 467-471. – ISBN 978-5-7638-3166-5. – Текст : электронный.

Маковкин, Г.А. Применение МКЭ к решению задач механики деформируемого твердого тела : учебное пособие : [16+] / Г.А. Маковкин, С.Ю. Лихачева ; Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет (ННГАСУ). – Нижний Новгород : Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет (ННГАСУ), 2012. – Ч. 1. – 72 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427425 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.

Расчет режимов технологического процесса термической обработки деталей: методическое указание к расчетной работе / О.Н. Моисеев, Л.Ю. Шевырев, С.А. Коробской и др. ; под общ. ред. О.Н. Моисеева. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 52 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427770 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр.: с. 15. – ISBN 978-5-4475-4475-1. – DOI 10.23681/427770. – Текст : электронный.

Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства : учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев ; Санкт-Петербургский государственный политехнический университет. – Санкт-Петербург : Наука, 2008. – 527 с. : ил.,табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363045 (дата обращения: 10.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-02-025302-5. – Текст : электронный.

Шевакин, Ю.Ф. Обработка металлов давлением / Ю.Ф. Шевакин – Москва : Интермет-Инжиниринг, 2005. – 496 с. : ил. – Текст: непосредственный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1 Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением
	Умеет проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением
	Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Самостоятельная работа 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике 

Решение ситуационной задачи
Устный опрос


	ПК 3.2 Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах
	Осуществляет технологические процессы в плановом и аварийном режимах
	Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Выполнение расчетов Самостоятельная работа Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Выполнение работ на тренажере (эмуляция)
Устный опрос


	ПК 3.3 Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции
	Правильно выбирает виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции
	Решение ситуационной задачи 
Оценка выполнения практического задания
Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике
Устный опрос


	ПК 3.4 Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением
	Рассчитывает показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением
	Выполнение расчетов

Выполнение работ на тренажере (эмуляция)

Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Тестирование 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике
Устный опрос


	ПК 3.5 Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.
	Рассчитывает калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.
	Выполнение работ на тренажере (эмуляция)

Выполнение чертежей, схем 

Тестирование 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Устный опрос


	ПК 3.6 Производить смену сортимента выпускаемой продукции
	Производит смену сортимента выпускаемой продукции.
	Защита курсовой работы (проекта)

Самостоятельная работа Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике
Устный опрос


	ПК 3.7 Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства
	Осуществляет технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства
	Оценка выполнения конспекта 

Выполнение чертежей, схем 

Защита курсовой работы (проекта)

Тестирование 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике
Устный опрос


	ПК 3.8 Оформлять техническую документацию технологического процесса
	Грамотно оформляет техническую документацию технологического процесса
	Выполнение чертежей, схем 

Защита курсовой работы (проекта)

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике
Устный опрос


	ПК 3.9 Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением
	Применяет типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением
	Выполнение расчетов

Оценка выполнения конспекта 

Выполнение чертежей, схем 

Защита курсовой работы (проекта)

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии;


	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Способен организовывать собственную самостоятельную учебную деятельность, решать профессиональные задачи, оценка эффективности и качества выполнения;
	Оценка выполнения конспекта 

Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принимает решения в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в области обработки металлов давлением
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Проводит эффективный поиск необходимой информации; использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет программного обеспечения в управлении технологическим процессом
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Выбирает и использует управленческие стили;

Находит и реализует управленческие решений;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Организовывает самостоятельные занятия при изучении профессионального модуля
	Самостоятельная работа Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проводит анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	Аттестация по ПМ в форме экзамена квалификационного


Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.4
к ПООП-П по специальности

22.02.05 Обработка металлов давлением
код и наименование профессии/специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 04 «Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции»

Индекс и наименование профессионального модуля

Обязательный профессиональный блок
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 04 «Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 4
	Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции

	ПК 4.1.
	Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

	ПК 4.2.
	Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.

	ПК 4.3.
	Оценивать качество выпускаемой продукции.

	ПК 4.4.
	Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.

	ПК 4.5.
	Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции

	ПК 4.6.
	Управлять информационными данными в программном обеспечении участков контроля качества продукции


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	· контроля и управления качеством выпускаемой продукции; 

· оформления технической, технологической и нормативной документации;

· эксплуатации систем, работающих с использованием электронно-вычислительной техники, специализированного программного обеспечения

	Уметь
	· анализировать и осуществлять технологический процесс обработки металлов давлением с использованием автоматизированной системы управления, компьютерных и телекоммуникационных средств;

· выбирать методы контроля, соответствующее оборудование, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции;

· применять методы предупреждения, обнаружения и устранения дефектов выпускаемой продукции;

· выполнять калибровку и поверку средств измерений;

· интерпретировать и применять инструкции, а также требования стандартов и нормативных документов в области качества выпускаемой продукции;

· оформлять протоколы контроля, листы несоответствия и иную отчетную документацию в соответствии со стандартами и заданными условиями;

· находить требуемую информацию в специализированных справочниках, таблицах или схемах, а также в сети Интернет;

· создавать и редактировать программы измерений, в том числе с использованием деталей-эталонов и/или на основе электронных трехмерных моделей деталей

	Знать
	· основы автоматизации производственных процессов и процессов контроля качества продукции; 

· методику обнаружения различных дефектов продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и меры по их предупреждению и устранению;

· типы и номенклатуру средств измерений, используемых инструментов и приспособлений;

· конструктивные и метрологические характеристики средств измерений, в том числе специальных;

· функции программного обеспечения используемых в работе измерительных приборов и оборудования;

· виды и комплектность документов для обработки результатов измерения и контроля;

· функции программного обеспечения для обработки результатов измерения и контроля


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 414
в том числе в форме практической подготовки 144 ч
Из них на освоение МДК 264 ч
в том числе самостоятельная работа  84 ч
практики, в том числе учебная 36 ч
   производственная 108 ч
Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 2, ОК 4,

ОК 5, ОК 6, 

ОК 8, ОК9

ПК 4.2, ПК 4.4

ПК 4.6
	Раздел 1. Автоматизация технологических процессов 
МДК 04.01. Автоматизация технологических процессов
	54

	
	36
	18

	
	18

	12
	12
	36

	ОК 1, ОК 2,

ОК 3, ОК 4

ОК 6, ОК 7

ОК 8

ПК 4.1, ПК 4.3

ПК 4.4, ПК 4.5

ПК 4.6
	Раздел 2. Информационные технологии в профессиональной деятельности
МДК 04.02. Информационные технологии в профессиональной деятельности
	120
	
	76
	38
	
	38
	
	12
	36

	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4 ОК 6, ОК 7 ОК 8 ПК 4.1, ПК 4.3 ПК 4.4, ПК 4.5

ПК 4.6
	Раздел 3 Метрологическое обеспечение
МДК 04.03. Метрологическое обеспечение
	90
	
	56
	28

	
	28
	
	12
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	108

	108
	
	
	
	108


	
	Промежуточная аттестация
	6
	0
	
	
	
	

	
	Всего:
	414
	144
	84
	84
	0
	84
	12
	36
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Контроль за соблюдением технологии производства продукции
	264
	
	

	МДК 04.01. Автоматизация технологических процессов
	54
	
	

	Тема 1.1 Системы автоматического контроля
	Содержание 
	1
	ОК 02

ОК 05

ОК 09

ПК 4.2
	Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

	
	1. Системы дистанционной передачи. Общие сведения
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	1. Структура и виды систем автоматического контроля (САК)
	1
	
	

	Тема 1.2 Датчики механических величин
	Содержание 
	2
	ОК 02
ОК 05

ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6. 01

У 4.6.01

З 4.6.01

	
	1. Определение. Классификация.
	1
	
	

	
	2. Характеристики и способы включения датчиков
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	2. Исследование датчиков линейных перемещений
	1
	
	

	
	3. Исследование датчиков скорости
	1
	
	

	Тема 1.3 Измерение температуры
	Содержание
	2
	ОК 02

ОК 05

ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6. 01

У 4.6.01

З 4.6.01

	
	1. Термоэлектрические термометры
	1
	
	

	
	2. Бесконтактное измерение температуры
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	4. Исследование датчиков температуры
	1
	
	

	Тема 1.4 Системы автоматического регулирования
	Содержание
	1
	ОК 02

ОК 05

ПК 4.2


	Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

	
	1. Структура и принцип работы САР
	1
	
	

	Тема 1.5 Исполнительные устройства САР
	Содержание
	4
	ОК 02 
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Конструкция и принцип действия двигателей = I
	1
	
	

	
	2. Механические характеристики двигателей = I
	1
	
	

	
	4. Конструкция и принцип действия двигателей ~ I
	1
	
	

	
	5. Механические характеристики двигателей ~ I
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	6. Снятие механических характеристик двигателей = I
	1
	
	

	
	7. Снятие механических характеристик двигателей ~ I
	1
	
	

	Тема 1.6 АСУ ТП
	Содержание
	1
	ОК 02

ОК 05

ОК 09

ПК 4.2


	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Классификация, функции и состав АСУ ТП
	1
	
	

	Тема 1.7 Программируемые контроллеры
	Содержание
	1
	ОК 02 
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02

Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Программируемые контроллеры
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	4. Реализация управления технологическим процессом на ПЛК
	1
	
	

	Тема 1.8 Производственные САР температуры
	Содержание
	2
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02

Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Приборы для контроля параметров нагревательных устройств
	1
	
	

	
	2. Система автоматического регулирования и управления работой нагревательной печи
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	4. Изучение систем контроля и управления температурой лабораторной печи
	1
	
	

	
	5. Программирование контроллера управлением температурой печи
	2
	
	

	Тема 1.9 Средства автоматизации прокатных и кузнечных производств
	Содержание
	2
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02

Уо 02.02

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Автоматизированный электропривод станов горячей прокатки
	1
	
	

	
	2. Автоматизация кузнечно-прессового оборудования
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	4. Выбор и проверка электродвигателя главного движения прокатного стана
	1
	
	

	
	5. Выбор и проверка электродвигателя моталки
	1
	
	

	Тема 1.10 Релейно-контакторные системы управления
	Практические занятия (или работы)
	3
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02
Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01
Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Исследование систем автоматического управления двигателем в функции времени 
	1
	
	

	
	2. Исследование систем автоматического управления двигателем в функции ЭДС
	1
	
	

	
	3. Исследование систем автоматического управления двигателем в функции тока
	1
	
	

	Тема 1.11 Итоговое занятие в виде зачета
	Контрольные работы
	2
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 05.02

Уо 05.01

Уо 09.02 ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01
ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02

	
	1. Итоговое занятие в виде зачета. 
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1: МДК 04.01. Автоматизация технологических процессов
1. Выполнение заданий на персональном компьютере: поиск информации в сети Интернет по индивидуальному заданию профессионально ориентированного содержания

2. Подготовка доклада на тему «Примеры использования САР»

3. Подготовка доклада на тему «Приборы телеметрии»

4. Подготовка доклада на тему «Гидравлические приводы»

5. Подготовка доклада на тему «Пневматические приводы»

6. Подготовка доклада на тему «Сетевые технологии»

7. Подготовка доклада на тему «Особенности ПО ПЛК»

8. Подготовка доклада на тему «АСУ ТП нагрева металла»

9. Подготовка доклада на тему «АЭП станов холодной прокатки»

10. Подготовка доклада на тему «Бесколлекторные двигатели»

11. Подготовка доклада на тему «Индивидуальный электропривод»

12. Подготовка и сдача отчетов по практическим работам
	18
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 05.02

Уо 05.01

Уо 09.02 ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01
ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02

	Учебная практика

Виды работ

1.Оформление технической, технологической и нормативной документаций
	18
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 05.02

Уо 05.01

Уо 09.02 ПО 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

	Производственная праткика

Виды работа

1.оформление технической, технологической и нормативной документаций
2.контроль и управление качеством выпускаемой продукции
	36
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2
ПК 4.5
ПК 4.6

	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01

Зо 02.02

Зо 05.02

Уо 05.01

Уо 09.02 ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02
З 4.5.01

	МДК 04.02 Информационные технологии в профессиональной деятельности
	120
	
	

	Тема 1.1 Телекоммуникационные технологии
	Содержание
	12
	ОК 02
ОК 04

ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01
ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02
Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01
Зо 04.02

Уо 04.02
Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Передача информации. Глобальная сеть. Подключение к интернету. Электронная почта.
	4
	
	

	
	2. Информационно-справочные системы, основные характеристики.
	4
	
	

	
	3. Создание web-сайтов, web-редакторы. Html- язык создания web-страниц.
	2
	
	

	
	4. Визуальный редактор. Основные принципы работы. Дальнейшее развитие сайта.
	2
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	18
	
	

	
	1. Подключение к интернету. Создание и отправление электронного письма.
	2
	
	

	
	2. Поиск информации в сети интернет. Создание и отправка электронных сообщений.
	2
	
	

	
	3. Notepad++. Первая web-страница
	4
	
	

	
	4. Notepad++. Таблицы, границы, использование иконок.
	4
	
	

	
	5. Wix.com. Создание web-сайта –портфолио.
	4
	
	

	
	6. Wix.com. Доработка web-сайта наполнение его материалами
	2
	
	

	Тема 1.2 Основы компьютерной графики 
	Содержание
	8
	ОК 02
ОК 04

ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01
ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02
Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01
Зо 04.02

Уо 04.02

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Понятие компьютерной графики. Определения графического редактора
	4
	
	

	
	2. Растровая графика. Преимущества растровой графики
	4
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	12
	
	

	
	3. Gimp. Знакомства с программой рисования
	4
	
	

	
	4. Gimp. Применение специальных эффектов и фильтров. Обработка изображений
	4
	
	

	
	5. Gimp. Примеры создания объёмного, фигурного текста. Создание объёмных фигур
	4
	
	

	Тема 1.3 Мультимедийные технологии
	Содержание
	10
	ОК 02
ОК 04

ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01
ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02
Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01
Зо 04.02

Уо 04.02
Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Понятие «мультимедиа». Аудио-видеоинформация и её особенности. Оцифровка
	4
	
	

	
	2. Аппаратные и программные средства мультимедиа. Создание видеоролика.
	6
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	8
	
	

	
	3. Киностудия Windows Live (или аналог). Создание музыкального слайд-шоу.
	4
	
	

	
	4. Киностудия Windows Live (или аналог). Создание видеоролика.
	4
	
	

	Тема 1.4 Информационная безопасность
	Содержание
	8
	ОК 02
ОК 04

ОК 05
ОК 08
ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6
	ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6.01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.6.02

Уо 02.02

Уо 02.05

Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.01

Зо 04.02

Уо 04.02

Зо 08.03

Уо 08.02

Уо 08.03

Уо 05.01

Уо 09.02

	
	1. Информационная безопасность классификация средств защиты. Защита жёсткого диска.
	4
	
	

	
	2. Защита от компьютерных вирусов. Здоровье сберегающие технологии при работе с ПК.
	4
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1: МДК 04.02 Информационные технологии в профессиональной деятельности
1. Выполнение заданий на персональном компьютере: поиск информации в сети Интернет по индивидуальному заданию профессионально ориентированного содержания,
2. Создание презентаций по выбранной теме.

3. Подготовка доклада на тему «История развития web-дизайна, тенденции этого года».
4. Самостоятельное изучение примеров оборудования отраслевой направленности. Создание коллажа с использованием изображений оборудования отраслевой направленности.

5. Съёмка материала для видеоролика по отраслевой тематике.

6. Подготовка доклада «История развития мультимедийных технологий».
7. Создание и защита реферата на тему «Информационная безопасность, способы защиты информации»
	38
	ОК 02
ОК 05

ОК 09
ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

Уо 02.02

Уо 02.05
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6. 01

У 4.6.01

З 4.6.01

	Учебная практика раздела 1

Виды работ

1. Определение температуры, давления, расхода жидкости с применением лабораторного испытательного стенда;

2. Регистрация и анализ температуры нагрева заготовки в условиях учебно-производственной мастерской с применением АСУ ТП

3. Оцифровка информационных данных; 

4. Обработка результатов измерения и контроля с использованием прикладных программ
	24
	ОК 02

ОК 05

ОК 09
ПК 4.2

ПК 4.6
	Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

Уо 02.02

Уо 02.05
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6. 01

У 4.6.01

З 4.6.01

	Производственная практика раздела 1 (если предусмотрено рассредоточенное прохождение практики)

Виды работ

1. Участие в работах по подготовке, настройке эксплуатации и обслуживанию испытательных установок, приборов, контрольно-измерительного инструмента производственного участка/ лаборатории цеха.

2. Регистрация и анализ показателей автоматизированных систем управления технологическими процессами изготовления продукции

3. Регистрация и анализ показателей испытательных установок, приборов, контрольно-измерительного инструмента производственного участка/ лаборатории цеха

4. Участие в оформлении технической/технологической и нормативной документации в т.ч. с применением программного обеспечения
5. Создание и редактирование программы измерений, в том числе с использованием деталей-эталонов и/или на основе электронных трехмерных моделей деталей 
	72
	ОК 02
ОК 05

ОК 09

ПК 4.2

ПК 4.6

ПК 4.5
	Уо 02.07

Уо 02.08

Зо 02.02

Уо 05.01

Уо 09.02

Уо 02.02

Уо 02.05
ПО 4.2.01

У 4.2.01

З 4.2.01

ПО 4.6. 01

У 4.6.01

З 4.6.01

З 4.5.01

	Раздел 2 Контроль за качеством выпускаемой продукции
	132
	
	

	МДК 04.03. Метрологическое обеспечение
	84
	
	

	Тема 1.1 Введение
	Содержание 
	2
	ОК 01

ОК 02
ПК 4.5

ПК 4.6
	Зо 01.01

Зо 01.02

Зо 01.03

Зо 01.04

Уо 01.01

Уо 01.02

Уо 01.03

Уо 01.04

Зо 02.02

Уо 02.01

Уо 02.02
У 4.5.01

З 4.5.01

У 4.6.01

У 4.6.02

З 4.6.01

	
	1. Цели и задачи, объекты и компоненты метрологического обеспечения производства.
	2
	
	

	Тема 1.2. Правовая основа метрологического обеспечения
	Содержание 
	5
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 09

ПК 4.1
ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Уо 01.04

Зо 01.02

Уо 02.04

Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03
З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

	
	1. Государственная система обеспечения единства измерений.
	1
	
	

	
	2. Нормативные документы обеспечения единства измерений.
	2
	
	

	
	3. Правовая основа метрологического обеспечения
	2
	
	

	Тема 1.3 Организационная основа метрологического обеспечения
	Содержание 
	4
	ОК 01
ОК 02

ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Уо 01.04

Зо 01.02

Уо 02.04

Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05
З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

	
	1. Метрологические службы Российской Федерации.
	1
	
	

	
	2. Международные метрологические службы.
	1
	
	

	
	3. Организационная основа метрологического обеспечения
	2
	
	

	Тема 1.4. Научная основа метрологического обеспечения
	Содержание 
	10
	ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Уо 01.04

Зо 01.02

Уо 02.04

Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05
З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

	
	1. Основные понятия и определения метрологии
	2
	
	

	
	2. Физическая величина. Шкала физической величины.
	1
	
	

	
	3. Системы единиц физической величины
	1
	
	

	
	4. Виды и методы измерения
	2
	
	

	
	5. Методика измерения
	2
	
	

	
	6. Методы представления и обработки результатов измерений
	2
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	12
	
	

	
	7. Идентификация шкалы физической величины.
	1
	
	

	
	8. Преобразование единиц физической величины.
	1
	
	

	
	9. Определение метода измерения.
	2
	
	

	
	10. Методика выполнения измерений.
	4
	
	

	
	11. Определение погрешности измерения.
	2
	
	

	
	12. Обработка результатов измерений.
	2
	
	

	Тема 1.5 Техническая основа метрологического обеспечения
	Содержание 
	5
	ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Уо 01.04

Зо 01.02

Уо 02.04

Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05
З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

	
	1. Эталоны физических величин. Поверочные схемы.
	1
	
	

	
	2. Системы стандартных образцов состава и свойств веществ.
	1
	
	

	
	3. Технические средства измерения и контроля.
	2
	
	

	
	4. Поверка и калибровка средств измерения.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	14
	
	

	
	5. Составление поверочных схем передачи единицы физической величины.
	1
	
	

	
	6. Определение стандартных справочных данных о свойствах веществ и материалов.
	1
	
	

	
	7. Анализ номенклатуры универсальных средств измерения и контроля.
	1
	
	

	
	8. Определение метрологических характеристик средств измерения.
	2
	
	

	
	9. Выбор средств измерения и контроля.
	4
	
	

	
	10. Поверка универсального измерительного инструмента.
	2
	
	

	
	11. Калибровка универсального измерительного инструмента.
	1
	
	

	
	12. Оценивание неопределенности при калибровке инструмента.
	2
	
	

	Тема 1.6 Метрологическое обеспечение современного производства.
	Содержание
	2
	ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05
У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

ПО 4.1.01

ПО 4.3.01

ПО 4.4.01

	
	1. Метрологическое обеспечение этапов жизненного цикла продукции обработки металлов давлением.
	2
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	1. Метрологическая экспертиза чертежа детали.
	2
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2: МДК 04.03. Метрологическое обеспечение
1. Изучение стандартов Государственной системы обеспечения единства измерений.

2. Составление блок-схемы структуры метрологической службы РФ.

3. Сопоставление определений и терминов метрологии.

4. Заполнение таблицы по шкалам физической величины.

5. Составление сравнительной характеристики систем единиц физической величины.

6. Выполнение тестового задания по теме «Виды и методы измерений».

7. Изучение описания методики выполнения измерений.

8. Составление поверочных схем передачи эталона.

9. Изучение справочных данных системы стандартных образцов.

10. Составление классификации средств измерения и контроля
	28
	ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Зо 01.02

Уо 02.04

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05
З 4.1.01

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

	Учебная практика раздела 2
Виды работ

1. Выбор средств измерения и контроля качества продукции 
2. Составление метрологической карты средств измерения и контроля качества продукции

3. Измерение и контроль геометрических параметров продукции, изготовленной на оборудовании учебно-производственного участка

4. Определение технических требований к продукции, изготовленной обработкой давлением, в т.ч. из титановых сплавов

5. Расчет дифференциальных и комплексных показателей качества продукции, в т.ч. изготовленной методами обработки давлением

6. Заполнение карты контроля продукции

7. Анализ мер по предупреждению и устранению дефектов, возникающих при отклонении от технологии производства
	12
	ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Уо 01.04

Зо 01.02

Уо 02.04

Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05
З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

ПО 4.1.01

ПО 4.3.01

ПО 4.4.01

ПО 4.1.01

	Производственная практика 
Виды работ 

1. Применение контрольно-измерительных инструментов и приборов в соответствии с выбранной методикой измерения

2. Участие в работах по подготовке, настройке эксплуатации и обслуживанию испытательных установок, приборов, контрольно-измерительного инструмента производственного участка/ лаборатории цеха

3. Изучение методики проведения испытаний по воздействию физико-механических факторов на свойства продукции/ методики проведения металлографического анализа /методики проведения химического анализа на оборудовании участка

4. Изучение требований к качеству продукции, выпускаемой на производственном участке

5. Участие в работе по обнаружению различных несоответствий продукции прокатного/кузнечного/штамповочного/прессового производства

6. Проведение испытаний по воздействию физико-механических факторов на свойства продукции/металлографического анализа / химического анализа продукции прокатного/кузнечного/штамповочного/прессового производства

7. Изучение методики обнаружения различных несоответствий продукции, возникающих при отклонении от технологии производства, и мер по их предупреждению и устранению

8. Изучение несоответствий, возникающих в процессе производства продукции прокатного/кузнечного/штамповочного/прессового цехов

9. Участие в оформлении технической/технологической и нормативной документации в т.ч. с применением программного обеспечения
	36
	ОК 01

ОК 02

ОК 05

ОК 06

ОК 09

ПК 4.1

ПК 4.3

ПК 4.4
	Уо 01.02

Уо 01.04

Зо 01.02

Уо 02.04

Уо 05.01

Зо 05.02

Зо 06.02

Уо 09.03

Зо 09.05

З 4.1.01

У 4.3.02

У 4.3.03

З 4.3.01

У 4.4.02

У 4.4.03

З 4.4.01

З 4.4.02

ПО 4.1.01

ПО 4.3.01

ПО 4.4.01

ПО 4.1.01

	Всего
	414
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лектории: Оборудование цехов ОМД», «Электрооборудования цехов ОМД» «Информатики и информационных технологий».
Лаборатории стандартного и нестандартного проектирования: «Электротехники», «Обработки металлов давлением», «Метрологии, стандартизации, сертификации», «Автоматизации производства», «Цифровой метрологии». 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Владимирова, Т.М. Точность формы, взаимного расположения и чистоты поверхности: учебно-методическое пособие / Т.М. Владимирова; Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Архангельск: Северный (Арктический) федеральный университет (САФУ), 2015. – 88 с.: схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436435 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-261-01022-7. – Текст: электронный.

2. Гохберг Г.С. Информационные технологии: учебник для студ. Сред. Проф. Образования/Гохберг Г.С, Зафиевский А.В, Короткин А.А.-5-у изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2010.-208с

2. Завистовский, В.Э. Допуски, посадки и технические измерения: учебное пособие: [12+] / В.Э. Завистовский, С.Э. Завистовский. – 2-е изд., испр. – Минск: РИПО, 2016. – 278 с.: схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463347. – Библиогр.: с. 260-264. – ISBN 978-985-503-555-9. – Текст: электронный.

Завистовский, С. Э. Технологическое оборудование машиностроительного производства : учебное пособие / С. Э. Завистовский. – Минск : РИПО, 2019. – 353 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600079 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-985-503-849-9. – Текст : электронный.

3. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учеб. Пособие для студ. сред. проф. Образования/Е.В. Михеева.-6-е изд., стер. – М: Издательский центр «Академия», 2007-384с.

4. Скворцов, А. В. Основы технологии автоматизированных машиностроительных производств : учебник / А. В. Скворцов, А. Г. Схиртладзе. – Изд. 2-е, стер. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2017. – 635 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469049 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4475-8420-7. – DOI 10.23681/469049. – Текст : электронный.

3. Третьяк, Л.Н. Практикум по дисциплине «Взаимозаменяемость»: учебное пособие / Л.Н. Третьяк, А.С. Вольнов; Оренбургский государственный университет. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, 2011. – 240 с. : табл., ил., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270313 . – Библиогр. с. 81-84. – Текст : электронный.

Дополнительные источники:

1. Байделюк, B.C. Метрология, стандартизация и сертификация: стандартизация основных норм взаимозаменяемости / B.C. Байделюк, Я.С. Гончарова, О.В. Князева; сост. B.C. Байделюк, Я.С. Гончарова, О.В. Князева; Сибирский государственный технологический университет и др. – Красноярск: Сибирский государственный технологический университет (СибГТУ), 2014. – 158 с.: табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428844 . – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.

2. Ганевский Г.М., Голдин И.И. «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении»: Учебник для профессиональных училищ и лицеев – М.: Издательский дом «Ореол», 1996. – 256 с

3. Зайцев С.А., Куранов А.Д., Толстов А.Н. «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении»: Учебник для НПО – 3-е изд., стер. – М.: Издательский дом «Академия», 2006. – 240 с.

4. Таренко Б.И. Метрология, взаимозаменяемость, стандартизация и сертификация: тексты лекций: [16+] / Б.И. Таренко, Р.А. Усманов; Казанский государственный технологический университет. – Казань: Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), 2011. – 222 с.: ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258595 . – ISBN 978-5-7882-1048-3. – Текст: электронный.

5. Филимонова Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учебник.- изд-е 2-е, доп. и перераб. –Ростов н/Д: Феникс, 2008.-381с.3.2.2. 

Основные электронные издания

· Баландина, О.В. Основы менеджмента: учебное пособие для студентов среднего профессионального образования : [12+] / О.В. Баландина, Н.В. Локтюхина, С.А. Шапиро. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 253 с. : табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574371 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр.: с. 247-250. – ISBN 978-5- 

· Забелина Е.А. Экономика организации: учебное пособие.- Минск:РИПО, 2019.-270с. Текст: непосредственный.
· 4499-0613-7. – DOI 10.23681/574371. – Текст : электронный

· Неяскина, Е.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО : [12+] / Е.В. Неяскина, О.В. Хлыстова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 311 с. : ил, табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575464 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0803-2. – Текст : электронный.

· Сукало, Г.М. Экономика организации : учебное пособие : [12+] / Г.М. Сукало. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 213 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601713 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1839-0. – DOI 10.23681/601713. – Текст : электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты

(освоенные профессиональные и

общие компетенции)
	Основные показатели оценки

результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 4.1. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.
	Анализирует показатели качества продукции, технологических процессов изготовления продукции, выбирает методы контроля, средства измерения и контроля качества продукции

Устанавливает связь между погрешностью измерения и средствами измерения
	Оценка выполнения конспекта 

Оценка выполнения практического задания Оценка выполнения самостоятельной работы 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Дифференцированный зачет

	ПК 4.2. Регистрировать и анализировать показатели автоматической системы управления технологическим процессом.
	Проверяет правильность выбора двигателей, построения их характеристик, правильность функционирования программ на ПЛК,

правильность описания принципа работы заданной САУ,

правильность описания датчиков, 

правильность снятия характеристик двигателей,

правильность снятия характеристик датчиков,

правильность программирования ПЛК
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

Оценка выполнения практического задания Выполнение схем 

Оценка выполнения самостоятельной работы Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Дифференцированный зачет

	ПК 4.3. Оценивать качество выпускаемой продукции.
	Анализирует информацию нормативно-технической документации, выбирает необходимые для данные для оценки качества продукции;

Применяет различные методы контроля для оценки качества продукции 
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

Оценка выполнения практического задания Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Оценка ведения дневника учебной и производственной практики

Дифференцированный зачет

	ПК 4.4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.
	Определяет виды дефектов выпускаемой продукции

Анализирует причины появления дефектов

Предлагает методы устранения дефектов

Использует статистические методы контроля для предупреждения появления дефектов
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

Оценка выполнения практического задания Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Оценка ведения дневника учебной и производственной практики

Дифференцированный зачет

	ПК 4.5. Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.
	Использует системы управления, компьютерных и коммуникационных средств для оформления технической документации при отделке и контроле выпускаемой продукции
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ

Компьютерное тестирование

Оценка выполнения практического задания Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

Оценка ведения дневника учебной и производственной практики

Дифференцированный зачет

	ПК 4.6. Управлять информационными данными в программном обеспечении участков контроля качества продукции.
	эксплуатирует системы, работающие с использованием электронно-вычислительной техники специализированного программного обеспечения;

создает и редактирует программы измерений, в том числе с использованием деталей-эталонов и/или на основе электронных трехмерных моделей деталей
	Оценка выполнения практического задания Оценка выполнения самостоятельной работы 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике



	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии;


	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Способен организовывать собственную самостоятельную учебную деятельность, решать профессиональные задачи, оценка эффективности и качества выполнения;
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принимает решения в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в области обработки металлов давлением
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Проводит эффективный поиск необходимой информации; использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет программное обеспечения в управлении технологическим процессом
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ е

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями, наставниками и мастерами в ходе обучения
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Выбирает и использует управленческие стили;

Находит и реализует управленческие решений;
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Организовывает самостоятельные занятия при изучении профессионального модуля
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проводит анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;
	Оценка выполнения конспекта Самостоятельная работа Презентация

Доклад

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Участие в профориентационной работе

Компьютерное тестирование

Выполнение практических работ

	Аттестация по ПМ в форме экзамена квалификационного


Приложение 2.5
к ПООП-П по специальности

22.02.05 Обработка металлов давлением
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 5 «Обеспечение экологической и промышленной безопасности»
код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Обеспечение экологической и промышленной безопасности и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

i. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 5
	Обеспечение экологической и промышленной безопасности

	ПК 5.1.
	Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды.

	ПК 5.2.
	Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением

	ПК 5.3.
	Создавать условия для безопасной работы

	ПК 5.4.
	Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих

	ПК 5.5.
	Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	· оценки состояния экологии производства и охраны труда

	Уметь
	· создавать условия для обеспечения безопасной работы;

· выполнять правила и нормы охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты;

· оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим

	Знать
	· принципы обеспечения устойчивости работы цехов и участков обработки металлов давлением; 

· виды и источники загрязнения от деятельности металлургических производств, критерии и оценки качества окружающей среды; 

· особенности обеспечения безопасных условий труда; 

· нормативные и организационные основы охраны труда в организации; 

· состав и структуру экологического паспорта металлургической организации


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 198
в том числе в форме практической подготовки 72 ч
Из них на освоение МДК 120 ч
в том числе самостоятельная работа  84 ч

практики, в том числе учебная 36 ч

   производственная 36 ч

Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 1, ОК 2, ОК 4,

ОК 7
ПК 5.1, ПК 5.3, ПК 5.4
	МДК 05.01. Экология металлургического производства
	60

	
	36
	18
	0
	18
	12
	18
	36

	ОК 1, ОК 2, ОК 4,

ОК 5, ОК 6, 

ОК 8, ОК9

ПК 5.1, ПК 5.2, ПК 5.3, ПК 5.5
	МДК 05.02. Промышленная безопасность и охрана труда


	60
	
	36
	18
	0
	18
	
	18
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	32

	
	
	
	
	72


	
	Промежуточная аттестация
	6
	0
	
	
	
	

	
	Всего:
	198
	18
	72
	36
	0
	36
	12
	36
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 05.01. Экология металлургического производства
	36
	
	

	Раздел 1. Организация и мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды
	9
	
	

	Тема 1.1 Экологическая безопасность и проблемы охраны окружающей среды в металлургическом производстве
	Содержание 
	3
	ОК 07
ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

У 5.2.01

З 5.2.01

У 5.3.03

З 5.3.02

З 5.3.03

ПО 5.4.01

	
	1. Эколого-энергетические проблемы и перспективы развития металлургии в России. Инновации в экологических вопросах металлургического производства
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	2. Ознакомление с источниками загрязнения окружающей среды металлургическим производством
	1
	
	

	
	3. Ознакомление с природоохранной деятельностью предприятия
	1
	
	

	Тема 1.2 Правовые основы охраны окружающей среды
	Содержание 
	2
	ОК 07

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3


	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

У 5.2.01

З 5.2.01

У 5.3.03

З 5.3.02

	
	1. Ведение деятельности в соответствии с требованиями Российского природоохранного законодательства.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	2. Управление качеством окружающей среды на стадиях производства предприятия ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»
	1
	
	

	Тема 1.3 Рациональное использование природных ресурсов
	Содержание
	2
	ОК 07

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

У 5.2.01

З 5.2.02

У 5.3.03

З 5.3.03

З 5.4.01

	
	1. Рациональное использования воды, природного газа. Рациональное вовлечение вторичных ресурсов в металлургическое производство.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	2. Ознакомление с системой пароиспарительного охлаждения при получении титанового слитка
	1
	
	

	Тема 1.4 Экологический контроль и мониторинг
	Содержание
	2
	ОК 07

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.4
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

У 5.3.03

ПО 5.4.01

З 5.4.01

У 5.2.01

ПО 5.4.01

З 5.4.01

	
	1. Методы контроля за состоянием окружающей среды промышленного предприятия. 
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	2. Описание анализа системы экологического мониторинга
	1
	
	

	Раздел 2. Последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих
	
	9
	ОК 07

ПК 5.2

ПК 5.4
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.2.01

ПО 5.4.01

У 5.4.01

З 5.4.01

	Тема 2.1. Защита атмосферы
	Содержание
	4
	ОК 07
ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04
ПО 5.4.01

У 5.4.01
У 5.1.01

ПО 5.1.01

У 5.2.01

ПО 5.4.01

У 5.4.01

ПО 5.5.01

	
	1. Загрязнение атмосферы и ее качество. 
	1
	
	

	
	2. Классификация технологий и средств защиты атмосферы.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	3. Ознакомление со схемой концентрации примесей
	1
	
	

	
	4. Ознакомление с принципом работы вентиляционных систем
	1
	
	

	Тема 2.2. Защита гидросферы
	Содержание
	3
	ОК 07
ПК 5.1

ПК 5.4

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

ПО 5.4.01

У 5.4.01

ПО 5.5.01

	
	1. Оценка и контроль качества воды. 
	1
	
	

	
	2. Технологии и средства защиты гидросферы
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	3. Оценка перспективного водопотребления
	1
	
	

	Тема 2.3 Защита литосферы
	Содержание
	2
	ОК 07

ПК 5.1

ПК 5.4

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

ПО 5.4.01

У 5.4.01

ПО 5.5.01

	
	1. Твердые отходы производства и потребления. Основные направления охраны и защиты литосферы. 
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	2. Ознакомление со схемой утилизации титановых отходов
	1
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 05.01. Экология металлургического производства
1. Описание загрязнения источников водного ресурса 

2. Описание основных законодательных актов в сфере экологии

3. Описание использования вторичных ресурсов при получении титановых слитков

4. Описание схемы формирования и реализация природоохранной деятельности предприятия
	18
	ОК 07
ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

ПО 5.1.01

У 5.2.01

У 5.4.01

ПО 5.5.01

	Учебная практика МДК 05.01. Экология металлургического производства
Виды работ

1. Изучение методов очистки газов.

2. Ознакомление со схемой утилизации металлургических отходов

3. Ознакомление с утилизацией кислотных растворов
	18
	ОК 07
ПК 5.1

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

У 5.1.03

ПО 5.1.01

ПО 5.3.01

ПО 5.4.01

ПО 5.5.01

	Производственная практика МДК 05.01. Экология металлургического производства
Виды работ

1. Изучение методов очистки газов на предприятии.

2. Ознакомление со схемой утилизации металлургических отходов на предприятии.
3. Ознакомление с утилизацией кислотных растворов на предприятии.
	
	ОК 07

ПК 5.1

ПК 5.3

ПК 5.4

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05
У 5.1.01

У 5.1.03

ПО 5.1.01

У 5.2.01

ПО 5.3.01

З 5.3.02

З 5.3.03

ПО 5.4.01

	МДК 05.02 Промышленная безопасность и охрана труда
	36
	
	

	Раздел 1. Правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и промышленной безопасности
	7
	
	

	Тема 1.1 Правовые, нормативные и организационные основы охраны труда и промышленной безопасности
	Содержание
	3
	ОК 07
ОК 06

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04 

Зо 07.05

Уо 06.01

Уо 06.02

Зо 06.01

Зо 06.02

Зо 06.03
У 5.1.02

З 5.1.01

У 5.2.01

З 5.2.02

З 5.3.02

З 5.3.02

	
	1. Основы трудового законодательства РФ по охране труда
	1
	
	

	
	2. Организация работы по охране труда и промыщленной безопасности на предприятиях.
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	3. Разработка структуры управления охраной труда на предприятии
	1
	
	

	Тема 1.2 Производст- венный травматизм и профессиональные заболевания
	Содержание
	4
	ОК 07
ОК 06

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 06.01

Уо 06.02

Зо 06.01

Зо 06.02

Зо 06.03
У 5.1.02

У 5.1.03

З 5.1.01

З 5.2.03
У 5.3.01

	
	1. Основные понятия о травматизме и профессиональных заболеваниях 
	1
	
	

	
	2. Анализ и расследование производственного травматизма. Учет несчастных случаев на производстве
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	3. Порядок расследования производственного травматизма. Составление формы Н-1
	2
	
	

	Раздел 2. Анализ негативных факторов производственной среды и средства защиты от них
	11
	
	

	Тема 2.1 Травмоопасные и вредные факторы производственной среды
	Содержание
	5
	ОК 07
ОК 06

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 06.01

Уо 06.02

Зо 06.01

Зо 06.02

Зо 06.03
У 5.1.02

У 5.1.03

У 5.2.02

У 5.3.01

У 5.1.02

У 5.1.03

У 5.2.02

У 5.3.02

З 5.3.01

	
	1. Анализ травмоопасных и вредных факторов производственной среды
	2
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	2. Анализ опасных механических факторов производственного участка.
	1
	
	

	
	3. Анализ физических и химических негативные факторов производственного участка
	1
	
	

	
	5. Анализ опасных факторов комплексного характера: пожаро-, взрывоопасных факторов, электрического тока
	1
	
	

	Тема 2.2 Обеспечение безопасности работ и охраны труда на производственных участках
	Содержание
	6
	ОК 07

ОК 06

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 06.01

Уо 06.02

Зо 06.01

Зо 06.02

Зо 06.03
З 5.1.01

У 5.2.01

З 5.2.03

У 5.3.02

З 5.3.02

У 5.1.02

У 5.1.03

З 5.1.01

З 5.3.01

З 5.3.02

У 5.5.01

	
	1. Защита от механического травмирования. Требования безопасности к оборудованию
	1
	
	

	
	2. Защита от химических и физических негативных факторов. Санитарно-гигиенические требования к рабочему месту
	1
	
	

	
	3. Электро-, взрыво- и пожаробезопасность
	1
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	3
	
	

	
	4. Безопасное размещение производственного оборудования и организация рабочих мест
	1
	
	

	
	5. Изучение требований безопасности при перемещении грузов
	1
	
	

	
	6. Составление мероприятий по улучшению условий труда
	1
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 05.02 Промышленная безопасность и охрана труда 
1. Подготовка сообщений или презентаций по теме «Профилактика профессиональных заболеваний и производственного травматизма на предприятиях»,
2. Подготовка рефератов или презентаций по теме: «Санитарно-гигиенические условия на рабочих местах и методы их нормализации»,
3. Подготовка рефератов или презентаций по теме: «Негативные факторы окружающей среды на производстве», 
4. Подготовка рефератов или презентаций по теме: «Льготы и компенсации за неблагоприятные условия труда»
5. Подготовка рефератов или презентаций по теме: «Экономические последствия (ущерб) от производственного травматизма и профессиональных заболеваний» 

6. Подготовка рефератов или презентаций по теме: «Экономический эффект мероприятий по улучшению условий и охраны труда»

7. Проработка учебных материалов аудиторных занятий
	18
	ОК 07
ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3
	Уо 07.01
З 5.1.01

З 5.3.01

З 5.2.03

	Учебная практика раздела МДК 05.02 Промышленная безопасность и охрана труда
Виды работ

1. Первичные средства пожаротушения, правила пользования ими, отработка приемов пользования огнетушителями

2. Тушение условного очага пожара

3. Изучение средств индивидуальной защиты, порядок их выбора

4. Изучение содержимого медицинской аптечки первой помощи, инструкции по применению медикаментов и принадлежностей

5. Отработка способов и приемов оказания первой помощи пострадавшим: искусственное дыхание способами «изо рта в рот», «изо рта в нос»; непрямой (закрытый) массаж сердца

6. Способы остановки кровотечения. Наложение повязок

7. Иммобилизация пострадавших
8. Определение освещенности рабочих мест в учебно-производственных лабораториях и мастерских
	18
	ОК 07
ОК 06

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.5
	Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 06.01

Уо 06.02

Зо 06.01

Зо 06.02

Зо 06.03
З 5.3.01

У 5.2.01

З 5.2.03

З 5.3.02

У 5.5.01

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
Виды работ
1. Ознакомление с экологической политикой ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»

2. Изучение экологической безопасности участка производственной практики

3. Ознакомление с комплексной системой очисткой газопылевых выбросов предприятия
4. Изучение схемы водооборота, определение способов утилизации отходов на участке (в цехе)
5. Знакомство с оборудованием, обеспечивающим  оптимальный микроклимат в рабочей зоне

6. Анализ протоколов по определению ПДК вредных факторов на производственном участке
7. Изучение «Списка положенности СИЗ» по профессии. 
8. Составление характеристики СИЗ относительно профессии и производственного участка.

9. Изучение инструкций по требованиям безопасности кузнечного и прокатного производства
	72
	ОК 06
ОК 07

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.3

ПК 5.5
	Уо 07.01

Уо 07.02

Уо 07.03

Зо 07.01

Зо 07.02

Зо 07.03

Зо 07.04

Зо 07.05

Уо 06.01

Уо 06.02

Зо 06.01

Зо 06.02

Зо 06.03
У 5.1.02

У 5.1.03

З 5.1.01

З 5.2.03

ПО 5.3.01

З 5.3.01

З 5.3.02

У 5.5.01

	Всего
	180
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лектории: «Экология металлургического производства» и «Промышленная безопасность и охрана труда».
Оборудование лектория и рабочих мест лектория: рабочее место преподавателя, рабочие места студентов, мультимедийный проектор, настенный экран для проектора, доска, МФУ.

Технические средства обучения: цифровые образовательные ресурсы; дидактические материалы; наглядные средства и модели, плакаты, схемы, инструкции, тренажер для оказания первой медицинской помощи

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные электронные издания
1. Ветошкин А. Г. Нормативное и техническое обеспечение безопасности жизнедеятельности: учебное пособие: в 2 частях: [12+] / А. Г. Ветошкин. – 2-е изд. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2021. – Часть 1. Нормативно-управленческое обеспечение безопасности жизнедеятельности. – 472 с.: ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618271. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9729-0680-2 (Ч. 1). - ISBN 978-5-9729-0679-6. – Текст: электронный.

2. Ветошкин А. Г. Нормативное и техническое обеспечение безопасности жизнедеятельности: учебное пособие: в 2 частях: [12+] / А. Г. Ветошкин. – 2-е изд. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2021. – Часть 2. Инженерно-техническое обеспечение безопасности жизнедеятельности. – 652 с.: ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618273м – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9729-0681-9 (Ч. 2). - ISBN 978-5-9729-0679-6. – Текст: электронный.

3. Кольцов, В. Б. Теоретические основы защиты окружающей среды: учебник для вузов: [16+] / В. Б. Кольцов, О. В. Кондратьева; ред. В. Б. Кольцов. – Москва: Прометей, 2018. – 734 с.: схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483194 (дата обращения: 28.06.2022). – Библиогр.: с. 661-663. – ISBN 978-5-906879-79-0. – Текст: электронный.

4. Сукало Г. М. Управление техносферной безопасностью: учебное пособие: [12+] / Г. М. Сукало. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 188 с.: табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577190. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1162-9. – DOI 10.23681/577190. – Текст: электронный.

Дополнительные источники:
1. Вильчинская О.В., Воробьев А.Е., Дьяченко В.В., Корчагина А.В. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты. - М.: Феникс, 2007

2. Девесилов В.А.Охрана труда. Москва.-М.: ФОРУМ-ИНФРА, 2007

3. Голицын А.Н. Основы промышленной экологии.- М.: ИРПО Издательский центр «Академия», 2002-240с.

4. Козачек А.В. Экологические основы природопользования. - М.: Феникс, 2008
5. Константинов В.М. Экологические основы природопользования. - М.: Академия, НМД СПО, 2009

6. Кузнецов В.А., Черепахин А.А. Технологические процессы в машиностроении. - М.: Издательский центр «Академия», 2009

7. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении.- М.: Издательский центр «Академия», 2010

8. Советкин В.Л. Ярошенко Ю.Г. Природоохранные мероприятия в металлургии. Учебное пособие. - Е.: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ, 2004, 241 с.

9. Басаков М.И. Охрана труда Обеспечение прав работников. Сборник действующих нормативных материалов. - Ростов-на-Дону.: Феникс, 2005

10. Орлов Д.С. Экология и охрана биосферы при химическом загрязнении. - М.: Высшая школа, 2002

11. Рубан Э.Д., Крымская И.Г. Гигиена и основы экологии человека. - М.: Феникс, 2009

12. www.edu.ru – Федеральный портал «Российское образование»;
13. www.ict.edu.ru – Федеральный образовательный портал "Информационно-коммуникационные технологии в образовании"
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК. 5.1 Организовывать и проводить мероприятия по защите работников от негативного воздействия производственной среды.
	Соответствие рассматриваемого участка цеха обработки металлов давлением правилам и нормам охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 

	ПК 5.2 Проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением.
	Точность при проведении анализа травмоопасных и вредных факторов на участках цехов обработки металлов давлением.

Точность и аргументированность оценки загрязнения от деятельности металлургических производств на основании критериев оценки качества окружающей среды.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 

	ПК5.3 Создавать условия для безопасной работы.
	Обоснованность выбора условий для обеспечения безопасной работы на основе норм охраны труда, промышленной безопасности, санитарии и противопожарной защиты.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 

	ПК 5.4 Оценивать последствия технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений на безопасность работающих.
	Правильность оценки последствий технологических чрезвычайных ситуаций и стихийных явлений для обеспечения безопасности работающих.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

 

	ПК 5.5. Оказывать первую медицинскую помощь пострадавшим.
	Скорость и правильность оказания первой медицинской помощи пострадавшим.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

- самостоятельных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля. 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии;


	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- способность организовывать собственную самостоятельную учебную деятельность, решать профессиональные задачи, оценка эффективности и качества выполнения;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области обработки металлов давлением
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск необходимой информации; использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- применение программного обеспечения в управлении технологическим процессом
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- выбор и использование управленческих стилей;

-нахождение и реализация управленческих решений;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	Аттестация по ПМ в форме квалификационного экзамена


Приложение 2.6
к ПООП-П по специальности

22.02.05 Обработка металлов давлением
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 1 «Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.5. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 6
	Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением

	ПК 6.1.
	Обработка давлением полуфабрикатов из титановых сплавов

	ПК 6.2.
	Осуществлять подготовку слесарного инструмента к работе

	ПК 6.3 
	Производить слесарные работы в процессе ремонта оборудования

	ПК 6.4
	Пользование контрольно-измерительными инструментами и приборами

	ПК 6.5
	Обслуживание грузоподъёмных кранов

	ПК 6.6.
	Выполнять строповку, обвязку и навешивание на крюк крана, установку в проектное положение и отцепку грузов


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- ведения одного из видов обработки титановых сплавов давлением;

- подготовки слесарного инструмента к работе;

- проведения слесарных работ в процессе ремонта оборудования;
- пользования контрольно-измерительными инструментами и приборами;

- стропальных работ;

- выполнения строповки, обвязки и навешивания на крюк крана;

- определения типа структуры титановых сплавов;

- изготовления слитков или полуфабрикатов из титана и титановых сплавов;

- установку в проектное положение грузов;

- отцепки грузов.

	Уметь
	- выполнять работы по обработки титановых сплавов давлением;

- выбирать необходимый инструмент и материалы для выполнения слесарных работ;

- определять необходимость проведения слесарных работ в процессе ремонта оборудования;

- применять нормативы, шкалы, эталоны;

- укладывать грузы согласно схемам строповки.

	Знать
	- виды обработки металлов давлением;

- технологии выполнения слесарных работ;

- виды инструмента для выполнения слесарных работ в процессе ремонта оборудования;

- методику обработки информации, полученной КИП;

- схемы строповки грузов;

- схемы строповки грузов;

- закономерности формирования структуры и механических свойств полуфабрикатов из титановых сплавов.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 240
в том числе в форме практической подготовки  180 ч

Из них на освоение МДК 54 ч

в том числе самостоятельная работа 18  ч

практики, в том числе учебная 36 ч

   производственная 144 ч

Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 6.1, ПК 6.2

ПК 6.3, ПК 6.5

ПК 6.6, ПК 1.7

ПК 1.8, ПК 1.9
	МДК 6.1 Основы слесарного и стропального производства
	54

	
	36
	18
	0
	18
	6
	36
	144

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	144

	144
	
	
	
	144


	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	276
	144
	36
	18
	0
	18
	6
	36
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы слесарного и стропального производства

	54
	
	

	МДК 6.1. Основы слесарного и стропального производства
	54
	
	

	Тема 1.1. 

Ведение 
	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ПК 6.1

ПК 6.2
	Уо 01.01

Зо 09.01

З 6.1.01

У 6.2.01

	
	1. Общие сведения о слесарном деле. 
	1
	
	

	
	2. Виды слесарных работ.
	
	
	

	
	3. Культура, производительность труда и качество работы
	
	
	

	Тема 1.2. 

Санитарно-гигиенические условия труда
	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ОК 02

ОК 08

ПК 6.1

ПК 6.2
	Зо 01.03

Уо 02.05

Зо 09.01

Зо 09.01

Зо 09.01

У 6.2.01

Уо 01.01

Уо 02.05

Уо 08.02

У 6.2.01

У 6.2.01

У 6.2.01

ПО 6.1.01

ПО 6.1.01

ПО 6.1.01

ПО 6.1.01

ПО 6.1.01

ПО 6.2.01

	
	1. Санитарно-гигиенические условия труда. 
	1
	
	

	
	2. Шум и вибрация. 
	
	
	

	
	3. Температурный режим. 
	
	
	

	
	4. Требования к освещению и вентиляции. 
	
	
	

	
	5. Вредные и опасные производственные факторы. 
	
	
	

	
	6. Охрана труда и комплекс мер по охране труда. 
	
	
	

	
	7. Личная гигиена. 
	
	
	

	
	8. Эстетические условия труда. 
	
	
	

	
	9. Безопасные условия труда.
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы) 
	1
	ОК 02

ОК 09

ОК 08

ПК 6.1

ПК 6.2
	Уо 08.02

Зо 09.01

У 6.2.01

ПО 6.1.01

	
	1. Составить технологическую документацию санитарно-гигиенических условий труда
	
	
	

	Тема 1.3. 

Организация рабочего места слесаря

	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ОК 02

ПК 6.1

ПК 6.2
	Зо 01.03

Зо 09.01

Уо 02.05

Зо 09.01

Уо 02.05

ПО 6.2.01

ПО 6.1.01

ПО 6.2.01

ПО 6.2.01

ПО 6.2.01

	
	1. Организация рабочего места слесаря. 
	1
	
	

	
	2. Общие сведения к организации рабочего места слесаря. 
	
	
	

	
	3. Режим труда. 
	
	
	

	
	4. Научная организация труда
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы) 
	1
	ОК 08
ОК 09

ПК 6.2
	Уо 08.02

Зо 09.01

ПО 6.2.01

	
	1. Изобразить графически рабочее место слесаря
	
	
	

	Тема 1.4. 

Плоскостная разметка
	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ПК 6.2
	Зо 01.03

Зо 09.01

З 6.2.01

	
	1. Плоскостная разметка. 
	1
	
	

	
	2. Общие понятия. 
	
	
	

	
	3. Приспособления. 
	
	
	

	
	4. Инструменты. 
	
	
	

	
	5. Подготовка к разметке. 
	
	
	

	
	6. Приемы плоскостной разметки. 
	
	
	

	
	7. Накернивание разметочных линий
	
	
	

	Тема 1.5.

Рубка металла
	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ПК 6.2
	Уо 01.01

Зо 09.01

З 6.2.01

	
	1. Рубка металла. 
	1
	
	

	
	2. Общие понятия о рубке. 
	
	
	

	
	3. Сущность процесса резания металла. 
	
	
	

	
	4. Инструмент для рубки. 
	
	
	

	
	5. Техника рубки. 
	
	
	

	
	6. Приемы рубки. 
	
	
	

	
	7. Механизация рубки
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы) 
	1
	ОК 08
ПК 6.3
	Уо 08.02

ПО 6.3.01

	
	1. Приемы плоскостной разметки на бумаге
	
	
	

	Тема 1.6.
Правка металла
	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 02

ОК 09

ПК 6.2

ПК 6.3
	Зо 01.03

Уо 02.05

Зо 09.01

З 6.2.01

ПО 6.3.01

	
	1. Правка металла. 
	1
	
	

	
	2. Общие сведения. 
	
	
	

	
	3. Приемы правки. 
	
	
	

	
	4. Оборудование. 
	
	
	

	
	5. Машины для правки. 
	
	
	

	
	6. Особенности правки.
	
	
	

	Тема 1.7.

Резка металла. Инструменты.


	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ПК 6.1

ПК 6.2
	Уо 01.01

Зо 09.01

У 6.1.01

З 6.2.01

	
	1. Резка металла. 
	1
	
	

	
	2. Сущность резки. 
	
	
	

	
	3. Определение. 
	
	
	

	
	4. Требования к инструменту. 
	
	
	

	
	5. Резка ручными ножницами
	
	
	

	
	6. Резка ножовкой. 
	
	
	

	
	7. Механизированное резание. 
	
	
	

	
	8. Особые случаи резания.
	
	
	

	Тема 1.8.

Гибка металла.
	Содержание
	1
	ОК 02
ОК 08
ОК 09

ПК 6.2

ПК 6.3
	Уо 02.05

Уо 08.02

Зо 09.01

З 6.2.01

З 6.2.01

ПО 6.3.01

	
	1. Гибка металла. 
	1
	
	

	
	2. Общие сведения. 
	
	
	

	
	3. Определение. 
	
	
	

	
	4. Сущность процесса. 
	
	
	

	
	5. Математические расчеты. 
	
	
	

	
	6. Гибка деталей из листового и полосового металла. 
	
	
	

	
	7. Механизация гибочных работ. 
	
	
	

	
	8. Гибка труб
	
	
	

	Тема 1.9

Опиливание металла. Инструменты.
	Содержание
	1
	ОК 09
ПК 6.2
	Зо 09.01

З 6.2.01

	
	1. Опиливание металла
	1
	
	

	
	2. Сущность процесса
	
	
	

	
	3. Инструменты
	
	
	

	
	4. Напильники
	
	
	

	
	5. Классификация напильников
	
	
	

	
	6. Насадка ручек напильников
	
	
	

	
	7. Техника и приемы опиливания
	
	
	

	
	8. Виды опиливания
	
	
	

	
	9. Механизация о пиловочных работах
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы) 
	1
	ОК 08
ПК 6.3
	Уо 08.02

ПО 6.3.01

	
	1. Изготовление коробочки из бумаги по заданным размерам
	
	
	

	
	2. «Урок – игра по темам РЕЗКА и ПРАВКА металла»
	
	
	

	Тема 1.10

Сверление. Зенкерование


	Содержание
	1
	ОК 01
ПК 6.2
	Зо 01.03

З 6.2.01

	
	1. Сущность и назначение сверления
	1
	
	

	
	2. Сверла,  их устройство и материалы
	
	
	

	
	3. Сверлильные станки
	
	
	

	
	4. Установка и крепление деталей для сверления 
	
	
	

	
	5. Крепление сверл 
	
	
	

	
	6. Процесс сверления
	
	
	

	
	7. Сверление отверстий 
	
	
	

	
	8. Особенности сверления труднообрабатываемых материалов и пластмасс 
	
	
	

	
	9. Зенкерование. Определение
	
	
	

	
	10. Точность размеров
	
	
	

	
	11. Инструмент  
	
	
	

	
	12. Развертывание. Определение 
	
	
	

	
	13. Точность размеров
	
	
	

	
	14. Инструмент
	
	
	

	
	15. Приемы развертывания
	
	
	

	Тема 1.12. 

Понятие о резьбе. Основные элементы резьб. Инструмент


	Содержание
	1
	ОК 01

ПК 6.2
	Зо 01.03

З 6.2.01

	
	1. Понятие о резьбе. 
	1
	
	

	
	2. Образование винтовой линии. 
	
	
	

	
	3. Основные элементы резьбы..
	
	
	

	
	4. Профили резьбы. 
	
	
	

	
	5. Инструменты для нарезания резьбы. 
	
	
	

	
	6. Нарезание внутренней и наружной резьбы. 
	
	
	

	
	7. Механизация нарезания резьбы. 
	
	
	

	
	8. Способы удаления поломанных метчиков. 
	
	
	

	
	9. Дефекты и причины дефектов резьбы. 
	
	
	

	
	10. Исправимый и неисправимый брак. 
	
	
	

	
	11. Приемы исправления дефектов
	
	
	

	Тема 1.13

Клепка инструменты.


	Содержание
	1
	ОК 02

ПК 6.2
	Уо 02.05

З 6.2.01

	
	1. Общие сведения
	1
	
	

	
	2. Определение
	
	
	

	
	3. Характеристика метода
	
	
	

	
	4. Типы заклепок
	
	
	

	
	5. Виды заклепочных соединений  
	
	
	

	
	6. Инструменты и приспособления для клепки
	
	
	

	
	7. Ручная клепка
	
	
	

	
	8. Механизация клепки
	
	
	

	
	9. Машинная клепка
	
	
	

	
	10. Зачеканивание
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы) 
	1
	ОК 09

ПК 6.2
ПК 6.3
	Зо 09.01

З 6.2.01

ПО 6.3.01

	
	1.Описать сущность процесса неразъемного соединения ручной клепки двух деталей  
	
	
	

	Тема 1.14. Пространственная разметка. Приемы и последовательность разметки.
	Содержание
	1
	ОК 01

ПК 6.3
	Уо 01.01

ПО 6.3.01

	
	1. Пространственная разметка 
	1
	
	

	
	2. Приспособления для разметки
	
	
	

	
	3. Приемы и последовательность разметки
	
	
	

	Тема 1.15

Общие сведения о пайке. Инструменты.


	Содержание
	1
	ОК 02

ПК 6.2
ПК 6.3
	Уо 02.05

З 6.2.01

У 6.3.01

	
	1. Общие сведения о пайке
	1
	
	

	
	2. Определение 
	
	
	

	
	3. Преимущества 
	
	
	

	
	4. Материал припоя
	
	
	

	
	5. Флюсы для пайки 
	
	
	

	
	6. Паяльные лампы 
	
	
	

	
	7. Инструменты для пайки 
	
	
	

	
	8. Виды паяльных соединений
	
	
	

	
	9. Пайка мягкими припоями 
	
	
	

	
	10. Лужение
	
	
	

	
	11. Пайка твердыми припоями 
	
	
	

	
	12. Клеевые соединения
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы) 
	1
	ОК 01
ПК 6.2

ПК 6.3
	Уо 01.01

З 6.2.01

ПО 6.3.01

	
	1. Описать технологическую последовательность пайки  мягкими и твердыми припоями
	
	
	

	Тема 1.16

Шабрение. Инструменты.

Распиливание и припасовка. Притирка и доводка.
	Содержание
	1
	ОК 02
ПК 6.2

ПК 6.3
	Уо 02.05

З 6.2.01

З 6.3.01

	
	1. Сущность и назначение шабрения
	1
	
	

	
	2. Шаберы
	
	
	

	
	3. Основные приемы шабрения 
	
	
	

	
	4. Шабрение прямолинейных поверхностей 
	
	
	

	
	5. Механизация шабрения 
	
	
	

	
	6. Замена шабрения другими видами обработки 
	
	
	

	
	7. Распиливание
	
	
	

	
	8. Притирка и доводка 
	
	
	

	
	9. Сущность процесса  
	
	
	

	
	10. Точность размеров 
	
	
	

	
	11. Притирочные материалы 
	
	
	

	
	12. Притиры 
	
	
	

	
	13. Приемы притирки
	
	
	

	Тема 1.17.

Штангенинструменты. Средства измерения и контроль. Оценка качества. 
	Содержание
	1
	ОК 01
ОК 09

ПК 6.2

ПК 6.3

ПК 6.4
	Зо 09.01

Уо 01.01

З 6.2.01

У 6.3.01

ПО 6.4.01

У 6.4.01

З 6.4.01

З 6.2.01

ПО 6.3.01

У 6.4.01

З 6.4.01

	
	1. Инструмент для контроля плоскости и прямолинейности 
	1
	
	

	
	2. Штангенинструменты  
	
	
	

	
	3. Устройство штангенциркуля
	
	
	

	
	4. Приемы измерения
	
	
	

	
	5. Техника чтения размера со штангенциркуля
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	1. Измерение размеров штангенциркулем
	
	
	

	Тема 2.1.

Требование промышленной безопасности и охраны труда


	Содержание
	1
	ОК 02
ОК 01

ПК 6.3
	Уо 02.05

Уо 01.01

Зо 08.03
У 6.3.01

ПО 6.3.01

	
	1. Общие требования промышленной безопасности и охраны труда  
	1
	
	

	
	2. Общие сведения о профессии
	
	
	

	
	3. Основные требования, предъявляемые к стропальщику
	
	
	

	
	4. Обязанности стропальщика перед началом работы
	
	
	

	
	5. Обязанности стропальщика во время работы
	
	
	

	
	6. Обязанности стропальщика по окончанию работы
	
	
	

	
	7. Что запрещается стропальщику
	
	
	

	
	8.Действия стропальщика в аварийных ситуациях
	
	
	

	
	9.Электробезопасность
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	1. Ознакомление с  требованиями охраны труда
	
	
	

	
	2. Ознакомление с  должностными инструкциями для стропальщиков
	
	
	

	Тема №2.2. 

Общие сведение о подъёмных сооружениях
	Содержание
	1
	ОК 02
ОК 08

ПК 6.3

ПК 6.5

ПК 6.6
	Уо 02.05

Уо 08.02

Зо 08.03

У 6.3.01

ПО 6.5.01

У 6.5.01

З 6.5.01

ПО 6.6.02

	
	1. Общие сведения о подъемных сооружениях
	1
	
	

	
	2. Приборы безопасности обеспечивающие безопасную работу  подъемного сооружения
	
	
	

	
	3. Грузозахватные органы подъемных сооружений, их неисправности
	
	
	

	
	4. Линейные параметры кранов и грузоподъемность
	
	
	

	
	5. Техническое освидетельствование крана
	
	
	

	
	6. Опасные зоны при работе подъемным сооружением 
	
	
	

	
	7. Правила проверки исправности тормоза
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	1. Составление схем о разновидностях подъёмных сооружениях
	
	
	

	
	2. Проверка приборов безопасности
	
	
	

	
	3. Проверка тормоза механизма подъёма
	
	
	

	Тема № 2.3.

Грузы. Транспортировка грузов
	Содержание
	1
	ОК 02
ОК 01

ОК 08

ПК 6.6
	Уо 02.05

Зо 01.03

Зо 08.03

ПО 6.6.02

	
	1. Сведения о грузах
	1
	
	

	
	2. Определение примерного веса груза
	
	
	

	
	3. Транспортировка груза несколькими кранами
	
	
	

	
	4. Транспортировка людей краном
	
	
	

	
	5. Транспортировка расплавленного металла
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	1
	
	

	
	1. Составление схемы по квалификации грузов
	
	
	

	
	2. Решение задач по определению примерного веса груза
	
	
	

	Тема 2.4. 

Съёмные грузозахватные приспособления


	Содержание
	1
	ОК 02
ОК 08

ПК 6.6
	Уо 02.05

Зо 08.03
ПО 6.6.01

ПО 6.6.02

	
	1. Классификация съемных грузозахватных приспособлений
	1
	
	

	
	2. Стальные канаты, их браковка
	
	
	

	
	3. Канатные стропы, маркировка и браковка
	
	
	

	
	4. Цепные стропы, маркировка и  браковка
	
	
	

	
	5. Текстильные стропы, маркировка  и браковка
	
	
	

	
	6. Траверсы, клещи, маркировка  и браковка
	
	
	

	
	7. Расчет строп
	
	
	

	
	8. Производственная тара
	
	
	

	
	9. Маркировка и браковка тары
	
	
	

	
	10. Подбор строп и правила строповки груза
	
	
	

	
	11. Схемы строповки
	
	
	

	
	12. Работы, выполняемые под руководством специалиста ответственного за безопасное производства работ кранами
	
	
	

	
	13. Знаковая сигнализация
	
	
	

	
	14. Правила погрузки и разгрузки автомашин, полувагонов, платформ
	
	
	

	
	15. Правила кантовки грузов
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	1. Разработка схем СГП
	
	
	

	
	2. Решение задач по браковке СГП
	
	
	

	
	3. Игра по знаковой сигнализации.
	
	
	

	Тема 2.5

Требование промышленной безопасности и охраны труда


	Содержание
	1
	ОК 02
ОК 09

ОК 01

ОК 08

ПК 6.6
	Уо 02.05

Зо 09.01

Уо 01.01

Уо 08.02

Зо 08.03
ПО 6.6.01

ПО 6.6.02

	
	1. Общие требования промышленной безопасности и охраны труда  
	1
	
	

	
	2. Общие сведения о профессии
	
	
	

	
	3. Основные требования, предъявляемые к стропальщику
	
	
	

	
	4. Обязанности стропальщика перед началом работы
	
	
	

	
	5. Обязанности стропальщика во время работы
	
	
	

	
	6. Обязанности стропальщика по окончанию работы
	
	
	

	
	7. Что запрещается стропальщику
	
	
	

	
	8.Действия стропальщика в аварийных ситуациях
	
	
	

	
	9.Электробезопасность
	
	
	

	
	Практические занятия (или работы)
	2
	
	

	
	1. Ознакомление с  требованиями охраны труда
	
	
	

	
	2. Ознакомление с  должностными инструкциями для стропальщиков
	
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Составление таблицы по инструкции.

2. Разработать презентацию по приборам безопасности.

3. Составить конспект по проверки приборов безопасности.

4. Составление тестов по теме грузы. Транспортировка грузов. 

5. Самостоятельная проработка по решению задач.

6. Составление презентации по классификации съемных грузозахватных приспособлений.

7. Произвести расчет строп на разрывное усилие, подобрать стропы для груза.

8. Разработать схему транспортировки груза по цеху.
	28
	ОК 02
ПК 6.1
	Уо 02.05
ПО 6.1.01

	Учебная практика раздела 1

Виды работ

1. Отработка знаковой сигнализации

2. Порядок транспортировки грузов

3. Порядок складирования грузов
4. Измерение 

5. Разметка 

6. Рубка 

7. Правка, гибка 

8. Резка 

9. Опиливание 

10. Сверление 

11. Нарезание резьбы 

12. Клепка 

13. Комплексные работы
	18
	ОК 08
ПК 6.1

ПК 6.5

ПК 6.6
	Зо 08.03
ПО 6.1.01

ПО 6.5.01

У 6.5.01

З 6.5.01

ПО 6.6.01

ПО 6.6.02

ПО 6.6.03

У 6.6.01

З 6.6.01

	Производственная практика раздела 1 (если предусмотрено рассредоточенное прохождение практики)

Виды работ

1. Обслуживание грузоподъёмных кранов.

2. Выполнять строповку, обвязку и навешивание на крюк крана, установку в проектное положение и отцепку грузов
3. Осуществлять подготовку слесарного инструмента к работе

4. Производить слесарные работы в процессе ремонта оборудования

5. Пользование контрольно-измерительными инструментами и приборами

6. Обслуживание грузоподъёмных кранов.

7. Выполнять строповку, обвязку и навешивание на крюк крана, установку в проектное положение и отцепку грузов
	36
	ОК 01
ОК 02

ОК 08

ПК 6.1

ПК 6.5

ПК 6.6

ПК 6.7

ПК 6.8
	Зо 01.03

Уо 02.05

Уо 08.02

Зо 08.03
ПО 6.1.01

ПО 6.5.01

У 6.5.01

З 6.5.01

ПО 6.6.01

ПО 6.6.02

ПО 6.6.03

У 6.6.01

З 6.6.01

ПО 6.7.01

У 6.7.01

З 6.7.01

ПО 6.8.01

У 6.8.01

З 6.8.01

	Всего
	54
	
	

	Всего по модулю
	240
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Технологии производства», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Лаборатории «CAD, CAM. CAE», «Стандартного и нестандартного проектирования» в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Бер, В. И. Б480 Проектирование цехов по обработке металлов давлением : учебник / В. И. Бер, Ю. В. Горохов, С. Б. Сидельников. – 2-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. – 252 с. ISBN 978-5-7638-3779-7

3.2.2. Основные электронные издания

Основные источники: 

Баландина, О.В. Основы менеджмента: учебное пособие для студентов среднего профессионального образования : [12+] / О.В. Баландина, Н.В. Локтюхина, С.А. Шапиро. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 253 с. : табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574371 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр.: с. 247-250. – ISBN 978-5- 

Забелина Е.А. Экономика организации: учебное пособие.- Минск:РИПО, 2019.-270с. Текст: непосредственный.
4499-0613-7. – DOI 10.23681/574371. – Текст : электронный

Неяскина, Е.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО : [12+] / Е.В. Неяскина, О.В. Хлыстова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 311 с. : ил, табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575464 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0803-2. – Текст : электронный.

Сукало, Г.М. Экономика организации : учебное пособие : [12+] / Г.М. Сукало. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 213 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601713 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1839-0. – DOI 10.23681/601713. – Текст : электронный.

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

Бахтинов, В.Б. Технология прокатного производства / В.Б. Бахтинов – Москва : Металлургия, 1983 – 488 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Бочаров, Ю.А. Кузнечно-штамповочное оборудование / Ю.А. Бочаров – Москва : Академия, 2008– 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Королев, А.А. Механическое оборудование прокатных и трубных цехов / А.А. Королев.  – Москва : Металлургия, 1987 – 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства/ А.И. Рудской, В.А. Лунев – Санкт-Петергбург : Лань, 2020. – 528 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Шевакин, Ю.Ф. Обработка металлов давлением / Ю.Ф. Шевакин – Москва : Интермет-Инжиниринг, 2005. – 496 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Сукало Г.М. Экономика организации: учебное пособие.—Москва, Берлин: Директ-Медиа, 2021. –213с.: ил.,табл. Текст: непосредственный.

Сукало Г.М. Планирование и организация работы структурного подразделения: учебное пособие. - Москва, Берлин: Директ-Медиа,2021.-211с. Текст: непосредственный.

Неяскина Е.В., Хлыстова О.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО. Москва, Берлин: Директ-Медиа,2021.- 311с. Текст: непосредственный. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты

(освоенные профессиональные и

общие компетенции)
	Основные показатели оценки

результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 6.1. Осуществлять подготовку слесарного инструмента к работе

	Пользуется слесарным инструментом и знать требования, предъявляемые к нему

	Наблюдение за выполнением практического задания по подготовке слесарного инструмента к работе Оценка практической работы

	ПК 6.2. Производить слесарные работы в процессе ремонта оборудования


	Выполняет основных видов слесарных работ


	Наблюдение за выполнением практического задания по выполнению слесарных работ. Оценка практической работы

	ПК 6.3. Пользование контрольно-измерительными инструментами и приборами


	Пользуется контрольно-измерительным инструментом и знать требования, предъявляемые к нему

	Наблюдение за выполнением практического задания работе с контрольно-измерительным инструментом и чтению размеров с него.

 Оценка практической работы

	ПК 6.4.  Обслуживание грузоподъёмных кранов.

	Определяет пригодность стропов к работе


	Наблюдение за выполнением практического задания по обслуживанию грузоподьемных работ. Оценка практической работы

	ПК 6.5. Выполнять строповку, обвязку и навешивание на крюк крана, установку в проектное положение и отцепку грузов


	Укладывает и складирует грузы

Подает сигналы крановщику


	Наблюдение за выполнением практического задания по выполнению строповки, обвязки и навешиванию на крюк, установки в проектное положение и отцепке грузов. Оценка практической работы

	ПК 6.6. Понимать закономерности формирования структуры и механических свойств полуфабрикатов из титановых сплавов


	Понимает

закономерности формирования структуры и механических свойств полуфабрикатов из титановых сплавов


	Наблюдение за выполнением практического задания по подбору титанового сплава. Оценка практической работы

	ПК 6.7. Технология производства слитков и полуфабрикатов из титана и титановых сплавов

	Знает технологию

производства слитков и полуфабрикатов из титана и титановых сплавов

	Наблюдение за выполнением практического задания по подбору технологии производства титанового сплава. Оценка практической работы

	Аттестация по ПМ в форме экзамена квалификационного


Приложение 2. Программы профессиональных модулей

Приложение 2.7
к ПООП-П по специальности

22.02.05 Обработка металлов давлением
код и наименование профессии/специальности

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 07 «Обработка давлением титана и титановых сплавов»

Индекс и наименование профессионального модуля

Дополнительный  профессиональный блок
2022 г.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 7 «Обработка давлением титана и титановых сплавов»

код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Обработка давлением титана и титановых сплавов и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.6. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 7
	Обработка давлением титана и титановых сплавов

	ПК 7.1
	Выбор температуры нагрева титановых сплавов перед обработкой давлением

	ПК 7.2
	ПК 7.2 Подготовка технологического оборудования для обработки титановых полуфабрикатов давлением


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
:

	Владеть навыками
	- выбора и регулировки температуры нагрева титановых сплавов перед обработкой давлением;
- подготовки технологического оборудования для обработки титановых полуфабрикатов давлением

	Уметь
	- выполнять работы по обработки титановых сплавов давлением;

- выбирать необходимый инструмент и материалы для 



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 312
в том числе в форме практической подготовки  108 ч

Из них на освоение МДК 90 ч

в том числе самостоятельная работа 28 ч

практики, в том числе учебная 36 ч

   производственная 144 ч

Промежуточная аттестация 6 ч.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)


	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 1, ОК2

ОК3, ОК 5

ОК 8, ОК9

ПК 7.1, ПК 672


	МДК 7.1 Обработка давлением титана и титановых сплавов
	90

	
	56
	28
	0
	28
	6
	36
	144

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	72


	72
	
	
	
	144


	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	204
	108
	56
	28
	
	28
	6
	36
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Обработка давлением титана и титановых сплавов

	90
	
	

	МДК 07.01. Обработка давлением титана и титановых сплавов
	90
	
	

	Тема 1.1

Общие сведения о металле титане
	Содержание
	4
	ОК 01
ОК 02

ОК 03

ПК 7.1

ПК 7.2
	Зо 01.04

Уо 02.06

Уо 03.02
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	
	1. Титан. Свойства титана
	4
	
	

	
	2. Руда для получения титановой губки
	
	
	

	Тема 1.2

Титановые сплавы
	Содержание
	4
	ОК 02
ПК 7.1

ПК 7.2
	Уо 02.06
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	
	1. Легирование титановых сплавов
	4
	
	

	
	2. Влияние легирующих элементов на ТПП титановых сплавов
	
	
	

	Тема 1.3 

Получение титановой губки 

	Содержание
	4
	ОК 01
ОК 03

ПК 7.1

ПК 7.2
	Зо 01.04

Уо 03.02

Уо 03.02
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	
	1. Восстановление ильменитового концентрата
	4
	
	

	
	2. Получение тетрахлорида титана TiCl4
	
	
	

	
	3. Восстановление титана магнием
	
	
	

	Тема 1.4 

Технология производства титановых слитков
	Содержание
	8
	ОК 06
ПК 7.1

ПК 7.2
	Уо 06.01
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	
	1. Подготовка шихтовых материалов
	8
	
	

	
	2. Приготовление расходуемых электродов
	
	
	

	
	3. Оборудование для приготовления расход
	
	
	

	
	4. Закономерности кристаллизации титановых слитков 
	
	
	

	
	5. Вакуумно-дуговой переплав титановых слитков
	
	
	

	
	6. Гарнисажный переплав титановых слитков
	
	
	

	
	7. Физико-химические процессы при плавке титановых слитков
	
	
	

	Тема 1.5
Закономерности формирования структуры и механические свойства полуфабрикатов из титановых сплавов
	Содержание
	4
	ОК 02
ОК 06

ПК 7.1

ПК 7.2
	Уо 02.06

Уо 06.01
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	
	1. Общие закономерности структурообразования титановых сплавов
	4
	
	

	
	2. Влияние структуры на механические свойства полуфабрикатов титановых сплавов
	
	
	

	Тема 1.6

Полуфабрикаты из титановых слитков
	Содержание
	4
	ОК 01
ПК 7.1

ПК 7.2
	Зо 01.04
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	
	1. Изготовление и структура прокатного полуфабриката
	4
	
	

	
	2. Изготовление и структура прессованного полуфабриката
	
	
	

	
	3. Изготовление кованных и штампованных поковок
	
	
	

	
	4. Особенности деформации титановых сплавов с различными структурами
	
	
	

	
	5. Особенности разрушения титановых сплавов с различными структурами
	
	
	

	
	6. Дефекты структуры полуфабрикатов титановых сплавов
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 7.1
1. Конспект «Отходы титана и его сплавов»

2. Презентация «Промышленная безопасность при работе с титановыми сплавами»

3. Инфографика «Цветная маркировка титановых сплавов»

4. Конспект «Производство титановых гранул»

5. Конспект «Получение пористых титановых изделий методом диффузионного сращивания»

6. Информационный поиск «Изделия из титанового порошка и гранул»
	28
	ОК 02
ПК 7.1

ПК 7.2
	Уо 02.01

Уо 02.02

Уо 02.03
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	Учебная практика МДК 7.1
Виды работ:

1. Маркировка титановых сплавов

2. Макроструктура титановых сплавов

3. Типы структуры титановых сплавов

4. Микроскопический анализ α-титановых сплавов

5. Микроскопический анализ псевдо-α-титановых сплавов

6. Микроскопический анализ α+β-титановых сплавов

7. Микроскопический анализ псевдо β-титановых сплавов

8. Дефекты титановых сплавов
	36
	ОК 03
ПК 7.1

ПК 7.2
	Уо 03.02
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	Производственная практика–(по профилю специальности) МДК 7.1
Виды работ
1. Применять знания закономерности формирования структуры и механических свойств полуфабрикатов из титановых сплавов при составлении технологии производства изделий и полуфабрикатов из титана и титановых сплавов

2. Составлять технологию производства слитков и полуфабрикатов из титана и титановых сплавов
	144
	ОК 01
ОК 02

ОК 04

ОК 06

ПК 7.1

ПК 7.2
	Зо 01.04

Уо 02.06

Уо 04.01

Уо 04.02

Уо 06.01
ПО 7.1.01

З 7.1.01

ПО 7.2.01

	Всего
	204
	
	

	Всего по модулю
	204
	
	


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по теме, при условии необходимости выделения части нагрузки для самостоятельного освоения, если такие виды работ не являются обязательными, самостоятельные работы не указываются. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы обучающихся.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин;», в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Лаборатории «CAD, CAM. CAE», «Стандартного и нестандартного проектирования» в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Бер, В. И. Б480 Проектирование цехов по обработке металлов давлением : учебник / В. И. Бер, Ю. В. Горохов, С. Б. Сидельников. – 2-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. – 252 с. ISBN 978-5-7638-3779-7

3.2.2. Основные электронные издания

Основные источники: 

Баландина, О.В. Основы менеджмента: учебное пособие для студентов среднего профессионального образования : [12+] / О.В. Баландина, Н.В. Локтюхина, С.А. Шапиро. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 253 с. : табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574371 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр.: с. 247-250. – ISBN 978-5- 

Забелина Е.А. Экономика организации: учебное пособие.- Минск:РИПО, 2019.-270с. Текст: непосредственный.
4499-0613-7. – DOI 10.23681/574371. – Текст : электронный

Неяскина, Е.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО : [12+] / Е.В. Неяскина, О.В. Хлыстова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 311 с. : ил, табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575464 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0803-2. – Текст : электронный.

Сукало, Г.М. Экономика организации : учебное пособие : [12+] / Г.М. Сукало. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 213 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601713 (дата обращения: 22.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1839-0. – DOI 10.23681/601713. – Текст : электронный.

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

Бахтинов, В.Б. Технология прокатного производства / В.Б. Бахтинов – Москва : Металлургия, 1983 – 488 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Бочаров, Ю.А. Кузнечно-штамповочное оборудование / Ю.А. Бочаров – Москва : Академия, 2008– 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Королев, А.А. Механическое оборудование прокатных и трубных цехов / А.А. Королев.  – Москва : Металлургия, 1987 – 480 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Рудской, А.И. Теория и технология прокатного производства/ А.И. Рудской, В.А. Лунев – Санкт-Петергбург : Лань, 2020. – 528 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Шевакин, Ю.Ф. Обработка металлов давлением / Ю.Ф. Шевакин – Москва : Интермет-Инжиниринг, 2005. – 496 с. : ил. – Текст: непосредственный.

Сукало Г.М. Экономика организации: учебное пособие.—Москва, Берлин: Директ-Медиа, 2021. –213с.: ил.,табл. Текст: непосредственный.

Сукало Г.М. Планирование и организация работы структурного подразделения: учебное пособие. - Москва, Берлин: Директ-Медиа,2021.-211с. Текст: непосредственный.

Неяскина Е.В., Хлыстова О.В. Экономика организаций (предприятий): учебник для СПО. Москва, Берлин: Директ-Медиа,2021.- 311с. Текст: непосредственный. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.
	Понимает, как планировать и планирует производство в цехе ОМД. Организует технологические процессы ОМД в цехе
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Выполнение расчетно-графической работы Постановка экспериментов Выполнение задания на составление плана развёрнутого ответа по теме

Разноуровневые (индивидуальные) задачи и задания;

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике



	ПК 1.2 Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.
	Иллюстрирует грузопотоки в цехе ОМД (по видам)
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Выполнение расчетно-графической работы Выполнение задания на составление плана развёрнутого ответа по теме 

Отчет по производственной практике

	ПК 1.3 Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств
	Управляет производственной деятельностью участка цеха помощью программ типа «GLOBAL», «LanDok» и т.п.
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Выполнение расчетно-графической работы Отчет по производственной практике

	ПК 1.4 Организовывать работу коллектива исполнителей
	Управляет небольшим коллективом исполнителей в группе, либо на участке цеха
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 1.5 Использовать программное обеспечение по учету и складированию выпускаемой продукции.
	Использует программное обеспечение по учету и складированию выпускаемой продукции.
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта Разноуровневые (индивидуальные) задачи и задания;

Отчет по производственной практике

	ПК 1.6 Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.


	Составляет таблицу «Показатели эффективности работы участка»
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Деловая игра
Курсовое проектирование

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 1.7 Оформлять техническую документацию на выпускаемую продукцию.


	Приводит примеры оформления таких документов как ТЭК, бланк заказа на участок, бланк оформления брака, и т.п.
	Оценка выполнения практического задания(работы)

Оценка выполнения конспекта 

Отчет по учебной практике

Отчет по производственной практике

	ПК 1.8 Составлять рекламации на получаемые исходные материалы.
	Приводит примеры составления рекламации на конкретных производственных участках ОМД
	Оценка выполнения конспекта 

Отчет по производственной практике

	ПК 1.9 Упреавление информацией и данными
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента.
	Оценка работы с информационными источниками

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует интерес к будущей профессии;


	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Способен организовывать собственную самостоятельную учебную деятельность, решать профессиональные задачи, оценка эффективности и качества выполнения;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Принимает решения в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в области обработки металлов давлением
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Проводит эффективный поиск необходимой информации; использование различных источников, включая электронные и интернет-ресурсы
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет программного обеспечения в управлении технологическим процессом
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями  в ходе обучения
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Выбирает и использует управленческие стили;

Находит и реализует управленческие решений;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Организовывает самостоятельные занятия при изучении профессионального модуля
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проводит анализ инноваций в области разработки технологических процессов обработки металлов давлением;
	Презентация

Участи в олимпиадах

Участие в НПК

Текущий контроль

Тестирование

Выполнение практических работ Отчет по производственной практике

	ПК 7.1 Понимать закономерности формирования структуры и механических свойств полуфабрикатов из титановых сплавов


	Понимает

закономерности формирования структуры и механических свойств полуфабрикатов из титановых сплавов


	Наблюдение за выполнением практического задания по подбору титанового сплава. Оценка практической работы

	ПК 7.2 Технология производства слитков и полуфабрикатов из титана и титановых сплавов

	Знает технологию

производства слитков и полуфабрикатов из титана и титановых сплавов

	Наблюдение за выполнением практического задания по подбору технологии производства титанового сплава. Оценка практической работы


Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики

	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.

� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� При введении ПК для цифровой экономики необходимо учесть ОК 02. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Количество часов в данной колонке равно сумме значений К5+ К10+К11


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� При введении ПК для цифровой экономики необходимо учесть ОК 02. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� Количество часов в данной колонке равно сумме значений К5+ К10+К11


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� При введении ПК для цифровой экономики необходимо учесть ОК 02. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.


� Данная колонка указывается только для специальностей СПО.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В данном подразделе указываются только те компетенции, которые формируются в рамках данного модуля и результаты которых будут оцениваться в рамках оценочных процедур по модулю. 


� При введении ПК для цифровой экономики необходимо учесть ОК 02. 


� Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.
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� Количество часов в данной колонке равно сумме значений К5+ К10+К11
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