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Предметные результаты 

ПРб02  

Владение системой  химических знаний, которая включает: основополагающие понятия (химический элемент, атом, 

электронная оболочка атома, s-, р-, d-электронные орбитали атомов, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, 

степень окисления, химическая связь, моль, молярная масса, молярный объем, углеродный скелет, функциональная группа, 

радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, 

биологически активные вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные 

соединения, кристаллическая решетка, типы химических реакций (окислительно-восстановительные, экзо-  

и эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, химическое равновесие), теории и законы (теория химического 

строения органических веществ A.M. Бутлерова, теория электролитической диссоциации, периодический закон  

Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, символический язык химии, фактологические сведения  

о свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту  

и практической деятельности человека 

ПРб03 
Владение основными методами научного познания веществ и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, 

моделирование) 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ в соответствии с ФГОС СПО 

Общие компетенции 

ОК01 Выбирать способы решения задач профессиональной направленности, применительно к различным контекстам 

ОК02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии  

для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК05 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального  

и культурного контекста 

Профессиональные компетенции 

ПК1.7  Выполнять санитарно-эпидемиологические требования при предоставлении парикмахерских услуг 

Личностные результаты в соответствии с Программой воспитания 

ЛР 

Содействовать профессиональному становлению и развитию молодого человека в аспекте достижения удовлетворенности результатами 

своего труда и обеспечения социального статуса и достойного уровня жизни. Воспитывать у обучающихся ценностное отношение к 

трудовой деятельности, желание к регулярному качественному выполнению трудовых действий 
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Междисциплинарные связи бинарного занятия 

1. Общепрофессиональные дисциплины (ОПД): 

ОП.03 Санитария и гигиена в сфере услуг: 

 Изучение дезинфицирующих растворов, их состава и применения в парикмахерской практике. 

 Правила обработки инструментов и рабочих поверхностей для обеспечения санитарно-гигиенических норм. 

 Профилактика инфекций через соблюдение химических и гигиенических требований. 

2. Специальные дисциплины (СГД): 

Технологии индустрии красоты: 

 Применение химических знаний при работе с красками для волос, шампунями, кондиционерами и другими 

профессиональными средствами. 

 Понимание состава и свойств косметических продуктов для безопасного и эффективного использования. 

3. Профессиональные модули (ПМ): 

ПМ.01 Выполнение парикмахерских услуг: 

 Практическое применение растворов и дисперсных систем в процессах окрашивания, завивки и ухода  

за волосами. 

 Отработка навыков приготовления рабочих растворов (например, дезинфицирующих средств) и их 

использования в профессиональной деятельности. 

Дополнительные связи: 

Биология: 

 Понимание воздействия химических веществ на кожу и волосы, а также на микроорганизмы. 

Экология: 

 Безопасное использование и утилизация химических средств для минимизации вреда окружающей среде. 

Эти связи помогают студентам увидеть практическое применение химических знаний в их будущей профессии, 

что способствует более глубокому усвоению материала и формированию профессиональных компетенций. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ 
 

Элементы 

внешней  

и внутренней 

структуры 

занятия 

Время  

на элемент 

занятия Деятельность преподавателя ООД Деятельность преподавателя ОПД 
Деятельность 

обучающихся 

1. Подготови-

тельный этап. 

1.1. Организа-

ционный момент 

5 мин Приветствие. 

Выявление отсутствующих на занятии. 

Проверка внешнего вида (соответствие 

требованиям внутреннего распорядка 

колледжа). 

Организация внимания и готовности 

студентов к занятию (устранение 

отвлекающих факторов: постороннего 

шума, лишних предметов на рабочем 

месте). 

Организация благоприятной 

атмосферы начало занятия. 

Преподаватель рассказывает  

о профессии парикмахера: 

– Парикмахер – это специалист, 

который не только создает образы,  

но и заботится о здоровье волос  

и кожи головы клиента. 

Химия лежит в основе многих 

процессов, таких как окрашивание 

волос, завивка, выпрямление, 

использование средств для ухода 

(шампуни, маски, кондиционеры). 

Без знания химических процессов 

невозможно правильно подбирать 

средства для клиентов, предотвращать 

Работает с презентацией Отвечают  

на приветствие.  

Староста группы 

докладывает о явке 

студентов  

на занятие. 

Приводят  

в соответствие 

внешний вид, 

рабочее место  
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аллергические реакции и обеспечивать 

безопасность работы 

1.2. Целевая 

установка 

7 мин Преподаватель рассказывает: 

– Работа парикмахера тесно связана  

с использованием различных средств  

и материалов, которые помогают 

создавать красоту и заботиться  

о здоровье волос и кожи головы 

клиента. Однако мало кто 

задумывается, что за каждым 

шампунем, краской для волос  

или дезинфицирующим средством 

стоит сложная химическая основа.  

Эти вещества представляют собой 

смеси, в которых одни компоненты 

равномерно распределены в других. 

Такие системы называются 

дисперсными. 

Сегодня мы поговорим о том, что такое 

дисперсные системы, как они 

классифицируются и почему их знание 

важно для вашей будущей профессии. 

Это не просто теория – это практичес-

кие знания, которые сделают вас более 

компетентными специалистами. 

Тема занятия: Дисперсные системы  

и растворы. 

Цель нашего занятия – изучить виды 

дисперсных систем и растворов 

На слайдах презентации выводятся 

изображения специалистов индустрии 

красоты. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

На слайдах презентации выводятся 

изображения средств, которые 

используют в своей работе 

специалисты индустрии красоты. 

 

 

 

 

 

На слайдах презентации выводятся 

тема и цель занятия 

Слушают, 

осмысливают. 

Записывают  

в тетради дату, 

тему учебного 

занятия 

1.3. Актуали-

зация опорных 

знаний и опыта 

обучающихся 

10 мин – Прежде чем мы приступим  

к решению этой проблемы, проверим 

уровень ваших базовых знаний 

На слайдах презентации представлены 

вопросы входного теста, затем 

проверка правильности ответов  

и критерий оценивания 

Отвечают на вопро-

сы входного теста  

и выполняют 

проверку теста 
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2. Основной 

этап.  
2.1. Формиро-

вание новых 

знаний (умений) 

15 мин Преподаватель рассказывает: 

– В природе и практической жизни 

человека встречаются не отдельные 

вещества, а их системы – дисперсные 

системы. Дисперсные системы – 

гетерогенные (неоднородные) системы, 

в которых одно вещество в виде очень 

мелких частиц равномерно 

распределено в объеме другого. 

Дисперсная фаза – мелко 

раздробленные частицы, равномерно 

распределенные в дисперсионной 

среде. 

Гетерогенная система – неоднородная 

система, в которой компоненты 

находятся в разных фазах и между 

ними существует видимая граница 

раздела фаз. 

Гомогенная система – однородная 

система, все компоненты которой 

находятся в одной фазе, граница 

раздела фаз между компонентами 

отсутствует. 

Золь (коллоидный раствор) – 

тонкодисперсная система, в которой 

твердые частицы дисперсной фазы 

размером 10-7 – 10-5 см равномерно 

распределены в жидкой среде. 

Истинный раствор – гомогенная 

система, состоящая из двух или более 

компонентов, состав которой  

в определенных пределах можно 

изменять без нарушения однородности. 

На слайдах презентации – 

сопровождающий материал  

о дисперсных системах 

Слушают 

преподавателя, 

конспектируют  

в тетради 
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Коагуляция – процесс слипания 

коллоидных частиц в более крупные 

агрегаты. 

Опалесценция – изменение окраски 

бесцветного коллоидногораствора  

с желтоватой в проходящем свете  

на голубую в отраженном свете. 

Седиментация – процесс оседания 

крупных частиц дисперсной фазы. 

Суспензия – грубодисперсная система, 

в которой твердые частицы размером 

более 10-3 см равномерно распределены 

в жидкой дисперсионной среде. 

Фаза – часть системы, однородная  

по составу и свойствам, отделенная  

от окружающей среды видимой 

границей раздела. 

Электрофорез – движение коллоидных 

частиц золя в постоянном 

электрическом поле к одному  

из электродов. 

Эмульсия – грубодисперсная система, 

в которой одна жидкая фаза в виде 

отдельных мелких капель равномерно 

распределена в другой жидкости,  

при этом жидкости взаимно 

нерастворимы. 

Эффект Тиндаля – образование 

светлого конуса в отраженном свете 

при прохождении через дисперсную 

систему луча света. 

Смеси разных веществ в различных 

агрегатных состояниях могут 
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образовывать гетерогенные  

и гомогенные системы.  

Гомогенными системами являются 

растворы. 

Растворимостью называется такое 

количество вещества, которое можно 

при данной температуре растворить  

в 100 г растворителя. Абсолютно 

нерастворимых веществ в природе  

не существует. 

Молярная концентрация показывает 

количество растворенного вещества  

в 1 литре раствора. Сокращенно 

молярная концентрация, или 

молярность, обозначается буквой М, 

например, 1 М – один моль  

на литр.  Для того чтобы найти 

молярную концентрацию по величине 

известной массовой доли, необходимо 

знать плотность раствора. При этом 

массовая доля должна быть выражена 

не в процентах, а в долях, а плотность – 

в г/л, моль/л. С истинными растворами 

мы постоянно встречаемся в жизни. 

Пьем чай с сахаром, консервируем 

овощи. В сельском хозяйстве 

используют растворы минеральных 

удобрений и средств для борьбы  

с вредителями и болезнями растений. 

Растворы используют  

в промышленности, в медицине,  

в учебных и научно-исследовательских 

химических лабораториях 
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10 мин Преподаватель задает вопросы: 

– Приведите примеры растворов, 

которые вы встречали в повседневной 

жизни или в парикмахерской. 

(Например, раствор краски для волос). 

– Как вы думаете, почему в некоторых 

случаях используется вода,  

а в других — спирт или масло? 

– Что происходит, если добавить масло 

в воду? Почему они не смешиваются? 

– Какие средства из парикмахерской 

практики представляют собой смеси? 

– Назовите примеры средств, которые 

состоят из нескольких компонентов 

(Шампуни, кондиционеры, краски  

для волос и т. д.). 

– Зачем нужны дезинфицирующие 

средства в работе парикмахера? 

– Какие дезинфицирующие средства вы 

знаете? Как они действуют  

на микроорганизмы? 

– Почему важно соблюдать пропорции 

при смешивании веществ? 

– Как вы думаете, что может произойти, 

если неправильно развести дезинфици-

рующий раствор или краску для волос? 

– Как вы понимаете термин 

«однородная смесь»? 

– Приведите примеры однородных  

и неоднородных смесей, которые 

используются в парикмахерской. 

(Например, шампунь как однородная 

смесь, скраб как неоднородная)  

На слайдах презентации появляются 

изображения после каждого 

правильного ответа на вопрос 

Отвечают  

на вопросы 

преподавателя 
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20 мин – Сегодня я предлагаю вам 

приготовить дезинфицирующий 

раствор для обработки инструментов.  

Преподаватель проводит технику 

безопасности. 

– Сегодня мы с вами проведем 

лабораторный опыт, который поможет 

вам научиться готовить простой,  

но эффективный дезинфицирующий 

раствор. В качестве основных 

компонентов мы будем использовать 

96%-й этиловый спирт  

и дистиллированную воду. 

Этот раствор широко применяется  

в парикмахерской практике  

для обработки инструментов, рабочих 

поверхностей и рук мастера.  

Спирт – это универсальный 

антисептик, который уничтожает 

большинство микроорганизмов. 

Однако его концентрация имеет 

большое значение: слишком высокая 

концентрация может быть губительной, 

а слишком низкая не обеспечит 

достаточного уровня дезинфекции. 

Помните о правилах техники 

безопасности: работайте аккуратно, 

используйте средства защиты 

(перчатки) и следите за чистотой 

рабочего места.  

У вас на столах инструкция  

по приготовлению 15% спиртового 

раствора (Приложение 1). 

 

 

 

На слайдах презентации описание 

техники безопасности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Слушают  

и осмысливают. 
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Приступайте к выполнению 

лабораторного опыта.  

Во время выполнения опыта 

преподаватель следит, подсказывает, 

контролирует. 

После окончания выполнения 

лабораторного опыта студентами 

преподаватель сообщает: 

– Мы приготовили дезинфицирующий 

раствор на основе спирта и воды. Это 

пример дисперсной системы, где спирт 

и вода образуют гомогенную смесь. 

Обратите внимание, что такие 

растворы широко применяются  

не только в парикмахерской практике, 

но и в медицине, быту и других сфера. 

На слайдах презентации – ход 

выполнения лабораторного опыта 

Изучают 

инструкцию  

по ходу 

лабораторного 

опыта. 

Выполняют 

лабораторный 

опыт в парах 

2.2. Закрепление 

знаний 

(применение 

освоенных 

умений) 

7 мин На слайдах презентации – список 

дезинфицирующих средств для работы 

парикмахера 

Парикмахерская – это место, где 

клиенты доверяют специалистам  

не только свою внешность,  

но и здоровье. Для обеспечения 

безопасности работы важно соблюдать 

строгие санитарно-гигиенические 

нормы. Одним из ключевых аспектов 

этих норм является использование 

дезинфицирующих средств, которые 

позволяют предотвратить 

распространение инфекций  

через инструменты, поверхности  

или руки мастера. Именно здесь  

на первый план выходит роль химии. 

Для обработки инструментов (ножниц, 

расчесок, бритв) парикмахеры 

используют дезинфицирующие 

Слушают 

преподавателя, 

осмысливают 
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растворы. Эти вещества являются 

химическими соединениями, и их 

эффективность напрямую зависит  

от знания их свойств и правильного 

применения. 

Парикмахер должен знать, какие 

химические вещества использовать  

для дезинфекции, чтобы они были 

безопасны для клиента и эффективны 

против микроорганизмов. 

Например, если ножницы после 

стрижки одного клиента  

не продезинфицировать, то на них 

могут остаться бактерии или вирусы, 

которые передадутся следующему 

клиенту. Это может привести  

к серьезным последствиям, таким как 

кожные инфекции или даже заражение 

крови. 

Знание химических свойств веществ 

позволяет правильно подбирать 

концентрацию раствора. Например, 

слишком высокая концентрация может 

повредить металл инструментов,  

а слишком низкая не обеспечит 

достаточную дезинфекцию. 

Понимание процессов смешивания 

веществ позволяет избежать ошибок.  

Таким образом, химия играет 

ключевую роль в профессии 

парикмахера, особенно в вопросах 

дезинфекции. Без понимания 

химических процессов и свойств 
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веществ невозможно обеспечить 

безопасность работы, защитить 

здоровье клиентов и поддерживать 

профессиональный уровень 

обслуживания. 

Химия помогает парикмахерам 

правильно выбирать и использовать 

дезинфицирующие средства, что 

является важнейшим аспектом их 

профессиональной деятельности 

20 мин На слайдах презентации – условия 

игры 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

– Предлагаю вам сюжетно-ролевую 

игру «Мастер-клиент». 

Организует работу обучающих в форме 

ролевой игры. 

Предлагаю разделиться на две команды 

и выбрать участников игры.  

4 человека, которые будут выполнять 

роль парикмахера, и 4 человека, 

выполняющих роль клиента. 

Остальные обучающие выполняют 

роль экспертов.  

Парикмахеры, ваши задачи – 

демонстрировать профессионализм, 

правильно выбирать и использовать 

дезинфицирующие средства, а также 

объяснять свои действия клиентам. 

Клиенты, ваша задача – задавать 

вопросы, высказывать опасения  

или жалобы, чтобы проверить 

компетентность парикмахера. 

Эксперты, ваша задача – внимательно 

наблюдать за ходом игры, оценивать 

правильность действий парикмахеров  

 

 

 

 

Создают  

команды. 

 

 

 

 

 

Получают  

и изучают задание. 
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На слайдах презентации изображение 

парикмахерской 

и выбор средств, а также делать 

выводы по каждой ситуации. 

Каждой команде я раздам карточки  

с профессиональными ситуациями.  

Вы должны будете разыграть их, 

используя знания о дезинфицирующих 

растворах. Ваша цель – показать, как 

правильно действовать в той или иной 

ситуации, и выбрать наиболее 

подходящее средство для дезинфекции 

(Приложение 2). 

Студенты получают задание разыграть 

профессиональные ситуации по теме: 

«Использование дизенфицирующих 

растворов в салонах красоты». 

Преподаватель внимательно наблюдает 

за ходом игры, при необходимости 

задает наводящие вопросы  

или корректирует действия участников. 

– Теперь давайте подведем итоги игры. 

Эксперты, пожалуйста, поделитесь 

своими наблюдениями. Какие 

действия, по вашему мнению, были 

выполнены правильно? Где были 

допущены ошибки? 

Парикмахеры, как вы считаете, удалось 

ли вам справиться с поставленными 

задачами? Что нового вы узнали  

в процессе игры? 

Клиенты, были ли ваши вопросы 

удовлетворительно разрешены? 

Появилось ли у вас больше доверия  

к мастеру после его объяснений? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Разыгрывают 

ситуации. 

 

 

 

 

 

 

Самоконтроль, 

самоанализ 

правильности 

выполненных 

заданий 
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Оценочные материалы для бинарного занятия 

1. Критерии оценивания 

Личностные результаты: 

 активность на занятии; 

 осознание значимости темы для будущей профессии; 

 ответственное отношение к выполнению заданий. 

Метапредметные результаты: 

 умение анализировать информацию и делать выводы; 

 навыки работы в команде; 

 способность применять знания в профессиональных ситуациях. 

Предметные результаты: 

 понимание видов дисперсных систем и их свойств; 

 умение готовить растворы с соблюдением техники безопасности; 

 знание правил использования дезинфицирующих средств  

в парикмахерской практике. 

2. Формы контроля и оценки 

1. Входной контроль (актуализация знаний, 10 мин). 

Метод: фронтальный опрос. 

Примеры вопросов: 

 Что такое дисперсные системы? 

 Приведите примеры растворов, используемых в парикмахерской. 

 Почему важно соблюдать пропорции при приготовлении 

дезинфицирующих растворов? 

2. Лабораторный опыт (20 мин). 

Критерии: 

 правильность выполнения инструкции; 

 точность расчетов; 

 соблюдение техники безопасности. 

Форма оценки: наблюдение, проверка результатов, комментарии. 

3. Ролевая игра «Мастер-клиент» (20 мин). 

Критерии: 

 правильность выбора и применения дезинфицирующих средств; 

 обоснованность действий с точки зрения химии и санитарии; 

 коммуникативные навыки (объяснение клиенту). 

Форма оценки: экспертная оценка преподавателей. 

4. Закрепление (устный опрос, 10 мин). 

Примеры вопросов: 

 Почему шампунь можно отнести к эмульсиям? 

 Как эффект Тиндаля помогает определить тип дисперсной 

системы? 
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БИНАРНОЕ ЗАНЯТИЕ 
 

Применение химических веществ в ходе  

Первой мировой войны 
 

Егорова Наталья Анатольевна  

Преподаватель химии 

ГБПОУ «Магнитогорский педагогический колледж»,  
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Преподаватель истории 
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Челябинская область 

 

 

 
 

Рекомендовано для специальности 

44.02.02 Преподавание в начальных классах 
 

Дисциплины 

«Химия» 

Раздел: Теоретические основы химии 

Тема: Классификация и номенклатура неорганических веществ 

«История» 

Раздел: Россия в годы Первой мировой войны и Первая мировая война  

и послевоенный кризис Великой Российской революции (1914–1922) 

Тема: Россия и мир в годы Первой мировой войны 
 

Продолжительность: 45 минут 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.2 Организовывать процесс обучения обучающихся в соответствии с 

санитарными нормами и правилами 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ 

Элементы 

внешней  

и внутренней 

структуры 

занятия 

Время  

на элемент 

занятия 

Деятельность 

преподавателя 

ОБП.07 История 

Деятельность 

преподавателя 

ОБП.05 Химия 

Деятельность 

обучающихся 

Планируемые 

результаты 

1. Подготови-

тельный этап. 

1.1. Организа-

ционный момент 

1 мин Приветствует детей, 

проверяет их 

готовность к занятию. 

Настраивает  

на активную работу 

Приветствует детей, 

проверяет их 

готовность к занятию. 

Настраивает  

на активную работу. 

Сообщение 

обучающимся о формах 

работы на занятии 

(работа в группах  

№ 1, № 2, № 3, № 4). 

Сообщение 

обучающимся  

о правилах работы  

в группах 

Организовывают 

рабочее место. 

Здороваются  

с преподавателями. 

Делятся на группы  

№ 1, № 2, № 3, № 4. 

Определяют лидера.  

Участвуют  

во фронтальном опросе 

Разделение на группы: 

№ 1. Группа химиков. 

№ 2. Группа химиков. 

№ 3. Группа историков. 

№ 4. Группа историков. 

(ОК4) 

1.2. Целевая 

установка 

2 мин Демонстрация слайдов, 

способствующих 

определению темы  

и цели занятия, 

совместно  

с обучающимися, 

взаимодействие  

с обучающимися 

Демонстрация слайдов, 

способствующих 

определению темы  

и цели занятия, 

совместно  

с обучающимися, 

взаимодействие  

с обучающимися 

Взаимодействие  

с преподавателями  

и обучающимися. 

Обсуждение, 

высказывание 

предположений. 

Формулирование темы 

и цели занятия 

Сформулирована  

и озвучена тема и цель 

занятия. Поставлен 

проблемный вопрос 

(ОК2, ОК6, ОК4) 

1.3. Актуализа-

ция опорных 

знаний и опыта 

обучающихся 

3 мин Обучающимся 

выдаются рабочие 

листы, на которых 

указаны тема  

Взаимодействие  

с обучающимися групп 

№ 1, № 2, объяснение 

заданий на карточках 

Взаимодействуют  

с преподавателями, 

друг с другом, работают 

по карточкам в группах. 

Проведена актуализа-

ция знаний. Заполнен  

1 пункт рабочего листа.  

(ОК4) 
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для заполнения задания 

№ 2 рабочего листа. 

Работа с картой 

«Первая мировая 

война» совместно  

с обучающимися  

соответствующих 

слайдов 

2.2. Закрепление 

знаний 

(применение 

освоенных 

умений) 

6 мин Организация работы  

в листах контроля 

знаний по теме 

«Применение 

химических веществ  

в ходе Первой мировой 

войны» 

Организация беседы  

по вопросам 

профориентационной 

направленности занятия 

(в рамках реализации 

образовательной 

программы  

в общеобразовательных 

организациях  

при изучении 

окружающего мира  

в начальной школе 

возможно 

использование 

теоретического 

материала занятия  

и таких форм работы 

как: работа с картой, 

работа в группах, 

индивидуальная работа, 

фронтальный опрос, 

работа в рабочих 

листах, карточках 

самоконтроля) 

Выполнение заданий  

в листах контроля. 

Взаимодействуют  

с преподавателями 

Применение 

полученных знаний  

на практике. 

Выполнение заданий 

для контроля знаний 

(ОК2, ОК4; ПК1.5) 

2.3. Выдача 

домашнего 

задания 

3 мин Объявляет домашнее 

задание 

Демонстрирует QR-код 

домашнего задания 

Получают домашнее 

задание. Взаимодейству-

ют с преподавателями 

Выдача домашнего 

задания 
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3. Заключи-

тельный этап.  

3.1. Подведение 

итогов занятия 

(рефлексия) 

5 мин Собирает рабочие 

листы 

Объясняет форму 

работы на этапе 

рефлексии.  

Готовит реактивы  

для рефлексии  

Лидер групп  

объявляет результат  

с применением 

реактивов 

Рефлексия 

(ОК4) 

 

Домашнее задание: 

 

Презентация «Применение химических веществ в ходе Первой мировой войны» 
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Рабочий лист по теме: «Применение химических веществ в годы Первой мировой войны 1914 – 1918 гг.» 

Ф. И. ____________________________________________________________ гр ______________ дата ______________ 

1. Выполнить задания в таблице. 

ГРУППА ХИМИКОВ № 1 ГРУППА ХИМИКОВ № 2 ГРУППА ИСТОРИКОВ № 3 ГРУППА ИСТОРИКОВ № 4 

Выберите из перечня веществ 

высокотоксичные химические 

соединения, которые 

применяются для снаряжения 

химических боеприпасов 

(нужное подчеркнуть): 

1. валин C5H11NO2 

2. адамсит (DM), C12H9AsClN 

3. апоморфин C17H17NO2 

4. арсины (DA, DC), AsH3 

5. бензоилазид, C6H5CON3 

6. Би-Зет (BZ), C21H23NO3 

7. гистидин C6H9N3O2 

8. глицин C₂H₅NO₂ 

9. дигерман Ge2H6 

10. иприт (H, HD), 

S(CH2CH2Cl)2 

Выберите из перечня 

веществ высокотоксичные 

химические соединения, 

которые применяются  

для снаряжения химических 

боеприпасов (нужное 

подчеркнуть): 

1. треонин 

HO2CCH(NH2)CH(OH)CH3 

2. хлорциан (СК) 

 ClCN 

3. триметилсилилазид 

(CH3)3SiN3  

4. фланин C3H7NO2 

5. хлор Cl2 

6. хлорацетофенон (CN), 

C8H7ClO 

7. хлорид бензолдиазония 

C6H5N+≡N Cl- 

8. фосген (CG), COCl2 

9. хлорпикрин CCl₃NO₂ 

10. цистеин C₃H₇NO₂S 

 

Выберите из перечня события, 

которые относятся к Первой 

мировой войне (нужное 

подчеркнуть). 

1. Убийство австро-венгерского 

престолонаследника эрцгерцога 

Франца Фердинанда Гаврило 

Принципом. 

2. Битва за Малахов курган. 

3. Брусиловский прорыв. 

4. Инкерманское сражение. 

5. Применение ядовитого газа 

под г. Ипром. 

6. Гибель крейсера «Варяг»  

и канонерской лодки «Кореец»  

в порту Чемульпо.  

7. Переход русских войск через 

Альпы в Швейцарию в 1799 г. 

8. Верденская мясорубка. 

9. Смоленское сражение. 

10. Компьенское перемирие. 

Установите соответствие между 

страной-участницей Первой 

мировой войны и военным блоком. 

Запишите в таблицу. 

 

СТРАНЫ 

А. Франция 

Б. Сербия 

В. Турция 

Г. Болгария 

Д. Великобритания 

Е. Германия 

Ж. Россия 

З. Канада 

И. Австро-Венгрия 

К. США 

 

ВОЕННЫЙ БЛОК 

1. Антанта 

2. Тройственный союз 

 

А Б В Г Д Е Ж З И К 
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Контроль знаний по теме: «Применение химических веществ в годы Первой мировой войны 1914–1918 гг.» 

Ф. И. ____________________________________________________________ гр ______________ дата ______________ 

1. На карте под цифрами «1», «2», «3» указаны места сражений с применением отравляющих веществ, заполните 

недостающие данные в таблице. 

 

1 ДАТА  

НАЗВАНИЕ БИТВЫ  

ХИМИЧЕСКОЕ ВЕЩЕСТВО 

(название, формула) 

 

2 ДАТА  

НАЗВАНИЕ БИТВЫ  

ХИМИЧЕСКОЕ ВЕЩЕСТВО 

(название, формула) 

 

3 ДАТА  

НАЗВАНИЕ БИТВЫ  

ХИМИЧЕСКОЕ ВЕЩЕСТВО 

(название, формула) 

 

 



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%B4
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8. фосген (CG), COCl2 

9. хлорпикрин, CCl₃NO₂ 

10. цистеин C₃H₇NO₂S 

ГРУППА ИСТОРИКОВ № 3 

Выберите из перечня события, которые относятся к Первой мировой 

войне (нужное подчеркнуть): 

1. Убийство австро-венгерского престолонаследника эрцгерцога 

Франца Фердинанда Гаврило Принципом. 

2. Битва за Малахов курган.  

3. Брусиловский прорыв. 

4. Инкерманское сражение.  

5. Применение ядовитого газа под г. Ипром. 

6. Гибель крейсера «Варяг» и канонерской лодки «Кореец» в порту 

Чемульпо.  

7. Переход русских войск через Альпы в Швейцарию в 1799 г. 

8. Верденская мясорубка. 

9. Смоленское сражение.  

10. Компьенское перемирие. 

ГРУППА ИСТОРИКОВ № 4 

Установите соответствие между страной-участницей Первой мировой 

войны и военным блоком. Запишите в таблицу.  

СТРАНЫ  

А. Франция 

Б. Сербия 

В. Турция 

Г. Болгария 

Д. Великобритания 

Е. Германия 

Ж. Россия 

З. Канада 

И. Австро-Венгрия 

К. США 
 

ВОЕННЫЙ БЛОК 

1. Антанта  

2. Тройственный союз  
 

А Б В Г Д Е Ж З И К 
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радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, 

углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, 

биологически активные вещества (углеводы, жиры, белки), 

мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные 

соединения, кристаллическая решетка, типы химических 

реакций (окислительно-восстановительные, экзо-и 

эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, 

химическое равновесие), теории и законы (теория химического 

строения органических веществ A.M. Бутлерова, теория 

электролитической диссоциации, периодический закон  

Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, 

символический язык химии, фактологические сведения  

о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических и органических веществ в быту  

и практической деятельности человека 

ПРб04 

Сформированность умений использовать наименования 

химических соединений международного союза теоретической 

и прикладной химии и тривиальные названия важнейших 

веществ <…> 

ПРб07 

Сформированность умений проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин, характеризующих вещества  

с количественной стороны: массы, количества вещества; 

использовать системные химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных  

с веществами и их применением 

Знания 

 Назначение и порядок использования расходных, горюче-

смазочных материалов и технических жидкостей, 

инструмента, оборудования, средств индивидуальной 

защиты, необходимых для выполнения работ. 

 Правила и нормы охраны труда, требования пожарной  

и экологической безопасности 

Исследовательские 

навыки 

Уметь переносить знания в познавательную и практическую 

области жизнедеятельности 

Междисципли-

нарные связи 

ПМ.01 Ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования 

Тема 1.10. Техническое обслуживание (ТО) 

Лабораторное 

оборудование, 

приборы 

Весы, стаканы мерные, цилиндры мерные, дистиллированная 

вода, этиловый спирт, глицерин, пипетки, калькулятор 

 

Ход работы 

I. Перед выполнением работы повторите правила техники безопасности. 

II. Ознакомьтесь с содержанием лабораторной работы. 

III. Выполняйте работу с учетом указаний преподавателя  

и в соответствии с инструкцией. 
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Задания 1-4.  

Заполните таблицу 1 полностью. Для расчетов используйте условие 

задачи и пример ее решения.  

Таблица 1. Сведения о низкозамерзающих жидкостях 

Формула 

вещества 

Название 

вещества 

Температура 

замерзания 

Масса 

органического 

вещества  

для приготовления 

раствора, г 

% органического 

вещества  

в низкозамерзающей 

смеси 

С2Н5ОН  –5   

С3Н5(ОН)3  –16   

С2Н4(ОН)2  –30   

СН3ОН  –25   

 

Условие задачи.  

Сколько граммов вещества необходимо растворить в 1 кг воды, чтобы 

приготовить антифриз с заданной температурой замерзания.  

Криоскопическая константа воды K = 1,86 град·кг/моль.  

Пример.  

Дано: вещество С2Н4(ОН)2 – этиленгликоль, температура замерзания 

раствора –10 ºС. 

Ответ: 

1) Понижение температуры замерзания раствора относительно 

растворителя воды можно вычислить по формуле: 
 

∆tзам = t зам
 Н2О

- t зам
 р-ра

= K ∙ cm 
 

Так как температура замерзания воды 0 ºС, то ∆t зам = 10 ºС. 
 

2)  Находим массу этиленгликоля по формуле: 
 

,   
 

Задание 5. Приготовьте 250 мл низкозамерзающих жидкостей  

из этанола и глицерина (температура замерзания – из таблицы 1)  

по следующей инструкции: 

1. Рассчитайте необходимое количество органического вещества и воды. 

2. Отмерьте необходимое количество воды в мерном стакане. 

3. Отмерьте необходимое количество органического вещества в мерном 

стакане. 

4. Смешайте.  
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Задание 6. Ответьте письменно на вопросы: 

– Что называют антифризами? 

– Каково назначение антифризов в ДВС? 

– Назовите компоненты низкозамерзающих охлаждающих жидкостей. 

– Назовите относительные достоинства и недостатки воды  

и антифризов в качестве охлаждающих жидкостей для ДВС. 
 

Задание 7. Сформулируйте вывод о проделанной работе. 
 

Оценочные средства 

Результат обучения Критерий оценивания 

ПРб04 Правильно заполнена вторая колонка таблицы 1 

ПРб02 Правильно указана молярная масса органических веществ, 

приведены ответы на вопросы в задании 3 

ПРб07 Произведены расчеты по представленной формуле, правильно 

рассчитана молекулярная масса органических веществ, 

приготовлены растворы этанола и глицерина с соблюдением 

техники безопасности 

 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ИСТОЧНИКИ 

1. Перегончая О.В. Общая химия : учебное пособие / О.В. Перегончая. – 

Воронеж : ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ, 2013. – 163 с. 
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ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

Тестирование по темам «Скорость химической реакции  

и химическое равновесие», «Дисперсные системы в пищевой 

промышленности» 
 

Ахметова Карина Сергеевна 

Преподаватель первой квалификационной категории  

ГАПОУ «Международный колледж сервиса», 

Республика Татарстан 

 

 
 

Рекомендовано для профессии/специальности 

43.01.09. Повар, кондитер 

43.02.15. Поварское и кондитерское дело 
 

Раздел: Теоретические основы химии 

Темы: Скорость химической реакции и химическое равновесие. Дисперсные 

системы в пищевой промышленности 
 

Продолжительность: 4 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК5.3 Осуществлять подготовку к реализации хлебобулочных изделий и хлеба 

разнообразного ассортимента (43.01.09) 

ПК5.3 Осуществлять приготовление, творческое оформление, подготовку  

к реализации хлебобулочных изделий и праздничного хлеба сложного 

ассортимента с учетом потребностей различных категорий потребителей, видов 

и форм обслуживания (43.02.15) 
 

Общая информация о занятии 

Цель учебного 

занятия 

Тестовые задания составлены в целях совершенствования 

качества профессионального образования, повышения 

профессиональной направленности учебного процесса  

по химии 

Вид учебного 

занятия 

Оценочные материалы 

Формируемые компетенции 

Общие компетенции 

ОК01 
Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

ОК02 

Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности 

Профессиональные компетенции 
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ПК5.3 

(43.01.09) Осуществлять подготовку к реализации 

хлебобулочных изделий и хлеба разнообразного  

ассортимента 

ПК5.3 

(43.02.15) Осуществлять приготовление, творческое 

оформление, подготовку к реализации хлебобулочных изделий 

и праздничного хлеба сложного ассортимента с учетом 

потребностей различных категорий потребителей, видов  

и форм обслуживания 

Планируемые результаты обучения базового уровня 

ПРб01 

Сформированность представлений о месте химии  

в современной научной картине мира; понимание 

роли химии в формировании кругозора  

и функциональной грамотности человека  

для решения практических задач <…> 

ПРб02 

Владение основополагающими химическими понятиями, 

теориями, законами и закономерностями; уверенное 

пользование химической терминологией и символикой <…> 

ПРб04 

Сформированность умения давать количественные оценки  

и производить расчеты по химическим формулам  

и уравнениям<…> 

ПРб06 

Cформированность собственной позиции по отношению  

к химической информации, получаемой из разных 

источников<…> 

Умения, 

формируемые  

при усвоении 

выбранных разделов 

по химии 

 Умение определять влияние концентрации веществ, 

температуры на скорость химических реакций  

и на смещение химического равновесия; 

 умение различать истинные растворы, коллоидные растворы 

и грубодисперсные системы, знать физико-химические 

свойства различных видов дисперсных систем 

 

Контрольная работа по теме  

«Скорость химической реакции и химическое равновесие» 

Вариант 1 
 

Часть А. При выполнении заданий части А из предложенных вариантов 

ответов необходимо выбрать тот, который вы считаете правильным. За каждое 

верно выполненное задание – 1 балл.   

А1. Выберите определение химического равновесия. 

А. Состояние обратимого процесса, когда скорости прямой и обратной 

реакций равны.  

Б. Состояние обратимого процесса, когда реакция останавливается. 

В. Состояние обратимого процесса, когда количество продуктов равно 

количеству исходных веществ. 

Г. Состояние обратимого процесса, когда скорость прямой реакции 

равна нулю. 
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Вариант 2 
 

Часть А. При выполнении заданий части А из предложенных вариантов 

ответов необходимо выбрать тот, который вы считаете правильным. За каждое 

верно выполненное задание – 1 балл.   

А1. Каким образом нельзя сместить химическое равновесие? 

А. Воздействием температуры                     

Б. Изменением концентрации веществ  

В. Изменением давления (реагирует газ)    

Г. Добавлением катализатора 

А2. В какой из указанных систем смещается равновесие влево  

при уменьшении давления? 

А. H2(г) + Cl2(г) ↔ 2HCl (г) 

Б. С (тв) + О2 (г)↔ СО2 (г) 

В. N2(г) + O2(г) ↔ 2NO (г) 

Г. 2SO2 (г) + O2 (г) ↔ 2SO3 (г) 

А3. При каком случае равновесие реакции PCl5 (г) ↔PCl3 (г) + Cl2 (г) 

сместится вправо? 

А. Увеличении давления                               

Б. Уменьшении давления 

В. Добавлении PCl3                                       

Г. Добавлении хлора 

А4. Закон действующих масс устанавливает зависимость между 

скоростью химической реакции и  

А. Температурой                          

Б. Массой реагирующих веществ 

В. Временем                                 

Г. Концентрацией реагирующих веществ 

А5. Во сколько раз увеличится скорость реакции, температурный 

коэффициент которой равен 3, если повысить температуру от 20 до 60 0С? 

А. 81                   

Б. 9                        

В. 27                             

Г. 33 
 

Часть В. В задании части В требуется ответить на вопрос. За верно 

выполненное задание – 2 балла.  

Как необходимо изменить давление, объем и концентрации 

реагирующих веществ в системе N2 (г) + H2 (г) ↔ NH3 (г), чтобы выход 

продуктов в реакции увеличился? (расставьте коэффициенты) 
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Часть С. Необходимо дать развернутый ответ на задания части С.  

За каждое верно выполненное задание – 3 балла. 

С1. Запишите формулу для определения скорости реакции  

CO2 (г) + H2O (ж) →H2CO3 (г) 

С2. Составьте термохимическое уравнение реакции получения 

воды, если в реакцию вступило 25 г водорода, а теплоты выделилось  

520 кДж. 
 

Критерии оценивания 
 

За каждое верно выполненное задание части А выставляется 1 балл. 

Итого за часть А – 5 баллов. В задании части В требуется ответить на вопрос –  

2 балла. В части С необходимо дать развернутый ответ на задания, за каждое 

верно выполненное – 3 балла. Итого за часть С – 6 баллов. 

Максимальное количество баллов за работу – 13. 

Кол-во баллов            % выполнения работы      Оценка 

менее 6 баллов                    менее 46%                      «2» 

6–8 баллов                             46–62%                         «3» 

9–11 баллов                           63–85%                         «4» 

12–13 баллов                         86–100%                       «5» 

 

Ответы: 

Вариант 1 Вариант 2 

Задание Ответ Задание Ответ 

Часть А 

А1 

 

А 

Часть А 

А1 

 

Г 

А2 А А2 Г 

А3 Г А3 Б 

А4 В А4 Г 

А5 А А5 А 

Часть В ↑ концентрации исходных 

веществ  

↓ концентрации продуктов 

Давление и объем  

не влияют на равновесие, 

так как у них одинаковое 

количество моль 

Часть В ↑ давления 

↑ концентрации 

исходных веществ  

↓ концентрации 

продуктов 

Часть С 

С1 

 

υ = k · С3
Cl2 

Часть С 

С1 

 

υ = k · СCO2 

С2 C+O2 →CO2 + 404 кДж С2 2H2+O2→2H2O+83,2 кДж 

 



 

1498 

 

Контрольная работа по теме  

«Дисперсные системы» 

Вариант 1 
 

Часть А. При выполнении заданий части А из предложенных вариантов 

ответов необходимо выбрать тот, который вы считаете правильным. За каждое 

верно выполненное задание – 1 балл.   

А1. Грубодисперсные системы с высокой концентрацией, в которых 

дисперсионной средой является жидкость, а дисперсной фазой – газ. 

А. Эмульсии           

Б. Пены            

В. Аэрозоли            

Г. Суспензии 

А2. Как называются дисперсные системы, которые имеют жидкую 

дисперсионную среду и твердую дисперсную фазу? 

А. Эмульсии           

Б. Пены            

В. Аэрозоли            

Г. Суспензии 

А3. Это грубодисперсные системы из эквивалентно нерастворимых 

жидкостей, в которых одна из жидкостей растворена в другой в виде 

капель. 

А. Эмульсии            

Б. Пены           

В. Аэрозоли            

Г. Суспензии 

А4. Как называются дисперсные системы, в которых дисперсионная 

среда – газ, а дисперсной фазой могут являться как твердые частицы, так 

и капельки жидкости? 

А. Эмульсии          

Б. Пены            

В. Аэрозоли          

Г. Суспензии 

А5. Как изменяется время жизни пены с увеличением температуры? 

А. Увеличивается        

Б. Уменьшается          

В. Не изменяется        

Г. Сначала увеличивается, потом уменьшается 

А6. С увеличением вязкости устойчивость пены  

А. Увеличивается      



 

1499 

 

Б. Уменьшается       

В. Не изменяется       

Г. Сначала увеличивается, потом уменьшается 

А7. По причине большой величины частиц дисперсной фазы  

в суспензиях броуновское движение 

А. Большое             

Б. Маленькое 

В. Отсутствует       

Г. Сначала увеличивается, потом уменьшается 

А8. Как называется вещество, на поверхности которого идет 

процесс адсорбции? 

А. Абсорбцией        

Б. Адсорбентом          

В. Адсорбцией           

Г. Адсорбтивом 
 

Часть В. В задании части В требуется ответить на вопрос. За верно 

выполненное задание – 2 балла. 

Опишите процессы, которые происходят при тепловой обработке жиров. 
 

Часть С. Необходимо дать развернутый ответ на задание части С.  

За верно выполненное задание – 3 балла. 

Напишите формулу мицеллы золя Fe(OH)3, полученного  

при взаимодействии FeCl3 и избытка NaOH. И наоборот. Назовите все части 

мицеллы. 
 

Вариант 2 
 

Часть А. При выполнении заданий части А из предложенных вариантов 

ответов необходимо выбрать тот, который вы считаете правильным. За каждое 

верно выполненное задание – 1 балл.   

А1. Какие дисперсные системы подразделяют на три типа: 

разбавленные, концентрированные и высококонцентрированные? 

А. Эмульсии          

Б. Пены        

В. Аэрозоли         

Г. Суспензии 

А2. Коалесценция – это  

А. Укрупнение частиц                   

Б. Разрушение эмульсий 

В. Слияние капель эмульсии         
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Г. Выпадение в осадок 

А3. Какой дисперсной системой является сливочное масло? 

А. Эмульсии прямая      

Б. Пена         

В. Эмульсия обратная      

Г. Суспензия 

А4. Какой дисперсной системой является хлеб? 

А. Эмульсии прямая         

Б. Пена      

В. Эмульсия обратная      

Г. Суспензия 

А5. Протертый суп – это  

А. Эмульсии прямая       

Б. Пена        

В. Эмульсия обратная      

Г. Суспензия  

А6. Дисперсная система, к которой относится молоко. 

А. Эмульсии прямая      

Б. Пена        

В. Эмульсия обратная       

Г. Суспензия 

А7. К какой дисперсной системе относится сметана?  

А. Эмульсия прямая      

Б. Пена        

В. Эмульсия обратная       

Г. Суспензия 

А8. Со временем вязкость растворов ВМС  

А. Возрастает                          

Б. Уменьшается 

В. Не изменяется                    

Г. Сначала увеличивается, потом уменьшается 
 

Часть В. В задании части В требуется ответить на вопрос. За верно 

выполненное задание – 2 балла. 

Опишите процессы, которые происходят при тепловой обработке 

углеводов. 
 

Часть С. Необходимо дать развернутый ответ на задание части С.  

За верно выполненное задание – 3 балла. 
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При взаимодействии нитрата ртути с фосфатом калия был получен золь 

фосфат ртути: Hg(NO3)2+K3PO4→Hg3(PO4)2+KNO3. Расставить коэффи-

циенты. Написать формулы мицелл, если в избытке Hg(NO3)2 и K3PO4. 

 

Критерии оценивания 
 

За каждое верно выполненное задание части А выставляется 1 балл. 

Итого за часть А – 8 баллов. В задании части В требуется ответить на вопрос –  

2 балла. В части С необходимо дать развернутый ответ на задание, за верно 

выполненное – 3 балла. 

Максимальное количество баллов за работу – 13. 

Кол-во баллов            % выполнения работы      Оценка 

менее 6 баллов                    менее 46%                      «2» 

6–8 баллов                             46–62%                         «3» 

9–11 баллов                           63–85%                         «4» 

12–13 баллов                         86–100%                       «5» 
 

Ответы: 

1 вариант 2 вариант 

Задание Ответ Задание Ответ 

Часть А 

А1 

 

Б 

Часть А 

А1 

 

А 

А2 Г А2 В 

А3 А А3 В 

А4 В А4 Б 

А5 Б А5 Г 

А6 А А6 А 

А7 В А7 В 

А8 Б А8 А 

Часть В Гидролиз (воздействие 

воды), окисление. 

Уменьшается 

содержание витаминов 

Часть В Набухание крахмала, его 

расщепление, гидролиз  

и расщепление 

дисахаридов, 

карамелизация 

Часть С FeCl3+3NaOH→Fe(OH)3

+3NaCl 

Формула мицеллы, если 

в избытке FeCl3: 
{m(Fe(OH)3)·nFe3+·3(n-x)Cl-

}3x+·3xCl- 

Часть С  3Hg(NO3)2+2K3PO4→ 

Hg3(PO4)2 + 6KNO3 

Формула мицеллы, если в 

избытке K3PO4: 
{m(Hg3(PO4)2·nPO4

3-·3(n-

x)K+}3x-·3xK+ 
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Формула мицеллы, если 

в избытке NaOH: 
{m(Fe(OH)3)·nOH-·(n-

x)Na+}x-·xNa+ 

Формула мицеллы, если в 

избытке Hg(NO3)2: 
{m(Hg3(PO4)2·nHg2+·2(n-

x)NO3
-}2x+·2xNO3

- 
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ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

Решение практико-ориентированных расчетных задач  

на растворы различных видов красок и неорганических 

веществ 
 

Коряка Людмила Михайловна 

Преподаватель высшей квалификационной категории 

ОГАПОУ «Алексеевский колледж»,  

Белгородская область 

 

 

 
 

 

Рекомендовано для специальности 

54.02.06 Изобразительное искусство и черчение 
 

Раздел: Теоретические основы химии 

Тема: Растворы, теория электролитической диссоциации и ионный обмен 
 

Продолжительность: 1 час 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК3.2 Выполнять живописные работы с натуры, по памяти и представлению  

в различных техниках 
 

Общая информация о занятии 

Цели учебного 

занятия 

Ознакомление со свойствами дисперсных систем. Решение 

практико-ориентированных расчетных задач на растворы 

различных видов красок и неорганических веществ 

Вид учебного 

занятия 

Оценочные материалы 

Форма контроля Текуший 

Формы организации 

деятельности 

обучающихся 

Фронтальная, устный опрос, индивидуальная, работа в группах 

Основные понятия, 

термины 

Растворы; виды растворов по содержанию растворенного 

вещества; растворимость. 

Формируемые компетенции 

Общие компетенции 

ОК02 

Использовать современные средства поиска, анализа  

и интерпретации информации и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК07 

Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, 

принципы бережливого производства, эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях 
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ОК10 

Сформированность умений соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности  

в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной 

среды; учитывать опасность воздействия на живые организмы 

определенных веществ, понимая смысл показателя предельной 

допустимой концентрации 

Профессиональные компетенции 

ПК3.2 
Выполнять живописные работы с натуры, по памяти и 

представлению в различных техниках 

Планируемые результаты обучения базового уровня 

ПРб01 

Сформированность представлений: о химической 

составляющей естественнонаучной картины мира, роли химии 

в познании явлений природы, в формировании мышления  

и культуры личности, ее функциональной грамотности, 

необходимой для решения практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и природной 

среде 

ПРб07 

Сформированность умений проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин, характеризующих вещества  

с количественной стороны: массы, объема (нормальные 

условия) газов, количества вещества; использовать системные 

химические знания для принятия решений в конкретных 

жизненных ситуациях, связанных с веществами и их 

применением 

ПРб08 

ССформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент (превращения органических веществ 

при нагревании, получение этилена и изучение его свойств, 

качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксусную 

кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду 

водных растворов, качественные реакции на сульфат-, 

карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония; решать 

экспериментальные задачи по темам "Металлы" и 

"Неметаллы") в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих результатов 

ПРб10 

Сформированность умений соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности  

в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной 

среды; учитывать опасность воздействия на живые организмы 

определенных веществ, понимая смысл показателя предельной 

допустимой концентрации 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ 
 

Этапы занятия Деятельность преподавателя 
Деятельность 

обучающихся 

Плани-

руемые 

образова-

тельные 

результаты 

Тип 

оценочных 

мероприятий 

1. Организационный этап занятия 

1.1. Создание 

рабочей 

обстановки, 

актуализация 

мотивов учебной 

деятельности  

и установок  

на восприятие, 

осмысление 

содержания 

Приветствие. Проверка наличия и готовности студентов к занятию Обучающиеся 

приветствуют 

преподавателя, 

занимают свои 

рабочие места 

  

2. Основной этап занятия 

2.1. Актуализация 

опорных знаний. 

Мотивация 

учебной 

деятельности 

обучающихся 

Организует вводную беседу.  

«Химическая разминка» (ответить на предложенные вопросы): 

1. Определите химические процессы в данных явления: 

Вода в озере покрылась коркой льда.  

Появление ржавчины на железном гвозде.  

Высыхание дождевых луж. 

Горение дров.  

Растворение металла в кислоте.  

Взаимодействие соды с уксусом.  

Растворение поваренной соли в воде.  

2. Перечислить признаки химических реакций. 

Работа в парах. 

Проверка задания 

Самостоятель-

ная работа, 

пишут ответы 

на вопросы. 

Работа  

в парах, пишут 

ответы  

на вопрос. 

Проверка 

заданий. 

ПРб01 

ПРб03 

ПРб08 

Фронтальная 

беседа  

с просмотром 

презентации. 

Устный 

опрос. 

Письменный 

опрос  



 

1506 

2.2. Формирование 

новых знаний  

и способов 

деятельности 

(изложение нового 

материала) 

Вопросы для первичной беседы? 

– Где человек использует растворы? 

– Из каких компонентов состоит любой раствор?  

– Есть ли растворы внутри живых организмов? Приведите примеры. 

– Есть ли вода без примесей? Как она называется? 

– В природе она существует? Почему? 

– Есть ли предел растворимости соли в воде? 

– Где в своей выбранной специальности вы будете использовать 

растворы?  

Предлагает решение проблемы учебного занятия 

экспериментальным путем. 

Группу делит на 2 подгруппы. Каждая подгруппа выполняет 

задания на карточках, оформляет мини-отчет, представляет 

результаты, формулирует выводы.  

Перед работой вспоминают правила техники безопасности 

Задание для первой группы: 

1. В пробирку с перманганатом калия прилить 5–7 мл воды, 

пробирку не встряхивать. Описать наблюдаемый эффект.  

Сделать вывод – физический или химический процесс. 

2. Налить 100 мл воды в стакан и измерить температуру воды  

до реакции, зафиксировать результат. Высыпать весь нитрат калия  

в раствор, помешать стеклянной палочкой, после растворения соли 

снова измерить температуру. Результат измерения записать  

в таблицу, сделать вывод – физический или химический процесс. 

3. В пробирку с сульфатом меди добавить 5–6 мл воды, записать, 

что наблюдали. Сделать вывод – физический или химический 

процесс, учитывая, что это кристаллогидрат. 

Задание для второй группы: 

В пробирках находятся следующие вещества: йод (I2), сульфат меди 

(CuSO4) 

1. В пробирки с каждым веществом прилить по 5 мл воды и спирта. 

2. Описать наблюдаемые эффекты в таблице, сделать вывод. 

Проверка задания 

Устные ответы  

на вопросы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа  

в группах – 

выполнение 

мини-

исследования, 

оформление  

и представ-

ление 

результатов, 

формулировка  

выводов 

ОК04 

ПРб07 

ПРб08 

Устный опрос 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практическая 

работа 
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2.3. Первичное 

закрепление 

изученного 

материала, 

контроль усвоения 

– Ответим на главный вопрос: что представляет собой растворение? 

– Дадим определение «раствор» по плану: 

1) однородная/неоднородная система; 

2) из молекул каких веществ состоит; 

3) какие процессы протекают (физические/химические). 

Предлагает привести примеры применения растворов в быту, 

производстве, медицине и пр. 

Дает материал «видов растворов» по содержанию растворенного 

вещества. 

Дает определение «дисперсная система». Ознакомление  

со свойствами дисперсных систем. 

Предлагает привести примеры применения дисперсных систем  

в быту, производстве, медицине, будующей профессии и пр. 

Ответы 

обучающихся. 

Составляют 

определение 

по плану. 

Ответы 

обучающихся. 

Конспекти-

руют. 

Ответы 

обучающихся 

ПРб01 

ПРб03 

Индиви-

дуальная 

письменная 

работа. 

Лекция. 

 

2.4. Закрепление 

изученного 

материала, 

контроль усвоения 

Предлагает закрепить тему учебного занятия кспериментальным 

путем. 

Практическая работа 

Делит группу на 4 подгруппы. Обучающиеся должны выполнить 

задания на карточках, оформить мини-отчет, представить 

результаты, сформулировать выводы. 

 

В пробирках находятся следующие вещества: сульфат никеля 

(NiSO4), стекло. 

1) В пробирку с сульфатом никеля добавить 4–5 мл воды, пробирку 

не встряхивать. Описать наблюдаемый эффект. 

2) В другую пробирку с сульфатом никеля также добавить 4–5 мл 

воды и пробирку нагреть. Описать наблюдаемый эффект, сделать 

вывод о влиянии температуры. 

3) В пробирку с кусочком стекла прилить 4–5 мл воды, добавить 

несколько капель фенолфталеина. Описать наблюдаемый эффект. 

4) В пробирку с толченым стеклом прилить 4–5 мл воды, добавить 

несколько капель фенолфталеина. Описать наблюдаемый эффект, 

сделать вывод о влиянии измельчения веществ. 

Проверка задания 

Работа  

в группах – 

выполнение 

мини-

исследования, 

оформление  

и представ-

ление 

результатов, 

формулировка 

выводов 

ОК04 

ПРб01 

ПРб07 

ПРб08 

Практическая 

работа 
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2.5. Междисци-

плинарная связь 

Предлагает решить задачи на определение массой доли и молярной 

концентрации в растворах, используемых в бедующей профессии:  

1-й вариант – нечетные задачи. 2-й вариант четные задачи.  
 

1. Массовая доля вещества в растворе. 

%100;
%100

%;100
.

.
.
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Задача 1. Сколько граммов гуаши потребуется для приготовления 

200 г 20% раствора краски? 

Задача 2. В 150 г краски акварели растворили 25 г воды. 

Определить массовую долю полученного раствора. 

Задача 3. Сколько граммов льняного масла потребуется  

для приготовления 300 мл 10% раствора масляных красок  

с плотностью 1,1 г/мл? 

Задача 4. Какой объем 30% раствора акварельных красок  

с плотностью 1,29 г/мл потребуется для приготовления раствора, 

содержащего 24,5 г акварели?  
 

Молярная концентрация М (моль/л). 

 
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.
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.
 

Задача 1. Определить молярностъ раствора красок, в 50 мл 

которого содержится 5,6 г гуаши. 

Задача 2. Плотность 35% раствора масляных красок равна 1,26 г/мл. 

Определить молярностъ раствора. 

Задача 3. К раствору гидроксида натрия добавили 200 мл 0,3 М 

раствора сульфата меди. Определить массу выделившегося осадка. 

Задача 4. Какой объем 2 M раствора серной кислоты необходим 

для реакции с раствором, содержащим 10,4 г хлорида бария?  

Проверка задания 

Самостоя-

тельная 

работа, 

решение задач. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Включаются  

в обсуждение 

ОК02 

ОК07 

ПРб07 

ПРб10 

ПК3.2 

Текущий 

контроль 
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Оценочные материалы 
 

1. Массовая доля вещества в растворе 
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Задача 1. Сколько граммов гуаши потребуется для приготовления 200 г 

20% раствора краски? 

Задача 2. В 150 г краски акварели растворили 25 г воды. Определить 

массовую долю полученного раствора. 

Задача 3. Сколько граммов льняного масла потребуется  

для приготовления 300 мл 10% раствора масляных красок с плотностью  

1,1 г/мл? 

Задача 4. Какой объем 30% раствора акварельных красок с плотностью 

1,29 г/мл потребуется для приготовления раствора, содержащего 24,5 г 

акварели?  
 

2. Молярная концентрация 
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Задача 1. Определить молярностъ раствора красок, в 50 мл которого 

содержится 5,6 г гуаши. 

Задача 2. Плотность 35% раствора масляных красок равна 1,26 г/мл. 

Определить молярностъ раствора. 

Задача 3. К раствору гидроксида натрия добавили 200 мл 0,3 М 

раствора сульфата меди. Определить массу выделившегося осадка. 

Задача 4. Какой объем 2 M раствора серной кислоты необходим  

для реакции с раствором, содержащим 10,4 г хлорида бария?  

 

Критерии оценивания: 

«5» – в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена 

рациональным способом. 

«4» – в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок, 

но задача решена нерациональным способом, или допущено не более двух 

несущественных ошибок. 

«3» – в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но 

допущена существенная ошибка в математических расчетах. 

«2» – имеются существенные ошибки в логическом рассуждении  

и решении или отсутствие ответа на задание. 
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Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.1 Осуществлять диагностику автотранспортных средств 
 

Общая информация о занятии 

Тип занятия  Бинарное занятие 

Уровень изучения 3  – продуктивный 

Методы и приемы 

обучения 

Словесные: лекционное изложение материала  

с параллельной демонстрацией фотоматериалов, 

фронтальный опрос, беседа. 

Наглядные: работа с раздаточным материалом, 

демонстрационный эксперимент, работа с учебником  

и методическим пособием. 



 

1513 

 

Практические: эксперимент, решение задач и уравнений 

Средства обучения  Наглядный таблично-справочный материал (таблица  

Д.И. Менделеева, таблица растворимости) 

 Мультимедийный экран 

 Презентация к занятию 

 Учебник, методическое пособие для выполнения 

экспериментальной части 

 Лабораторное оборудование для экспериментальной части 

 Раздаточный материал: задания (тест, задачи), коллекция 

металлов и сплавов, образцы металлов с признаками 

коррозии 

Ключевые слова Металлы. Общие физические и химические свойства 

металлов. Способы получения. Значение металлов. Коррозия 

металлов 

Базовые понятия Металлы, сплавы, физические свойства, химические 

свойства, коррозия, способы защиты от коррозии 

Краткое описание Бинарная модель обучения – важное средство реализации 

межпредметных и метапредметных связей. Поскольку 

бинарное занятие воспитывает у обучающихся умение 

пользоваться теоретическими знаниями в разнообразных 

вариантах, в нестандартных ситуациях. Задания 

сформулированы таким образом, чтобы не только проверить 

необходимые умения и навыки, но и заинтересовать 

предметом, повысить уровень мотивации обучающихся.  

На занятии использованы практико-ориентированные 

задания, позволяющие понять химические свойства 

металлов и их способность к коррозии. 

Проведение бинарных занятий позволяет показать 

обучающимся, что для той или иной профессии необходимы 

знания из разных предметов, а также способствует 

реализации межпредметных и метапредметных связей 

общеобразовательных и общепрофессиональных дисциплин, 

требуемых Федеральным проектом «Профессионалитет» 

Формируемые компетенции 

Общие компетенции 

ОК1 
Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам  

ОК2 

Использовать современные средства поиска, анализа и ин-

терпретации информации и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК4 
Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе  

и команде  

ОК7 

Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении 

климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

Профессиональные компетенции 

ПК1.1 Осуществлять диагностику автотранспортных средств 
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Планируемые результаты обучения базового уровня 

ПРб03 

Сформированность умений выявлять характерные признаки 

и взаимосвязь изученных понятий, применять 

соответствующие понятия при описании строения и свойств 

неорганических и органических веществ и их превращений; 

выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями  

и представлениями других естественнонаучных предметов 

ПРб05 

Сформированность умений устанавливать принадлежность 

изученных неорганических и органических веществ  

к определенным классам и группам соединений, 

характеризовать их состав и важнейшие свойства; 

определять виды химических связей (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная), типы кристаллических решеток 

веществ; классифицировать химические реакции 

ПРб06 

Владение основными методами научного познания веществ 

и химических явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование) 

ПРб09 

Сформированность умения анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных источников (средств 

массовой информации, сеть Интернет и другие) 

Личностные  

результаты 

В части трудового воспитания: 

 готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие;  

 готовность к активной деятельности технологической  

и социальной направленности, способность инициировать, 

планировать и самостоятельно выполнять такую 

деятельность;  

 интерес к различным сферам профессиональной 

деятельности. 

В области ценности научного познания: 

 сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанного на диалоге культур, 

способствующего осознанию своего места  

в поликультурном мире;  

 совершенствование языковой и читательской культуры как 

средства взаимодействия между людьми и познания мира;  

 осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе 

Метапредметные 

результаты 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

 самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне;  

 устанавливать существенный признак или основания  

для сравнения, классификации и обобщения;  

 определять цели деятельности, задавать параметры  

и критерии их достижения; 

 выявлять закономерности и противоречия  

в рассматриваемых явлениях;  
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 вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

 развивать креативное мышление при решении жизненных 

проблем.  

Базовые исследовательские действия: 

 владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем;  

 выявлять причинно-следственные связи и актуализировать 

задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить 

аргументы для доказательства своих утверждений, задавать 

параметры и критерии решения;  

 анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях;  

 уметь переносить знания в познавательную и практическую 

области жизнедеятельности; 

 уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей;  

 выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы 

и решения;  

 способность их использования в познавательной  

и социальной практике. 

Работа с информацией: 

 владеть навыками получения информации из источников 

разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и интерпретацию информации различных 

видов и форм представления; 

 создавать тексты в различных форматах с учетом 

назначения информации и целевой аудитории, выбирая 

оптимальную форму представления и визуализации; 

 оценивать достоверность, легитимность информации, ее 

соответствие правовым и морально-этическим нормам;  

 использовать средства информационных  

и коммуникационных технологий в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач  

с соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых  

и этических норм, норм информационной безопасности;  

 владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Совместная деятельность: 

 понимать и использовать преимущества командной  

и индивидуальной работы; 

 принимать цели совместной деятельности, организовывать 

и координировать действия по ее достижению: составлять 

план действий, распределять роли с учетом мнений 

участников обсуждать результаты совместной работы; 

 координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия; 

 осуществлять позитивное стратегическое поведение  
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в различных ситуациях, проявлять творчество  

и воображение, быть инициативным. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Принятие себя и других людей: 

 принимать мотивы и аргументы других людей при анализе 

результатов деятельности; 

 признавать свое право и право других людей на ошибки; 

 развивать способность понимать мир с позиции другого 

человека 

Междисциплинарные 

связи 

Общепрофессиональная дисциплина «Материаловедение» 

 

 

Цели занятия: ООД «Химия» ОПД «Материаловедение» 

Обучающая цель Расширить и углубить знания 

о физических и химических 

свойствах металлов, 

познакомить с понятием 

коррозии металлов  

и способами защиты от нее 

Сформировать у студентов 

понятие «Металлы» и «Коррозия 

металлов» 

Развивающая цель Развивать умение наблюдать, сравнивать, анализировать, обобщать 

информацию, делать выводы. Развивать познавательный интерес  

к предмету и мотивацию к обучению 

Воспитывающая 

цель 

Формировать научное мировоззрение, бережное отношение  

к окружающей среде и профессиональному оборудованию, 

воспитывать культуру работы в коллективе и индивидуально  

и осознавать значение получаемых знаний для построения 

будущей профессиональной деятельности 

 

 

 

 

























 

1528 

 

Fe0 + Cu+2S+6O4
-2→Fe+2S+6O4

-2 + Cu0  

 Fe0 - 2e- → Fe+2      2     1       восстановитель, окисление 

 Cu+2 + 2e- →Cu0     2    1        окислитель, восстановление 

 

г) взаимодействие с кислотами: 

Zn+2HСl→ZnCl2+H2 - выполняют опыт самостоятельно. 

  

Zn0 + 2H+Cl-→Zn+2Cl2
- + H0

2  

Zn0 - 2e- → Zn+2    2   1     восстановитель, окисление 

2H+ + 2e- → H0
2    2   1     окислитель, восстановление 

 

д) с концентрированными кислотами по-особому (запись в тетради, без 

выполнения опытов) 

1) Zn+2H2SO4→ZnSO4+SO2+2H2O 

 

Zn0 + 2H+
2S

+6O4
-2→Zn+2S+6O4

-2 + S+4O-2
2 + 2H+

2O
-2 

Zn0 - 2e- → Zn+2    2   1     восстановитель, окисление 

S+6 + 2e- → S+4      2   1     окислитель, восстановление 

 

2) Cu+4HNO3→Cu(NO3)2+2NO2+2H2O 

 

Cu0 + 4H+N+5O3
-2→Cu+2(N+5O-2)2+ 2N+4O-2

2 + 2H+
2O

-2 

Cu0 - 2e- → Cu+2    2   1     восстановитель, окисление 

N+5 + 1e- → N+4     1   2     окислитель, восстановление 

 

№ 1. При действии на смесь меди и железа массой 20 г избытком соляной 

кислоты выделилось 5,6 л газа (н.у.). Определить массовые доли металлов в 

смеси.  

 

Дано:  

m(смеси) = 20 г. 

V(газа) = 5,6 л 

Vm = 22,4 л/моль 

 

Найти: 

ω(Fe) - ? 

ω(Сu) -?  

Решение:  

1) Записываем уравнение реакции 
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Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 
 

0,25         0,25 

Fe +     2HCl = FeCl2 +     H2 

1 моль         1 моль 

1) Находим количество водорода: 

n = V / Vm = 5,6 / 22,4 = 0,25 моль. 

По уравнению реакции: 

n = V/Vm, где: 

n — количество вещества;  

V — объём газа;  

Vm — молярный объём газов (при нормальных условиях равен 22,4 

л/моль).  

№ 2. Смесь меди и цинка массой 10 г обработали концентрированным 

раствором щелочи. При этом выделилось 2,24 л газа (н.y.). Вычислите 

массовую долю цинка в исходной смеси. 

№ 3. Смесь магния и оксида магния массой 6,4 г обработали 

достаточным количеством разбавленной серной кислоты. При этом 

выделилось 2,24 л газа (н.у.). Найти массовую долю магния в смеси. 

№ 4. При действии смеси порошков железа и цинка массой 9,3 г на 

избыток раствора хлорида меди (II) образовалось 9,6 г меди. Определите 

состав исходной смеси. 

Критерии оценки расчетных задач и уравнений: 

Оценка «5» - в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача 

решена рациональным способом.  

Оценка «4 - логическом рассуждении и решении нет существенных 

ошибок, но задача решена нерациональным способом или допущено не более 

двух несущественных ошибок.  

Оценка «3» - в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но 

допущена существенная ошибка в математических расчетах.  

Оценка «2» - имеются существенные ошибки в логическом рассуждении 

и в решении или отсутствие ответа на задание. 

При оценке выполнения работы необходимо учитывать требования 

единого орфографического режима. 
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1) Габриелян О.С. Химия : 11-й класс : базовый уровень : учебник /  

О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, С.А. Сладков. – Москва : Просвещение,  

2025. – 128 с. : ил.  
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2) Рудзитис Г.Е. Химия : базовый уровень : учебник для образовательных 

организаций, реализующих образовательные программы среднего 

профессионального образования / Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. – Москва : 

Просвещение, 2025. – 336 с. : ил. – (Учебник СПО). 

3) Геленов А.А. Автомобильные эксплуатационные материалы : учебник 

для использования в учебном процессе образовательных организаций, 

реализующих программы СПО по специальности «Техническое обслуживание 

и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей». – Москва : 

Издательский центр «Академия», 2018. – 315, с.: ил. – (Профессиональное 

образование). 
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КОМБИНИРОВАННОЕ ЗАНЯТИЕ 
 

Свойства основных классов неорганических веществ  

и отделочных материалов 
 

Лочашвили Елена Дугласовна 

преподаватель, методист  

ГБПОУ «Нижегородский строительный техникум», 

Нижегородская область 

 

 
 

 

Рекомендовано для профессии 

08.01.28 Мастер отделочных строительных и декоративных работ 
 

Раздел: Неорганическая химия 

Тема: Физико-химические свойства неорганических веществ 
 

Продолжительность: 4 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.1 Выполнять штукатурные работы по отделке внутренних и наружных 

поверхностей зданий и сооружений 
 

Общая информация о занятии 

Цель учебного 

занятия 

Сформировать представления о свойствах основных классов 

неорганических веществ и строительных материалов, 

используемых при выполнении штукатурных и декоративных 

работ, о генетической связи неорганических веществ 

различных классов соединений 

Тип учебного 

занятия 

Комбинированное занятие 

Формируемые компетенции 

Общие компетенции 

ОК01 
Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

ОК02 

Использовать современные средства поиска, анализа  

и интерпретации информации и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК04 
Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе  

и команде 

ОК09 
Пользоваться профессиональной документацией  

на государственном и иностранном языках 

Профессиональные компетенции 

ПК1.1 
Выполнять штукатурные работы по отделке внутренних  

и наружных поверхностей зданий и сооружений 
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Планируемые результаты обучения базового уровня 

ПРб1 

Сформированность представлений: о химической 

составляющей естественнонаучной картины мира, роли химии 

в познании явлений природы, в формировании мышления  

и культуры личности, ее функциональной грамотности, 

необходимой для решения практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и природной 

среде 

ПРб2 

Владение системой  химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (химический элемент, атом, 

электронная оболочка атома, s-, р-, d-электронные орбитали 

атомов, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, 

степень окисления, химическая связь, моль, молярная масса, 

молярный объем, углеродный скелет, функциональная группа, 

радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, 

углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, 

биологически активные вещества (углеводы, жиры, белки), 

мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные 

соединения, кристаллическая решетка, типы химических 

реакций (окислительно-восстановительные, экзо-  

и эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, 

химическое равновесие), теории и законы (теория химического 

строения органических веществ A.M. Бутлерова, теория 

электролитической диссоциации, периодический закон  

Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, 

символический язык химии, фактологические сведения  

о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических и органических веществ в быту  

и практической деятельности человека 

ПРб3 

Сформированность умений выявлять характерные признаки  

и взаимосвязь изученных понятий, применять соответствующие 

понятия при описании строения и свойств неорганических  

и органических веществ и их превращений; выявлять 

взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других естественнонаучных предметов 

ПРб4 

Сформированность умений использовать наименования 

химических соединений международного союза теоретической 

и прикладной химии и тривиальные названия важнейших 

веществ (этилен, ацетилен, глицерин, фенол, формальдегид, 

уксусная кислота, глицин, угарный газ, углекислый газ, аммиак, 

гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода и других), 

составлять формулы неорганических и органических веществ, 

уравнения химических реакций, объяснять их смысл; 

подтверждать характерные химические свойства веществ 

соответствующими экспериментами и записями уравнений 

химических реакций 
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ПРб5 

Сформированность умений устанавливать принадлежность 

изученных неорганических и органических веществ  

к определенным классам и группам соединений, 

характеризовать их состав и важнейшие свойства; определять 

виды химических связей (ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная), типы кристаллических решеток веществ; 

классифицировать химические реакции 

ПРб6 

Владение основными методами научного познания веществ  

и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, 

моделирование) 

ПРб7 

Сформированность умений проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин, характеризующих вещества  

с количественной стороны: массы, объема (нормальные 

условия) газов, количества вещества; использовать системные 

химические знания для принятия решений в конкретных 

жизненных ситуациях, связанных с веществами и их 

применением 

ПРб8 

Сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент (превращения органических веществ 

при нагревании, получение этилена и изучение его свойств, 

качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксусную 

кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду 

водных растворов, качественные реакции на сульфат-, 

карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония; решать 

экспериментальные задачи по темам «Металлы»  

и «Неметаллы») в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих результатов 

ПРб9 

Сформированность умения анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных источников (средств 

массовой информации, сеть Интернет и другие) 

Междисципли-

нарные связи 

Общепрофессиональная дисциплина: ОПД.02 Основы 

строительного материаловедения 

. 
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Технологическая карта 

Этапы занятия, 

Продолжительность в 

мин. 

Деятельность 

преподавателя 

Деятельность 

обучающихся 

Формируемые 

компетенции. 

Планируемые 

образовательные 

результаты 

Типы оценочных 

мероприятий 

Дидактические 

материалы, МТО 

1 2 3 4 5 6 

Учебное занятие 1      

1. Организационный этап занятия   

1. Организационный 

момент (1 мин) 

Приветствует группу, 

принимает рапорт 

дежурного. 

Приветствуют 

преподавателя, 

сдают рапорт. 

   

2. Основной этап занятия 

1. Мотивация. 

Вхождение в тему и 

создание условий для 

осознанного 

восприятия нового 

материала (1 мин.) 

Рассказывает о 

значимости изучения 

свойств строительных 

материалов.  

Фронтальная 

работа: 

слушают 

преподавателя. 

 

ОК.01 

ПРб 01 

  

Первый этап 

учебного занятия – 

изучение свойств 

неорганических 

веществ 

     

2.1. Освоение нового 

материала (48 мин) 

2.1.1. Словесный 

метод: эвристическая 

беседа, (1 мин) 

2.1.2. Создание 

проблемной ситуации, 

(2 мин) 

Сообщает тему и цель 

учебного занятия 

(планируемый 

результат). 

Задает вопросы, один 

из которых 

проблемный: 

1. Назовите 

Фронтальная 

работа: 

записывают тему и 

цель учебного 

занятия. 

Фронтальная 

работа: 

слушают 

ОК.01, ОК02, 

ОК.04, ОК05, 

ОК.09, ПК 1.1 

ПРб 01, ПРб 02,  

ПРб 03, ПРб 04,  

ПРб 05, ПРб 06, 

ПРб 07, ПРб 08,  

ПРб 09  

 ПК для 

демонстрации 

презентации 

Power Point. 

Мультимедийный 

проектор.  

Интерактивная 

доска.  
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применяемые в 

строительстве 

материалы, состоящие 

из неорганических 

веществ? 

2. Внимание на слайд. 

Перед Вами 

представлены 

фотографии: 

осадочной породы, 

измельченного 

твердого вещества, 

операции 

приготовления 

раствора и пустой 

комнаты. Что 

объединяет эти 

фотографии? 

 

Представляет схему, 

отражающую процесс 

получения смеси при 

выполнении 

штукатурных работ 

(известковая 

штукатурка). 

СаСО3 → СаО → 

→Са(ОН)2 → СаСО3 

преподавателя; 

отвечают на 

вопросы. 

 

 

 

 

2.1.3. Самостоятельная 

работа с текстом 

учебного материала и 

инструкцией к 

лабораторному опыту. 

Предлагает в форме 

игры «Поймай и выяви 

шпиона!»:  

- составить 

характеристику 

Групповая работа: 

выполняют 

теоретическое и 

практические 

исследования, 

Задания на 

составление 

характеристики 

неорганического 

вещества, 

Текст учебника 

(Ерохин Ю.М. 

Химия для 

профессий и 

специальностей 
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Метод активного 

обучения: поисково-

исследовательская 

работа в форме игры 

«Поймай и выяви 

шпиона!» с 

выполнением 

лабораторного опыта 

«Выяви шпиона!». 

 (30 мин.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

неорганического 

вещества, 

применяемого в 

процессе 

оштукатуривания 

поверхностей, 

определить его 

свойства; 

- опытным путем 

(лабораторный опыт 

«Выяви шпиона!») 

доказать наличие 

данного 

неорганического 

вещества; 

- осуществить 

структурирование 

материала, внеся 

информацию, 

отражающую 

химические свойства 

данного класса 

неорганических 

соединений, в таблицу 

1 «Химические 

свойства классов 

неорганических 

соединений»; 

- сделать вывод, каким 

образом и с помощью 

какой химической 

реакции получают 

вещество, входящее  

используя учебный 

материал, и 

лабораторную 

работу 

исследовательского 

характера, 

объединившись в 3 

микрогруппы                       

(у каждой 

микрогруппы свое 

задание).  

Заносят в тетради 

результаты 

исследований. 

Заполняют таблицу 

1 «Химические 

свойства классов 

неорганических 

соединений». 

 

применяемого в 

процессе 

оштукатуривания 

поверхностей, 

определение его 

свойств, на 

выполнение 

экспериментальных 

исследований по 

распознаванию 

неорганического 

вещества 

(лабораторный 

опыт «Выяви 

шпиона!»), на 

структурирование 

материала по 

химическим 

свойствам 

исследуемого 

неорганического 

вещества 

(заполнение 

таблицы 1 

«Химические 

свойства классов 

неорганических 

соединений»). 

 

 

технического и 

естественно-

научного 

профилей: 

учебник для студ. 

учреждений сред. 

проф. образования 

/ Ю. М.  Ерохин, 

И.Б. Ковалев – 8-е 

изд., стер. – М.: 

«Академия», 

2021).  

 

Инструкции к 

лабораторной 

работе: «Выяви 

шпиона!», 

лабораторное 

оборудование, 

исследуемое 

вещество, 

химические 

реактивы. 
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в состав строительного 

отделочного 

материала. 

Для выполнения 

задания предлагает 

прочитать текст из 

учебника, 

использовать 

«следственные 

материалы» и 

инструкцию к 

лабораторному опыту 

«Выяви шпиона!». 

2.1.4. Объяснительно-

иллюстративный метод 

(15 мин.) 

Предлагает 

осуществить 

структурирование 

всего учебного 

материала, внести 

полученные в ходе 

исследований данные в 

таблицу 1 

«Химические свойства 

классов 

неорганических 

соединений». 

Вызывает 

обучающихся к доске 

(по желанию из 

каждой микрогруппы). 

Дополняет ответы 

обучающихся 

профессионально-

ориентированным 

Фронтальная 

работа: 

представители 

микрогрупп 

поочередно 

заполняют на доске 

таблицу 1 

«Химические 

свойства классов 

неорганических 

соединений»  

и делают выводы  

по своей части 

исследования, 

остальные делают 

записи в тетрадях; 

обсуждают полу-

ченные результаты.  

Слушают 

преподавателя. 

 ПК для 

демонстрации 

презентации 

Power Point. 

Мультимедийный 

проектор.  

Интерактивная 

доска.  
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в грунтовочном 

составе, в шпатлевке? 

4. Как можно усилить 

процесс высыхания 

свежепобеленных 

стен? 

5. Как определить 

анионы ОН- в гашеной 

извести? Назовите 

признаки реакции. 

6. Почему в 

увлажненных 

помещениях для 

оштукатуривания стен 

нельзя применять 

известковые растворы? 

7. Можно ли для 

приготовления 

известкового раствора 

использовать 

алюминиевый бачок? 

Ответ обоснуйте. 

8. В двух стаканах 

приготовлены 

суспензии: мела (для 

побелки потолков в 

комнате) и гашеной 

извести (для побелки 

кухни). Как их можно 

отличить? 

9. После 

оштукатуривания стен 

штукатурка казалась 

https://pandia.ru/text/category/alyuminij/
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коэффициента 

теплопроводности, 

удельной 

теплоемкости, 

предела прочности 

при сжатии и 

изгибе, 

истираемости). 

6. Закрепление 

изученного 

материала (8 мин.) 

Предлагает выполнить 

тестовое задание по 

вариантам. 

Индивидуальная 

работа: выполняют 

письменное 

индивидуальное 

задание по 

вариантам.  

ОК.09 

ПРб 02 

Тест «Свойства 

строительных 

материалов». 

 

7. Рефлексия (1 мин.) Задаёт вопросы: 

Понравился ли Вам 

учебное занятие? 

Какое настроение? 

Чему вы сегодня 

научились? 

Отвечают на 

вопросы. 

   

Учебное занятие 2 -  

продолжение 

изучения свойств 

строительных 

материалов с 

выходом на 

лабораторную работу 

и решение кейса 

     

1. Организационный 

момент (1 мин.) 

Приветствует группу, 

принимает рапорт 

дежурного. 

Приветствуют 

преподавателя, 

сдают рапорт. 

   

2. Основной этап 

занятия 
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Первый этап 

учебного занятия – 

продолжение 

изучения свойств 

строительных 

материалов 

2.1. Освоение нового 

материала (57 мин.) 

2.1.1. Словесный 

метод: вводная беседа                        

(1 мин.)  

Сообщает тему и цель 

учебного занятия 

(планируемый 

результат). 

Обращает внимание на 

значимость знаний 

свойств строительных 

материалов, которые 

применяются при 

производстве 

отделочных и 

декоративных работ. 

Задает вопросы: 

1. Какие отделочные 

строительные 

материалы Вам уже 

известны? 

Фронтальная 

работа: 

записывают тему и 

цель учебного 

занятия,  

слушают 

преподавателя, 

отвечают на вопрос. 

ОК.01, ОК02, 

ОК.04, ОК.09,  

ПК 1.1 

 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 03, ПРб 04,  

ПРб 05, ПРб 06, 

ПРб 07, ПРб 08, 

ПРб 09 

 ПК для 

демонстрации 

презентации 

Power Point. 

Мультимедийн 

ый проектор.  

Интерактивная 

доска.  

2.1.2. Нетрадиционное 

занятие–путешествие                                     

(56 мин.) 

Объяснительно-

иллюстративный 

метод, эвристический 

метод, метод 

активного обучения: 

лабораторная работа 

исследовательского 

характера 

Вводит обучающихся в 

тему «Свойства 

строительных 

отделочных 

материалов на 

отдельных примерах»: 

приглашает совершить 

путешествие по стране 

свойств строительных 

отделочных 

материалов: цемента, 

песка, гипса, мела, 

показывает маршрут 

путешествия. 

Фронтальная 

работа: 

слушают 

преподавателя. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК для 

демонстрации 

презентации 

Power Point. 

Мультимедийный 

проектор.  

Интерактивная 

доска.  

 

Знакомит с дежурными 

станций («Цемент» 

Индивидуальная и 

фронтальная 

Задание 

профессиональ 

Презентация 

станции 
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«Песок», «Гипс», 

«Мел», 

«Лаборатория»). 

Предлагает по рассказу 

дежурного («Цемент» 

«Песок», «Гипс», 

«Мел») сделать записи 

о характеристике 

данного строительного 

отделочного 

материала, 

включающей его 

состав, строение, 

разновидности, 

получение, свойства и 

области применения. 

 

Предлагает опытным 

путем исследовать 

свойства образца мела, 

найти истинную и 

среднюю плотность 

строительного 

отделочного 

материала. 

Лабораторная работа 

«Определение 

истинной и средней 

плотности 

строительного 

отделочного 

материала» (на 

примере мела). 

работа:  

один из 

обучающихся 

(дежурный) 

выступает с 

презентацией о 

строительном 

отделочном 

материале (цементе, 

песке, гипсе, меле). 

Остальные 

обучающиеся 

слушают, делают 

записи в тетради. 

Групповая работа: 

выполняют 

лабораторную 

работу 

исследовательского 

характера, 

объединившись в 4 

микрогруппы (у 

каждой 

микрогруппы 

образцы мела).  

Заносят в тетради 

результаты 

исследований. 

Делают выводы. 

Фронтальная 

работа: обсуждают 

полученные 

результаты 

но-ориентированно 

го содержания. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

«Определение 

истинной и средней 

плотности 

строительного 

отделочного 

материала». 

 

«Цемент», 

«Песок», «Гипс», 

«Мел» (программа 

Power Point). 

Инструкция к 

лабораторной 

работе  

«Определение 

истинной и 

средней плотности 

строительного 

отделочного 

материала», 

лабораторное 

оборудование, 

образец 

исследуемого 

вещества. 
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3. Закрепление темы 

«Свойства 

строительных 

отделочных 

материалов (на 

отдельных примерах)» 

(30 мин.) 

 

Завершает 

путешествие: проводит 

фронтальный опрос по 

вопросам: 

Станция «Цемент»: 

1. Что означает марка 

цемента?  

Станция «Песок»: 

1. Можно ли 

использовать песок 

при устройстве 

теплоизоляции?  

Станция «Гипс»: 

1. Какую высокую 

температуру может 

выдерживать гипс в 

течение 6-8 часов?  

Станция «Мел»: 

1. Чему равна 

твердость мела?   

Фронтальная 

работа: 

отвечают на 

вопросы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК.01, ОК.04, 

ОК.09, ПК 1.1 

 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 03, ПРб 05, 

ПРб 06, ПРб 07, 

ПРб 09 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Мультимедий 

ный проектор.  

Интерактивная 

доска.  

Задание и 

инструкция к 

кейсу. 

Предлагает решить 

кейс: подобрать из 

предложенного списка 

строительные 

отделочные 

материалы, и, с учетом 

их свойств, составить 

смесь для проведения 

отделочных работ в 

жилом помещении. 

Бригадная работа: 

решают кейс: 

анализируют и 

обсуждают 

информацию, 

вырабатывают план 

работы над 

ситуацией, 

непосредственно 

решают ситуацию, 

заносят результаты 

решения в таблицу. 

Фронтальная 

Кейс (с учетом 

будущей 

профессиональной 

деятельности).  

Задания кейса:  

Бригада 1. 

Подобрать из 

предложенного 

списка 

строительные 

отделочные 

материалы, и с 

учетом их свойств 
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работа: обсуждают 

полученные 

результаты. 

составить смесь для 

проведения      

отделочных работ в 

ванной комнате. 

Бригады 2.  

Подобрать из 

предложенного 

списка 

строительные 

отделочные 

материалы, и с 

учетом их свойств 

составить смесь для 

проведения 

отделочных работ в 

жилой комнате под 

окрашивание. 

4. Рефлексия (1 мин.) Задаёт вопросы: 

Понравился ли вам 

учебное занятие? 

Какое настроение? 

Чему вы сегодня 

научились? 

Отвечают на 

вопросы. 

   

5. Домашнее задание                   

(1 мин.) 

Объясняет задания. Слушают, делают 

записи. 

ОК.02, ОК.09,  

ПК 1.1 

 ПРб 02, ПРб 05, 

ПРб 09 

 

Задание 1. На 

основании учебника 

1, стр. 37-43 и 

записей учебного 

занятия завершить 

заполнение таблицы 

1 «Химические 

свойства классов 

неорганических 

соединений», 
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вписав свойства 

солей. 

Задание 2. 

Составить 

кроссворд по 

свойствам 

отделочных 

строительных 

материалов и их 

подбору для 

выполнения 

штукатурных и 

декоративных работ 

(не менее 10 слов). 

Оформить 

информацию в 

формате doc. 
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Оценочные материалы 

Учебное занятие № 1 

1. Задание по выполнению самостоятельной работы в форме игры 

«Поймай шпиона!»: В одной из «камер» (пробирка №1 или №2 или № 3) 

среди агентов находится «шпион»: 

- СаСl2, СаСО3, Са(NO3)2 - для микрогруппы №1; 

- СаО, СuО, P2O5 – для микрогруппы №2; 

- Са(OН)2, КOН, LiOН для микрогруппы №3. 

Возьмите у агентов «отпечатки пальцев» по инструкции и установите,  

в какой «камере» находится «шпион».  

Инструкция: 

Используя «документ» (текст учебника: Ерохин Ю.М. Химия  

для профессий и специальностей технического и естественно-научного 

профилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования /  

Ю. М.  Ерохин, И.Б. Ковалев – 8-е изд., стер. – М.: «Академия», 2021, параграф 

- 1.4, стр. 41 - 43 для микрогруппы №1; 

- 1.4, стр. 27 – 30 для микрогруппы №2; 

- 1.4, стр. 30 – 32 для микрогруппы №3)  

и «следственные материалы» (результаты опыта), составьте «досье» на 

этого «шпиона». 

Следственные материалы: 

1. «Шпион» был пойман во время отделочных работ. 

2. Может быть связан со следующими «агентами»:  

- соляной кислотой, гидроксидом калия, натрием, карбонатом натрия, 

оксидом кремния (IV), «температурой» (стр. 41 – 42 учебника), для 

микрогруппы №1; 

- водой, оксидом углерода (IV), соляной кислотой (стр. 27 – 28 учебника) 

для микрогруппы №2; 

- фенолфталеином, соляной кислотой, оксидом углерода (IV), оксидом 

алюминия, карбонатом натрия (стр. 30 –31 учебника) для микрогруппы №3. 

Досье (заполняется по ходу следствия): 

1. Имя «шпиона» (класс химического вещества). 

2. Фамилия «шпиона» (химическое название). 

3. Позывной «шпиона» (историческое или техническое название 

разновидности). 

4.Фотографии в фас и профиль (агрегатное состояние/ строение/ 

структура). 

5. Профессиональные качества (применение в профессии). 
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6. Родословная (цепочка превращения, по которой можно получить 

вещество). 

7. Список «агентов» и возможные взаимодействия с ними (уравнения 

реакций). 

Предупреждение: Возможно некоторые «агенты» ошибочно попали в 

список (см. пункт 2 «Следственных материалов»).  

8. Отпечатки пальцев (химическая реакция, которая позволяет 

обнаружить). 

9. Особенности поведения (признаки, появляющиеся в ходе химической 

реакции). 

Выполнение лабораторного опыта «Выяви шпиона!» позволить ответить 

на вопросы 8, 9. 

10. На основание расследования осуществите структурирование 

материала, внеся данные в таблицу, отражающую химические свойства 

данного класса неорганических соединений (шапка таблицы на доске). 

Таблица 1. Химические свойства классов неорганических соединений 

 Общие свойства для класса  

неорганических соединений (указать его) 

Специфические 

    «Агенты» 

 

«Шпион» 

      

Указать класс  

неорганических 

соединений: 

      

11. Сделайте вывод, каким образом и с помощью какой химической 

реакции получают вещество, которое входит в состав строительного 

отделочного материала. 

Примечание: Группа делится на 3 микрогруппы. Каждая из микрогрупп 

должна составить характеристику исходного вещества, по своему этапу. 

Микрогруппа №1: 1 этап: СаСО3 → СаО. 

Микрогруппа №2: 2 этап: СаО → Са(ОН)2. 

Микрогруппа №3: 3 этап: Са(ОН)2 → СаСО3. 

 

2. Практико-ориентированные вопросы для фронтального вопроса: 

Вопрос 1. Почему высушенная стена белее, чем свежепобеленная?  

Вопрос 2. Раствор медного купороса применяют для борьбы с плесенью 

и грибком на стенах. Можно ли готовить раствор медного купороса  

в железных ведрах? Ответ обоснуйте. 

Вопрос 3. В каком состоянии находится гидроксид кальция  

в штукатурном растворе, в грунтовочном составе, в шпатлевке? 
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Вопрос 4. Как можно усилить процесс высыхания свежепобеленных 

стен? 

Вопрос 5. Как определить анионы ОН- в гашеной извести? Назовите 

признаки реакции. 

Вопрос 6. Почему в увлажненных помещениях для оштукатуривания 

стен нельзя применять известковые растворы? 

Вопрос 7. Можно ли для приготовления известкового раствора 

использовать алюминиевый бачок? Ответ обоснуйте. 

Вопрос 8. В двух стаканах приготовлены суспензии: мела (для побелки 

потолков в комнате) и гашеной извести (для побелки кухни). Как их можно 

отличить? 

Вопрос 9. После оштукатуривания стен штукатурка казалась полностью 

высохшей. Однако, мастер нанес на стену несколько капель спиртового 

раствора фенолфталеина, который сразу же покраснел. Можно ли считать 

штукатурку готовой для покраски? 

 

3. Задание по выполнению самостоятельной работы на знания 

свойств строительных материалов: На основании представленных 

теоретических материалов заполните таблицу. 

Таблица 2. Основные свойства строительных материалов. 

Г
р

у
п

п

а
 

св
о
й

с

т
в

 

Свойство Единица 

измерения 

Формула (пояснение к формуле)/ 

    

4. Вопросы для индивидуального опроса: 

Инструкция: Предлагаемые тестовые задания (1-5, 7-9) состоят из 

вопросов, каждый из которых содержит несколько вариантов ответа, из 

которых необходимо выбрать только один из вариантов ответа. Вопрос 6 на 

установления соответствия. Вопрос 10 на вставку пропущенного слова. На 

выполнение работы дается 8 минут. 

За каждый правильный ответ (1-5, 7-9) вопроса дается один балл. За 

правильные ответы на вопросы 6, 10 дается 2 балла. Баллы, полученные за все 

выполненные задания, суммируются. Максимально возможное количество - 

12 баллов. 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

Вопрос 1: Пористость материала – это: 

1) степень заполнения объёма материала порами;  

2) степень заполнения объёма материала пустотами;  

3) количество пор в материале. 

https://pandia.ru/text/category/alyuminij/
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Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 2: Водопоглощение – это: 

1) способность материала впитывать и удерживать воду;  

2) способность материала поглощать водяные пары;  

3) способность материала отдавать воду при высушивании.  

 

Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 3: Теплоёмкость – это: 

1) свойство материала пропускать тепло через свою толщину;  

2) свойство материала поглощать при нагревании определенное 

количество теплоты и выделять ее при охлаждении; 

3) способность материала выдерживать высокие температуры.  

 

Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 4: Какие материалы имеют меньшую теплопроводность:  

1) с закрытыми мелкими порами;  

2) с сообщающимися порами;  

3) с закрытыми большими порами.  

 

Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 5: Огнестойкость – это: 

1) способность материала сопротивляться действию открытого 

пламени в течение определенного времени;  

2) свойство материала выдерживать высокие температуры при пожаре;  

3) способность материала выдерживать определённое количество 

циклов резких тепловых изменений.  

 

Установите соответствие: 

Вопрос 6: Установить соответствие между свойствами строительных 

материалов и его группой: 

СВОЙСТВО СТРОИТЕЛЬНОГО МАТЕРИАЛА ГРУППА 

А) плотность, пористость 1) механические 

Б) влажность, гигроскопичность, водопоглощение, 

водостойкость 

2) теплофизические 

В) теплопроводность, теплоемкость 3) гидрофизические 

Г) прочность, истираемость 4) общефизические 

Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 7: Какое свойство определяет способность материала терять 

находящуюся в его порах влагу? 
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1) влагоотдача; 

2) влажность; 

3) водопоглощение. 

 

Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 8: Деформация – это:  

1) свойство материала изменять форму и (или) размер тела без 

нарушения его целостности;  

2) свойство материала сохранять свою форму и размер; 

3) свойство материала изменять форму и (или) размер тела с нарушением 

его целостности.  

 

Выберите один из 3 вариантов ответа:  

Вопрос 9: Прочность – это: 

1) способность материала сопротивляться разрушению и необратимому 

изменению формы под действием напряжений, возникающих от нагрузок;  

2) способность материала сопротивляться проникновение в него более 

твердого тела;  

3) способность материала не разрушаться при совместном действием 

истирании и удара.  

 

Вставьте пропущенное слово:  

Вопрос 10: Адгезионная способность – свойство обеспечивать ________ 

сцепление с отделываемой поверхностью.  

Ответы:  

1) Верный ответ: 1;                

2) Верный ответ: 1;  

3) Верный ответ: 2;  

4) Верный ответ: 1;  

5) Верный ответ: 1;  

6) Верный ответ: А-4, Б-3, В-2, Г-1; 

7) Верный ответ: 1;  

8) Верный ответ: 1;  

9) Верный ответ: 1;  

10)  Верный ответ: прочное. 

Критерии оценки: 
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Отметка Критерии оценки 

«5» 90-100 % правильных ответов 

«4» 80-89%  правильных ответов 

«3» 70-79 % правильных ответов 

«2» Менее 70 % правильных ответов 

 

Учебное занятие № 2 

1. Вопросы для фронтального опроса: 

Вопрос 1. Что означает марка цемента?  

Вопрос 2.  Можно ли использовать песок при устройстве теплоизоляции?  

Вопрос 3.   Какую высокую температуру может выдерживать гипс в 

течение 6-8 часов?  

Вопрос 4.   Чему равна твердость мела?  

 

2. Задание по решению кейса: В вышеназванную компанию поступил 

заказ на проведение отделочных работ в жилом помещении для двух бригад 

отделочников. Давайте разделимся на 2 бригады и выполним задание.  

Задание для 1 бригады.  Подобрать из предложенного списка 

строительные отделочные материалы, и с учетом их свойств составить смесь 

для проведения отделочных работ в ванной комнате. 

Задание для 2 бригады. Подобрать из предложенного списка 

строительные отделочные материалы, и с учетом их свойств составить смесь 

для проведения отделочных работ в жилой комнате под окрашивание. 

Инструкция: 

1. Определить область применения строительных материалов в 

соответствии с их свойствами. 

2. Проанализировать информацию кейса о свойствах строительных 

материалов. 

3. Обсудить полученную информацию. 

4. Выработать план работы над ситуацией. 

5. Выработать решение ситуации. 

6. Внести данные в таблицу. 

7. Представить и обосновать свой выбор. 

Таблица 1. Строительные отделочные материалы, применяемые для 

проведения отделочных работ 

Область применения строительной 

смеси 

 

Состав строительной смеси  

Положительные свойства 

строительных материалов 

 

Отрицательные свойства  
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строительных материалов 

 

Информация кейса: 

Таблица 2. Информация по строительным отделочным материалам для 

решения кейса 

Перечень строительных материалов Цемент, песок, вода, гипс, стекло, кирпич, 

гравий, глина, ракушечник, керамзит, черепица, 

мел, рубероид 

Область применения строительных 

материалов 

 оштукатуривание поверхностей с 

нормальной влажностью 

 финишная отделка поверхности 

 подготовка поверхности под оклеивание 

обоями и окрашивание внутренние и наружные 

штукатурные работы; 

  черновая отделка, оштукатуривание 

неровной с большими перепадами поверхности, 

оштукатуривание стен с серьезными 

дефектами: сколы, трещины, отслоения. 

 при подготовительных работах под кафель. 

 оштукатуривание помещений 

неотапливаемых помещений и помещений с 

повышенной влажностью. 

Положительные свойства 

строительных материалов 

• хорошая адгезия с поверхностью;  

• небольшой расход на пористых 

поверхностях; 

• влагостойкость; 

• прочность, не поддается усадке при 

высыхании, высокое качество поверхности при 

длительном использовании; 

• долговечность;   

• огнестойкость; 

• морозостойкость; 

• высокие защитные качества;  

• пластичность; 

• низкая стоимость; 

• полноценное затвердевание в малый срок;  

• высокая скорость проведения работ; 

• эластичность, нет необходимости проводить 

дополнительное шпатлевание; 

• непроницаемость; 

• простота использования; 

• нанесение в один слой; 

• низкая склонность к растрескиванию; 

• термоустойчивость;  

• низкая теплопроводность; 

• экологичность; 

• высокая тепло- и звукоизоляция; 

• образует очень гладкую, шелковистую 

поверхность с высокими эстетическими и 

декоративными качествами; 
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• паропроницаемость и способность впитывать 

и отдавать излишки влаги в помещении. 

Отрицательные свойства 

строительных материалов 

• длительное высыхание; 

• пористая поверхность, необходимость 

нанесения нескольких слоев; 

• низкие декоративные свойства покрытия; 

• гигроскопичность, способность впитывать 

большое количество воды; 

• низкая прочность; 

• требует тщательной подготовки основания; 

• нельзя наносить непосредственно на 

деревянные поверхности и древесные плиты, 

например, ОСП, а также на металлические и 

пластиковые основания; 

• не подходит для наружных работ и для 

использования во влажных помещениях 

(ванных комнатах, кухнях). 
 

Приложение 1 

Инструкции 

Лабораторный опыт «Выяви шпиона!» для микрогруппы №1. 

Инструкция: Перед вами штатив с 3 пронумерованными пробирками, в 

которых уже находятся «шпионы». Прилейте в каждую из 3-х пробирок  

по 2–3 мл соляной кислоты.  

Техника безопасности: Не наклоняйтесь над пробирками, в которых 

протекают опыты, так как возможен выброс содержимого. 

Что наблюдаете? В какой из 3-х пронумерованных пробирках находится 

«шпион» оксид кальция? 

 

Лабораторный опыт «Выяви шпиона!» для микрогруппы №2. 

Инструкция: Перед вами три пронумерованный фарфоровые чашки, в 

которых уже находятся «шпионы». При помощи пипетки добавьте в чашку 

несколько капель дистиллированной воды. Затем добавьте в каждую из 3-х 

фарфоровых чашек по 2-3 капли раствора фенолфталеина.  

Техника безопасности: Не наклоняйтесь над фарфоровыми чашками, в 

которых протекают опыты, так как реакция идет с выделением теплоты.  

Что наблюдаете? В какой из 3-х пронумерованных пробирках находится 

«шпион» оксид кальция? 

 

Лабораторный опыт «Выяви шпиона!» для микрогруппы №3. 

Инструкция: Перед вами штатив с 3 пронумерованными пробирками, в 

которых уже находятся «шпионы». Прилейте в каждую из 3-х пробирок по 2-

3 мл карбоната натрия.  
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Что наблюдаете? В какой из 3-х пронумерованных пробирках находится 

«шпион» гидроксид кальция? 

 

Инструкция 2 

Лабораторная работа «Определение истинной и средней плотности 

строительного отделочного материала». 

Опыт №1. Определение истинной плотности строительного 

материала. 

Цель работы: научиться определять истинную плотность сыпучих 

строительных материалов на примере мела. 

Оборудование и материалы: сушильный шкаф, фарфоровая ступка, сито 

с сеткой № 2, объемомер Ле Шателье, металлический штатив с лапкой, 

термометр, тампон из фильтровальной бумаги, часовое стекло, весы, 

химическая воронка, ложечка для присыпания строительного материала, 

эксикатор с заранее подготовленными высушенными пробами мела, 

калькулятор. 

Время проведения опыта: 15 минут. 

Ход работы: 

Кусочки образцов материала высушивают в сушильном шкафу при 

температуре 110+/-50С и тонко измельчают в фарфоровой ступке с помощью 

пестика. Измельченный порошок просеивают сквозь сито с сеткой №2. 

Отвешивают 180 г просеянного порошка, высушивают в сушильном шкафу 

при температуре 110+/-50С, потом охлаждают до комнатной температуры в 

эксикаторе, где порошок хранят до проведения опыта. 

Примечание: Необходимо выполнить данную часть работы до 

охлаждения порошка, а затем взять у преподавателя уже заранее 

подготовленные высушенные пробы мела. 

Испытание проводят с помощью объемомер Ле Шателье, который 

представляет собой стеклянную колбу объемом 120-150 см3 с узкой шейкой, 

несколько расширяющейся в средней части. На шейке колбы выше и ниже 

шировидного уширения нанесены 2 черты, объем между которыми 20 см3. 

Шейка градуирована, цена деления 0,1 см3. 

Объемомер Ле Шателье наполняют до нижней, нулевой черты 

жидкостью, инертной по отношению к порошку материала (водой). После 

этого свободную от жидкости часть (выше нулевой черты) тщательно 

протирают тампоном из фильтровальной бумаги.  

От заранее подготовленной пробы мела, находящейся в эксикаторе, 

отвешивают с точностью до 0,01 г на часовом стекле 80 г мела и высыпают его 

ложечкой через химическую воронку в объемомер небольшими порциями до 
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тех, пор, пока уровень жидкости в нем не поднимется до черты с делением 20 

см3 или до черты в пределах верхней градуированной части прибора. 

Техника безопасности:  

1.При выполнении лабораторной работы следует руководствоваться 

общими правилами ТБ.  

1. Работу проводят в лабораторном халате. 

2. Сыпучие вещества насыпают аккуратно с помощью специальной 

ложечки для сыпучих материалов. 

3. Запрещается использовать стеклянную посуду, имеющую трещины 

или отбитые края.  

4. Недопустимо убирать осколки разбитой посуды незащищенными 

руками. Осколки необходимо убирать с помощью щетки и совка. 

5. При выгрузке строительного материала из сушильного шкафа 

необходимо пользоваться специальными прихватами во избежание получения 

термического ожога. 

Рассчитать: 

1. Объем порошка мела, всыпанного в прибор. 

Vвсып. мела = разность между конечным и начальным уровнями жидкости 

в объемомере =20 см3 

2. Массу оставшегося порошка мела (m1). Для этого необходимо 

взвесить оставшейся порошок мела.  

3. Массу порошка мела, всыпанного в прибор. 

m всып. мела = разность между результатами первого и второго 

взвешивания. 

4. Истинную плотность материала для каждого опыта. 

ƍ=(m-m1)/V,  

где m – масса мела до опыта, г,  

m1 – остаток от навески, г,  

V – объем жидкости, вытесненной навеской материала (объем порошка 

мела в объемомере), см3. 

Примечание: Опыт необходимо провести с 2-мя пробами. Данные 

находят по каждой из проб, затем находят среднее значение, как среднее 

арифметическое двух значений проб. Истинную плотность материала 

вычисляют с точностью до 0,01 кг/см3 как среднее арифметическое двух 

определений, расхождение между которыми не должно превышать  

0,02 г/см3.  

 

 

 



 

1557 

 

Результаты работы занести в таблицу. 

№ опыта m мела до опыта m1 остав.мела m всып. мела Vвсып. мела ƍ 

1      

2      

ƍср. = (ƍ 1 опыт + ƍ 2 опыт)/2;   ƍ ср.= 

 

5. Осуществить перевод единиц измерения истинной плотности из г/см3 

в кг/м3 до умножив полученный результат на 1000. 

Сделать вывод по опыту, сравнив полученные данные среднего значения 

истинной плотности мела со справочным значением. Расхождение не должно 

превышать 0,01 кг/м3.  

Справочное значение истинной плотности мела: 2710 кг/м3. 

Вывод по опыту:  

 

Опыт №2. Определение средней плотности образца строительного 

материала правильной геометрической формы. 

Цель работы: научиться определять среднюю плотность образца 

строительного материала правильной геометрической формы на примере 

мела. 

Оборудование и материалы: эксикатор с 3-мя образцами мела в форме 

параллелепипеда, штангенциркуль, калькулятор, технические весы. 

Время, затраченное на проведения опыта: 15 мин. 

Ход работы: 

При помощи штангенциркуля измеряют размер заранее подготовленных 

образцов мела и вычисляют его объем, после чего образец взвешивают на 

технических весах. 

У образца мела измеряют длину, ширину и высоту за окончательный 

результат принимают среднее арифметическое трех измерений каждой грани. 

Примечание: образцы измеряют с точностью до 0,1 мм, а взвешивают с 

точностью до 0,01 г. 

Техника безопасности:  

1. При использовании штангенциркуля следует соблюдать ТБ, так как 

концы губок у прибора достаточно острые и могут нанести травму. 

2. Во время чтения показаний прибора, следует держать его перед 

глазами. 

3. Во время измерений ни в коем случае не стоит допускать ситуации, 

чтобы губки штангенциркуля перекашивались. После того, как они дойдут до 

нужного положения, их требуется зафиксировать при помощи стопорного 

винта. 
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Рассчитать: 

1. Объема заранее подготовленного образца мела правильной 

геометрической формы, находящегося в естественном состоянии. 

Vе = a.*b **h , 

где a, b, h –длина, ширина, высота образца, см. 

2. Массу образца. Для этого необходимо взвесить заранее 

подготовленный образец мела правильной геометрической формы. 

3. Среднюю плотность образца для каждого опыта. 

ƍ=m/Vе,  

где m – масса материала (образца), г,  

Vе – объем материала в естественном состоянии), см3. 

Примечание: Опыт необходимо провести с 3-мя образцами. Данные 

находят по каждому из образцов, затем находят среднее значение, как 

среднее арифметическое трех значений образцов мела. 

Результаты работы занести в таблицу. 

№ опыта a b h Vе m образца ƍ 

1       

2       

3       

ƍср. = (ƍ 1 опыт + ƍ 2 опыт+ ƍ 3 опыт)/3;   ƍ ср.= 

4. Осуществить перевод единиц измерения средней плотности из г/см3 в 

кг/м3 до умножив полученный результат на 1000. 

Сделать вывод по опыту, сравнив полученные данные среднего значения 

средней плотности образца строительного материала мела со справочным 

значением. 

Справочное значение средней плотности мела: 1510 кг/м3. 

Вывод по опыту:  

 

Приложение 2 

Станция «Цемент» 

Предполагаемый ответ:  

При возведении объектов промышленного назначения, строительстве 

жилых домов, производстве отделочных и ремонтных мероприятий 

используются различные строительные смеси. Они включают цемент, 

являющийся основным вяжущим веществом. Цемент обладает уникальными 

характеристиками и, несмотря на появление новых стройматериалов, не имеет 

аналогов до настоящего времени.  

Стройматериал имеет древнюю историю. В источниках отсутствует 

достоверная информация про цемент. Кто изобрел его первым, – неизвестно. 
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Историки также затрудняются дать однозначный ответ на вопрос, где был 

изобретен цемент. В результате раскопок и научных исследований 

неоднократно изучался древний цемент. Когда изобрели его? Ученые 

пытались ответить на этот вопрос и пришли к заключению, что материал 

появился задолго до нашей эры. Это подтверждают найденные в разных 

странах образцы.  

Цементы – это порошкообразные минеральные гидравлические 

вяжущие 

вещества, способные при смешении с водой за счёт химических 

взаимодействий, твердеть и длительное время сохранять прочность как в воде, 

так и на воздухе. При твердении вяжущее вещество может скреплять между 

собой частицы (зерна) песка, щебня, гравия и других заполнителей. 

По назначению цементы подразделяют на общестроительные, 

применяемые при массовом строительстве, и специальные с более узкими 

специфическими задачами и областью применения. 

Цемент - это один из наиболее распространенных строительных материалов, 

область его применения широка: 

 приготовление штукатурного раствора для разных целей; 

 тяжелое бетонирование конструкций; 

 бетонирование основ зданий разной этажности; 

 изготовление строительных материалов для отделки (керамзитные 

блоки, тротуарная плитка); 

 изготовление несущих конструкций; 

 изготовление плит перекрытия разного вида; 

 возведение мостовых переходов и арочных конструкций; 

 обустройство фундаментов на сваях; 

 производство железобетонных изделий (монолитные короба, 

сборные блоки, бордюры). 

 на основе цемента получают различные отделочные материалы, 

используемые при ремонте жилых и офисных помещений. 

Сырьем для производства цемента являются горные породы, 

добываемые открытым способом: 

 Карбонатные – мел, известняки, известняки-ракушечники, 

доломит, мергель, туф. В промышленном производстве используются в 

основном известняки. Точное количество компонента зависит от его свойств 

и минерального состава. Чем больше в составе породы веществ с 

кристаллической структурой, тем выше температура плавления. 

 Глинистые – глина, глинистые сланцы, лесс, суглинки, 

монтмориллонит. Этот компонент осадочного происхождения разбухает при 
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контакте с водой. Цель применения глинистых веществ – повышение 

пластичности смесей и растворов на базе цементного вяжущего. 

Полная химическая формула стройматериала довольно сложная. Он 

содержит следующие вещества: 

 кальциевый оксид в количестве 67%; 

 кремниевый диоксид в объеме 22%; 

 алюминиевые окиси порядка 5%; 

 оксид железа, содержание которого составляет 3%; 

 модифицирующие компоненты – не более 3%. 

Единой формулы химического состава цемента не существует, так как 

производители предлагают большое количество разновидностей этого 

строительного материала с различными эксплуатационными 

характеристиками. 

Наиболее распространен в строительстве портландцемент – без 

минеральных добавок и с минеральными добавками. 

Основной компонент производства цемента – клинкер. Это 

промежуточный полуфабрикат, получаемый обжигом смеси известняка (мела, 

мергеля или других пород) в количестве 75% и 25% глины. Сырьевые 

компоненты плавятся с образованием гранул. Клинкер перемалывают и 

соединяют с молотыми добавками. 

Весь процесс изготовления цементного вяжущего можно условно 

разделить на 3 этапа: 

 изготовление клинкера обжигом – основной процесс, наиболее 

затратный и трудоемкий; 

 помол клинкера до образования тонкодисперсного порошка; 

 смешивание клинкерного порошка с порошкообразными 

добавками. 

Существует несколько технологий производства цемента. 

Конкретный вид производства определяется тем, из чего делают цемент: 

Мокрый. Клинкер изготавливается из мела, глины и воды. К 

измельченным компонентам добавляют воду. Влажную смесь (шлам) 

отправляют на обжиг. Полученный после обжига продукт транспортируют в 

холодильник. После охлаждения его измельчают, смешивают с добавками для 

получения необходимых свойств вяжущего. Эта технология требует 

финансовых затрат, поэтому производители в основном применяют другие.  

Но при необходимости получения цемента с прекрасными 

эксплуатационными свойствами применяют именно этот способ, 

позволяющий тонко корректировать состав сырья. Корректировка состава 

осуществляется в специальных бассейнах при температуре 1000°C. 
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Сухой. Все компоненты – известняк, глина, добавки дробятся в сухом 

виде. Готовые порошки смешиваются в закрытых боксах с помощью подачи 

воздуха. Эта методика часто используется производителями, благодаря 

простоте реализации и относительно невысоким затратам. При производстве 

нет водяных испарений. Такой способ требует небольших затрат 

энергоносителей. Он оптимален для однородных сырьевых компонентов. 

Комбинированный. Эта технология сочетает элементы сухого и мокрого 

способов. Одна из этих технологий является основной, а вторая 

дополнительной. Если основной является мокрая методика, то  

сначала изготавливают сырьевой шлам, корректируют его состав,  

затем его обезвоживают и обжигают в печи, предназначенной для сухой 

технологии. 

К потребителю цемент поступает навалом или расфасованным  

в бумажные мешки. 

Для сокращения денежных затрат и повышения качества создаваемых 

объектов, необходимо иметь хотя бы общее представление о свойствах и 

специфике часто используемых в строительстве разновидностей цемента.  

От содержания минеральных составляющих во многом зависят 

характеристики цемента и его разновидности.  

Основными из них являются:  

 портланцемент (пластифицированный, быстротвердеющий, 

пуццолановый) – имеет широкую область применения практически во всех 

строительных сферах;  

 глиноземистый – незаменим при срочных аварийных работах,  

в зимний период времени и при возможном воздействии минерализованных 

вод. Он быстро схватывается, но в условиях жаркого климата не применяется; 

магнезиальный – используют при устройстве магнезиальных полов;  

 белый – относится к портландцементам, но имеет свои уникальные 

характеристики, которые позволяют изготавливать из него скульптурные 

композиции и архитектурные фасадные элементы. При добавлении в состав 

цветного пигмента белый цемент используют в качестве декоративных 

покрытий; 

 кислотоупорный – предназначается для изготовления бетонов и 

растворов с кислотоустойчивыми свойствами, но при воздействии воды и 

едких щелочей он теряет свою прочность;  

 гидрофобный – находит применение при производстве ячеистых 

бетонов, обладает высокой морозостойкостью и малым водопоглощением;  

 водонепроницаемый – основополагающий материал, 

используемый при устройстве гидроизоляции конструкций, испытывающих 
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повышенную влажность, в том числе для заделки раструбов и трещин  

в железобетонных конструкциях, подвергающихся воздействию влаги;  

 шлаковый – применяют в подземных и подводных строениях, при 

изготовлении автоклавных материалов. 

Бетон приобретает определенные качества, когда в него добавляют тот 

или иной цемент. Характеристики каждого из них по-своему уникальны, но 

существуют общие для всех параметры:  

Прочность. Проявляется в его способности затвердевать после 

смешивания с водой. Различают четыре марки цемента разной механической 

прочности: 400, 500, 550, 600. Прочность измеряют испытанием образцов с 

габаритами 4х4х16 см, сделанных из цементно-песчаного раствора в 

соотношении 1:3 при отношении воды к цементу 0,4, через 28 суток твердения. 

Готовые призмы подвергают изгибу и сжатию, определяя их значение и 

соответствие показателям марки. 

Время схватывания раствора. Зависит от тонкости помола смеси. Чем 

тоньше помол, тем выше прочность и скорость твердения. Тонкость помола 

портландцемента должна быть определена по ситу №008 проходимостью 

порошка не менее 85%. Сроки схватывания: начало – 45 минут, конец – 12 

часов. Определяют по шкале Вита. 

Изменение объема в процессе схватывания. Производители цемента 

придерживаются норм, установленных ГОСТами. Согласно стандартам, при 

затвердении объем цементной массы должен изменяться равномерно.  

Потребность цементного теста в воде. Чтобы запустить химические 

процессы, в сухой цемент добавляют воду. Ее добавляют и в 

свежеприготовленное цементное тесто, чтобы придать ему пластичность. 

Подвижный раствор плотнее укладывается в опалубку или в формы. 

Водоотделение. Под действием силы тяжести на поверхности 

уложенного цементного теста выступает немного воды. 

Морозостойкость. Характеризует способность затвердевшего 

цементного массива воспринимать глубокое замораживание с дальнейшим 

оттаиванием на протяжении многих циклов. При этом должна сохраняться 

целостность массива и прочностные характеристики. Причиной разрушения 

является увеличение объема воды, насыщающей поры. Введение добавок 

повышает порог морозостойкости. Устойчивость цемента к температурным 

перепадам варьируется в пределах от -60 до +300 градусов. Затвердевший 

цементный отлично сопротивляется попеременным замораживаниям и 

оттаиваниям многократное число раз. 

Стойкость к коррозии. Может уменьшаться при повышении тонкости 

помола или увеличении пористости. 
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Гигроскопичность. Степень поглощения воды отличается для 

различных марок; 

Плотность цемента –  одна из главных характеристик строительного 

материала. Она определяется как отношение его массы к занимаемому объёму. 

Существует множество факторов, которые влияют на значение данного 

параметра. Цемент представляет собой насыпь из микроскопических 

элементов, между которыми находится воздух. Поэтому его плотность не 

имеет единственного значения. Чтобы определить данную характеристику, 

используются два термина: 

• истинная плотность;  

• насыпная плотность.  

Удельный вес цемента определяется как отношение массы в кг к объёму 

в куб. м. Деление этих значений даёт нужный результат. Для получения 

первого параметра учитывается масса, которая состоит исключительно из 

крупинок строительного материала без частиц воздуха. Истинная плотность – 

это показатель, встречающийся в учебной и методической литературе. При 

определении данного параметра представляют, что вещество монолитно. 

Насыпная плотность более важна для строителей. Она указывает на 

удельный вес с учётом воздуха, который находится между частицами. 

Порошкообразное веществ в пространстве всегда занимает больше места. 

Поэтому его истинная плотность будет существенно меньше. 

Например, насыпная плотность цемента М500 составляет 1300 кг/куб. м. 

Это стандартный показатель для эталонного материала, не содержащего 

добавок и хранящегося в идеальных условиях. Насыпная плотность цемента 

М400 – 1200 кг/куб. м.  

Цемент - это не только строительный материал, но и символ силы, 

творчества и смысла жизни. Благодаря своей универсальности и прочности, он 

является основой для строительства надежных и прочных сооружений. 

Одновременно цемент может служить материальным и символическим 

проявлением возможности человека строить и оставлять свой след в мире. 

Поэтому цемент не только соединяет строительные материалы, но и 

символически соединяет нас с богатым смыслом жизни. 

 

Станция «Песок» 

Предполагаемый ответ:  

В качестве одного из древнейших, но по сей день по-прежнему 

популярных стройматериалов применяется именно песок. Замки чисто из 

песка строить - дело неэффективное, но и цемент, бетон без наличия песка не 

обретёт ту прочность и не станет долговечным и наиболее оптимальным по 
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В зависимости от технологии обработки, песок делят на следующие 

виды: 

 Просеянный. Предполагает механическую очистку с помощью 

специального сита от крупных частиц: камней, мусора (природного и 

бытового). Может иметь разную зернистость и, в зависимости от неё, находит 

применение в широком спектре строительных работ. Используется для 

обустройства фундаментов, приготовления бетонов и растворов, для 

штукатурных и дорожных работ, благоустройства территорий и т.д. 

 Мытый. Этот материал получают при помощи промывки водой 

природного песка. В ходе данного технологического процесса он очищается 

от пыли, глины и других ненужных примесей. Такой материал подходит для 

производства тротуарной плитки и стекла, используется в качестве 

наполнителя бетонных смесей высокой прочности, для изготовления колец, 

блоков и других железобетонных изделий, применяется для создания дренажа, 

в ландшафтном дизайне. 

 Фракционный. Проходит комплексную обработку, которая 

включает не только очистку от примесей и крупных включений, но также 

сушку и разделение по фракциям. Целесообразно применять его в областях, 

где существуют повышенные требования к качеству сырья. Например, в 

производстве сухих строительных смесей, декоративных видов штукатурки, 

лакокрасочных материалов. 

Также существуют технологии дополнительной обработки, которые 

повышают качественные характеристики материала, расширяя сферу его 

применения. 

Невзирая на методологию добычи песка и производства пескообразных 

фракций, фракция (зернистость) песка имеет решающее значение при 

приготовлении бетона для фундамента и закладки опорных сооружений 

вторичного назначения. В бетон для несущих конструкций (фундамента, 

каркасов) закладывают в основном крупнофракционный песок; если 

использование крупных фракций затруднено или невозможно, доступна лишь 

мелкая - следует повысить расход цемента, дабы вернуть упущенный 

норматив по сцеплению частиц цемента и песка. 

Норматив ГОСТа РФ по песку предусматривает разграничение по 

следующему показателю зернистости: мелкофракционный - до 1,5 мм; 

среднефракционный - 1,5-3 мм; крупнофракционный - 3-5 мм. 

На поверхности земли пески довольно распространены, причем как в 

морях, так и на суше. В зависимости от местности, где производится добыча 

песка, и способа выполнения намывки песка, он может обладать различными 

характеристиками: удельно-насыпной вес, процент наличия глины или пыли, 







https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F:%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0%D1%82%D1%8B_(%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8B)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0%D1%82_%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D1%8F
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до потери им 75% воды; полученный этим способом гипс называется 

«жженым гипсом».  

Второй способ — добытый гипсовый камень после предварительной 

воздушной подсушки размалывают до нужной тонкости и обезвоживают 

(«варят») в специальных варочных котлах. 

Строительный гипс применяется главным образом для производства 

гипсовых и гипсобетонных строительных изделий, применяемых для 

внутренней части зданий (сухой штукатурки, перегородочных плит и панелей, 

и ряда других), а также для изготовления известково-гипсовых штукатурных 

растворов для внутренних стен зданий. 

Гипс нельзя использовать для сооружений, находящихся в воде, так как 

в ней растворяется образующийся при твердении двуводный гипс и 

разрушается кристаллический сросток. При последующем высушивании 

гипса прочность его снова восстанавливается. Гипсовые изделия, защищенные 

от действия атмосферных осадков и сырости, долговечны.  

Одной из основных функций гипса является его способность создавать 

прочные и стабильные конструкции. Гипсовые стены и потолки отличаются 

высокой прочностью и устойчивостью к механическим воздействиям.  

Рассмотрим основные свойства гипса. 

Разные виды гипса имеют сходные показатели: 

Плотность. Материал отличается плотной мелкозернистой структурой. 

Реальный показатель достигает 2,60 до 2,76 г/см3, в рыхлонасыпном формате 

— 850-1150 кг/м3, в уплотненном — до 1455 кг/м3. 

Прочность. При сжатии показатель составляет 4-6 МПа, а у 

высокопрочного — от 15 до 40 МПа и выше. Если образцы были высушены 

качественно, их прочность повышается вдвое или даже втрое. 

Удельный вес. 1 м3 гипса (кг/м3) - 2320. 

Теплопроводность. Невысокий показатель — всего 0,259 ккал/м град/ч 

в интервале от 15 до 45°С. 

Растворимость. Легко растворяется в ограниченном объеме жидкости. 

В литре воды при 0°С растворяется 2,256 г материала, а при 35°С — уже 2,684 

г. Если нагревать материал дальше, показатель снизится снова. 

Экологическая безопасность. Гипс является натуральным материалом, 

который не содержит вредных веществ или токсичных элементов. Он не 

выделяет вредные газы и не вызывает аллергические реакции, что делает его 

безопасным для здоровья человека и экологически чистым. 

Отличная звукоизоляция. Гипсовые конструкции обладают высокими 

звукоизоляционными свойствами. Они способны существенно снижать шум и 

звуки, что особенно важно для жилых помещений и офисов. Гипсовые 
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Станция «Мел» 

Предполагаемый ответ:  

Знакомый всем с детства белый кусковой мел подарен нам древними 

морями мелового периода. Его состав зависит от глубины формирования 

пласта – мелководной или глубоководной. Несмотря на полное снижение 

прочности материала при большом увлажнении, мел относят к жестким 

полускальным породам. 

Мел – это природный материал органического происхождения, горная 

порода из категории осадочных. Если разбираться из чего состоит мел, то 

основу минерала составляют отложения, образованные много миллионов лет 

назад из обломков скелетов животных, раковин моллюсков, известковых 

наростов водорослей. Около 50 % массы составляют мелкодисперсные 

частицы кристаллического кальцита, происхождение которого не 

установлено. 

В химическом плане официально считается, что формула мела – это 

карбонат кальция СаСО3. Однако в реальности состав мела выглядит 

несколько иначе: 

 примерно половину минерала составляет окись кальция СаО (47-

55%); 

 около 43% занимает углекислый газ СО2; 

 2% от массы приходится на долю окиси магния MgO; 

 до 4% в составе мела – это оксид алюминия Al2O3. 

Кроме перечисленного, мел обязательно содержит кварцевые 

включения в очень малых количествах. Некоторые месторождения выдают 

минерал с красноватым оттенком, это значит, что в его составе присутствуют 

окислы железа. 

Добыча мела ведется открытым способом в карьерах. Месторождения 

отличаются мощностью пластов и показателями содержания карбоната 

кальция СаСО3 и различных примесей. Порода залегает достаточно близко к 

поверхности, толщина пластов составляет от 16 до 90 метров.  

Из карьера породу доставляют на комбинат и высушивают в 

специальных установках при температуре 400 0С, для измельчения кусков 

используют дробилки и мельницы. 

Требования к качеству мела выдвигаются по чистоте продукта и 

тонкости помола. 

Мел используется в различных областях народного хозяйства: 

 при производстве извести; 

 при производстве стекла и керамики; 

 в сельском хозяйстве для нейтрализации почв; 
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Используется для декоративной отделки и создания рисунков на 

поверхностях. 

Каждый вид мела имеет свои преимущества и недостатки, поэтому 

выбор определенного вида зависит от требуемых характеристик и условий 

эксплуатации. Важно учитывать параметры поверхности, на которую 

наносится мел, а также цели использования. 

Рассмотрим физико-химические показатели мела. 

Природные характеристики мела из разных месторождений могут 

значительно разниться. Более того, свойства минерала могут быть 

неодинаковыми даже на различных горизонтах одного и того же карьера. Это 

связано с определенными условиями его образования и степенью влажности. 

Поэтому физико-химические свойства мела, приведенные в следующей 

таблице, являются показательными. 

Плотность мела варьируется в пределах от 1,4 до 2,3 г/см³. 

Влажность составляет величину от 19 до 33%.  

Модуль упругости в рыхлом состоянии МПа 3000. 

Временное сопротивление сжатию МПа 1000-4500. 

Адгезия – высокая степень. Благодаря этому свойству мел широко 

используется при заделке трещин и других повреждений стен и потолков. 

Кроме того, строительный мел обладает высокой адгезией к различным 

материалам, таким как бетон, кирпич, дерево и другие. Это позволяет 

использовать мел при проведении разметки на любых поверхностях, даже на 

вертикальных или наклонных 

Твердость - 1 по шкале Мооса и практически совпадает по величине с 

другим известным минералом – тальком. И на том и на другом без труда 

оставляются отметины любым острым предметом (даже ногтем пальца). Мел 

в твердом виде характеризуется повышенной мягкостью и рассыпчатостью. 

Аморфность. Он не образует кристаллической структуры и легко 

наносится на поверхность, а также легко стирается после выполнения работ, 

не оставляя следов. 

Экологичность. Это делает его пригодным для использования внутри 

помещений, включая жилые зоны. 

Пористость. Строительный мел является пористым материалом, что 

позволяет ему впитывать влагу и создавать прочные связи с поверхностью. 

Теплопроводность. Строительный мел обладает низкой 

теплопроводностью, что помогает ему сохранять тепло внутри здания. 

Морозостойкость. Крайне низкая. После разморозки мел распадается 

на мелкие частицы.  

Прочность. Большое влияние на материал оказывает влажность. 
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материалы со значительной пористостью, обладающие хорошими 

теплоизоляционными свойствами. 

2. Гидрофизические свойства. 

2.1. Гидрофильность (смачиваемость) – это способность материала 

смачиваться водой. Гидрофильность свойственна материалам с полярным 

строением молекул, например, глина. 

2.2 Гидрофобность (несмачиваемость) - явление, когда вода не 

растекается по поверхности зерен, а концентрируется на ней в виде 

капель. Гидрофобные материалы водой не смачиваются. К ним относятся 

органические соединения. 

2.3. Гигроскопичность W (%) - способность материала поглощать и 

конденсировать водяные пары из воздуха (при его повышенной влажности).  

Определяется по формуле: Wг = (m г – m) / m *100%, где (m г – масса 

материала после достижения равновесной влажности при пребывании в 

воздушной среде со 100% влажностью). 

2.4. Влагоотдача – способность материала отдавать влагу в 

окружающую среду. На влагоотдачу влияют свойства самого материала, 

характер его пористости, природа вещества. Материалы с крупными порами и 

гидрофобные легче отдают воду, чем мелкопористые и гидрофильные. 

В ряде случаев влагоотдачу необходимо регулировать: ускорять, 

например, путем сушки оштукатуренных известковым раствором стен, или 

замедлить, например, укрывая пленкой или влажными опилками твердеющий 

цементный бетон. 

2.5. Водопоглощение Wпогл. (%) – способность материала при 

непосредственном контакте с водой впитывать ее и удерживать. Берется с 

погрешностью 0,1%. Определяется по формуле:  (m в – масса 

материала в насыщенном водой состоянии, m с– масса высушенного образца) 

 (V - объем материала в сухом состоянии;  

Vв  - объем воды, поглощенной материалом; ƍm средняя плотность материала 

ƍв - плотность воды).Чем больше пористость, тем больше водопоглощение.  

2.6. Влажностные деформации - свойство пористых материалов 

изменять размеры (объем) при изменении его влажности. При насыщении 

материала водой происходит его набухание, а при сушке – усадка. Чем выше 

пористость и мельче поры, тем больше усадка (набухание) строительных 

материалов. Чередование гигроскопического увлажнения и высыхания, 

характерное для материалов наружных отделочных покрытий, 

сопровождается деформациями набухания и усадки. 
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2.7. Влагостойкость – свойство материала сопротивляться разрушению 

при действии воды в условиях попеременного увлажнения и высушивания.  

Высокая влагостойкость у керамических и многих полимерных 

материалов, у большинства природных камней. Влагостойкость строительных 

растворов зависит от вида, вяжущего: у гипсовых и известковых растворов она 

невысока. 

2.8. Водостойкость – способность материала сохранять свою прочность 

после воздействия на него воды. Оценивается с помощью коэффициента 

размягчения Кразм. Кразм = Rнас/Rсух., где Rнас и Rсух – пределы прочности 

при сжатии сухих и водонасыщенных образцов материала. 

Строительный материал считается влагостойким, если Кразм. ≥0,8. 

Критерием водостойкости считают 20 % снижение прочности в 

результате водонасыщения материала.  

2.9. Паропроницаемость – способность материала пропускать водяной 

пар при перепаде давлений.  Эти свойства зависят от размеров и вида пор и 

весьма зависят от структуры материала. Стеновой материал должен обладать 

определенной проницаемостью. Тогда через наружные стены будет 

происходить естественная вентиляция, что особенно важно для жилых домов. 

2.10. Водонепроницаемость – свойство материала не пропускать воду 

под давлением. В основном на водонепроницаемость испытывают 

гидротехнические бетоны для строительства плотин, мостов, фундаментов, 

резервуаров и т.д. К водонепроницаемым материалам относятся сталь, стекло, 

битум. Также высокой водонепроницаемостью отличаются 

гидроизоляционные, герметизирующие материалы.  

2.11. Морозостойкость – способность насыщенного водой материала 

выдерживать попеременное замораживание и оттаивание без признаков 

разрушения и без значительных потерь массы и прочности. Замерзание воды, 

заполняющей поры материала, сопровождается увеличением ее объема 

примерно на 9 %, в результате чего возникает давление на стенки пор, 

приводящее к разрушению материала.  

3. Теплофизические свойства материалов. 

3.1. Теплопроводность – свойство материала передавать через свою 

толщу тепловой поток, возникающий вследствие разности температур на 

противоположных поверхностях. Теплопроводность оценивают 

коэффициентом теплопроводности λ (Вт/(м·0С) или Вт/(м·К). Определяется по 

формуле: λ= Qδ/F/t2-t1/τ, Вт/м°С, где Q - количество тепла, проводимое 

материалом, Вт; δ - толщина образца, м; F - площадь поперечного сечения, 

м2; t2-t1- градиент температур на поверхностях материала, °С; τ - время 

испытания, с. 



 

1577 

 

Увеличение пористости материала, создание в материале мелких 

закрытых пор являются основными факторами уменьшения 

теплопроводности.  

3.2. Теплоемкость – свойство материала поглощать при нагревании 

определенное количество теплоты и выделять ее при охлаждении. 

Показателем теплоемкости служит удельная теплоемкость (С), равная 

количеству теплоты (Дж), необходимой для нагревания 1 кг материала на 10С. 

Строительные материалы имеют удельную теплоемкость меньше, чем у воды, 

которая обладает наибольшей теплоемкостью – 4,2 кДж/(кг·0С). С 

увлажнением материалов их теплоемкость возрастает, но вместе с тем 

возрастает и теплопроводность.  

Теплоемкость материалов учитывают при расчетах теплоустойчивости 

стен и перекрытий отапливаемых зданий, подогрева составляющих бетона и 

раствора для зимних работ. 

3.3. Огнестойкость – способность материала сопротивляться действию 

открытого пламени в течение определенного времени без ухудшения свойств 

(снижение прочности и значительных деформаций). Она зависит от 

сгораемости материала, т.е. способности воспламеняться и гореть. По степени 

огнестойкости строительные материалы делят на несгораемые, 

трудносгораемые и сгораемые.  

3.4. Пожарная опасность – комплекс свойств, которые способствуют 

возникновению и развитию пожара. Негорючие материалы не обладают 

пожарной опасностью; для горючих отделочных - она характеризуется 

степенью горючести, воспламеняемостью, дымообразующей способностью и 

токсичностью продуктов горения. Показатели пожарной опасности 

учитывают при выборе материалов для внутренней отделки помещений. 

4. Специальные свойства – акустические. 

4.1. Акустические свойства – способность материала проводить сквозь 

свою толщу звуки (звукопроводность) или отражать падающий на него звук 

(звукопоглощение).  

4.2. Звукопроводность зависит от массы материала и его строения. 

Материал тем меньше проводит звук, чем больше его масса. Плохо проводят 

звук пористые и волокнистые материалы, так как звуковая энергия 

поглощается и рассеивается развитой поверхностью материала.  

4.3. Звукопоглощение зависит от характера поверхности материала. 

Материалы с гладкой поверхностью отражают большую часть падающего на 

них звука, поэтому в помещении с гладкими стенами из-за многократного 

отражения от них звука создается постоянный шум. Если же поверхность 

материала имеет открытую пористость, то звуковые колебания, входя в поры, 
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5.3. Твердость - свойство материала сопротивляться местной 

пластической деформации, возникающей при внедрении в него более твердого 

тела. Твердость для разных материалов оценивают по-разному.Для природных 

каменных материалов – по шкале твердости или шкале Мооса, содержащей 

десять минералов, из которых каждый последующий оставляет царапину на 

всех предыдущих. Минералы шкалы расположены в порядке возрастания 

твердости: от 1 (для талька) до 10 (алмаз)… Чем  твердость, тем  

истираемость материала. 

5.4. Хрупкость – свойство материала под действием нагрузки 

разрушаться без заметной пластической деформации. К хрупким материалам 

относятся природные камни, керамические материалы, стекло, чугун, бетон и 

т.п.  

5.5. Истираемость И (г/см2) - свойство материала уменьшаться в 

объеме и массе под действием истирающих усилий.  

Определяется по формуле: И=(m1-m2)/S, где (m1-m2 – масса образца до и 

после истирания, г; S - площадь истирания, см2). 

5.6. Износостойкость – способность материала сопротивляться 

одновременному воздействию истирания и удара. Допустимые показатели 

истираемости и износа нормируются в соответствующих стандартах. 

5.7. Тиксотропия – способность пластично-вязких смесей обратимо 

восстанавливать свою структуру, разрушенную механическими 

воздействиями. Явление тиксотропии используется при виброуплотнении 

бетонных и растворных смесей, при нанесении мастичных и окрасочных 

составов шпателем или кистью. 

5.8. Вязкость – способность материала поглощать механическую 

энергию при деформировании. 

6. Химические и физико-химические свойства. 

6.1. Горючесть – свойство материала гореть. Материалы делятся на 

горючие и негорючие. К негорючим относят те, для которых прирост 

температуры в печи за счет теплоты сгорания не превышает 50 0С и 

продолжительность устойчивого горения не более 10 с. Горючесть 

определяется содержанием в материале органических веществ. Если органики 

более 2 % массы, то материал относят к горючим и оценивают его степень 

горючести. 

6.2. Химическая стойкость рассмотрена при изучении химических 

свойств неорганических веществ. 

6.3. Адгезионная способность – свойство обеспечивать прочное 

сцепление с отделываемой поверхностью. Она важна для отделочных 

материалов, представляющих собой при использовании вязко-текучие или 
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вязкопластичные составы (растворные смеси, мастики, краски, клеи). Адгезия 

зависит от химической природы материалов, состояния поверхности, условий 

контакта. 
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Междисциплинарны

е связи 

ОП.05 Общая и аналитическая химия, ПМ.06 Выполнение 

работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих 

Лабораторное 

оборудование, 

реактивы 

Штатив с пробирками, химические стаканы, пипетка Пастера, 

растворы: (NH4)2S, 2н раствор NaOH, K3[Fe(CN)6], 

K4[Fe(CN)6 ], KCNS, 2н раствор HCl, NaBiO3, HNO3  

(пл. 1,2 г/см3), 0,1н раствор AgNO3, лакмус, исследуемые 

растворы 
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Планируемые результаты обучения 

Код  

и наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

 Общие  Дисциплинарные  

ОК01  

Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

Личностные результаты должны отражать в части 

трудового воспитания:  

 готовность к активной деятельности технологической  

и социальной направленности;  

 способность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность.  

Метапредметные результаты 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

 определять цели деятельности,  

 задавать параметры и критерии их достижения. 

Базовые исследовательские действия: 

 владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем;   

 уметь переносить знания в познавательную и практическую 

области жизнедеятельности 

Дисциплинарные результаты и должны 

отражать: 

ПРб07 Сформированность умений   

использовать системные химические 

знания для принятия решений  

в конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их 

применением 

ОК02  
Использовать 

современные 

средства поиска, 

анализа  

и интерпретации 

информации  

и информационные 

технологии  

для выполнения 

Личностные результаты  

В области должны ценности научного познания:  

 осознание ценности научной деятельности;  

 готовность осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе. 

Метапредметные результаты  

Познавательные универсальные учебные действия 

Работа с информацией: 

 владеть навыками получения информации из источников разных 

типов;  

Дисциплинарные (предметные) 

результаты и должны отражать: 

ПРб06 Владение основными методами 

научного познания веществ и химических 

явлений (наблюдение, эксперимент,)<…> 

 

ПРб08 Сформированность умения решать 

экспериментальные задачи по темам 

«Металлы» в соответствии с правилами 

техники безопасности при обращении  



 

1584 

задач 

профессиональной 

деятельности 

 самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию  

и интерпретацию информации различных видов и форм 

представления  

с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты 

химического эксперимента в форме 

записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы  

на основе этих результатов; 

ПРб09 Сформированность умения 

анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников 

(средств массовой информации, сеть 

«Интернет» и другие). 

ОК04  
Эффективно 

взаимодействовать  

и работать  

в коллективе  

и команде 

Личностные результаты  

В части гражданского воспитания: 

 готовность вести совместную деятельность в интересах 

гражданского общества. 

Метапредметные результаты  

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Совместная деятельность: 

 понимать и использовать преимущества командной  

и индивидуальной работы. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Принятие себя и других людей: 

 принимать мотивы и аргументы других людей при анализе 

результатов деятельности  

Дисциплинарные (предметные) 

результаты и должны отражать: 

ПРб08 Сформированность умений решать 

экспериментальные задачи по темам 

«Металлы» в соответствии с правилами 

техники безопасности при обращении  

с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты 

химического эксперимента в форме 

записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы  

на основе этих результатов 

ОК07 

Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении 

климата, принципы 

бережливого 

Личностные результаты  

В части экологического воспитания: 

 сформированность экологической культуры, понимание влияния 

социально-экономических процессов на состояние природной  

и социальной среды; 

 осознание глобального характера экологических проблем. 

Метапредметные результаты  

Познавательные универсальные учебные действия 

Работа с информацией: 

Дисциплинарные (предметные) 

результаты и должны отражать: 

ПРб10.  Сформированность умений 

соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту  

и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья  

и окружающей природной среды; 

учитывать опасность воздействия  
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производства, 

эффективно 

действовать  

в чрезвычайных 

ситуациях 

 использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий в решении когнитивных, коммуникативных  

и организационных задач с соблюдением требований эргономики, 

техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых  

и этических норм, норм информационной безопасности 

на живые организмы определенных 

веществ, понимая смысл показателя 

предельной допустимой концентрации 

ПК1.1  

Подготавливать 

исходные 

материалы, 

полуфабрикаты, 

комплектующие  

и оснастку  

для производства 

изделий  

из композитных 

материалов 

Уметь:  

 проводить химические экспериментальные исследования  

с соблюдением правил безопасного обращения с веществами  

и лабораторным оборудованием; 

 анализировать, оценивать, проверять на достоверность  

и обобщать информацию химического характера из различных 

источников. 

Знать:  

 роль и место химии в современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной 

деятельности 

ПРб07. Сформированность умений 

использовать системные химические 

знания для принятия решений  

в конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их 

применением 
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Ход работы 

 

Опыт 1. Общие реакции с NaOH 

Реакция взаимодействия гидроксида натрия с соединениями железа (ΙΙ) 

и (ΙΙΙ) отличается по цвету выпадающего осадка, который растворяется при 

добавлении соляной кислоты. 

Выполнение реакции. В пробирку поместить 3–4 капли исследуемого 

раствора, прибавить 3–4 капли раствора NaOH.  Наблюдать образование 

осадка. Уравнения реакций в молекулярном, полном и сокращенном ионном 

виде: 

FeSO4 + 2NaOH → Fe(OH)2 ↓ + Na2SО4 

Fe2+ + SO4
2- + 2Na+ + OH- → Fe(OH)2 ↓ + 2Na+ + SO4

2- 

Fe2+ + OH- → Fe(OH)2 ↓ 

Наблюдение. Осадок Fe(OH)2 имеет серо-зеленый  цвет. В пробирку с 

Fe(OH)2 добавить 2–3 капли 2н раствора HCl. Уравнение реакции в 

молекулярном виде: 

Fe(OH)2  + 2HCl → FeCl2 + 2H2O 

Наблюдение. Осадок растворился. 

FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 ↓ + 3NaCl 

Fe3+ + 3Cl- + 3Na+ + 3OH- → Fe(OH)3 ↓ + 3Na+ + 3Cl- 

Fe3+ + 3OH- → Fe(OH)3 ↓ 

Наблюдение. Осадок Fe(OH)3  бурого цвета. В пробирку с Fe(OH)3 

добавить 2–3 капли 2н раствора HCl. Уравнения реакций в молекулярном 

виде: 

Fe(OH)3  + 3HCl → FeCl3 + 3H2O 

Наблюдение. Осадок растворился. 

Опыт 2. Реакция катиона Fe2+ с феррицианидом калия K3[Fe(CN)6] 

Феррицианид калия K3[Fe(CN)6] (красная кровяная соль калия) с ионами 

Fe2+ даёт осадок темно – синего цвета (турнбулева синь):  

3FeSO4 + 2K3[Fe(CN)6]→ Fe3[Fe(CN)6]2  + 3K2SO4 

Осадок Fe3[Fe(CN)6]2 не растворяется в кислотах, но разлагается едкими 

щелочами с образованием гидроксида железа (II): 

Fe3[Fe(CN)6]2 + 6KOH = 3Fe(OH)2 +2 K3[Fe(CN)6]2 

Выполнение реакции. В пробирку поместить 2–3 капли исследуемого 

раствора и добавить 2–3 капли 2н раствора HCl и 2–3 капли раствора соли 

K3[Fe(CN)6 ].  

Наблюдение. В присутствии Fe2+ выпадает осадок темно-синего цвета. 

Опыт 3. Реакция катиона Fe3+ с роданидом калия KCNS 

Роданид калия KCNS взаимодействуя с ионами Fe3+, образует роданид 
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железа кроваво-красного цвета. 

Выполнение реакции. В пробирку поместить 2–3 капли исследуемого 

раствора, прибавить 1–2 капли 2н раствора HCl и 3–4 капли раствора KCNS.  

FeCl3 +3KCNS → Fe(CNS)3  + 3KCl 

Fe3+ + 3Cl- + 3K+ 3CNS- → Fe(CNS)3  +3K + + 3Cl- 

Fe3+ +3CNS- → Fe(CNS)3 ↓ 

Наблюдение. В присутствии Fe3+ появляется кроваво-красное 

окрашивание. 

Опыт 4. Реакция катиона Fe3+ с ферроцианидом калия K4[Fe(CN)6] 

Ферроцианид калия K4[Fe(CN)6] (желтая кровяная соль калия) осаждает 

ионы Fe3+ в виде ферроцианида железа K4[Fe(CN)6]3 — берлинская лазурь, 

темно-синего цвета. 

4FeCl3 + 3K4[Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6]3 +12KCI 

Осадок Fe4[Fe(CN)6]3 не растворяется в кислотах, но разлагается 

щелочами, образуя гидроксид железа (III) и феррроцианид щелочного 

металла. 

Fe4[Fe(CN)6]3  + 12KOH = 4Fe(OH)3 + 3K4[Fe(CN)6] 

Выполнение реакции. В пробирку поместить 2–3 капли исследуемого 

раствора, прибавить 1–2 капли 2н раствора HCl и 1–2 капли раствора 

K4[Fe(CN)6]. 

Наблюдение. В присутствии Fe3+ выпадает осадок темно-синего цвета. 

Опыт 5. Реакция ионов Mn2+ с висмутатом натрия NaBiO3 

Висмутат натрия NaBiO3 в азотнокислом растворе на холоду окисляет 

Mn2+ до MnO4
-
.
  

Выполнение реакции. В пробирку поместить 2–3 капли NaBiO3, 3–4 

капли HNO3 (пл. 1,2 г/см3), 3–4 капли 0,1н раствора AgNO3, 1–2 капли 

исследуемого раствора. Смесь перемешать стеклянной палочкой и дать ей 

отстояться. В присутствии Mn2+ жидкость над осадком окрашивается в 

фиолетово-розовый цвет. Реакцию можно проводить на фарфоровой 

пластинке. Характерная реакция на Mn2+ с висмутатом натрия (NaBiO3) очень 

чувствительна, выполнять ее можно на холоду. 

2MnSO4 + 5NaBiO3 + 16HNO3 = 2HMnO4 + 5Bi(NO3)3 + 2Na2SO4 + NaNO3 

+ + 7H2O 

2| Mn2+ + 4H2O - 5e- = MnO4
- + 8H+ 

5| BiO3
- + 6H+ + 2e- = Bi3+ + 3H2O 

Наблюдение. Жидкость над осадком окрашивается в фиолетово-розовый 

цвет. 

Вывод. В исследуемом растворе № … присутствует катион (написать 

какой). 
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междисциплинар
ных связей и 
профессиональн
ых компетенций 

профессиональных 
компетенций 

Актуализация 

знаний и 

фиксация 

затруднений, 

25 минут 

Фронтальна

я беседа, 

опережающе

е домашнее 

задание 

Игровой 

метод, 

метод 

контроля 

знаний 

студентов 

Организует 

повторение ТБ. 

 

Организует 

актуализацию 

требований к 

студентам со 

стороны учебной 

деятельности. 

Проводит 

инструктаж по 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

Создает 

ситуацию 

ролевой игры. 

Организует 

фиксацию 

затруднений и 

осуществляет их 

корректировку 

Повторяют и 

расписываются 

за инструктаж 

по ТБ. 

 

Перечисляют 

изученные ранее 

вопросы по теме. 

Обсуждают 

возникшие 

затруднения 

  1. Зафиксировать 

знания студента о 

правилах поведения и 

ТБ на занятии 

2. Организовать 

актуализацию 

изученных способов, 

действий, 

достаточных для 

освоения новых 

умений. 

3. Организовать 

фиксацию и 

обобщение 

актуализированных 

способов действий. 

4. Мотивировать 

студентов к 

самостоятельной 

работе. 

5. Зафиксировать 

учебные затруднения. 

6. Организовать 

индивидуальную 

работу 

Основная часть 

Выполнение 
самостоятельн
ых действий, 
представление 

Лабораторна
я работа. 

  Организует 
работу по 
выявлению 
рисков при 

Поиск и 
выделение 
необходимой 
информации 

Планируют 
учебное 
сотрудничес
тво.   

Прогнозир
уют 
возможные 
риски при 

1. Организовать 
работу по выявлению 
предполагаемых 
рисков при 
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результата,  
40 минут 

выполнении   
лабораторной 
работы.   
Организует 
работу 
студентов по 
практической 
отработке 
типовых заданий 
на новый способ 
действий. 
Осуществляет 
формализованны
й контроль. 
Организует 
защиту (отчет) 
результатов 
деятельности 

Самостоятел
ьно 
выполняют  
задания в 
соответстви
и с 
алгоритмом 
проведения 
лабораторно
й работы. 
Заполняют 
таблицы 

выполне-
нии 
задания 
 
Осознанно 
и 
произвольн
о строят 
высказыва
ния. 
Защищают 
результаты 
деятельнос
ти 

выполнении 
лабораторной работы. 
2. Организовать 
выполнение 
студентами 
самостоятельной 
работы. 
3. По результатам 
выполнения 
лабораторной работы 
организовать защиту 
отчета результатов 
выполнения опытов. 

Подведение 

итогов 

практического 

задания,  

10 минут 

Фронтальна

я беседа. 

Фронтальны

й метод. 

Организует 

подведение 

итогов, выявляет 

возникшие 

затруднения при 

выполнении 

лабораторной 

работы, 

мотивирует 

студентов к 

самостоятельном

у 

формулировани

ю выводов 

 Структуриру

ют 

полученные 

знания. 

Выявляют 

возникшие 

затруднения 

и обсуждают 

их. 

Формулиру

ют выводы 

 1. Организовать 

подведение итогов 

лабораторной работы. 

2. Мотивировать 

студентов к 

самостоятельному 

формулированию 

выводов. 

Заключение 

Домашнее Постановка Проблемный Формулирует Записывают   Определить 
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задание, 

2 минуты 

 

проблемного 

задания. 

метод. проблемное 

задание. 

домашнее 

задание. 

домашнее задание 

студентов. 

Рефлексия, 

5 минут 

Самооценка, 

ПОПС- 

формула. 

Рефлексия. Мобилизует 

студентов на 

рефлексию 

результатов 

выполнения 

практической 

деятельности. 

Подводит итоги 

лабораторной 

работы. 

 Самостоятел

ьно 

выражают 

свое мнение 

о 

достижении 

поставленно

й цели, 

используя 

ПОПС- 

формулу. 

Оценка 

качества 

своей и 

общей 

учебной 

деятельнос

ти. 
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Приложение 2 

Опережающее домашнее задание – ролевая игра 

«Суд над 3 аналитической группой катионов». 

Заглянем в зал судебного заседания. 

Судья. Уважаемые присутствующие! Сегодня будет рассмотрено 

необычное судебное дело о преступной связи катионов 3 аналитической 

группы. В ходе судебного процесса мы должны выяснить степень виновности 

каждого из подсудимых, узнать причину этой преступной связи. Обратите 

внимание — вот они. Дадим им слово. 

Катион железа. Я Катион железа — металл серебристо-белого цвета с 

сероватым отливом, в периодической системе Д.И. Менделеева нахожусь в ΙV 

периоде, в VΙΙΙ группе побочной подгруппе. Мой порядковый номер 26. В 

чистом виде пластичен, но незначительное количество примесей (например, 

углерода) повышают твердость и хрупкость. Обладаю свойством очень быстро 

намагничиваться и размагничиваться. В химическом отношении являюсь 

металлом средней активности. Я был известен еще во времена Гомера и 

являлся мерой ценностей. Одна часть железа приравнивалась к десяти частям 

золота, т.к. был самым прочным из известных металлов и был незаменим при 

изготовлении оружия и орудий труда. 

Катион магния. Я Катион магния — металл блестящий, серебристо- 

белого цвета, тускнеющий на воздухе в результате окисления, сравнительно 

мягкий и пластичный. В периодической системе Д.И. Менделеева нахожусь в 

ΙΙΙ периоде, во ΙΙ группе главной подгруппе. Мой порядковый номер 12.  

Я — химически активный металл. На холодную воду не действую, а 

кипящую энергично разлагаю. Растворяюсь в минеральных кислотах и не 

растворяюсь в щелочах. На воздухе сгораю с ослепительной вспышкой. 

Недаром магниевую ленту фотографы долго использовали как фотовспышку. 

Катион марганца. Я Катион марганца — металл серебристо-белого 

цвета. В периодической системе Д.И. Менделеева нахожусь в ΙV периоде, в 

VΙΙ группе побочной подгруппе. Мой порядковый номер 25. Я — твердый, 

хрупкий, тугоплавкий. На воздухе окисляюсь, покрываясь темным налетом 

оксида. Считаюсь химическим хамелеоном: известно большое число 

соединений, в которых проявляю все промежуточные степени окисления от 0 

до +7. А окраска этих соединений составляет богатейшую палитру. 

Катион висмута. Я Катион висмута — твердое кристаллическое 

вещество с металлическим блеском серебристо-белого цвета с красноватым 

оттенком на изломе, хрупок. В периодической системе Д.И. Менделеева 

нахожусь в VΙ периоде, в V группе главной подгруппе. Мой порядковый номер 
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Министр металлургии. Моя металлургическая промышленность не 

может обойтись ни без одного из этих элементов. Основу черной металлургии 

составляют чугуны и стали, они образованы на основе железа. 

Введение легирующих добавок в виде Mn, Mg, Sb, Bi придают сталям 

специальные свойства. 

Стали с добавлением марганца обладают большим сопротивлением к 

ударам и износостойкостью, и применяются в различных областях: 

горнодобывающая промышленность, производство рельсов, производство 

инструментов, авиационная и космическая промышленность. В цветной 

металлургии широко используются марганцовистые бронзы и латуни. 

Магний вследствие большого сродства к кислороду и сере применяют в 

качестве раскислителя в производстве сталей и цветных металлов. Это самый 

легкий конструкционный материал, отличающийся высокой прочностью, 

легко обрабатывается резанием. 

Сурьма является важной составной частью типографских сплавов. Ее 

действие выражается в повышении твердости свинцово-оловянной основы. 

Висмут является основой ряда легкоплавких сплавов, которые 

используются в качестве теплоносителей в ядерных реакторах. 

Судья. Спасибо. Слово предоставляется адвокату. 

Адвокат. Выслушав все эти выступления, вы убедились, что связь 

катионов 3 аналитической группы вовсе не преступна, все они могут 

находиться в одной группе. 

Судья. После тщательного ознакомления с делом обвиняемых и 

заслушивания свидетелей обвинения и защиты, суд постановил: связь 

признать не преступной! 

Таким образом, выяснили, что в 3 группу катионов входят катионы: 

Fe 2+; Fe 3+; Mg 2+; Mn 2+; Bi 3+; Sb 3+; Sb 5+ 

Групповой реактив: NaOH. 

У каждого катиона свое место в периодической системе Д.И. 

Менделеева: 

- катион Mn 2+ находится в 7 группе побочной подгруппе в IV периоде; 

- катион Sb 3+ и Sb 5+ — в 5 группе главной подгруппе в V периоде; 

- катионы Fe 2+ и Fe 3+ — в 8 группе побочной подгруппе в IV периоде; 

- катион Mg 2+ — во 2 группе главной подгруппе в III периоде; 

- катион Bi 3+ — в 5 группе главной подгруппе в VI периоде. 
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ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ 
 

Лабораторные работы по теме  

«Физико-химические свойства неорганических веществ» 
 

Петровская Наталья Александровна 

Преподаватель высшей квалификационной категории  

ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический 

университет им. Г.И. Носова», Многопрофильный колледж, 

Челябинская область 

 

 
 

Рекомендовано для специальности 

22.02.09 Металлургия черных металлов 
 

Раздел: Неорганическая химия 

Тема: Физико-химические свойства неорганических веществ 
 

Продолжительность: 2 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.4 Выполнять технологические операции при производстве агломерата  

и выплавке чугуна 
 

Общая информация о занятии 

Цель работы: научиться проводить качественные реакции на ионы 

металлов, закрепить умение составлять уравнения в молекулярном и ионном 

виде. 

Формируемые компетенции (включая ПК), результаты обучения, 

исследовательские навыки:  

Предметные: 

ПРб6. владение основными методами научного познания веществ 

и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, 

моделирование); 

ПРб8. сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент (превращения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции 

на альдегиды, крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков при 

нагревании, цветные реакции белков; проводить реакции ионного обмена, 

определять среду водных растворов, качественные реакции на сульфат-, 

карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония; решать экспериментальные 

задачи по темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с правилами 

техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным 
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оборудованием; представлять результаты химического эксперимента в форме 

записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на 

основе этих результатов; 

Метапредметные: 

МР7. владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

МР30. развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с 

использованием языковых средств; 

МР46. владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований. 

ЛР13. способность оценивать ситуацию и принимать осознанные 

решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

ЛР20. сформированность здорового и безопасного образа жизни, 

ответственного отношения к своему здоровью; 

ЛР26. готовность и способность к образованию и самообразованию на 

протяжении всей жизни; 

ЛР28. планирование и осуществление действий в окружающей среде на 

основе знания целей устойчивого развития человечества; 

ЛР34. осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и 

в группе. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ПК 1.4. Выполнять технологические операции при производстве 

агломерата и выплавке чугуна 

Межпредметные связи: 

 ОП.05 Основы металлургического производства, МДК.01.02 

Управление технологическими процессами производства стали и контроля за 

ними, ОП.08 Физическая химия. 

Материальное обеспечение: 

Оборудование: штатив с пробирками, пипетки. Реактивы: ВаCl2, хлорид 

железа(ІІІ) FeCl3, сульфат железа(ІІ) FeSO4, красная кровяная соль 

K3[Fe(CN)6], желтая кровяная соль K4[Fe(CN)6], ВаSO4, AgNO3, 

NaCl, NH4OH, CuSO4. 

Задание: 

1. Вспомнить правила по технике безопасности при проведении 

лабораторных занятий. 
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2. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

3. Приготовить необходимую химическую посуду и оборудование для 

проведения опытов. 

4. Провести опыты. 

5. Оформить лабораторную работу. 

6. Заполните таблицу 

7. Сделайте вывод о проведённой работе 

Порядок выполнения работы:  

1 Проведите лабораторные опыты согласно инструкции; 

2 Запишите уравнения реакций в молекулярном, ионном и кратком 

ионном виде в тетрадь; 

3 Сделайте вывод о проделанной работе 

 

Ход работы: 

Опыт №1. Качественная реакция на ионы Fe2+ 

В пробирку № 1 налейте раствор сульфата железа(ІІ). В пробирку 

прилейте раствор красной кровяной соли K3[Fe(CN)6]. Отметьте окраску 

полученного вещества. 

Опыт №2 Качественная реакция на ионы Fe3+ 

В пробирку  налейте раствор хлорид железа(ІІІ), прилейте раствор 

желтой кровяной соли K4[Fe(CN)6]. Отметьте окраску полученных веществ. 

Опыт №3 Качественная реакция на ионы Ва2+ 

В пробирку налейте раствор хлорида бария, прилейте раствор FeSO4. 

Отметьте наблюдаемые изменения. 

Опыт №4 Качественная реакция на ионы Ag+ 

В пробирку налейте раствор AgNO3, добавьте раствор NaCl. Отметьте 

наблюдаемые изменения. 

Опыт №5 Качественная реакция на ионы Cu2+ 

В пробирку налейте раствор CuSO4, добавьте раствор NH4OH. Отметьте 

наблюдаемые изменения. 

Результаты опытов оформите в виде таблицы: 

Таблица  

№ 

опыта 

Содержимое 

пробирки 

Цвет 

содержимого 

пробирки до 

реакции 

Цвет 

содержимого 

пробирки после 

реакции 

Уравнение реакции 

1 FeSO4       

2 FeCl3       

3 ВаCl2       

4 AgNO3,       

5 CuSO4       



 

1601 

 

Уравнения из опытов № 3,4 запишите в ионном и молекулярном виде. 

Форма предоставления результата 

Отчет о проделанной работе, уравнение реакции в молекулярной  

и ионной формах, выводы на каждый опыт, вывод по всей лабораторной 

работе. 

Тема: Физико-химические свойства неорганических веществ 

Лабораторное занятие  

Коррозия металлов и способы защиты от коррозии 

Цель работы: познакомиться с процессами химической  

и электрохимической коррозии, протекающими в различных средах,  

и некоторыми методами борьбы с коррозией. 

Формируемые компетенции (включая ПК), результаты обучения, 

исследовательские навыки:  

ПРб6 владение основными методами научного познания веществ  

и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, 

моделирование); 

ПРб8 сформированность умений планировать и выполнять химический 

эксперимент (превращения органических веществ при нагревании, получение 

этилена и изучение его свойств, качественные реакции на альдегиды, крахмал, 

уксусную кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду водных 

растворов, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на 

катион аммония; решать экспериментальные задачи по темам "Металлы" и 

"Неметаллы") в соответствии с правилами техники безопасности при 

обращении с веществами и лабораторным оборудованием; представлять 

результаты химического эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и формулировать выводы на основе этих 

результатов; 

МР7. владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

МР30. развёрнуто и логично излагать свою точку зрения  

с использованием языковых средств; 

МР46. владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований. 

ЛР13. способность оценивать ситуацию и принимать осознанные 

решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

ЛР20. сформированность здорового и безопасного образа жизни, 

ответственного отношения к своему здоровью; 
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ЛР26. готовность и способность к образованию и самообразованию на 

протяжении всей жизни; 

ЛР28. планирование и осуществление действий в окружающей среде на 

основе знания целей устойчивого развития человечества; 

ЛР34. осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и 

в группе. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ПК 2.5. Производить оценку качества выпускаемой продукции. 

Межпредметные связи: 

ОП.05 Основы металлургического производства, МДК.01.02 

Управление технологическими процессами производства стали и контроля за 

ними, ОП.08 Физическая химия. 

Материальное обеспечение: 

Оборудование: штатив с пробирками, пипетки. Реактивы: ВаCl2, хлорид 

железа(ІІІ) FeCl3, сульфат железа(ІІ) FeSO4, красная кровяная соль 

K3[Fe(CN)6], желтая кровяная соль K4[Fe(CN)6], ВаSO4, AgNO3, 

NaCl, NH4OH, CuSO4. 

Задание: 

1. Вспомнить правила по технике безопасности при проведении 

лабораторных занятий. 

2. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

3. Приготовить необходимую химическую посуду и оборудование для 

проведения опытов. 

4. Провести опыты. 

5. Оформить лабораторную работу уравнения реакций. 

6. Сделать вывод о проведённой работе 

Порядок выполнения работы:  

1 Проведите лабораторные опыты согласно инструкции; 

2 Запишите уравнения реакций в молекулярном, ионном и кратком 

ионном виде в тетрадь; 

3 Сделайте вывод о проделанной работе 

 

Ход работы: 

Опыт №1. Удаление защитной плёнки с металла 

Для проведения опыта вам понадобятся две стеклянные пробирки,  
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в каждую внесите 1,5-2,0 мл дистиллированной воды и несколько крупинок 

металлического магния. Почему магний в этих условиях не взаимодействует с 

водой? В одну из пробирок добавьте 6 капель насыщенного раствора хлорида 

аммония. Объясните активное растворение магния в этой пробирке. Записать 

уравнения протекающей реакции.  

Опыт № 2. Коррозия при контакте различных металлов 

Согнутую под углом стеклянную трубку закрепите в штативе и 

заполните 0,01 н. раствором серной кислоты. В одно из отверстий трубки 

поместите медную пластину, в другое – цинковую так, чтобы пластины не 

соприкасались. Наблюдайте выделение водорода на поверхности цинка и его 

отсутствие на поверхности меди. Приведите пластинки в контакт друг с 

другом. Чем объяснить появившееся выделение водорода на поверхности 

меди? Как влияет контакт с медью на коррозию цинка? Напишите схему 

действия возникшего гальванического микроэлемента.  

Опыт №3. Катодные и анодные защитные металлические 

покрытия 

Две пробирки заполните наполовину дистиллированной водой, добавьте 

по 2-3 капли раствора серной кислоты и гексацианоферрата (III) калия – 

качественного реактива на ионы железа (II), растворы перемешать. В одну 

пробирку опустите полоску оцинкованного железа (железа, покрытого 

цинком), в другую – полоску луженого железа (железа, покрытого оловом). 

Через 1-2 мин наблюдайте изменение окраски раствора в пробирке с луженым 

железом. Синий цвет раствора обусловлен появлением в растворе ионов 

железа (II), которые с гексацианоферратом (III) калия образуют турнбулеву 

синь. Почему цвет раствора в пробирке с оцинкованным железом остался без 

изменения? Составьте схемы электрохимической коррозии, протекающей в 

обеих пробирках.  

Опыт №4. Коррозия железа в различных электролитах 

Для проведения опыта вам понадобятся 5 стеклянных пробирок, 

наполовину заполненных растворами следующих электролитов: 1 – 

дистиллированной водой; 2 – водным раствором NaCI, 3 – водным раствором 

MgCI2; 4 – водным раствором NaOH; 5 – водным раствором HCI . В каждую 

из пробирок добавьте 2–3 капли гексацианоферрата (III) калия и поместить 

железную пластину (или гвоздь). Объясните происходящие процессы, 

сравните интенсивность коррозии железа в различных средах, запишите 

уравнения коррозионных процессов. Выводы оформите в виде таблицы: 

Коррозионная среда Индикатор коррозии железа Окраска раствора с железной 

пластиной Уравнения коррозионных процессов.  
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инициировать, планировать и 
самостоятельно выполнять 
такую деятельность;  
- интерес к различным 
сферам профессиональной 
деятельности. 
Овладение 
универсальными 
учебными 
познавательными 
действиями: 
 а) базовые логические 

действия: 
- самостоятельно 
формулировать и 
актуализировать проблему, 
рассматривать ее 
всесторонне;  
- устанавливать 
существенный признак или 
основания для сравнения, 
классификации и обобщения;  
- определять цели 
деятельности, задавать 
параметры и критерии их 
достижения; 
- выявлять закономерности и 
противоречия в 
рассматриваемых явлениях;  
- вносить коррективы в 
деятельность, оценивать 
соответствие результатов 
целям, оценивать риски 
последствий деятельности. 
б) базовые 
исследовательские 
действия: 
- владеть навыками учебно-
исследовательской и 
проектной деятельности, 
навыками разрешения 
проблем;  
- выявлять причинно-
следственные связи и 
актуализировать задачу, 
выдвигать гипотезу ее 
решения, находить 
аргументы для 
доказательства своих 
утверждений, задавать 
параметры и критерии 
решения;  
- анализировать полученные 
в ходе решения задачи 

обоснованного отношения к 
своему здоровью и природной 
среде; 
ПРб 02. владение системой  
химических знаний, которая 
включает: основополагающие 
понятия (химический элемент, 
атом, молекула, валентность, 
электроотрицательность, 
химическая связь, углеродный 
скелет, функциональная группа, 
радикал, изомерия, изомеры, 
гомологический ряд, гомологи, 
углеводороды, кислород- и 
азотсодержащие соединения, 
теории и законы (теория 
химического строения 
органических веществ A.M. 
Бутлерова, закономерности, 
символический язык химии, 
фактологические сведения о 
свойствах, составе, получении и 
безопасном использовании и 
органических веществ в быту и 
практической деятельности 
человека; 
ПРб 03. сформированность умений 
выявлять характерные признаки и 
взаимосвязь изученных понятий, 
применять соответствующие 
понятия при описании строения и 
свойств органических веществ и их 
превращений; выявлять 
взаимосвязь химических знаний с 
понятиями и представлениями 
других естественнонаучных 
предметов; 
ПРб 04. сформированность умений 
использовать наименования 
химических соединений 
международного союза 
теоретической и прикладной 
химии и тривиальные названия 
важнейших веществ (этилен, 
ацетилен, глицерин, фенол, 
формальдегид, уксусная кислота, 
глицин), составлять формулы 
органических веществ, уравнения 
химических реакций, объяснять их 
смысл;  
ПРб 05. сформированность умений 
устанавливать принадлежность 
изученных органических веществ к 
определенным классам и группам 







 

1612 

 

Теоретическая часть 

Если оглядится вокруг себя. Что мы увидим? Комнату с обоями, часто 

влагостойкими, предметы мебели, компьютер, пылесос и другую технику. Все 

эти вещи сделаны из углеводородов, в частности нефти и газа. Предметы 

бытовой химии и средства ухода, как за бытовой техникой, так и для нас, они 

тоже имеют «нефте-газовое» происхождение, так же как современная 

фармакология и медицина, не говоря уже о различных видах топлива. Что же 

такое нефть? Нефть - горючая маслянистая жидкость со специфическим 

запахом, распространенная в осадочной оболочке Земли, являющаяся 

важнейшим полезным ископаемым.  

 

В состав сырой нефти входит около 1000 компонентов. Среди них 

преобладают алканы, циклоалканы и разнообразные ароматические 

углеводороды. Другие органические соединения, присутствующие в нефти, 

содержат азот, кислород, серу или незначительное количество металлов – 

железа, никеля, меди и ванадия. После перегонки в нефти можно выделить 

фракции, различающиеся температурой кипения числом атомов углерода в 

молекулах углеводородов (УВ). 

 

Таблица 1. Важнейшие продукты перегонки нефти 

Фракция t°кип., °С 

Число атомов 

углерода в 

молекулах УВ 

Применение 

Бензин  40-200 5-11 Горючее для автомобилей 

Лигроин (тяжелый бензин) 150-200 8-14 Горючее для тракторов 

Керосин 180-300 12-18 Горючее для реактивных 

двигателей 

Газойль 270-350 14-25 Дизельное горючее 

Смазочные 

Масла 

  

Парафин 

 

Гудрон 

м
аз

у
т 

Трудно 

летучие 

вещества 

20-34 Смазка 

25-40 Изоляционный материал, 

используемый в медицине и 

пищевой промышленности 

Остаток >30 Покрытие дорог, кровли 

зданий 

 

Для того чтобы определить компоненты нефти нам необходимо 

научиться их различать - классифицировать. Классификация помогает 

систематизировать существующие органические соединение, а также понять 

и определить место создаваемых сейчас молекул. Органические соединения 

могут быть классифицированы по различным признакам, например:  

1)По составу: 

 углеводороды (содержат только углерод и водород); 
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этих видов топлива, обеспечивающие их технические характеристики  

и эксплуатационные свойства. 

2)По структуре углеродного скелета: 

 ациклические (алканы, алкены, диены и их производные); 

 циклические (циклоалканы, арены). 

Ациклические скелеты бывают неразветвлёнными и разветвлёнными. 

Рис. 1.1. Виды ациклических углеродных скелетов. 

Обозначения: а-прямой (не разветвлённый), б-разветвленный. 

Рис. 1.2. Виды циклических углеродных скелетов. 

Обозначения: а-циклоалканы (циклобутан), б-арены (бензол). 

3)По кратности (числу) связей между атомами углерода: 

 предельные (алканы); 

 непредельные (алкены, алкины, диены). 

Поскольку атомы углерода могут образовывать между собой не только 

одинарные, но и кратные (двойные и тройные) связи, то соединения, 

содержащие только одинарные связи С-С  называют насыщенными(алканы), 

соединения с кратными  С=С связями называют ненасыщенными (класс 

алкены, алкины, диены).  

Таблица 2. Основные классы углеводородов. 

Алканы Алкены Алкины Диены 

СnH2n+2, n≥1 СnH2n, n≥2 СnH2n-2, n≥2 СnH2n-2, n≥3 

Все связи одинарные 
Одна двойная 

связь 

Одна тройная 

связь 
две двойных связи 

CH3 – CH3 

Этан 

CH2 = CH2 

этен 

CH ≡ CH 

этин 

________ 

 

CH3 – CH2– СН3 

Пропан 

CH2=CH– СН3 

пропен 

CH ≡ C– СН3 

пропин 

CH2 = C= CH2 

пропадиен 

 

Насыщенные углеводороды, предельные углеводороды, алканы, 

парафины, гомологический ряд углеводородов общей формулы CnH2n+2 

а б 

   

а б 
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относятся к классу ациклических соединений. Родоначальник ряда – метан 

СН4; каждый последующий член отличается по составу от предыдущего на 

гомологическую разность СН2. Названия первых четырёх членов ряда – метан 

СН4, этан С2Н6, пропан С3Н8, бутан С4Н10; названия последующих гомологов 

производятся от греческих числительных, например C5H12 — пентан, C8H18 – 

октан, С10Н22 – декан, С16Н34 – цетан. Названия всех насыщенных 

углеводородов имеют окончание «ан».  

Названия ненасыщенных углеводородов образуются из названий 

соответствующих алканов заменой суффикса "ан" на "ен" для углеводородов 

с двойной связью или "ин" в случае тройной связи; количество кратных связей 

обозначается суффиксом "ди", "три" и т.д., а положение-цифрами перед 

основой, например СН2=С(С2Н5)СН2СН=СНСН3 2-этил-1,4-гексадиен. 

В самих углеродных скелетах (цепях) нужно классифицировать 

отдельные атомы углерода по числу химически связанных с ними атомов 

углерода. Если данный атом углерода связан с одним атомом углерода, то его 

называют первичным, с двумя – вторичным, тремя – третичным и четырьмя – 

четвертичным: 

 
Рис. 1.3. Классификация атомов углерода по числу связанных с ним атомов углерода 

Прямые (не разветвлённые) и разветвленные цепи различаются тем, что 

в первых присутствуют только первичные и вторичные атомы углерода, тогда 

как в разветвленных обязательно присутствуют третичный или четвертичный 

атом углерода. Разветвленные молекулы, как правило, образуют изомеры 

прямых. (Изомеры – молекулы органических веществ, имеющие одинаковый 

состав, но разное строение и свойства). 
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масел, смазок, присадок к маслам, улучшающее или ухудшающие их 

эксплуатационные свойства и область применения.  Функциональные группы 

и их обозначение приведено в таблице 2. 

Соединения с несколькими разными функциональными группами 

называются гетерофункциональными. Гетерофункциональными 

соединениями являются, например, аминокислоты так как в них присутствуют 

две функциональных группы: - СООН (карбоксил) и - NH2 (аминогруппа). 

 
Таблица 2. Основные классы органических соединений. 

 

 

Практическая часть: 
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Рис. 1.5. Внешний вид химического конструктора 

1. Собрать, используя химический конструктор (рис.1.5.), в котором 

черные шарики обозначают атомы углерода, белые шарики – атомы водорода, 

красные – атомы кислорода, голубые – атомы азота, зеленые – атомы хлора, 

коричневые – атомы брома; белые палочки – для «образования» одинарных 

связей, серые палочки – для «образования» двойных и тройных связей) модели 

молекул по вариантам: 

 1 вариант:  соберите молекулу бутана  (Рис.1.6а). 

 2 вариант: соберите молекулу пентана (Рис.1.6б). 

 3 вариант: соберите молекулу гексана (Рис.1.6в). 

 4 вариант: соберите молекулу октана (Рис.1.4а). 

Определите в чем сходство и отличие этих молекул. К какому классу 

органических соединений они относятся и почему? 

 
Рисунок 1.5. Графическое изображение структурных формул: 

СН3 СН  СН2 

СН3 

СН3 

изопентан (2-метилбутан) 

СН3 СН2 СН2 СН2 СН3 

н-пентан 

б) а) 

СН3 СН  СН3 

СН3 

изобутан (2-метилпропан) 

СН3 СН2 СН2 СН3 

н-бутан 

СН3 СН  СН2 СН2 

СН3 

СН3 

изогексан (2-метилпентан) 

СН3 СН2 СН2 СН2 СН3 СН2 

н-гексан 

в) 
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а – н-бутана и изобутана, б – н-пентана и изопентана, в – н-гексана и 

изогексана 

 

2. Собрать модели следующих молекул (по вариантам): 

 1 вариант: соберите молекулу октана и изооктана (Рис.1.4). 

 2 вариант: соберите молекулу бутана и изобутана (Рис.1.6 а). 

 3 вариант: соберите молекулу пентана и изопентана (Рис.1.6 б). 

 4 вариант: соберите молекулу гексана и изогексана (Рис.1.6 в). 

Определите в чем сходство и отличие этих молекул. Влияют ли эти 

отличия на свойства веществ. К какому классу органических соединений они 

относятся и почему?  

 

3. Собрать модели следующих молекул (по вариантам): 

 1 вариант:  CH2 = CH– СН2– СН3, CH3 – СН3, CH2 =C= СН2, CH≡ C–

СН3. 

 2 вариант: CH2 = C = СН2, CH3– СН2– СН3, CH ≡ CН, CH2 = CH– СН3. 

 3 вариант: CH3 – CH2 – СН3, CH2 = C = СН2, CH ≡ C – СН3, CH2 = CН2. 

 4 вариант: CH ≡ C – СН3, CH2 = CH– СН3, CH3 – CH2 – СН3, CH2 = C = 

СН2. 

Определить к какому классу органических соединений относятся 

данные молекулы, и почему? Какими свойствами они обладают? 

4. Собрать модели следующих молекул (по вариантам): 

1 вариант: CH3OH, HCOH, HCOOH, NH2CH2COOH 

2 вариант: C2H5OH, CH3COH, CH3CH2COOH, NH2CH2COOH 

3 вариант: C3H7OH, C2H5COH, C6H5COOH, NH2C2H5COOH 

4 вариант: C5H11OH, C3H7COH, C4H9COOH, NH2C3H7COOH 

Определить к какому классу органических соединений относятся 

данные молекулы, и почему? Какими свойствами они обладают? 

 

Контрольные вопросы: 

1. Поясните необходимость классификации органических соединений. 

2. Что такое углеродный скелет? Какие бывают углеродные скелеты. 

3. По каким признакам можно разделить прямые (неразветвлённые) 

цепи и разветвлённые?  

4. Почему важно знать разветвленная молекула, циклическая или 

прямая? На какие показатели это влияет? Какие свойства от этого 

зависят? 

5. Чем различаются между собой классы углеводородов (алканы, 

алкены, алкины)?  
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ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ 
 

Обнаружение крахмала с помощью качественной  

реакции в мёде, хлебе, йогурте, маргарине,  

макаронных изделиях, крупах 
 

 

Юсупова Алия Азатовна 

Кандидат биологических наук, преподаватель  

высшей квалификационной категории  

ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный 

технический университет им. Г.И. Носова», 

Челябинская область 

 

 

 
 

Рекомендовано для специальности 

43.02.15 Поварское и кондитерское дело 
 

Раздел: Кислородсодержащие органические соединения 

Тема: Углеводы 
 

Продолжительность: 2 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.4 Осуществлять разработку, адаптацию рецептур полуфабрикатов с учетом 

потребностей различных категорий потребителей, видов и форм обслуживания 
 

Общая информация о занятии 

Цель: практическим путём с помощью качественной реакции научиться 

обнаруживать крахмал в мёде, хлебе, йогурте, маргарине, макаронных 

изделиях, крупах (гречиха, рис, пшено). 

Формируемые компетенции (включая ПК), результаты обучения, 

исследовательские навыки: 

Предметные:  

ПРб6. владение основными методами научного познания веществ 

и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, 

моделирование); 

ПРб8. сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент (превращения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции 

на альдегиды, крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков при 

нагревании, цветные реакции белков; проводить реакции ионного обмена, 

определять среду водных растворов, качественные реакции на сульфат-, 
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5. Хаханина Т.И. Органическая химия: учебное пособие для сред. проф. 

образования / Т.И. Хаханина, Н.Г. Осипенкова. – Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. – 396 с. – (Профессиональное образование).  
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Раздел «Кислородосодержащие органические соединения» 

 
КОМБИНИРОВАННОЕ ЗАНЯТИЕ 

 

Карбоновые кислоты 
 

Арефьева Анна Сергеевна 

Преподаватель высшей квалификационной категории, методист  

ГБПОУ СО «Самарский техникум кулинарного искусства», 

Самарская область 

 

 
 

Рекомендовано для специальности 

19.02.11 Технология продуктов питания из растительного сырья 
 

Раздел: Кислородосодержащие органические соединения 

Тема: Одноосновные предельные карбоновые кислоты (муравьиная  

и уксусная кислоты): строение, физические и химические свойства (общие 

свойства кислот, реакция этерификации), получение и применение 
 

Продолжительность: 1 час 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК3.1 Проводить организационно- технические мероприятия для обеспечения 

лабораторного контроля качества и безопасности сырья, полуфабрикатов  

и готовой продукции в процессе производства продуктов питания  

из растительного сырья 

ПК3.2 Проводить лабораторные исследования качества и безопасности сырья, 

полуфабрикатов и готовой продукции в процессе производства продуктов 

питания из растительного сырья 
 

Общая информация о занятии 

Представленный материал содержит детально разработанную 

технологическую карту занятия, методические рекомендации и учебные 

ресурсы, направленные на улучшение понимания химических процессов, 

связанных с гастрономией при изучении темы органической химии 

общеобразовательного курса «Одноосновные предельные карбоновые 

кислоты (муравьиная и уксусная кислоты): строение, физические и 

химические свойства (общие свойства кислот, реакция этерификации), 

получение и применение».  

Тематика представленного материала соответствует актуальным 

требованиям образовательных стандартов и профессиональным 
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компетенциям в области технологии производства продуктов питания из 

растительного сырья. 

Использование данного продукта в педагогической практике 

способствует углублению знаний студентов о химических реакциях, 

кислотности продуктов питания, формированию навыков критического 

мышления и развитию практических умений. Практические задания, 

направленные на решение реальных проблем, являются важным аспектом 

преподавания, позволяя будущим специалистам интегрировать химические 

знания в повседневную жизнь и выбранную специальность. 

Материал представлен в виде комплекта учебных материалов, в него 

входят: презентация, методические пособия мультимедиа учебника, задания 

для лабораторных опытов и упражнения с использованием дидактических 

карточек со стикерами. 

 

Раздел примерной рабочей программы: Кислородосодержащие 

органические соединения. 

Тема: Одноосновные предельные карбоновые кислоты (муравьиная и 

уксусная кислоты): строение, физические и химические свойства (общие 

свойства кислот, реакция этерификации), получение и применение.  

Название работы: Карбоновые кислоты. 

Специальность: 19.02.11 Технология продуктов питания из 

растительного сырья. 

Цель занятия: изучить состав, строение и свойства карбоновых кислот. 

Установить закономерность между химическим составом и свойствами 

карбоновых кислот. Познакомиться с пищевыми карбоновыми кислотами, их 

применением в профессиональной деятельности. 

Формируемые компетенции, результаты обучения [1]: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 
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ПК 3.1 Проводить организационно- технические мероприятия для 

обеспечения лабораторного контроля качества и безопасности сырья, 

полуфабрикатов и готовой продукции в процессе производства продуктов 

питания из растительного сырья. 

ПК 3.2 Проводить лабораторные исследования качества и 

безопасности сырья, полуфабрикатов и готовой продукции в процессе 

производства продуктов питания из растительного сырья. 

Междисциплинарные связи: методические материалы обеспечивают 

преемственность предметных результатов общеобразовательной дисциплины 

«Химия» с результатами дисциплин общепрофессионального цикла и 

профессиональных модулей в рамках реализации ООП СПО по специальности 

19.02.11 Технология продуктов питания из растительного сырья.  

Дисциплина «Химия» имеет междисциплинарную связь с предметами 

общеобразовательного и дисциплинами общепрофессионального цикла: 

Физика, Биология, Математика, ОП 01. Микробиология, санитария и гигиена 

в пищевом производстве, видом профессиональной деятельности ВПД/ПМ.03 

Лабораторный контроль качества и безопасности сырья, полуфабрикатов и 

готовой продукции в процессе производства продуктов питания из 

растительного сырья. 
 

Технологическая карта учебного занятия 
Образовате

льная 

дисциплина 

Химия, специальность 19.02.11 Технология продуктов питания из 

растительного сырья 

Тема 

учебного 

занятия 

Карбоновые кислоты 

Содержание 

учебного 

материала 

Состав и строение карбоновых кислот. Природные источники 

карбоновых кислот. Физические и химические свойства карбоновых 

кислот. Кислотность среды пищевых продуктов, обусловленная наличием 

в них карбоновых кислот. Определение кислотности среды некоторых 

продуктов питания с помощью индикаторов. Реакция нейтрализации 

кислот – основной химический метод анализа хлебопекарного сырья и его 

роль в производстве. 

Применение карбоновых кислот в профессиональной деятельности 

работников общественного питания. 

Цели 

учебного 

занятия 

Изучить состав, строение и свойства карбоновых кислот. Установить 

закономерность между химическим составом и свойствами карбоновых 

кислот. Познакомиться с пищевыми карбоновыми кислотами, их 

применением в профессиональной деятельности. 

Задачи 

учебного 

занятия 

обучающие развивающие воспитательные 

Рассмотреть 

химический 

состав, 

строение и 

свойства 

Развивать 

логическое 

мышление; умение 

находить причинно-

следственные связи 

Использовать на занятии 

работу в парах для воспитания 

нравственных качеств – 

сотрудничества, 

взаимопомощи, толерантности 



https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd
https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd




https://book.ru/book/950237
https://book.ru/book/950237
http://www.book.ru/
https://orgchem.ru/chem4/o4.php
https://orgchem.ru/chem4/o52.php
https://orgchem.ru/chem4/o52.php
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кислоты скорее наши 

враги, чем друзья и 

считают, что кислоты 

получают только 

синтетическим путем. 

На самом деле это не 

так. И именно 

органические кислоты 

позволят нам убедиться 

в обратном. Тем более, 

вам придётся с ними 

встречаться в будущей 

профессиональной 

деятельности. 

1.3. Актуа-

лизация 

имеющихся 

знаний о 

карбоновых 

кислотах.  

 

 

 

 

 

 

Задание 1. 

Самостоятельная работа. 

Преподаватель 

предлагает студентам 

вспомнить все, что они 

знают о карбоновых 

кислотах / органических 

пищевых кислотах, и 

внести свои 

представления в графу 

«Знаю» таблицы «Знаю – 

хочу узнать – узнал» (см. 

приложение 2) [6]. 

 

Задание 2. Работа в 

парах. Обсудите, друг с 

другом ваши записи, в 

том случае, если мнения 

вашего напарника 

покажутся 

справедливыми, то 

дополните записи 

новыми фактами. 

 

Задание 3. Представление 

результатов.  Совместная 

работа студентов.  На 

основании имеющихся 

представлений 

выделяются смысловые 

блоки / категории 

информации о 

карбоновых кислотах, 

которые фиксируются на 

доске в виде таблицы, 

заполняется графа 

«Категории 

информации» (см. 

Метод 

«мозговой 

атаки» 

(индивидуальн

ый) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Метод 

«мозговой 

атаки», парный 

 

 

 

 

 

 

 

Словесный, 

дискуссия 

(обсуждение, 

дополнение 

фактов) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Компьютерные 

материалы  

(слайд с 

таблицей), 

письмо  

(запись 

информации). 

 

 

 

 

 

 

 

Интеллектуаль

ные (анализ, 

сравнение). 

Компьютерные 

средства Smart 

Notebook для   

таблицы/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 мин 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 мин 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 мин 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd
https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd
https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd
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.3. 

Структур-

ная 

организация 

информаци

и в памяти. 

нейтрализации пробы 

муки, предназначенной 

для анализа (метод 

кислотно-основного 

титрования [2,10]). 

 

Обсудите друг с другом 

факты, полученные после 

чтения текста и 

наблюдения 

лабораторных опытов. 

 

 

 

 

 

 

Диалог 

(обсуждение), 

взаимоопрос 

 

 

 

 

 

 

Интеллектуаль

ные (анализ, 

сравнение) 

 

 

 

 

 

 

4 мин 

3. Стадия 

размыш-

ления 

(рефлек-

сии) 

Задание 1. Совместная 

работа студентов.  

Студенты обсуждают 

ответы, полученные на 

вопросы, 

сформулированные в 

графе «Хочу узнать», 

какие другие новые 

сведения о карбоновых 

кислотах /органических 

кислотах узнали из 

текста и лабораторных 

опытов. 

Задание 2. Составление 

синквейна о карбоновых 

кислотах. 

Желающие студенты 

озвучивают 

составленные синквейны. 

Остальные на стикерах 

вывешиваются в конце 

занятия на стенд. 

Словесный, 

дискуссия 

(обсуждение, 

дополнение 

фактов) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составление 

синквейна [6] 

(индивидуальн

ая) 

Интеллектуаль

ные (анализ, 

сравнение) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Схема 

составления 

синквейна [6]. 

 (Cм. 

приложение 6). 

4 мин 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 мин 

 

 

Задание на 

дом 

 

Ответить на те вопросы, 

которые не были 

освещены в сегодняшней 

теме. 

1. Заполняется графа 

«Источники 

информации» таблицы 

(см. приложение 2)  

2.Составить вопросы для 

размышления – 

уточняющие (правильно 

ли я понял, что…?). 

3.  Инструктаж по 

выполнению домашнего 

задания (Приложение 7). 

Источники 

информации: Учебник: 

О.С. Габриелян Химия 

Словесный  Эмоциональны

е, слово 

преподавателя, 

компьютерные 

(слайд с 

источниками 

информации) 

 

2 мин 
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Приложение 1 

Упражнение блиц-опрос по теме «Альдегиды. Кетоны»  

Задание. Найдите связь между приведенными формулами и рисунками. 

Стикеры с надписями и рисунками по теме: 

 

Вопрос 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

для профессий и специ-

альностей естественно-

научного профиля М. 

Академия, 2020 г, стр.164 

– 175, §5.5. [4]. 

Научно- популярная и 

художественная 

литература, интернет-

ресурсы:  

Интерактивный учебник 

(Приложение 7) по 

органической химии [5]:  

https://orgchem.ru/chem4/o

4.php  

Тренировочный тест по 

теме [8]: Тест 

«Карбоновые кислоты»  

https://orgchem.ru/chem4/o

52.php 

https://orgchem.ru/chem4/o4.php
https://orgchem.ru/chem4/o4.php
https://orgchem.ru/chem4/o52.php
https://orgchem.ru/chem4/o52.php
https://orgchem.ru/chem4/o52.php
https://orgchem.ru/chem4/o52.php


















https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd
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Задание тест из интерактивного мультимедиа учебника 

 
 

 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ИСТОЧНИКИ 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования по специальности 19.02.11 Технология 

продуктов питания из растительного сырья (утв. приказом Министерства 

просвещения Российской Федерации от 18 мая 2022 г. № 341). 

2. Ауэрман Л.Я. Технология хлебопекарного производства : учебник / 

под общ. ред. Л.И. Пучковой. – Санкт-Петербург : Профессия, 2009. – 416 с. 

3. Борисов А.Н. Химия : учебник / А.Н. Борисов, Е.С. Остроглядов,  

Т.Б. Бойцова, Л.П. Ардашева. – Москва : КноРус, 2024. – 331 с.  

4. Габриелян О.С. Химия для профессий и специальностей естественно-

научного профиля: учеб. для общеобразоват. учреждений / О.С. Габриелян. – 

Москва, 2020. – 384 с. 

5. Интерактивный учебник по органической химии : [сайт]. – URL: 

https://orgchem.ru/chem4/o4.php  

6. Муштавинская И.В. Технология развития критического мышления  

на уроке и в системе подготовки учителя : учебно-методическое пособие. – 

Санкт-Петербург : КАРО, 2023. – 142 с. 

https://orgchem.ru/chem4/o4.php
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7. Тренировочный тест по теме «Карбоновые кислоты». – Текст : 

электронный // Интерактивный учебник по органической химии : [сайт]. – 

URL:  https://orgchem.ru/chem4/o52.php 

8. Видеофрагмент «Ледяная кислота». – Изображение : электронное //  

rutube : [сайт]. – URL: 

https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd  

9. Миколайчик И.Н. Технохимический контроль: учебник для CПО / 

И.Н. Миколайчик, Л.А. Морозова, Н.А. Субботина. – Санкт-Петербург: Лань, 

2021. – 248 с.  

 

 

 

  

https://orgchem.ru/chem4/o52.php
https://rutube.ru/video/097a76c4d2365fc07a06027cecf48084/?r=wd
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ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАНЯТИЕ 
 

Идентификация органических веществ 
 

Розоренова Ирина Валерьевна 

Преподаватель высшей категории  

ГБПОУ «Богородский политехнический техникум»,  

Нижегородская область 

 

 

 
 

 
 

Рекомендовано для специальности 

23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт автотранспортных средств 
 

Раздел: Кислородосодержащие органические соединения 

Тема: Идентификация органических веществ 
 

Продолжительность: 90 минут 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.2 Осуществлять техническое обслуживание автотранспортных средств 
 

Общая информация о занятии 

В настоящее время обучение студентов по специальности 23.02.07 

«Техническое обслуживание, ремонт двигателей, систем и агрегатов 

автомобилей» осуществляется по новым программам, согласно изменениям в 

ФГОС, который предъявляет требования об использовании предметных 

результатов для дальнейшего профессионального образования.  В связи с 

этим, в прошлом учебном году в общеобразовательную программу по 

дисциплине химия внесены изменения, и кроме базового модуля добавился 

прикладной модуль, включающий практико-ориентированное содержание 

конкретной специальности.  

Практика показывает, что при изучении химии интерес у студентов 

вызывают вопросы, касающиеся их профессиональной деятельности, а   

активность повышается при выполнении химического эксперимента и 

практических заданий. 

При выполнении лабораторно-практических работ студенты, находясь в 

процессе поиска ответов на поставленные вопросы, формируют собственную 

культуру мышления и действий. Они развивают критичность мышления, 

создают продукт собственного творчества, формируют способность 

самостоятельно реагировать на нестандартные ситуации, возникающие в 

процессе взаимодействия. Коллективный характер работы обеспечивает 
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4) ПК1.2 Осуществлять техническое обслуживание автотранспортных 

средств. 

ПРб 05. сформированность умений устанавливать принадлежность 

изученных неорганических и органических веществ к определенным классам 

и группам соединений характеризовать их состав и важнейшие свойства <…> 

ПРб 06. владение основными методами научного познания веществ и  

химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент,  моделирование). 

ПРб 08. сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент <…> 

Результаты обучения:  

1) уметь использовать наименования химических соединений 

международного союза теоретической и прикладной химии и тривиальные 

названия важнейших веществ), составлять формулы веществ, уравнения 

химических реакций, объяснять их смысл; подтверждать характерные 

химические свойства веществ соответствующими экспериментами и записями 

уравнений химических реакций; 

2) сформировать представления: о химической составляющей 

естественнонаучной картины мира, необходимой для решения практических 

задач и экологически обоснованного отношения к своему здоровью и 

природной среде 

3) знать основные свойства, классификацию, характеристики 

применяемых в профессиональной деятельности материалов; физические и 

химические свойства горючих и смазочных материалов; области применения 

материалов 

Исследовательские навыки: 

1) уметь планировать и выполнять химический эксперимент 

2) владеть основными методами научного познания веществ и 

химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование). 

Используемые технологии: проблемное обучение, обучение в 

сотрудничестве. 

Формы организации деятельности обучающихся: фронтальная, 

групповая, индивидуальная. 

Виды деятельности обучающихся: 

1) ответы на теоретические вопросы; 

2) выполнение тестовых заданий; 

3) составление уравнений реакций; 

4) выполнение лабораторных опытов; 

5) решение экспериментальных задач; 

Междисциплинарные связи:  
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1) МДК 01.02. Автомобильные эксплуатационные материалы 

2)  ОП Материаловедение 

 

Лабораторное оборудование, приборы, реактивы:  

1) Электрическая плитка, водяная баня, стаканчики, пробирки.  

2) Ацетальдегид, раствор глюкозы, глицерин, крахмальный клейстер, 

раствор мыла, этиловый спирт, этиленгликоль, растворы KMnO4 , FeCL3 , 

СuSO4, КОН, йода; индикатор фенолфталеин; растительное и машинное масла. 

3) Коллекция полимеров. 

Ход занятия 

1. Организационный момент:  

В начале занятия студенты делятся на 3 группы по 4 человека. Команды 

рассаживаются отдельно друг от друга за «круглые столы».  Раздаются 

лабораторные журналы для оформления работы.  

2. Актуализация 

Фронтальный опрос: 

2.1 Как называются реакции, с помощью которых можно распознать 

вещества? (качественная) 

2.2 По каким признакам можно определить, что произошла химическая 

реакция? (выпадение осадка, выделение газа, изменение окраски) 

2.3 Как называется вещество, с помощью которого проводят 

качественную реакцию? (реактив) 

2.4 Как называется группа, которая указывает принадлежность к 

определенному классу соединений? (функциональная) 

3. Основной этап занятия. 

3.1 Изучение качественных реакций на отдельные представители 

классов органических соединений.   

 Студенты выполняют качественные реакции в подгруппах, согласно 

требованиям техники безопасности и рекомендациям, прописанным в 

инструкционных картах.  

3.1.1 Реакция на одноатомные спирты 

 В пробирку прилить 1 мл этилового спирта, добавить несколько капель 

раствора KMnO4 и 2н раствора серной кислоты. Пробирку нагреть на водяной 

бане. Отметить изменения в лабораторном журнале. Написать уравнения 

реакции окисления спирта. Сделать вывод. Обесцвечивание раствора KMnO4 
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Рисунок 1.1 – Реакция на одноатомные спирты 

3.1.2 Реакция на фенол. 

В пробирку прилить 1мл эмульсии фенола. Добавить 1 каплю раствора 

FeCL3. Отметить изменение окраски. Сделать вывод. Фиолетовое 

окрашивание. 

 
Рисунок 1.2 – Реакция на фенол. 

3.1.3 Реакция на многоатомные спирты.  

К раствору СuSO4 добавить 2н раствор КОН в соотношении 1:1. К 

образовавшемуся осадку добавить 1 каплю глицерина. Осторожно встряхнуть 

пробирку. Что произошло с осадком и и как изменился цвет? Сделайте вывод. 

Растворение осадка, получение раствора василькового цвета 

 
Рисунок 1.3 – Реакция на многоатомные спирты. 

3.1.4 Реакция на альдегидную группу.  

 К раствору СuSO4 добавить 2н раствор КОН в соотношении 1:1. К 

образовавшемуся осадку добавить 1 каплю раствора глюкозы. Осторожно 

встряхнуть пробирку. Что произошло с осадком и как изменился цвет? 

Пробирку нагрейте. Что наблюдаете? 

 К раствору глюкозы добавьте 1 мл аммиачного раствора нитрата 

серебра и 1 каплю 2н раствора КОН. Содержимое пробирки нагрейте. Что 

наблюдаете? Сделайте вывод. 
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Рисунок 1.4 – Реакция на альдегидную группу. 

 раствор василькового цвета, при нагревании – осадок кирпично- 

красного цвета 

 на стенках пробирки выделилось серебро 

3.1.5 Реакция на крахмал.  

К раствору крахмального клейстера добавьте 1 каплю раствора йода. Что 

наблюдаете? Сделайте вывод. Темно- фиолетовое окрашивание. 

 
Рисунок 1.5 – Реакция на крахмал. 

3.1.6 Реакция на стеарат натрия (мыло).  

К раствору мыла добавьте 1 каплю индикатора фенолфталеина. 

Отметьте изменения. Почему мыло щиплет глазки? Индикатор фенол-фталеин 

окрашивается в малиновый цвет 

 
Рисунок 1.6 – Реакция на стеарат натрия (мыло). 

3.2 Решение экспериментальных задач на идентификацию органических 

веществ. 

Задание 1.  

Студентам предлагается выполнить задание на распознавание веществ с 

помощью одного реактива, используя инструкцию.  

В трех пронумерованных пробирках находятся ацетальдегид, раствор 
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глюкозы, глицерин. Установите, какое вещество находиться в каждой 

пробирке. 

Идентификацию проводите по следующему плану: 

1. В трех отдельных пробирках к раствору СuSO4 прилейте 10%-ного 

раствора КОН (в пропорции 1:1) 

2. К свежее приготовленному Сu(OH)2 прилейте жидкость из пробирки 

№1, пробирку нагрейте. 

3. К свежее приготовленному Сu(OH)2 прилейте жидкость из пробирки 

№2, пробирку нагрейте. 

4. К свежее приготовленному Сu(OH)2 прилейте жидкость из пробирки 

№3, пробирку нагрейте. 

5. В лабораторный журнал в таблицу 1.1 внесите наблюдения, напишите 

уравнения реакций, сделайте вывод. 

Таблица 1.1. Лабораторный журнал 

    Реактив Сu(OH)2 

 

 

 

№ пробирки 

Температурный 

режим 

Признаки реакций Вывод: 

в 

соответствующей 

пробирке 

находится 

1 комнатная  
 

нагревание  

2 
комнатная  

 

нагревание  

3 
комнатная  

 
нагревание  

Это задание можно выполнять на компьютере с помощью: 

«Электронное учебное издание «Химия. 10 класс» мультимедийное 

приложение к учебнику О. С. Габриэляна» 
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Рисунок 1.7 - Электронное учебное издание «Химия. 10 класс» 

мультимедийное приложение к учебнику О. С. Габриэляна 

Задание 2.  

Студентам предлагается самостоятельно подобрать алгоритм действий 

к выполнению заданий.  

В двух пробирках без этикеток содержатся следующие вещества: 

 1 вариант: этиловый спирт и этиленгликоль; 

 2 вариант: растительное и машинное масла; 

 3 вариант: моющий раствор и крахмальный клейстер; 

Получите две пробирки в соответствии с номером вашего варианта.  

Предложите способ экспериментального определения содержимого каждой 

пробирки. После одобрения вашего предложения преподавателем приступите 

к практическому распознаванию веществ. 

 
Рисунок 1.8 – Вариант 1: 1 – этиловый спирт; 2- этиленгликоль 

(растворяет Cu(OH)2, образует раствор василькового цвета) 

 

Рисунок 1.9 – Вариант 2: 1 – машинное масло (не обесцвечивает раствор 

KMnO4, 2 – растительное масло (обесцвечивает раствор KMnO4) 
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Рисунок 1.10 – Вариант 3: 1 – моющий раствор ( имеет щелочную среду. 

фенолфталеин окрашивается  в малиновый цвет); 2 – крахмальный клейстер ( 

индикатор не изменяет окраски). 

Задание 3. 

Внимательно рассмотрите образцы полимеров. Соотнесите номера 

образцов с описанием материала. Установите соответствие в таблице 1.2. 

Таблица 1.2. Задание 3 

№ 

образца 

Характеристика материала 

? Пресс-порошок на основе фенол-формальдегидной смолы. Широко 

используются  и сохраняет свое преимущество перед другими материалами в 

изготовлении деталей технического назначения, работающих в условиях 

высоких температур и повышенной влажности, радиотехнической аппаратуры, 

обладающих высокими фрикционными свойствами (тормозные колодки), в 

машиностроении для изготовления колес, шестерен, в электротехнике, 

автомобиле- и судостроении. 

? ДСП (древесно-стружечная плита) изготавливается из древесных опилок и 

стружек, пропитанных связывающим веществом, а именно — 

формальдегидными смолами. Это самый распространенный материал для 

корпусной мебели, оформления интерьеров, строительства (крыши, перегородки 

и т. п.). 

? Полиэтилен является термопластичным полимером этилена из класса 

полиолефинов, представляет собой соединение с высокой молекулярной массой, 

содержащее повторяющиеся фрагменты (- СН2- СН2-)n. 

Сферы применения полиэтилена: упаковка продукции и товаров, 

транспортировка хрупких предметов, выпуск трубопроводов для канализации, 

дренажа, газо- и водоснабжения, получение термоклея, производство деталей 

судоходного транспорта, моторов, технической аппаратуры и др. 

? Каучуки – это полимеры, в макромолекулах которых есть двойные связи. 

Каучуки непроницаемы для газов воды, не проводят электрический ток. Они 

отличаются высокой эластичностью и упругостью – при действии силы 

растягиваются или сжимаются, а затем восстанавливают исходные размеры и 

форму. Для улучшения свойств каучуки подвергают вулканизации и превращают 

в резину.  

 

4. Закрепление знаний умений, навыков.  

После выполнения химических экспериментов студентам предлагается 

ответить на вопросы теста по вариантам: 

ВАРИАНТ 1 
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1. Раствор перманганата калия можно использовать для обнаружения 

1) циклогексана 

2) дихлорэтана 

3) гексана 

4) этилена 

2. Качественной реакцией на многоатомные спирты является реакция с 

1) кислородом 

2) хлороводородом 

3) гидроксидом калия 

4) гидроксидом меди (II) 

3. Фиолетовое окрашивание появляется при действии на фенол 

1) солей меди (II) в щелочном растворе 

2) аммиачного раствора оксида серебра 

3) концентрированной азотной кислоты 

4) раствора хлорида железа (III) 

 

4. Верны ли следующие суждения?  

А. С помощью аммиачного раствора оксида серебра можно различить 

бутин-1 и бутин-2. 

Б. Гидроксид меди(II) может быть использован для обнаружения 

глицерина. 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба суждения 

4) оба суждения неверны 

 

ВАРИАНТ 2 

1. Качественной реакцией на непредельные углеводороды является их 

взаимодействие с 

1) водой 

2) бромной водой 

3) бромоводородом 

4) водородом 

 

2. Свежеосажденный гидроксид меди (II) является реактивом на 

1) карбоновые кислоты 

2) одноатомные спирты 

3) альдегиды 

4) сложные эфиры 
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3. Глицерин в водном растворе можно обнаружить с помощью 

1) хлорной извести 

2) хлорида железа (III) 

3) гидроксида меди (II) 

4) гидроксида натрия 

 

4. Верны ли следующие суждения? А. Фенол можно отличить от этанола 

с помощью бромной воды. Б. Реакцию “серебряного зеркала” дают и глюкоза, 

и ацетальдегид. 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба суждения 

4) оба суждения неверны 

 

ВАРИАНТ 3 

1. Этилен и ацетилен можно отличить по реакции с 

1) раствором бромной воды 

2) с раствором перманганата калия 

3) с аммиачным раствором нитрата серебра 

4) с раствором хлорида железа(III)  

 

2. Аммиачный раствор оксида серебра (I) является реактивом на 

1) уксусную кислоту 

2) муравьиный альдегид 

3) метилэтиловый эфир 

4) пропилацетат 

 

3. Ярко-синий раствор образуется при взаимодействии гидроксида меди 

(II) с 

1) этанолом 

2) этиленгликолем 

3) этаналем 

4) толуолом 

 

4. Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с 

помощью которого можно различить растворы этих веществ. 

 

А. бромная вода Б. аммиачный раствор Ag2O 



 

 

 

В. натрий 

 

Г. соляная кислота 

 

1) пропан и пропен 

2) этанол и ацетон 

3) этановая кислота и метановая 

кислота 

4) бензол и фенол 

ВАРИАНТ 4 

1. Метанол и этанол можно отличить  

1) по реакции с раствором бромной воды 

2) по реакции с раствором перманганата калия 

3) по температуре кипения 

4) по реакции с раствором хлорида железа(III)  

 

2. Качественной реакцией на формальдегид является его взаимодействие 

с 

1) водородом 

2) бромной водой 

3) хлороводородом 

4) аммиачным раствором оксида серебра 

 

3.  Крахмал можно обнаружить с помощью 

1) раствора хлорида железа(III) 

2)  раствора перманганата калия 

3) раствора йода 

4) раствора бромной воды 

 

4. Установите соответствие между веществами и признаком 

протекающей между ними реакции. 

А.  обесцвечивание раствора 

Б.  выделение газа 

В. появление желтого 

раствора 

Г.  растворение осадка 

Д. появление синего раствора 

1) глицерин и гидроксид 

меди(II) 

2) анилин и бромная вода 

3) пропанол-2 и калий 

4) уксусная кислота и 

гидроксид меди(II) 
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5. Заключение. Сдача отчетов -  оформленных лабораторных 

журналов. 

Обобщаем вывод из проделанной работы на занятии – отвечаем на 

вопрос: какую роль выполняют качественные реакции и чем они отличаются 

от других химических реакций. 

Качественные реакции - характерные реакции, используемые для 

идентификации различных веществ. 

Идентификация в химии – это установление тождества неизвестного 

соединения с другим известным. 

Чтобы доказать (определить состав) вещества, необходимо провести 

качественные реакции, характерные либо для входящих в вещество 

функциональных групп, либо для веществ в целом. 

 

Благодарю за работу!  
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КОМБИНИРОВАННОЕ ЗАНЯТИЕ 

 

Химические источники тока 
 

Шлепенкова Ирина Владимировна 

Преподаватель химии высшей квалификационной  

категории ГБПОУ «Южно-Уральский  

многопрофильный колледж», 

Челябинская область 

 

 
 

 

Рекомендовано для специальности 

13.02.13 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического  

и электромеханического оборудования (по отраслям) 
 

Раздел: Химия в быту и производственной деятельности человека 

Тема: Химические технологии в повседневной и профессиональной 

деятельности человека 
 

Продолжительность: 2 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.1 Выполнять операции по техническому обслуживанию и ремонту 

электрического и электромеханического оборудования 
 

Общая информация о занятии 

Цели занятия:  

Обучающая: обобщить знания об источниках электрической энергии; 

рассмотреть устройства гальванического элемента, принципа его действия; 

определять, какие вещества, какие химические процессы лежат в основе 

работы гальванического элемента, установить взаимосвязь изучаемого с 

будущей специальностью. (ОК 01, ПК 1.1) 

Развивающая: показать взаимосвязь физических и химических 

процессов, развивать познавательный интерес студентов через включение 

элементов новизны знаний, связи их с жизнью, развивать логическое 

мышление путем сравнения, обобщения, анализа, систематизации. (ОК 01) 

Воспитательная: прививать студентам сознательное понимание 

необходимости получения прочных знаний для последующего 

профессионального роста,  умения работать в группе с выполнением 
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различных социальных ролей, планировать работу группы, рационально 

распределять деятельность в нестандартных ситуациях, адекватно оценивать 

вклад каждого из участников группы в решение рассматриваемой проблемы. 

(ОК 01, ОК 04), формировать экологическую культуру (ОК 07). 

Формируемые компетенции, результаты обучения 

Предметные результаты 

ПРб 01. Иметь представление: о химической составляющей 

естественнонаучной картины мира, роли химии в формировании мышления и 

культуры личности, ее функциональной грамотности, необходимой для 

решения практических задач и экологически обоснованного отношения к 

природной среде; 

ПРб 02.  Владеть системой химических знаний, которая включает в том 

числе: электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, анионы, 

катионы, окислительно-восстановительные реакции, окислитель, 

восстановитель); 

ПРб 03. Выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других естественнонаучных предметов; 

ПРб 08 Уметь планировать и выполнять химический эксперимент в 

соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами 

и лабораторным оборудованием;  

ПРб 10. Уметь соблюдать правила экологически целесообразного 

поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего 

здоровья и окружающей природной среды; уметь учитывать опасность 

воздействия на живые организмы определенных веществ, понимая смысл 

показателя предельной допустимой концентрации. 

Общие компетенции: 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

Показатели: понимать принципы работы различных источников 

электрического тока, уметь выбирать способы решения задач в данном 

контексте. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде. 

Показатели: уметь эффективно взаимодействовать, работать в команде 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Показатели:  соблюдать нормы экологической безопасности при работе 
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с гальваническими элементами; знать правила экологической безопасности 

при работе с гальваническими элементами. 

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Выполнять операции по техническому обслуживанию и ремонту 

электрического и электромеханического оборудования 

Показатели: знание устройства гальванического элемента, принципа 

действия, химические процессы лежащие в основе его работы; умение 

собирать прибор для получения электрического тока. 

Оснащение занятия, средства обучения: презентация преподавателя, 

электронные материалы для подготовки докладов, мультимедийная 

установка; реактивы: раствор медного купороса, раствор хлорида натрия, 

уголь, графитовый стержень, белые и желтые монеты; оборудование: 

вольтметр 4 шт., медные и цинковые пластины, зажимы; оценочные листы для 

студентов. 

Междисциплинарные связи: 

Общеобразовательная дисциплина физика. Раздел 3 рабочей программы 

«Электродинамика». Тема 3.3 Электрический ток в различных средах. 

Профессиональный модуль: ПМ.01 Осуществление технического 

обслуживания и ремонта электрического и электромеханического 

оборудования. МДК 01.01 Теоретические основы устройства и работы 

электрических машин, аппаратов и установок. Тема 1.1 Электрические 

аппараты. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ 

Элементы 

внешней 

структуры 

занятия 

Элементы 

внутренней 

(дидактической) 

структуры 

занятия 

Задачи этапа 

занятия 

Деятельность преподавателя Деятельность обучающихся 

1. 

Подготовит

ельный этап 

1.1 

Организационный 

момент: 

- проверка 

готовности 

студентов к 

занятию; - 

приветствие 

студентов; 

Добрый день! Занимайте свои места, старосту 

прошу перечислить отсутствующих. 

Отмечает в журнале отсутствующих 

Приветствуют преподавателя 

1.2 

Мотивационный 

момент: 

- целевая 

установка  

- формули-

рование темы и 

целей занятия 

Тема занятия: Химические источники тока. 

Цель занятия: изучить строение 

гальванического элемента и 

электрохимических реакций, протекающих в 

химических источниках тока 

Мне бы хотелось расширить цель нашего 

занятия, включив в неё ваши будущие 

профессиональные интересы.  

В современной жизни химические источники 

тока окружают нас повсюду: это батарейки в 

фонариках, аккумуляторы в мобильных 

телефонах, водородные топливные элементы, 

которые уже используются в некоторых 

автомобилях. 

Бурное развитие электрохимических 

технологий может привести к тому, что уже в 

ближайшее время вместо машин на 

бензиновых двигателях нас будут окружать 

только электромобили, телефоны перестанут 

быстро разряжаться, а в каждом доме будет 

Воспринимают и записывают тему 

занятия. (Слайд 1) 

 

 

 

Слушают преподавателя 
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свой собственный электрогенератор на 

топливных элементах. А значит, вы, как 

специалисты –электрики можете быть 

востребованы и в довольно неожиданных 

ситуациях. 

Итак, что является целью нашего занятия?  

Цель занятия: изучить строение 

гальванического элемента и 

электрохимических реакций, протекающих в 

химических источниках тока, как знания, 

связанные с будущей специальностью 

 

 

Участвуют в формулировке целей 

- сообщение 

плана занятия 

План нашего занятия: 

1. Проверка домашнего задания. Повторение 

ранее изученного. 

2. Работа в группах.  

Практическое задание:  

- различными способами получить 

электрический ток, используя химические 

источники; 

- рассказать историю изобретения, данного 

способа получения электрического тока 

3. Отчет групп по выполнению практического 

задания.  

4. Подведение итогов.  

5. Домашнее задание. 

Слушают преподавателя (Слайд 2) 

1.3 Актуализация 

опорных знаний и 

опыта 

обучающихся 

- актуализи-

ровать знания 

студентов по 

теме 

- повторить 

основные 

понятия  

Предлагаю ответить на вопросы, которые вы 

должны были подготовить дома. 

1. Вспомните, какие вещества называют 

электролитами 

2. Что называют электролитической 

диссоциацией?   

3. Что такое ионы? 

4. Как в растворах диссоциируют соли? 

Отвечают на вопросы (Слайд 3,4) 

(Приложение 1) 

Студенты, ответившие правильно на 

вопросы, получают жетон Знатока 
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5. Какой элемент в хлориде натрия будет 

катионом, а какой анионом? 

6. Вспомните, как движутся катионы и как 

движутся анионы под действием 

электрического тока? 

7. Что называют катодом? Что называют 

анодом? 

2. 

Основной 

этап 

2.1. Объяснение 

материала 

- усвоение 

новых знаний 

Сначала разберемся, почему химическую 

энергию вообще можно использовать для 

получения электричества. 

 Все дело в том, что при окислительно-

восстановительных реакциях происходит 

перенос электронов между двумя разными 

ионами. Если две половины химической 

реакции разнести в пространстве, чтобы 

окисление и восстановление проходили 

отдельно друг от друга, то можно сделать так, 

чтобы электрон, который отрывается от 

одного иона, не сразу попадал на второй, а 

сначала прошел по заранее заданному для него 

пути. Такую реакцию можно использовать как 

источник электрического тока: 

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu 

Zn0 – 2e = Zn2+  

Cu2+ + 2e = Cu0 

Слушают преподавателя 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Записывают в тетрадь (Слайд 5) 

2.2 Применение 

изученных знаний 

и умений  

- организация и 

самостоятельна

я работа 

студентов в 

группах 

Предлагаю разделится на четыре команды и на 

воображаемой «машине времени» отправиться 

в разные периоды истории развития 

электрохимии.  

Практическое задание:  

Используя предложенный материал 

(Приложение 2), каждая команда должна: 

- различными способами получить 

(Слайд 6) 

Студенты делятся на 4 команды.  

(Приложение 4) 

 

Слушают инструктаж преподавателя. 

 

Работают в группах 
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электрический ток, используя химические 

источники; 

- рассказать историю изобретения, 

данного способа получения электрического 

тока 

- на доске заполнить таблицу 

 

Команды будут оценивать друг друга (для 

этого в каждой команде есть по две карточки с 

оценкой «5», «4» и «3») 

 

 

По одному представителю от 

команды у доски заполняют таблицу 

(Приложение 3) 

2.3 Актуализация 

новых знаний в 

контексте 

профессиональны

х задачах 

- показать 

применение 

знаний в 

контексте 

заданий 

профессиональ

ного характера 

Предлагаю командам вернуться в наше время.  

Команды могут в течении 5 минут поделиться 

полученной информацией и 

продемонстрировать свой способ получения 

электрического тока. 

 

Каждая команда рассказывает 

(Слайды 7-19) историю изобретения 

своего способа получения 

электрического тока (Приложение 2, 

вопросы для доклада) и 

демонстрируют свой способ 

получения электрического тока 

3. 

Заключите

льный этап 

3.1 Рефлексия. 

Закрепление и 

систематизация 

знаний 

- 

формулировка 

выводов 

исходя из цели 

занятия 

Вернемся к цели занятия. 

Цель занятия: изучить строение 

гальванического элемента и 

электрохимических реакций, протекающих в 

химических источниках тока, как знания, 

связанные с будущей специальностью. 

Для формулировки выводов исходя из цели 

занятия, предлагаю изучить таблицу, 

заполненную представителями команд. 

 

 

 

 

 

Изучают таблицу, заполненную 

представителями команд (Слайд 20) 

(образец - приложение 3) 

Записывают выводы (Слайд 21) 

3.2 Подведение 

итогов занятия 

- выставление 

оценок за 

работу 

Предлагаю каждой команде оценить работу 

друг друга используя карточки с оценкой. 

Преподаватель выставляет оценки в журнал. 

Команды оценивают друг друга, 

используя карточки с оценкой «5», 

«4» и «3». 

3.3 Выдача 

домашнего 

задания и 

- мотивация к 

дальнейшему 

изучению 

Используя возможности ИНТЕРНЕТ 

подготовить сообщение по теме: «Химические 

источники электрического тока - 

Записывают домашнее задание 

(Слайд 22) 
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пояснение по его 

выполнению 

химии для 

успешного 

освоения ОПД 

аккумуляторы». 

Принести использованные батарейки для 

утилизации. И сделать данное задание доброй 

традицией. 
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Приложение 1 

1. Вспомните, какие вещества называют электролитами 

Вещества, распадающиеся на ионы в растворах или расплавах и потому 

проводящие электрический ток, называются электролитами 

2. Что называют электролитической диссоциацией?   

Распад электролитов на ионы при растворении их в воде называется 

электролитической диссоциацией 

3. Что такое ионы? 

Ионы — это заряженные частицы, которые образуются из атомов или 

групп атомов после отдачи или присоединения электронов. 

4. Как в растворах диссоциируют соли?  

NaCl →   Na+     +      Cl– 

5. Какой элемент в хлориде натрия будет катионом, а какой анионом? 

Na+       катион                Cl–     анион 

6. Вспомните, как движутся катионы и как движутся анионы под 

действием электрического тока? 

При пропускании постоянного электрического тока катионы (Na+) 

движутся к катоду, а анионы (Cl–) к аноду  

7. Что называют катодом?  

Катод – отрицательно заряженный электрод, на поверхности которого 

избыток электронов. 

8. Что называют анодом? 

Анод – положительно заряженный электрод 

Приложение 2 

Задание для команд 

Команда 1 

1. Изучите материал  

В 1791 году Луиджи Гальвани (рис. 2.1) совершил открытие, в котором 

есть немалая доля случайности. Он повесил пару лягушачьих лапок на 
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проволочную сетку для просушки. Сетка была из железа, а крючки для подвеса 

из меди. Неожиданно свежие лягушачьи лапки начали подергиваться.  

Рис.2.1 – Луиджи Гальвани . [3] 

 

В «Трактате о силах электричества при мышечном движении» Гальвани 

описал знаменитое открытие, назвав его «животным электричеством». 

Причина «подергивания» на самом деле кроется в реакциях восстановления и 

окисления металлов с разной активностью.  На этом и основано действие 

традиционного гальванического элемента. [3] 

Рассмотрим знакомую нам окислительно-восстановительную реакцию. 

В раствор сульфата двухвалентной меди опустим цинковую пластинку. Со 

временем на поверхности цинка образуется красноватая пленка 

кристаллической меди. Синяя окраска раствора постепенно ослабевает. Это 

говорит о том, что протекает химическая реакция.  

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu 

Zn0 – 2e = Zn2+ 

Cu2+ + 2e = Cu0 

Молекулы воды отрывают ион цинка. Отдавая электроны, цинк является 

восстановителем. Ион меди – окислитель - принимает электроны. Электроны 

передаются от цинка к меди в месте соприкосновения металлов. 

2. За 30 минут подготовьте доклад в форме ответов на вопросы и 

демонстрационный опыт (каждый участник команды должен 

выступить). Общее время выступления 5 минут. 

Используйте материалы по теме. (Папка «КОМАНДА 1» расположена 

на рабочем столе компьютера). Подбор материала больше, чем вам 

необходимо для доклада.  

В конце занятия команды будут оценивать друг друга (для этого каждой 

команде выдали по две карточки с оценкой «5», «4» и «3») 

Вопросы для доклада: 

Первая электрическая батарея появилась в 1799 году. Её изобрел 

итальянский физик Алессандро Вольта. 

1. Расскажите историю открытия этой батареи. 

2. Как она называлась, её состав. 

3. Как ученый доказал наличие тока. 

4. Смоделируйте изобретение Вольта из предложенных материалов. 

5. Докажите наличие тока. Объясните, когда возникает ток. 

6. Объясните химические процессы, которые происходят во время 

опыта. 
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Задание для исследования 

В одинаковые склянки (рис. 2.2) налейте поочередно растворы сульфата 

меди(II) и сульфата цинка. Соедините каждую пару сосудов толстой 

шерстяной нитью.  

В раствор с цинком поместите цинковый электрод, в раствор с медью – 

медный. Замкните цепь. Проверьте, загорится ли лампочка. 

Рис.2.2 – Гальванический элемент Якоби-Даниэля [4] 

 

Напишите какие химические процессы происходят. 

Заполните таблицу на доске. 

 

Команда 2 

1. Изучите материал  

В 1799 году Вольт (рис. 2.3)взял в руки трактат физиолога Луижди 

Гальвани «Об электрических силах в мускуле» и понял, что лапка лягушки 

начала дергаться только тогда, когда к ней прикасались двумя разными 

металлами. Гальвани не заметил этого.  

 
Рис.2.3 - Алессандро Вольт [3] 
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Вольта решает поставить опыт Гальвани на себе: он кладёт на язык 

золотую или серебряную монету, а под язык - медную. Как только две монеты 

соединяли кусочком проволоки, сразу же во рту ощущался кислый вкус, 

знакомый каждому, кто пробовал на язык контакты батарейки для карманного 

фонаря. 

Оставался один шаг до изобретения в 1800 году первого постоянно 

действующего источника электрического тока.  

Это произошло, когда Вольта соединил последовательно пары цинковых 

и медных пластинок, разделенных прокладками из картона, которые были 

пропитаны соленой водой. Эту конструкцию назвали по имени изобретателя 

«вольтовым столбом». (рис.2.4) 

Рис.2.4 – «Вольтов столб» [4] 

 

Вклад Алессандро Вольты в учение об электричестве столь значим, что 

его именем названа единица напряжения. [4] 

 При пропускании постоянного электрического тока через раствор 

хлорида натрия, катионы (Na+) движутся к катоду, а анионы (Cl–) к аноду 

(рис.2.5)                                         NaCl → Na++ Cl– 

Рис.2.5 – Движение ионов а растворе хлорида натрия при пропускании 

постоянного электрического тока [5] 
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Ионы калия Na+ присоединяют электроны с катода - восстанавливаются. 

Это можно представить схемой:          Na+ + 1ē → Na0 

У анода недостаток электронов, поэтому анод как бы втягивает в себя 

электроны хлорид-ионов Cl-. Ионы хлора – окисляются.   2Cl– – 2ē → Cl2
0↑ 

Итак, на катоде происходит восстановление катиона, а на аноде – 

окисление аниона. Происходит окислительно-восстановительная реакция 

2. За 30 минут подготовьте доклад в форме ответов на вопросы и 

демонстрационный опыт (каждый участник команды должен 

выступить). Общее время выступления 5 минут. 

Используйте материалы по теме. (Папка «КОМАНДА 2» расположена 

на рабочем столе компьютера). Подбор материала больше, чем вам 

необходимо для доклада.  

В конце занятия команды будут оценивать друг друга (для этого каждой 

команде выдали по две карточки с оценкой «5», «4» и «3») 

Вопросы для доклада: 

В 1800 году Вольта соединил последовательно пары цинковых и медных 

пластинок, разделенных прокладками из картона, которые были пропитаны 

соленой водой. Эту конструкцию назвали по имени изобретателя «вольтовым 

столбом». 

1. Расскажите историю открытия этой батареи 

2. Как она называлась, её состав. 

3. Смоделируйте изобретение из предложенных материалов. 

4. Докажите наличие тока. Объясните, когда возникает ток. 

5. Объясните химические процессы, которые происходят во время 

опыта. 

Задание для исследования 

Возьмите по пять «желтых» и «белых» монет. Не забудь сначала 

очистить все металлические детали от жира. Разложите их, чередуя между 

собой. Проложите между ними прокладки из фильтровальной бумаги, 

смоченной в крепком растворе поваренной соли. Поставьте все это столбиком 

и сожмите. Вольтов столб готов! Подсоедините вольтметр к первой «желтой» 

и последней «белой» монете. Замкните цепь. Проверьте, загорится ли 

лампочка. 

Напишите какие химические процессы происходят. 

Заполните таблицу на доске. 
 

Команда 3 

1. Изучите материал  

Известный русский ученый В. В. Петров (рис. 2.6) в 1802 году изготовил 

огромную батарею. Она состояла из 4200 медных и цинковых кружков, между 
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каждой парой которых прокладывали картонные кружочки, пропитанные 

раствором нашатыря.   

 
Рис.2.6 –Петров В. В. [3] 

 

Эта батарея (рис.2.7) представляла собой 2100 медно-цинковых 

гальванических элементов, соединенных последовательно. Напряжение на ее 

зажимах составлял около 1650-1700 В. Это был первый в истории источник 

постоянного тока сравнительно высокого напряжения.  

 
Рис.2.7 – Батарея Петрова [3] 

 

 Эта гигантская батарея позволила Петрову провести множество опытов: 

он разлагал током различные вещества, а в 1803 году получил электрическую 

дугу. С её помощью удавалось расплавлять металлы, ярко освещать большие 

помещения. 

Однако обслуживание этой батареи было исключительно трудоемким. 

Во время опытов пластины окислялись и их приходилось регулярно 

чистить. При этом один работник мог за час почистить 40 пластин. Ему 

понадобилось бы две недели, чтобы приготовить батарею к следующим 

опытам. [3] 

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu 

Zn0 – 2e = Zn2+ 

Cu2+ + 2e = Cu0 

Молекулы воды отрывают ион цинка. Отдавая электроны, цинк является 

восстановителем. Ион меди – окислитель - принимает электроны. Электроны 
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передаются от цинка к меди в месте соприкосновения металлов. 

2. За 30 минут подготовьте доклад в форме ответов на вопросы и 

демонстрационный опыт (каждый участник команды должен 

выступить). Общее время выступления 5 минут. 

Используйте материалы по теме. (Папка «КОМАНДА 3» расположена 

на рабочем столе компьютера). Подбор материала больше, чем вам 

необходимо для доклада.  

В конце занятия команды будут оценивать друг друга (для этого каждой 

команде выдали по две карточки с оценкой «5», «4» и «3») 

Вопросы для доклада: 

1. Расскажите историю открытия этой батареи 

2. Как она называлась, её состав. 

3. Смоделируйте изобретение из предложенных материалов. 

4. Докажите наличие тока. Объясните, когда возникает ток. 

5. Объясните химические процессы, которые происходят во время 

опыта. 

Задание для исследования 

В одинаковые склянки налейте поочередно растворы сульфата меди(II) 

и сульфата цинка. Соедините каждую пару сосудов толстой шерстяной нитью.  

В раствор с цинком поместите цинковый электрод, в раствор с медью – 

медный 

Замкните цепь. Проверьте, загорится ли лампочка. 

Повторите эксперимент, увеличив число сосудов. (рис.2.8) 

 

 
Рис.2.8 – Лабораторная модель батареи Петрова 

 

Напишите какие химические процессы происходят. 

Заполните таблицу на доске. 

 

Команда 4 

1. Изучите материал  

В 1865 году французский химик Жорж Лекланше (рис.2.9) предложил 

свой гальванический элемент (элемент Лекланше), состоявший из цинкового 

стаканчика, заполненного водным раствором хлористой соли, в который был 
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помещён агломерат из оксида марганца MnNO2 с угольным токоотводом.  

 
Рис.2.9 - Жорж Лекланше [3] 

 

Модификация этой конструкции используется до сих пор в солевых 

батарейках (рис.2.10) для различных бытовых устройств 

 
Рис.2.10 – Современные солевые батарейки [5] 

 

При пропускании постоянного электрического тока через раствор 

хлорида натрия, катионы (Na+) движутся к катоду, а анионы (Cl–) к аноду (рис. 

2.11)       NaCl → Na+ + Cl– 

 

 

Рис.2.11 – Движение ионов а растворе хлорида натрия при 

пропускании постоянного электрического тока [5] 

 

Ионы натрия Na+ присоединяют электроны с катода – 

восстанавливаются. Это можно представить схемой:     Na+ + 1ē → Na0 
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У анода недостаток электронов, поэтому анод как бы втягивает в себя 

электроны хлорид-ионов Cl-. Ионы хлора – окисляются.     2Cl– – 2ē → Cl2
0↑ 

Итак, на катоде происходит восстановление катиона, а на аноде – 

окисление аниона. Происходит окислительно-восстановительная реакция. 

2. За 30 минут подготовьте доклад в форме ответов на вопросы и 

демонстрационный опыт (каждый участник команды должен 

выступить). Общее время выступления 5 минут. 

Используйте материалы по теме. (Папка «КОМАНДА 4» расположена 

на рабочем столе компьютера). Подбор материала больше, чем вам 

необходимо для доклада.  

В конце занятия команды будут оценивать друг друга (для этого 

каждой команде выдали по две карточки с оценкой «5», «4» и «3») 

Вопросы для доклада: 

Исторический 

пример 

Состав Электрохимические 

реакции 

Значение открытия 

Открытие 

Луиджи 

Гальвани  

Железная сетка и 

медные крючки 
Fe

0

 – 2e = Fe
2+

  

Cu
2+

 + 2e = Cu
0

  

Луиджи Гальвани 

назвал увиденное 

«животным 

электричеством», но не 

понял, что причина в 

двух разных металлах 

Вольтов столб Цинковые и 

медные пластины, 

электролит NaCl 

NaCl → Na
+

+ Cl
–

 

 На катоде 

Na
+ 

+ 1ē → Na
0

 

На аноде 

2Cl
–

 – 2ē → Cl
2

0

↑ 

Впервые получил 

электрический ток 

Батарея Петрова Цинковые и 

медные пластины 

2 400 пар 

Zn – 2e = Zn
2+

  

Cu
2+

 + 2e = Cu  

Впервые получил 

постоянный 

электрический ток 

Элемент 

Лекланше 

Сосуд из металла, 

металлический 

(угольный) 

стержень, раствор 

хлористой соли 

NaCl → Na
+

+ Cl
–

 

На катоде 

Na
+ 

+ 1ē → Na
0

 

На аноде 

2Cl
–

 – 2ē → Cl
2

0

↑ 

Создал основу 

современной солевой 

батарейки 

В 1865 году французский химик Ж. Лекланше предложил свой 

гальванический элемент (элемент Лекланше), состоявший из цинкового 

стаканчика, заполненного водным раствором хлористого аммония, в который 

был помещён угольный токоотвод. Модификация этой конструкции 
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используется до сих пор в солевых батарейках для различных бытовых 

устройств. 

1. Расскажите историю открытия этой батареи. 

2. Как она называлась, её состав. 

3. Смоделируйте изобретение из предложенных материалов. 

4. Докажите наличие тока. Объясните, когда возникает ток. 

5. Объясните химические процессы, которые происходят во время 

опыта. 

Задание для исследования 

Батарейка своими руками 

В алюминиевую банку засыпать уголь, залить крепким раствором 

хлорида натрия. В банку с полученной смесью опустить графитовый стержень. 

Замкнуть цепь соединив контакты с банкой и графитовым стержнем. 

Напишите какие химические процессы происходят. 

Заполните таблицу на доске. 

Приложение 3 

Эталон заполнения таблицы представителями команд 

 (заполняют у доски) 

Таблица 3.1 Задание на доске 

 

Приложение 4 

Команда 1. Открытие Луиджи Гальвани 

№пп Фамилия Имя Оценка 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.    

6.    

 

Команда 2. Вольтов столб 

№пп Фамилия Имя Оценка 

7.    

8.    

9.    

10.    

11.    

12.    
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Команда 3. Батарея Петрова 

№пп Фамилия Имя Оценка 

13.    

14.    

15.    

16.    

17.    

18.    

 

Команда 4. Элемент Лекланше 

№пп Фамилия Имя Оценка 

19.    

20.    

21.    

22.    

23.    

24.    

25.    
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Рекомендовано для специальности 

40.02.04 Юриспруденция 
 

Раздел: Химия в быту и производственной деятельности человека 

Тема: Химические технологии в повседневной и профессиональной 

деятельности человека 
 

Продолжительность: 2 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК2.1 Осуществлять контроль соблюдения законодательства Российской 

Федерации субъектами права 
 

Общая информация о занятии 

В современном мире наука и технологии играют важную роль в 

различных сферах жизни, включая право. 

Знание химии помогает юристам более глубоко понимать дела, с 

которыми они работают, и принимать обоснованные решения. Для юристов 

знание химии является не просто полезным, а необходимым навыком, который 

может существенно повлиять на их профессиональную деятельность. 

Основная цель преподавания химии студентам 1 курса специальности 

«Юриспруденция» состоит в том, чтобы заложить основы знаний в области 

химии, привить навыки практических и лабораторных работ с химическими 

реактивами и химическим оборудованием. Для развития интереса к химии и 

повышения мотивации студентов к изучению предмета используется решение 

проблемных задач, связанных с экспертизой различных веществ, например, 

продуктов питания. Данная специальность имеет достаточно широкие 

квалификационные профили и студенты, обучающиеся на этой 

специальности, могут работать в разных областях юриспруденции, имея 

профессиональные навыки. Данная практическая работа опирается на Закон 

«О защите прав потребителей» и направлена на умение выявлять добавки в 

продуктах питания, что для студентов данной специальности является одним 

из значимых элементов будущей профессиональной деятельности. 
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В ходе практической работы студенты получают возможность 

визуально ознакомиться с физическими и химическими свойствами веществ, 

а также наблюдать за их изменениями в ходе химических превращений.  

Практические задания позволяют сформировать у студентов 

планируемые образовательные результаты, соответствующие компетенциям, 

заявленные в образовательном стандарте. 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности 

ПК 2.1. Осуществлять контроль соблюдения законодательства 

Российской Федерации субъектами права 

Планируемые результаты обучения: 

ПРб 01. сформированность представлений: о химической составляющей 

естественнонаучной картины мира, роли химии в познании явлений природы, 

в формировании мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде;  

ПРб 02. владение системой  химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия, закономерности, символический язык химии, 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном 

использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и 

практической деятельности человека; 

ПРб 03. сформированность умений выявлять характерные признаки и 

взаимосвязь изученных понятий, применять соответствующие понятия при 

описании строения и свойств неорганических и органических веществ и их 

превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других естественнонаучных предметов; 

ПРб 05. сформированность умений устанавливать принадлежность 

изученных неорганических и органических веществ к определенным классам 

и группам соединений, характеризовать их состав и важнейшие свойства;  

ПРб 07. сформированность умений проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием физических 

величин, характеризующих вещества с количественной стороны: массы, 

объема (нормальные условия) газов, количества вещества; использовать 

системные химические знания для принятия решений в конкретных 

жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением;  
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ПРб 08. сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент в соответствии с правилами техники безопасности 

при обращении с веществами и лабораторным оборудованием; представлять 

результаты химического эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и формулировать выводы на основе этих 

результатов; 

ПРб 09. Сформированность умений анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных источников (средств массовой 

информации, сеть Интернет и другие); 

ПРб 10.  сформированность умений соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья и окружающей природной среды; учитывать 

опасность воздействия на живые организмы определенных веществ, понимая 

смысл показателя предельной допустимой концентрации. 

 Таким образом, знания и навыки работы с химическими веществами, 

приобретённые студентами-первокурсниками, будут способствовать 

успешному решению задач, возникающих в их профессиональной 

деятельности, а также качественному усвоению химических знаний, 

получаемых при изучении более специализированных химических и 

криминалистических дисциплин на старших курсах. 

Цель работы – научиться выявлять добавки в продуктах питания, 

используя различные методы   

Задачи: 

1. Экспериментальным путем проверить продукты питания на наличие 

химических добавок 

2. Проанализировать полученные результаты, сделать выводы 

3. Проанализировать возможности использования полученных знаний и 

умений в будущей профессиональной деятельности  

Объект исследования: продукты питания. 

Предмет исследования: примеси, которые могут содержаться в 

продуктах питания 

Оборудование: продукты питания: творог, мед, сметана, сливочное 

масло, молоко, шоколад, спиртовый раствор йода 5%, уксусная кислота 70% 

План занятия: 

I. Организационный момент. Преподаватель приветствует студентов. 

Отмечает отсутствующих и проверяет готовность к занятию. (5 мин.) 

II. Преподаватель знакомит студентов с инструктивной картой занятия. 

Обращает внимание на оформление работы. Ход опыта описывается словами. 

Результат опыта отображается рисунком. (15 мин). 
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Название опыта Ход опыта Результат Вывод 

Опыт 1. 

Определение 

качества творога 

   

Опыт 2.  

Качественный 

анализ мёда 

   

Опыт 3.  

Определение замены 

животного жира на 

растительный 

(пальмовое масло)  

в сливочном масле 

   

Опыт 4. 

Определение 

добавок в сметане. 

   

Опыт 5. Определе-

ние качества 

коровьего молока. 

   

Опыт 6. 

Определение 

присутствия 

посторонних 

примесей в 

шоколаде.    

   

 

III.  Студенты выполняют работу в парах и оформляют в виде 

таблицы (45 мин) 

Опыт 1. Определение качества творога 

Подделка творога чаще всего заключаться в следующих 

манипуляциях с ним: замена животного жира на растительный (пальмовое или 

кокосовое масло), а также добавление крахмала. 

Способ проверки: 

Добавьте в творог нескольких капель спиртового раствора йода. 

Наблюдайте за изменением цвета йода. Объясните увиденное. 

Опыт 2. Качественный анализ мёда 

Подделка пчелиного меда чаще всего заключаться в добавлении в 

него мела, муки, крахмала и воды. 

Способ проверки:  

Для определения наличия мела в образце растворите пчелиный мед 

в горячей воде и добавьте нескольких капель уксусной кислоты. Объясните 

увиденное. 

Для определения наличия муки или крахмала добавьте в мёд 3-5 

капель йода. Объясните наличие или отсутствие темного окрашивания в 

образце. 
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 Опыт 3.  Определение замены животного жира на растительный 

(пальмовое масло) в сливочном масле 

Способ проверки:  

Растворить небольшой кусочек масла в горячей воде. Сделайте 

вывод о качестве масла по помутнению воды. 

Опыт 4. Определение добавок в сметане. 

Для улучшения консистенции сметаны в нее может быть добавлен 

крахмал.  

Способ проверки: 

Добавьте в сметану нескольких капель спиртового раствора йода. 

Наблюдайте за изменением цвета йода. Объясните увиденное. 

Опыт 5. Определение качества коровьего молока. 

Подделка коровьего молока может заключаться в добавлении воды 

или добавок (крахмала, муки, мела). 

Способ проверки: 

Смешайте молоко и спирт в соотношении 1:2. В качественном 

образце молока после пятисекундного смешивания образуются хлопья. С 

некачественным образцом, в который производитель добавил воду, хлопья 

образуются гораздо позже.  

Опыт 6. Определение присутствия посторонних примесей в 

шоколаде.    

Способ проверки: 

В колбу налейте немного горячей воды, опустите небольшой кусочек 

шоколада, поставьте колбу на водяную баню. 

Дождитесь полного растворения шоколада и добавьте несколько 

капель йода. Объясните увиденное. 

IV. Презентация выводов по работе. Студенты зачитывают выводы о 

наличии примесей в исследованных продуктах. (15 мин.) 

V. Рефлексия. Преподаватель подводит итог занятия и студенты 

обсуждают как можно использовать полученные в ходе практической работы 

результаты в будущей профессиональной деятельности. (10 мин.) 
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Раздел «Исследование и химический анализ объектов  

биосферы и техносферы» 
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по химическим показателям 
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Рекомендовано для специальности 

19.02.12 Технология продуктов питания животного происхождения 
 

Раздел: Исследование и химический анализ объектов биосферы и техносферы 

Тема: Химический контроль качества продуктов питания 

на рабочем месте 
 

Продолжительность: 2 часа 
 

Перечень профессиональных компетенций 

ПК1.1 Осуществлять сдачу-приемку сырья и расходных материалов  

для производства молочной продукции.  

ПК1.2 Организовывать выполнение технологических операций производства 

молочной продукции на автоматизированных технологических линиях  

в соответствии с технологическими инструкциями. 
 

Общая информация о занятии 

 

Цель:  Освоение методов определения качества молока и молочных 

продуктов по химическим показателям. 

Формируемые компетенции: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам. 



 

1688 

 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ПК 1.1 Осуществлять сдачу-приемку сырья и расходных материалов для 

производства молочной продукции.  

ПК 1.2 Организовывать выполнение технологических операций 

производства молочной продукции на автоматизированных технологических 

линиях в соответствии с технологическими инструкциями. 

Планируемые результаты обучения базового уровня: 

ПРб 01. сформированность представлений: о химической составляющей 

естественнонаучной картины мира, роли химии в познании явлений природы, 

в формировании мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

ПРб 03. сформированность умений выявлять характерные признаки и 

взаимосвязь изученных понятий, применять соответствующие понятия при 

описании строения и свойств неорганических и органических веществ и их 

превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других естественнонаучных предметов; 

ПРб 07. сформированность умений проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием физических 

величин, характеризующих вещества с количественной стороны: массы, 

объема (нормальные условия) газов, количества вещества; использовать 

системные химические знания для принятия решений в конкретных 

жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением 

ПРб 09. сформированность умения анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных источников (средств массовой 

информации, сеть Интернет и другие). 

ПРб 10.  сформированность умений соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья и окружающей природной среды; учитывать 

опасность воздействия на живые организмы определенных веществ, понимая 

смысл показателя предельной допустимой концентрации. 

ЛР В части трудового воспитания: 

-готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;  
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- готовность к активной деятельности технологической и социальной 

направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность;  

- интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение 

совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 

собственные жизненные планы; 

МР Овладение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

 а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать ее всесторонне;  

- устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 

классификации и обобщения;  

- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях;  

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих 

утверждений, задавать параметры и критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, 

критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых 

условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;  

Междисциплинарные связи: 

Общепрофессилнальные дисциплины: ОП 09. Микробиология, 

санитария и гигиена в пищевом производстве; ОП 10. Биохимия и 

микробиология молока и молочных продуктов; профессиональный модуль: 

ПМ 02. Обеспечение безопасности, прослеживаемости и качества молочной 

продукции на всех этапах ее производства и обращения на рынке (по выбору). 
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Технологическая карта: 

Этап занятия Время на 

элемент 

занятия 

Деятельность преподавателя Деятельность 

обучающегося 

Планируемые 

образовательные  

результаты 

1. Организационная часть 

Создание рабочей 

обстановки, 

актуализация 

мотивов учебной 

деятельности для 

выполнения 

работы. 

5 мин. Преподаватели химии и МДК: 

- приветствие обучающихся, проверка 

присутствующих; 

-объявляют о форме проведения бинарного занятия. 

-Добрый день! 

-Здравствуйте! 

- Сегодняшнее занятие пройдет в форме бинарного 

занятия. Занятие будут вести два преподавателя. 

Проверяют свою 

готовность к занятию. 

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
 

 

 

 Преподаватели химии и МДК: 

Обосновывают профессиональную значимость занятия 

и ставят производственную проблему.  

Определяют ведущие понятия, на которые опирается 

занятие, сообщают об основных этапах занятия и 

условиях получения оценок.  

Слушают 

преподавателя. 

Фокусируют внимание 

на выделенных этапах 

занятия. Формируют 

тему и цель занятия. 

Знакомятся с раздаточ-

ным материалом 

(приложение 1) 

Актуализация 

опорных знаний и 

опыта 

обучающихся. 

10 мин Преподаватель химии:  

Вопросы и для повторения. 

Прежде чем приступить к изучению новой темы 

необходимо повторить пройденный материал. 
1. Химический состав молока? 

2. Что относится к химическим свойствам органических 

веществ? 
3. Какие физические факторы влияют на химические 

реакции? 

4. Что такое физические свойства органических веществ? 

(Слайд: вопрос-ответ) 

Устно отвечают на 

вопросы. 

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
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2. Основной этап занятия 

Объяснение нового 

материала. 

Формирование 

новых знаний 

(умений). 

 10 мин Преподаватель МДК: 

Знакомит с понятиями «Требования ГОСТ по физико-

химическим показателям сырого молока».  

Рассказывает о нормативных документах , 

применяемых в профессиональной деятельности на 

молоко натуральное коровье – сырье ГОСТ Р 52054-

2003.  

ГОСТ — это «государственный стандарт», система 

нормативных документов, содержащих требования к 

качеству товаров, услуг или процессов. 

ГОСТ Р 52054-2003 «Молоко коровье сырое. 
Настоящий стандарт распространяется на коровье 

сырое молоко, производимое внутри страны и 

ввозимое на территорию Российской Федерации, 

предназначенное для дальнейшей переработки, в том 

числе для получения продуктов детского и 

диетического питания. 

(Слайд: нормативные документы). 

-Преподаватель отмечает, что для того, чтобы 

получить безопасную и качественную продукцию 

разработаны определенные требования, которые 

указаны в нормативном документе стандарте.  

На экране представлен слайд: требования ГОСТ по 

физико-химическим показателям. 

Слушают 

преподавателя.  

Записывают 

необходимый материал. 

Задают вопросы. 
  

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
 

15 мин Преподаватель химии: 

-Внимание на экран, давайте рассмотрим определение 

основных физико-химических показателей качества 

молока (кислотность, плотность,  температура). 

Кислотность вещества - это химическая 

характеристика раствора, отражающая степень его 

кислотности, нейтральности или щелочности в 

зависимости от соотношения концентраций ионов 

Ведут диалог с 

преподавателем; задают 

вопросы. 

Отвечают на вопросы. 
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водорода (H⁺) и гидроксид-ионов (OH⁻). 

Кислотность - это один из физико-химических 

показателей молока, который отражает его 

свежесть.  Кислотность молока выражается в 

градусах Тернера и называется титруемая. 

Кислотность молока важна, так как влияет на его 

вкус, текстуру и безопасность. Например, при 

увеличении кислотности (pH ниже 6,5) молоко 

сворачивается, теряя свою жидкую консистенцию. 

Плотность - это отношение массы вещества к его 

объёму. 

Плотность молока – показатель его натуральности  

это масса молока при 20 С , заключенная в единице 

объёма. Натуральное 

коровье молоко имеет плотность в пределах 1,027 - 

1,033 г/см3 . При повышении температуры плотность 

молока уменьшается, а при понижении - 

увеличивается. Это связано с изменением плотности 

воды - главной составной части молока. 

Температура – это параметр, характеризующий 

состояние термического равновесия системы. При 

повышении температуры частицы веществ 

движутся быстрее, чаще сталкиваются и повышают 

вероятность успешных столкновений. Таким образом 

в молоке при повышение температуры изменяются 

его физико-химические свойства, а именно 

кислотность, плотность. 

Температура кипения воды равна 100 С, а 

температура кипения молока составляет 100,2 С. 

Температура замерзания воды 0 С, а температура 

замерзания молока -0,52 С. 

Преподаватель обращает внимание,что молоко в 

зависимости от физико-химических и 
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микробиологических показателей подразделяют на 

сорта: высший, первый и второй. 

Преподаватель МДК: 

-Задает производственную ситуацию по установлению 

сортности молока-сырья с целью актуализации 

содержания, необходимого для выполнения 

практического задания. 

(Слайд с примером) 

10 

мин 

Перерыв: 

Игра в слова на заданную тему  

(Слайды с игрой) 

 

Участвуют в игре. 

Перенос 

приобретённых 

знаний и их 

первичное 

применение в 

новых условиях с 

целью 

формирования 

умений. 

 

 

30 мин 

Преподаватели химии и МДК: 

Организуют работу студентов по  выполнению 

практического задания «Определение сортности 

молока по физико-химическим показателям».  

Контролируют и корректируют, выдают расчетное 

задания профессиональной направленности 

деятельности студентов. 

Для закрепления знаний необходимо выполнить 

следующие задания: по химии выполнить тестовую 

часть, по профессиональному направлению решить 

производственные задачи на установление сортности 

молока. 

Самостоятельно 

выполняют задания в 

соответствии с 

порядком проведения 

работы.  

Используют 

раздаточный материал. 

Фиксируют результаты 

работы в рабочие 

листы.  

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
 

3. Заключительный этап занятия. 

Подведение итогов 

работы; фиксация 

достижения целей 

(оценка 

деятельности 

студентов); 

определение 

перспективы 

8 мин Преподаватели химии и МДК: 

- предлагают высказать свое мнение о результатах 

достижения поставленной цели занятия, провести 

взаимооценку. 

Преподаватель МДК оценивает освоенные элементы 

ОК и ПК. 

Благодарят за активную работу. 

Соотносят 

поставленную цель 

достигнутым 

результатам степень их 

освоения. Проводят 

самооценку результатов 

своей деятельности и 

деятельности всей 

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
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дальнейшей 

работы. 

учебной группы. 

Рефлексия. 

Обеспечение 

осознания 

обучающимися 

своей 

учебной 

деятельности на 

учебном занятия. 

Проводят рефлексию: 

Что нового вы узнали? Чему научились? 

Пригодятся ли полученные знания в 

профессиональной деятельности? 

Какое значение имеют для вас знания и умения, ПК, 

полученные на данном занятии? 

Есть ли чувство удовлетворения от проделанной 

работы? Что было сложным? 

Что давалось легко? 

Как вы оцениваете свои результаты деятельности? 

Высказывают мнение о 

полезности важности 

для них учебного 

занятия. 

Отвечают на вопросы. 

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
 

 

Домашнее задание 2 мин Выдают домашнее задание: 

1. Повторить пройденный материал, выучить 

основные определения. 

2. Выполнить творческое задание: составить кроссворд 

по теме «Физико-химические показатели молока 

натурального коровьего- сырья». 

Записывают домашнее  

задание 

ОК1;ОК2;ОК7  

ПК1.1;ПК1.2; 

ПРб1; ПРб3; 

ПРб7; ПРб9; 

ПРб10; 
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Презентация: 

«Химический контроль 
качества продуктов 

питания»

ОУД.11 Химия
МДК 01.01 Организация 

технологического процесса производства 

продукции на автоматизированных 

технологических линиях из молочного 

сырья 

 

Тема урока: «Химический контроль качества продуктов 

питания»

Цель урока: освоение методов определения качества молока и

молочных продуктов по химическим показателям.
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