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1. Uenb 1 3apgaum npenogaBaHna obweobpasoBatesbHOU AUCLUUNAUHBI «XUMUAY

ObuweobpasoBaTenbHaa AucUUnNAMHaA «Xumua» (nanee — O/l) sBnAaeTca YacTbio
obasatenbHon npeameTHoM obnactm «EcTecTBEHHOHAy4YHble AUCUUNAMHBIY U
nsyyaetcA B o0b6uweobpa3oBaTeNlbHOM UMKAE Yy4ebHOro naaHa OCHOBHOM
npodeccuoHanbHOM  06pa3oBaTeNbHOM  Mporpammbl.  AucuunavHa  umeet
MeXnpegmeTHble  CBA3WM  C  AUCUMNAMHAMM  obuweobpasoBaTenbHOro WU
obwenpodeccMoHanbHOrO LUMKAOB, @ TaKKe C MEXAUCUUNAMHAPHBIMU KypCaMu U
npodeccmoHanbHbIMKU MOAYNAMM NPODECCUOHANBHOIO LMKAA.

HopmaTtusHytO npasoByto ocHoBy peanusaumm COO B npepenax ocBoeHUA

OO CMNO cocTtasnAtoT:
. depepanpvHbin 3aKoH oT 29.12.2012 r. Ne 273-®3 «06 obpasoBaHun B
Poccuickon ®epepaunm» (B pea. PegepanbHoro 3akoHa ot 24.09.2022 N 371-93);
o Mpunka3z MuHobpHaykmn Poccum ot 17.05.2012 r. Ne 413 «O6 yTBEeprKaeHUn
benepanbHOro  rocygapcrtBeHHoro  obpas3oBaTenbHOro  cpegHero  obuwiero
obpasoBaHua» (B pea. MNpukasza Mununpoca ot 12.08.2022 N 732-93);
° Mpuka3 MuHucTepcTBa npoceelweHna Poccmickon Peaepaumm ot 24.08.2022
Ne 762 «O6 vyTBepxaeHMn T[lopsgKka oOpraHuM3aummM WM OCYLLEeCTBAEHUA
obpa3oBaTenbHOM AeATeNnbHOCTM Mo obpasoBaTeNbHbIM NPOrpaMmmam CpeaHero
npodeccnmoHanbHOro obpa3oBaHUAY;
° Mpuka3s MuHnpoceeweHns Poccum ot 23.11.2022 Ne 1014 «O6 yTBEpKAEHUM
depepanbHoO 06pa3oBaTeIbHOM NPOrpammbl cpeaHero obuiero obpasoBaHmaA».

Llenb npenogaBaHMA AUCUMNAMHBI  BbINOJHAET cUCTeMOObpasyoLyo U
ynpaBasaoLwyo GyHKLMN KO BCeN cncTemMe 0byveHMs, a TaKKe CNYKUT OPUEHTUPOM
ANA onpeaeneHna coaepkaHna obyyenuns, Bbibopa opm n MeToaoB UX JOCTUNKEHMUA
n oueHKn. OCHOBaHMEM AN1A NPOEKTMPOBAHMA LLeNN U 33434 NpenogaBaHna XMmmm
Asnaetrca nyHKT 9.13. rnasbl «TpeboBaHMA K pe3ynbTaTaM OCBOEHMS OCHOBHOWM
obpas3oBaTenbHOM  MNpPOrpamMmmbl»  MNPUNOXKEHMA K  NpuKasy MuHUCTepcTBa
npoceeweHna Poccminckon Pepgepaunm ot 12 asrycta 2022 r. N 732, B KOTOpOMmM
onpepgeneHbl TpeboBaHMA K NpeAMETHbIM Pe3ybTaTaM OCBOEHMA N0 XMMUM.

OcHoBHaa uUenb npenogaBaHua obuweobpaszoBaTenbHOM  AUCLUMNAUHDI
«Xumma»  —  dopmupoBaHMe Yy  CTYAEHTOB  XMMMYECKOM  COCTABAAOLLEN
€CTeCTBEHHOHAYYHOM KapPTUHbI MMPA KaK OCHOBbI MPUHATUA PELUEHUIN B }KU3HEHHbIX
N NPOM3BOACTBEHHbIX CUTYaLMAX, OTBETCTBEHHOrO NOBEAEHMA B NPUPOAHOM cpeae.

3agaun npenogaBaHns 0bweobpa3oBaTeNbHON ANCLUNANHBI «XUMUAY:



1) cdopmupoBaTb NOHMMaHWE 3aKOHOMEPHOCTEM MNPOTEKAHUA XMMMUUYECKUX
NPOLECCOB U ABIEHUA B OKPYXKaloLWEen cpeae, LLeNOCTHOM HAayYHOM KapTUHbI MUpa,
B3aMMOCBA3M M B3aMMO3aBUCMMOCTU €CTECTBEHHbIX HAYK;

2) pa3BUTb YMEHMA NPOBOAUTb PaACYETbl MO XUMMUYECKUM dopmMynam U
YPaBHEHUAM XMMUYECKMX PeaKUUIA, N1aHUPOBATb U MHTEPNPETUPOBATbL Pe3ynbTaThbl
XMMUYECKMX IKCMEPUMEHTOB;

3) cbopmmpoBaTb HaABbIKM NPOBEAEHUA XMMWUYECKUX ISKCMEPUMEHTANIbHbIX
nccnefoBaHUi ¢ cobaogeHmnem npaBun 6esonacHoro obpalleHns ¢ BewecTBamm m
nabopaTtopHbIM 060pyaOBaHMEM;

4) pa3BUTb YMEHMA aHA/IN3NPOBATb, OLEHMBATb, NPOBEPATb HAa AOCTOBEPHOCTb
M 0606wWaTb MHGOPMALMIO XMMMUUYECKOTO XapaKTepa U3 PasIMYHbIX UICTOYHUKOB;

5) chopmmpoBaTb yMmeHMA NPOrHO3MPOBATb NOCNEACTBMA CBOEN AeATe/NbHOCTH
N XMMMUYECKUX NPUPOAHbIX, ObITOBbLIX M MPOM3BOACTBEHHbIX MPOLLECCOB;

6) chopmmpoBaTb MOHMMAHME 3HAYMMOCTU AOCTUKEHNI XMMUYECKON HayKK U
TEXHO/I0MMN ANA Pa3BUTMA COLMANbHOM M NPON3BOACTBEHHOM chep.

Heobxoanmo oOTMeTUTb, 4TO npeameTHble (obpasoBaTesibHble) pe3y/bTaTbl
onpenenaArT CcoAaepXaHue AUCUMNAWHBLI, €e B3aMMOCBA3b C  AUCLUNAMHAMM
obwenpodeccmoHanbHOro M npodeccuoHanbHoro uUMknoB. ChopMUpPOBaHHbIE
pe3ynbTaTbl 06y4YeHUA NOAy4YaloT pasBUTUE B Npouecce AanbHenwero obyyeHms m
ABnATCA 6a30BbIMU 41A GOPMUMPOBAHMA NPOPECCUOHANbHBIX KOMMNETEHLLUN.

®roC COO npeabaBnaer TpebOBAHMA K NPeAMETHbIM, JIMYHOCTHbIM U
MmeTanpegMeTHbIM  pe3dyibTaTaMm, GOpMUMPYyEMbIM KaK B MNpoLecce U3yyeHus
06ueobpa3oBaTeNibHON AUCUUMNAUHBE «XMMUA», TaK M Bcel o0b6pas3oBaTe/bHOM
nporpammbl. PrOC CrNO npepgnonaraet B KavyecTse pe3yabTaToB peannsauumn OMNOI
CMO cdopmmpoBaHHOCTb 06WMX (OK) KOMneTeHUMN.

Tak, Hanpumep, cPOPMUPOBAHHBIN MeTanpeaMeTHbIM pe3ynbTaT «paboTta c
nHpopmaumen» no3BonAeT B MNpoLecce npenofaBaHMA XMMUKM HadaTb npouecc
dopmmnpoBaHmna obuleit KomneteHUMM «Mcnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPe/CcTBa
NMOMCKa, aHa/n3a N MHTepnpeTaunm nHbopmaymm, 1 MHGOPMALMOHHbIE TEXHOIOMMN
ONA BbINOMIHEHMA 3a4a4 NpPodeccMOHaNbHOM AeAaTenbHOCTU». B npunoxeHun 2
npeacTaB/fieH aHaNM3 CTPYKTYPbl JIMMHOCTHbLIX M MeTanpeaMeTHbIX Pe3yabTaToB U
obwmx KomneteHUMn, opmmnpyembix B NpoLiecce n3yvyeHua obueobpasoBaTeibHOM
ANCUMNANHBL «Xumma». O4yeBMAHA BbICOKAs CTENEHb CUMHXPOHM3ALMM CTPYKTYPHbIX
KOMMOHEHTOB OOWMX KOMMNETEHUMM C JIMYHOCTHBIMM W MeTanpeamMeTHbIMMU

pesynbTaTamu, YTO OaeT OCHOBAHWA paccmaTpuBaTb dasiee B MeToguKe TONbKO
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oblpe KoMneTeHUMN KaK CKBO3Hble, dopmupyloMeca Ha NPOTAKEHUU OCBOEHUA
ctyaeHtamm OIMOTM CMNO.



2. NoaxoAapl K npenogaBaHuio 06weobpasoBaTtenbHOM AUCUUNANHDBI K XMUMUA» NPU
peannsaumm cpegHero obuwero o6pa3oBaHMA B npeaenax OCBOeHUA
obpasoBaTtesibHOM Nporpammbl cpeaHero npogeccMoHanbHOro obpasoBaHUA Ha
6a3e ocHoBHOro obuwero o6pasoBaHun

2.1. NnaHnpyemblie pe3ynbTaTbl 0CBOeHUA 06uieobpasoBaTenbHO AUCLUNAUHDI
«Xumuna». YcraHoBNEeHUe B3aMMOCBA3U pe3ynbTatoB obyueHus c
npo¢eccuoHaZIbHbIMU KOMNETeHUUAMU

Pe3ynbTathl obyyeHus no obweobpasoBaTenbHOM AVUCUNNNINHE
GOopMYNMPYIOTCA C Y4ETOM:

- 06wwux yctaHoBoK ®IrOC COO (npeameTHble pe3yibTaTbl N0 AUCLUUNIUHE) U
®rocC Cno (obwme n npodpeccnoHanbHbie KOMMNETEHLMN);

- obecneyeHnsn NpPeemMcTBEHHOCTH mexay coaepXaHnem
obuweobpasoBaTenibHbIX n obuwenpodeccnoHanbHbIX ANCUUNNNH,
npodeccnMoHanbHbIX MOAY/IEN 33 CHET COr1IaCOBaAHMA NpegMeTHbIX pe3ynbtatoB PrOC
COO c npodeccnoHanbHbiMmm KomneteHunamm ®roc Cro.

- ®roC COO npepbvasnsetr chnepywwme TpeboBaHMA K NpeaMETHbIM
pe3ynbTaTam:

- dopmynunpytotca B AeATENbHOCTHOM popme C yCMIeHMEeM aKLUEeHTa Ha
NPUMEHEHME 3HAHMN N GOPMUPOBAHME KOHKPETHBIX YMEHUN;

- obecneuynBatoT BO3MOXHOCTb AanbHenwero yCnewHoro
npodeccnoHanbHOro obyyeHusa n npopeccnoHabHON AeATENbHOCTM.

Ncxopa n3 tpebosaHma ®roC COO o NPUMEHUMOCTM 3HAHUIA U YMEHUI B
peanbHOM WM3HM U NPOPECCMOHANbHOM AeATEeNbHOCTM, Yy O0b6yYaloWwmxca no
3aBEpPLIEHNN U3YYEHUA XMMUWN O0/KHbI ObiTb CHOPMMPOBAHbI 3HAHMA O MecCTe U
3HQYEHMN XMMWUKU B CUCTEME EeCTEeCTBEHHbIX HayK M eé poanm B obecneyeHuu
YCTOMYMBOIO pPa3BUTMA YesioBeYeCcTBa: B pelleHMn npobnem 3KONOrMYecKom,
SHepreTMYeCcKom N n1LLeBom 6€30nacHOCTH, B Pa3BUTUN MeANLUHbI, CO34aHMUN HOBbIX
MaTepPUanoB, HOBbIX WCTOYHWMKOB 3Heprum, B obecneyeHUM pPauMOHANbHOIO
NPUPOAONO0Ab30BaHNA, B GOPMUPOBAHUM MMUPOBO33PEHUA U OOLWEN KynbTypbl
yenoBeKa. TakKe Ha 6a30BOM ypoBHeE y 06yyatoLMXCa AO0MKHO ObiITb CGOPMUPOBAHO
YMEHME MUCCNeaoBaTb XMMMUYECKUE MPOLLECCHl U ABNEHMA OKpPYrKalowen cpeabl C
cobnogeHMem npaBua 3KONOTMYECKU LLeiecoobpa3HOro mnoBeAeHMA B Lenax
COXPaHEHMA CBOEro 340P0BbA N OKPYrKatoLLen NpupoaHon cpeapl. Ha yrnybneHHom
YPOBHE [OO/KHO OblTb AOMNONAHUTENBHO CHOPMMPOBAHO YMEHME OLEHWUBATL

nocneactsua 6bITOBOM M NMPOU3BOACTBEHHOW AEATENbHOCTM YeNoBEKa C MOo3uuuin
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3KO/MI0rM4yeckom 6e30MacHOCTU; a TaKXKe WUCNONb30BaTb MONYYEHHble 3HAHWA ANA
NPUHATUA TPAMOTHbIX PeLIeHUI NPobeM B CUTYaLUAX, CBA3AHHbIX C XMMUEN.

CornacHo TpeboBaHunam ®IrOC CMNO y obyyatowmxca no 3aBepLIeHNN U3yYeHuns
XMMUU TaKKe A0/MKHA bbiTb chopMMpoBaHaA CNOCOOHOCTb NPUMEHATb XMMUYECKME
3HaHWA / ymeHus / HaBbIKK B Byayliuelt NpodpeccnoHabHOM AeATeNbHOCTMY.

[aHHble  TpeboBaHwMA CBUAETENbCTBYIOT O BbICOKOM NpaKTUKO-
OPUEHTUPOBAHHOCTU  AUCUUNAMHBI U HeobxogMmocTn  GOPMUPOBAHUA Y
obyuvarLWmMXcAa nccnenoBaTeIbCKOro MblLUIEHWA B Npouecce obyyeHus.

Ncxopa u3  TpebosaHma @Groc COO 06 ucnosib3oBaHMKM NpegMeTHbIX
pe3ynbTaToB AN1A AadnbHenwero npodpeccMoHanbHoro obpasoBaHMA HeobxoaMmo
BblIABUTb MepeyeHb npodeccun U CheumanbHOCTEM, MNPU OCBOEHUU KOTOPbIX
npeameTHble pe3yibTaTbl 0Oy4YeHMA MO XUMUMKM ByayT ABNATbCA OCHOBOW ANA
dopmmnpoBaHuAa NnpodpeccmoHanbHbIx KomnetTeHuM. CornacHo nepeyHs npodeccuin n
cneyyanbHocTe  cpegHero  npodeccMoHanbHoro  obpasoBaHuMa  (NpuKas
MuHucTepcTsa npocselleHna Poccuitckoit Pepepaummn ot 17 maa 2022 r. N 336) K
TAaKMM OTHOCATCA Npodeccmm M CneumanbHOCTU CaeayrowmX YKPYNHEHHbIX rpynn:
18.00.00, 19.00.00, 20.00.00, 21.00.00. 22.00.00, 29.00.00, 31.00.00, 32.00.00,
33.00.00, 34.00.00, 35.00.00, 36.00.00, 43.00.00, 54.00.00. Ona npodeccuin m
CneunanbHOCTEN ITUX YKPYMHEHHbIX Fpynn yyebHaa gucumnanHa «Xumua» aBAseTcs
NPOdUAbHOM, YTO NpeanonaraeT ulydeHne oTaenbHbix Tem 6onee yrnybneHHo.

AHanun3 obveKkToB byaywen npopeccuoHanbHOM AeATEeNbHOCTU BbIMYCKHUKOB
BblLUENEPEYNCNEHHbIX YKPYMHEHHbIX Tpynn MNO3BOAAET BblAENUTb ABE KpPynHble
rpynnbl. B 3TMX rpynnax K KAOYEBbIM YymeHMAM obydarowmxca B obnactu
npodeccMoHanbHON  AEATENbHOCTM  OTHOCUTCA  YMEHWEe  MHTEepnpeTMpoBaTb
XMMUYECKMe Npoueccbl U ABneHMa B buocdepe (BKAKOYAET YKPYMHEHHbIE FPynnbl
cneunanbHocrtei/npodeccuii: 19.00.00, 31.00.00, 32.00.00, 33.00.00, 34.00.00,
35.00.00, 36.00.00, 43.00.00) unm B TexHocoepe (18.00.00, 20.00.00, 21.00.00,
22.00.00, 29.00.00, 54.00.00).

CoBokynHocTb TpebosaHuit ProC COO K npegMeTHbIM pe3yabTaTaM OCBOEHMUSA
0buweobpasoBaTeNlbHON AUCUMMNANHDBI, @ TaKKe CTPYKTYpPHbIe 3/1eMEHTbl (3HAHUA U
ymeHus) npodeccmoHanbHblx KomneteHumin SAroC CMO  coOTBETCTBYHOLWMX
cneumnanbHocte/npodeccnii 3a4al0T 0b6LWIME YCTAHOBKU K COAEPMKAHUIO U K
anemeHTam npodeccnmoHanmsaunm O. Ana onpeaeneHunsa CTPYKTypbl U COAePKAHMA
OVUCUMNINHBL JO/IKHbI ObITb CHOPMYIMPOBAHbI pe3yabTaTbl 0Oy4eHUs C y4yeTom

3aZaHHbIX 06WMX yCTAaHOBOK [1].



Pe3ynbTaTbl 0byyYyeHMA oOnpeaenatoT, 4YTOo obyvawowmeca L[OJ/KHbI  3HATb,
NOHMMATb M AEMOHCTPMPOBATL NO 3aBEPLUEHUN N3YYEHUA AUCUMNINHDI. Pe3ynbTaThbl
obyyeHMA 3aKnagbiBalOT OCHOBY y4yebHOro npouecca no AucumnavHe, Ha b6ase
KOTopoM Bnocneactasmm GopmupyeTcs:

- CTPYKTypa M coaep’KaHne aNCLmnianHbl;

- cuctema  y4yebHOM  [eATENIbHOCTM WM OLLEHOYHbIX  MePONpPUATUA,
obecneynBaroLas 4OCTUXKEHME 3aNNaHNPOBAHHbIX PE3y/1IbTAaTOB 06yYeHUs;

- cucTema y4yebHbIx maTepuanos, Heobxogmmas aAna opraHusaumm obyyeHums.

Pe3ynbraTtbl 06yuyeHusa no gucuunanHe Xmmma

OcHoBononaratowmm TpeboBaHMEM K pe3ysbTaTaM OCBOEHUA XMMUWN ABAAETCA
chOpPMMPOBAHHOCTb Y 0OYyYatOLLMXCA YMEHUIN UCCAea0BaTb XMMUYECKME NPOoLEecchl 1
AB/NI€HMA, B YACTHOCTM: MJAHUPOBATb M MPOBOAUTb XMMMUYECKMUE 3SKCNEePUMEHTbI,
nccnepoBaTb BELWECTBA M NPOBEPATb TMMNOTe3bl, MHTEPNPEeTUPOBaTb pPe3ynbTaThbl
3KCMEPMMEHTOB, NPOBOAUTbL PacyeTbl MO XMMUYECKUM GOpMYyaM U ypaBHEHUAM
XMMUYECKUX pPeaKkunit, NporHo3mpoBaTb MNOCNEACTBUS XMMUYECKUX MPUPOLHDIX,
6bITOBbIX M NPOM3BOACTBEHHbIX NpoLeccoB. BmecTe ¢ Tem, cogepkanue O, AOMKHO
6bITb AOMNONHEHO NpPOdPEecCMoHaNbHOM COCTaBAAKOLWEN, KOTopas byaeTr oTparkaTb
cneundury b6yaywenn npodeccmoHanbHOM fgeatenbHoctn obyuyatowmxca. Ha
OCHOBaHMW BbILECKA3aHHOTO, B AUCLMUNANHE «XMMMA» MOTYT BbITb ONpeaeneHbl ABa
KNtoYeBbIX pe3ynbTata 0bydeHus: (1) nccnepoBatb XMMUYeCcKne NpoLecchl U ABNEHUA
OKpy:Katowwen cpeapl u (ll) MHTEepNpPeTUPOBATb XMMNYECKNE NMPOLECCHI U ABNEHMA B
6uocdepe / TexHochepe.

C y4yeTOomM [AaHHbIX 0b6pa3oBaTeNbHbIX PeE3y/NbTaTOB B CTPYKType AUCUMMNINHDI
Bbl4Ee/NeHbl OCHOBHOM W nNpuKAagHou (npodeccnmoHanbHO-OPUEHTUPOBAHHDIN)
moaynun. CopepkaHuMe OCHOBHOFO MOAY/NA HanpaBneHO Ha ¢opmMupoBaHME Y
06yyYaoLWMXCA YMEHUA NCCNEA0BATb XMMUYECKUE NPOLLECCHI M ABNIEHUA OKPYKatoLWel
cpeabl. OCHOBHOM MOAY/b ABNAETCA MHBAPUAHTHBIM A1A 06yYatoLLMXCA U HaX04UTCS
B npeagmeTHon obnactn obueobpasoBaTenbHON AMcUMNAMHbBIL. MNpodeccuoHanbHO-
OPUEHTUPOBAHHbLIA MOAY/Nb ABAAETCA MPUKNAAHBIM U M3y4YaeTca C  Yy4eTom
cneumanbHoctn / npodeccum obyyatowmxca. CoaepraHue NPUKAALHOrO MOAYNA
HanpaBneHO Ha ¢opmMUpoBaHME Yy O0Oy4YalLWMXCA YMEHUA WHTepnpeTMpoBaThb
XMMMYECKME NpoLecchl U sBneHns B buocoepe / TexHocdepe.

[Ona onpegeneHns Normkn GOpMMPOBAHUA KHOYEBbIX pPe3ynbTaToB 0byvyeHus
OCYLLECTBNAETCA MX AEKOMNO3MumMA Ha 6onee npocTble COCTABAAKOLWME — 3HAHUA,

YMEHUS U HaBblKW. B oOcCHOBe AEKOMNO3UUMM pPe3ynbTaTOB 0Oy4YeHUA NexuT
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npeactasieHne o6 OpraHM3auMM MbICAUTENBHBIX MPOLECCOB B BUAE MEPAPXUU
YPOBHEN MbICIUTENbHOWN AEATENbHOCTU, NPeACTaBAAIOWEN NOCAeA0BaTENbHbIN NYTb
BOCXOXAEHMA OT NpPOCTehWero ypoBHA 3aMmOMMHaHMA WHboOpMauum K bonee
CNOXKHbIM YPOBHSIM MO 6 OCHOBHbIM CTYNEHAM: MOMHWTb, MOHMMATb, NMPUMEHSATD,
aHanM3MpoBaTb, OLEHMBATb, co34aBaTb [3]. 3agavya AeKOMNO3MUMU — Pa3/iIOKUTb
pe3ynbTaTbl 0Oy4YEHUA MO YPOBHAM MbICAUTENbHOMN AEATENbHOCTU, TEM CaMbIM,
33/10KMB NOC/Ie40BaTENbHYIO N0TUKY X GOPMMPOBaAHUA B Xoae y4ebHoro npouecca.

Mpu agekomnosvumm pesynabrtata o0bydyeHmsa «MccnepoBaTb XMMUYECKME
NPOLLECChI M ABNIEHUA OKPYXKAIOLWEN cpeabl» BblAeNeHbl cneaytowme pesynbTaThbl:

1. dopmynmnposaTtb 6a30Bble NOHATMA U 3aKOHbI XUMUMN.

2. CoCcTaBnATb YPAaBHEHMA U CXEMbI XMMUYECKUX PEAKLINA.

3. UccnepoBatb CTPOEHUE M CBOMCTBA HEOPraHUYECKMX BELLECTB.

4. ccnepoBaTb CTPOEHME M CBOMCTBA OPraHUYECKMX BELLLECTB.

5. UccnepoBatb paBHOBECKE M CKOPOCTb XMMUYECKUX PEAKLMNA.

6. UccnepoBaTtb AMCNEpPCHbIE CUCTEMDI.

7. WccnepoBaTb CBOMCTBA OPraHUYECKMX W HEOPraHMYECKUX BELLECTB C
MCNO/Ib30BAHMEM KaueCTBEHHbIX PeaKumu.

8. OueHuBaTb nocneacTsus H6bLITOBOM M NPOU3BOACTBEHHOM AEATENbHOCTU
yenoBeKa C NO3ULMIN SIKONOrNYecKor 6e3onacHoCTH.

PesynbTatbl 1 M 2 HanpaBaeHbl Ha ¢opmmpoBaHne 6a30BbiXx MOHATUM,
bYyHAAMEHTANbHbBIX KOHUENLNIM U TEOPETUYECKNX Moaenen Xumumn. Pesynbtatel 3—7
HanpaB/ieHbl HA N3y4YeHNE XMMUYECKUX MNPOLLECCOB M ABNEHWUI Yepe3 NnpuobpeTteHune
06y4aloLWMMMCA HaBbIKOB BbINONHEHMA N1abOPATOPHbIX SKCMEPUMEHTOB U peLLeHuns
NPAKTUKO-OPMEHTUPOBAHHbLIX 3adaHun. PesynbtaTt «OueHnBaTb NoOCNeACTBUA
6bITOBOM M NPOM3BOACTBEHHOM AEATENbHOCTU Ye/IOBEKA C NO3ULMUIA IKONOTMYECKOM
6e30nNacHOCTM» OTParKaeT CBA3b XMMUYECKUX MPOLECCOB M ABNEHUN C PA3/INYHbIMM
acnekTamm NpodeccMoHabHOM AeATENbHOCTM YEN0BEKA U OLLEHKM ee BO3MOMXKHbIX
nocneacTsuim € NO3ULMIM 3KONOrMYecKkom 6e3onacHoOCTU.

B tabnunue 1 npmBeaeH aHanM3 cooTBETCTBUA CHOPMYNNPOBAHHDIX NPEAMETHbIX
pe3ynbTaToB AncunnAnHbl TpebosaHnam ®roc COO.

Tabnnua 1. CooTBeTCTBME pe3y/ibTaToB 06y4eHUns
no aucuunaunHe «Xmmua» TpedbosaHnam ®roc COO

Pe3ynbTatbl 06yueHus Tpe6boBaHua ®roc COo
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6a3oBbIn

yrnybneHHbIn

YypOBEHb ypOBEeHb
1. dopmynmnposaTb 6Ha30Bble NOHATUA U 9.13.261 9.13.2y
3aKOHbI XMMUMn 9.13.56 9.13.5y
9.13.66 9.13.6y

9.13.76 9.13.7y

2. CoCcTaBNATb YPaBHEHUA N CXEMDbI 9.13.26 9.13.2y
XMMUYECKNX PeaKLni 9.13.46 9.13.4y
9.13.56 9.13.5y

9.13.66 9.13.9y

9.13.76

3. UccnepoBaTb CTpOEHME U CBOMCTBA 9.13.26 9.13.2y
HeopraHM4YecKux BewecTs 9.13.36 9.13.3y
9.13.46 9.13.4y

9.13.56 9.13.5y

9.13.66 9.13.9y

9.13.76 9.13.10y

9.13.86 9.13.11y

9.13.96 9.13.12y

9.13.106 9.13.13y

4. icchepoBaTtb CTPOEHME M CBOUCTBA 9.13.26 9.13.2y
OpraHM4YecKunx BeLLecTs 9.13.36 9.13.3y
9.13.46 9.13.4y

9.13.56 9.13.5y

9.13.66 9.13.9y

9.13.76 9.13.10y

9.13.86 9.13.11y

9.13.96 9.13.12y

9.13.106 9.13.13y

! Hymepartius mprBe/IcHA 110 MyHKTaM MPUIOKEHHS K PUKa3y MpUKa3oM MUHHCTEPCTBA

npocseuienus Poccuiickoit denepanuu ot 12 aBrycta 2022 r. N 732. 6 — 6a30Bblil ypOBEHb, Y —

yIITyONIeHHBIN

11



5. UccneposaTtb paBHOBeCHe N CKOPOCTb 9.13.26 9.13.2y
XMMUYECKNX pPeaKLni 9.13.96 9.13.6y
9.13.106 9.13.9y

9.13.10y

9.13.11y

9.13.12y

9.13.13y

6. NccnepoBatb gucnepcHble CUCTEMDI 9.13.26 9.13.2y
9.13.76 9.13.8y

9.13.96 9.13.10y

9.13.106 9.13.11y

9.13.12y

7. iccnepoBaTtb CBOMCTBA OPraHUYECKUX U 9.13.46 9.13.4y
HEeOpPraHMYeCKNX BELLECTB C 9.13.66 9.13.7y
NCMONb30BaHMEM KA4YeCTBEHHbIX PeaKL UM 9.13.96 9.13.8y
9.13.106 9.13.11y

9.13.12y

8. OueHunBaTb nocneacTema 6bITOBOM U 9.13.16 9.13.1y
NpPOW3BOACTBEHHOM AEATE/IbHOCTU 9.13.76 9.13.8y
YyenoBeKa C NO3ULUIN IKONOTNYECKOM 9.13.96 9.13.10y
6e3onacHocTn 9.13.106 9.13.11y
9.13.12y

9.13.13y

MocKkonbKy pe3ynbTaTbl 0byyeHuAa 1-8 OTHOCATCA K npeamMmeTHOM obnacTtu
obuieobpaszoBaTeNnbHOM AUCUMNANHBI, Tabnnua paet npeacraBneHne ob obbveme
BPEMEHMW, KOTOPbIN HEOBXOAMMO BbIAENUTL M3 0OLLEN TPYAOEMKOCTU ANUCLUNINHDI
Ha GopMMPOBAHME KaXKA0ro pesynbraTa.

[Jekomno3muma pesynbTaToB 0Oy4YeHMA, COOTBETCTBYIOWMX MPUKNAAHBbIM
MOAYNAM  AUCUMNAMHBI, byaeTr  paccmoTpeHa B pasgene 3.2 «Yuer
npodeccnmoHaNbHOM HanpaBAEeHHOCTU B 06LLe0bpa3oBaTe/IbHOM NOATOTOBKEY.

Kniouesble pesynbTatbl NO AUCUUNAMHE «XUMUS» obecneymBaloT MpPaKTUKO-

OPUEHTMPOBAHHbLIA MOAX0A W HanpaBAeHbl HA pPa3BUTUE Yy obyyatoLmxcs
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MCCNeaoBaTENbCKOrO MbIWAEHMA UM MNPUOBpPeTEHME NPAKTUYECKOro OMnbiTa Mpwu
pelweHnn npodpeccnoHanbHbIX 3a4au.

2.2. OnpepeneHune CTPYKTYpbl WU COAEPXaHUA AUCUUNIUHBI C Yy4yeToMm
3an/1aHUPOBAHHbIX pe3ybTaToB 06yyeHusn

MpoeKTUpoBaHWe pe3yabTaToB 0byvyeHUsa NpeanoaaraeT Ux NOCNeL0BaTE/IbHYO
AEKOMMO3ULUMIO OT BbICLLINX YPOBHEN MbICIUTENBHON AEATENBHOCTU K HU3LWKUM, YTO
NO3BOJIAET BbICTPOUTb  JIOTUYHYIO U MOHATHYO cucteMy  GOpPMMPOBaHMUA
obpa3oBaTeNbHbIX pPe3ynbTaToB B npouecce obyvyeHuA. Tako noaxon no3sonsdet
onpefennTb CTPYKTYpPYy W coAepyKaHue AUCUMMINHBI MNyTEM COr1acoBaHUA C
AEKOMMNO3MPOBaHHbIMM pe3y/ibTaTaMM COOTBETCTBYIOWMX MM pPas3gesioB M Tem
AVNCLUNANHDI, B XO4€ U3YYeHMA KOTOPbIX OHU MOTyT BbITb CHOPMMPOBAHDI.

B Tabnunue 2 npuBeaeHa CTPYKTypa AUCUUNAUHBI «XXMMKA», CGOPMUPOBaHHAA C
y4yeToM npeaMEeTHbIX pe3ynbTaToB, 3anfaHUPOBaHHbLIX A1 OCHOBHOFO U
NPUKNaAHOro moaynen c yyuetom npodeccuu / cneumanbHOCTU.

Tabnunua 2. CTpyKTypa AncumMnanHbl «Xumua» (BapnanT 2 — 144 4.)

Ne Mopaynb / pasgen gucumnanHbl Pe3ynbrar ob6yueHus

I |OcHOBHOI moaynb

1 |Pa3sgen 1. OcHOBbI CTPOEHMUA dopmynuposaTb 6a30Bbie NOHATUA U

Bel,ectBa 3dKOHblI XUMNHU

2 [Pazpen 2. Xumunyeckue peakumu CocTaBnATb YpaBHEHUA U CXEMbl
XMMUYECKUX peaKkuum

3 |Pa3gen 3. CTpoeHue 1 cBOMCTBA NccnepoBaTb CTPOEHME M CBOMCTBA
HeopraHMYeCcKUx BeL,ecTs HeopraHMYeCcKmx BeLLecTB

4 |Pa3pen 4. CTpoeHuMe u CBOMCTBA NccnepoBaTb CTPOEHME M CBOMCTBA
OpraHUYecKux BeLLecTs OpraHUYecKkux BeLLecTs

5 |Pasgen 5. KuHeTtnyeckme un UccnepoBaTb paBHOBECUE N CKOPOCTb
TepMmoanHamuyeckme XMMUYECKMX peaKkuum

3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKAHNA
XUMUYHECKUNX pea KLI,VII?I

6 |[Pa3pen 6. JucnepcHble CcMCTEMDI UccneposaTb gMcnepcHblie CUCTEMbI

7 |Pa3pgen 7. KayecTBeHHble peakumn |AccnepoBaTb CBOMCTBA OPraHUYECKUX U
0bHapyXeHNA OpraHNYecKmx u HeopraHMYeCcKmMxX BeLW,ecTB C
HeopraHMYeCcKnx BeL,ecTs MCNONb30BaHNEM KaYyeCTBEHHbIX
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peakunm

Il [NpuknagHoit moaynb

8 |Pa3gen 8. Xumua B bbITy n OueHunBaTtb nocneacTemsa bbITOBOM U
NPOW3BOACTBEHHOM AEATE/IbHOCTU |[NPOU3BOACTBEHHOM AEATE/IbHOCTU
yenoBeKa YyesloBeKa C NO3ULUIM 3KONOTMYECKOM

6e3onacHocTn
9.1 [Pazpgen9.1. UccnepoBaHune u NHTepnpeTUpoBaTb XMMUYECKUE
XMMUYECKNIN aHaNN3 06 BEKTOB npoLecchl 1 ABNeHUA B buocoepe

6uocoepbl (A1A YKPYNHEHHbIX
rpynn cneyuanbHocTen/
npodeccuin: 19.00.00, 31.00.00,
32.00.00, 33.00.00, 34.00.00,
35.00.00, 36.00.00, 43.00.00)

9.2 |Pa3pen 9.2. UccneposaHue u NHTepnpeTupoBaTb XMMHYECKne
XMMUYECKUIN aHaNN3 06 BEKTOB NPOLECChl U ABNEHUA B TeEXHOChepe
TexHochepbl (A5 YKPYNHEHHbIX
rpynn cneumanbHocTei/
npodeccnir:18.00.00, 20.00.00,
21.00.00, 22.00.00, 29.00.00,
54.00.00)

Takum 06pasom, CTPYKTypa AMCUMMAUHBI «XMmUA» BKAOYaeT 9 pasaenos,

OCHOBHble AnAaKTUYeCcKMe eanHULbI CO4EPKAaHMA KOTOPbIX NPeaCcTaB/eHbl HUXKe.

B pasgene 1 paccmaTpmuBatoTca CTPOEHME aTOMOB XMMUYECKUX 3/1IeMEHTOB, BUAbl
N NPUPOAA XMMUYECKOM CBA3M, NEPUOANYECKNIM 3aKOH 1 Tabanua [.U. MeHaeneesa.

B pasgene 2 wm3yyawTCA  TMNbl  XMMWYECKUX  pPeaKuMin, OCHOBHblE
KO/IMYECTBEHHbIE 3aKOHbI B XMMMUK, PacyeTbl MO YPABHEHMAM XMMUYECKUX PEAKUUN,
3NEKTPONUTMYECKAA AMUCCOLMALMNA, MOHHDBIM OOMEH U TMApOoans.

B pasagene 3 paccmaTtpuBaloTca KnaccuduKauma, HOMEHKNaTypa U CTpoeHue
HEOpraHM4YeCcKUx BeWecTB, UX (PUIMKO-XMMUYECKME CBOWMCTBA, MPOMbILIEHHbIE
cnocobbl NONYYEHUA XMMUYECKUX BELLLECTB.

B pasgene 4 wu3y4aloTcA TeOpUA XMMUYECKOro CTPOEHMUA OpraHUYecKux
coeanHeHun A.M. bytnepoBa, KnaccuduKauma, CTPOEHME U  HOMEHKNaTypa
OpraHUYeCKMX BELLECTB, UX PUIMKO-XMMUYECKME CBONCTBA, 3HAYEHNE U MPUMEHEHME

OpraHMYecKux BeLWECTB B ObITOBOW M NPOM3BOACTBEHHOW AEATENbHOCTU YEe/1I0BEKA.
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B pasgene 5 paccmaTtpuBaloTCA CKOPOCTb peakuuu, TepmoauHamuyecKue
3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKAHMA XUMNYECKUX PEAKLUNIA, BAUAHME Pa3/INYHbIX PaKTOPOB
Ha M3MEHEHME CKOPOCTU M PAaBHOBECUA XUMMUYECKUX PEeaKLUA.

B pasaene 6 paccmatpmBatoTca AUCNEPCHbIE U KONNOUOHbIE CUCTEMbI, PaCTBOPbI
M cnocobbl MX NPUroTOBNAEHMA, NpeAenbHO A0MYCTUMblE KOHUEHTpauMu Mu ux
MCNONb30BAHME B OLLEHKE 3KON0rMyeckom besonacHocTy.

B pasgene 7 U3y4aroTca KaYecTBeHHbIe peakLummn 0bHapy»KeHNA HEOPraHMYEeCcKmX
N OpPraHMYeCKUX BELLECTB.

B paspgene 8 paccmaTpuBaeTcAa poOJib XMMWKM B ObITy M NPOM3BOACTBEHHOM
OEATENbHOCTM.

B pa3aene 9 nsyyatotca ocHOBbl 1abopPaTOPHOM NPAKTUKM B NPOPECCMOHANBHDIX
nabopatopuax, MeToabl KONMYECTBEHHOIO M KauyeCTBEHHOro aHa/an3a Ha npumepe
npoctenwmnx ob6vekToB byayuen npodeccuoHaNbHON AeATENbHOCTH.

MNocneayowana AeKOMMNO3MUMA pe3ynbTaToB o0byvyeHna 1-9 nossonset
onpenenvTb NOTMKY CTPYKTYPUPOBAHMA MaTepuana B PaMKax KarKgoro pasaena
OVUCUMMNINHBI, Oonpeaenntb obbemM U coaepXaHWe KaxKAoW Tembl, BXOAALLEN B
pa3sgen. NonHasa cTpyKTypa AUCUMNIMHBI NpMBeAEHa B MeTOAMYECKOM KapTe (npua.
1).

CornacHo ®roC COO npegmeTHble pe3yabTatbl Ha 6a30BomM ypoOBHe
OpUEHTUPOBAHbI Ha obecneyeHne npemmyl,ecTBeHHO 06uweobpasoBaTeNbHON U
06LWEeKYNbTYPHOM NOATrOTOBKW. [peameTHble pe3ynbTaTbl HA yraybaeHHOM ypoBHe
OPUEHTUPOBAHbI  MPEMMYLLECTBEHHO Ha  MNOArOTOBKY K  nocaegywoowemy
npodeccMoHanbHOMy 06pa3oBaHMIO, Pa3BUTUE MHAMBMAYANbHbIX CNOCOBHOCTEM
obyuvatowmxca nytem 6osee rnyboKoro, Yyem 3TO npeaycmaTpmsaeTca 6a30Bbim
KYPCOM, OCBOEHMA OCHOB HayK, CUCTEMATMYECKMX 3HaHWIM M cnocoboB AencTsni,
NPUCYLWMX AaHHOMY y4ebHOMY nNpegmery.

TaK KaK Npu N3y4yeHnm XMuMmnmn B pamKax npodeccnmoHanbHbix 06pasoBaTesibHbIX
nporpamm oby4aroLLMMMCA YKe BbIbpaHbl KOHKPETHble Npodeccun / cneumnanbHOCTH,
B Tabamuax 3 n 4 nokasaHa B3aMMOCBA3b COAEPrKaHMA, pe3yabTaToB 0byvyeHMa u
TPYA0EMKOCTb Pa3fenoB AUCUMNANHBI Ha 6a30BOM ypOBHE B ABYyX BapuaHTax 1 u 2
ANA BblbOpa Ha ycmoTpeHne ob6pa3oBaTebHbIX OpraHU3aumn.

Tabnunua 3. CTpyKTypa U TpY40€MKOCTb ANCUMMANHBI «XMMKUA» BapmaHT 1 — 72 yaca

Moaynsb / pasgen TpyaoemKocTb,
Ne Pe3ynbrar o6yueHus
AVNCLUNIUHDI u.
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I |OcHoBHOM MmoAaynb 64
Paspen 1. OcHoBbI dopmynmposatb 6azosble
! CTPOEHUA BeLLecTBa MOHATMA MU 3aKOHbI XMMUMN °
5 Pasgen 2. Xumunyeckue XapaKkTepusosaTb TUMbI 1
peakunm XMMUYECKUX peaKkumi 0
Pasgen 3. CtpoeHune n NccnepoBaTb cTpoeHue m
3 | cBoWcTBa CBOMCTBA OTAE/bHbIX K/1aCCOB 16
HeopraHMYeCKNX BeLWecTB | HeOpraHMYeCKUX BeLecTs
Pasgen 4. CtpoeHune u NccnepoBaTb cTpoeHue m
4 | cBOMCTBA OpPraHNYECKmX CBOMCTBA OTAE/bHbIX K/1aCCOB 20
BeLLecTs OpraHMYecKux BeL,ecTs
Pasgen 5. KuHeTnueckme | Xapakrepm3oBaTb BAUAHMKE
N TepMoaMHaAMNYecKue pa3INYHbIX GaKTOPOB Ha
5 | 3aKOHOMepHOCTH paBHOBECHE N CKOPOCTb 6
NPOTEKAHUA XMUMUYECKUX | XMMNYECKMX PEAKLMMN
peakuum
UccnepoBaTb UCTUHHbBbIE
6 | Pazpgen 6. PacTtBopbl pPacTBOPbI C 3a4aHHbIMU 6
XapaKTepucTmkamm
Il | NpuknagHoit moaynb 6
OueHuBaTb NOCNeaACcTBUA
6bITOBOM U
Pasgen 7. Xumusa B 6bITy u .
. NPOMN3BOACTBEHHOM
7 | Nnpou3BOACTBEHHOM 6
0eATeNIbHOCTU YenoBeKa ¢
AeATeNIbHOCTU YenloBeKa . .
NO3MLMIN 3KOSIOTUYECKOM
6e3onacHocTn
AnddepeHumnpoBaHHbIN 2
3avert
TpyaoemKocCTb ANCUMNNHDI 72

Tabnunua 4. CTpyKTypa U TPYAOEMKOCTb AUCUMNANHBI «XUMKUA» BapuaHT 2.

Mopgynb / paspen TpynoemKocTb,
Ne Pe3ynbrat 06yuyeHus
AUCLUNNINHDI u.
I OcHOBHOM MmoAgynb 102
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Pazpnen 1. OcHoOBbI

dopmynupoBaTtb 6a3oBble

1 8
CTPOEHMUA BeLLecTBa NOHATMA U 3aKOHbI XMMNU
5 Pasgen 2. Xumunyeckue | CoctaBnATb ypaBHEHUA U 12
peakuuu CXEMbl XUMUYECKUX peaKkLni
Pasgen 3. CtpoeHue NccneposaTb CTpoeHUE U
3 M CBOMCTBA CBOMCTBA HEOPraHNYECKMX 24
HeopraHUYeCcKux BewecTs
BeLLecTs
Pasgen 4. CtpoeHue UccneposaTb CTpoeHMe U
4 M CBOMCTBA CBOMCTBA OPraHMY€eCcKux -
OpraHUYecKux BellecTs
BeLLecTs
Paspgen 5. NccneposaTb paBHoBecHe m
KnHeTtnyeckue u CKOPOCTb XMMMNYECKNX
. TepMOANHAMUYECKNE | peaKkuum 1
3aKOHOMEPHOCTH
NnpoTeKaHmA
XMMUYECKMX PEeaKLUMN
6 Paspen 6. UccnepoBaTb AUCNEpPCHble 10
AuncnepcHble cuctembl | CUCTEMDI
Paspen 7. NccnepoBaTb CBOMCTBA
KauecTtBeHHble OpraHUYecKnx um
peakuuu HeopraHMYeCKUX BELLECTB C
7 obHapyKeHna MCNONb30BaHUEM 8
OpraHNYecKkux u KQ4yeCTBEHHbIX peaKkumi
HeopraHMYyecKux
BewecTs
I MpuknagHoit moaynb 42
8 Pasgen 8. Xumusa B OueHuBaTb NocneacTemA 6

ObITYy U

ObITOBOM U
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NpPOn3BOACTBEHHOM NpPOn3BOACTBEHHOWM

AeATeNbHOCTH [EeATeNIbHOCTN YeNoBeKa C
yesioBeKa NO3ULMIN SKOJIOTUYECKON
6e3onacHocTn

NccnepoBaHue u NHTepnpeTMpoBaTb
9.1/ | XMMMYEeCKuit aHanus XMMMUYECKME NPOLECCHI U 36
9.2 | obbekToB BMoCcdhepbl/ | aBneHusa B buocdepe/

TexHocdepbl TexHochepe

TpynooemKocCTb ANCUMNINHDI 144
JK3ameH

2.3. Pa3paboTKka cuctembl OL,eHUBAHUA NO AUCLUNANHE «KXMMUAY

B npeaplgywem nyHKTe Oblin nNpeacTtaBAeHbl pe3ynbTaTbl 0OydYeHMA Mo
avcumnanHe «Xumua», cbopmynmpoBaHHble ¢ yyetom OrOC COO (npeameTHble
pesynbtathl) U ProcC CNO (npodeccnoHanbHble KomMeTeHuun). PesynbTaThbl
obyyeHMA ABNAKOTCA OCHOBOM ANA NPOEKTUPOBAHUA CUCTEMbI OLEHMBAHMA MO
AVNCLMNINHE U OCO3HAHHOrO BbiIbOpa MeToa0B, CPeACTB M TEXHONOrMn 0byYeHuUs.

Cuctema OUEHMBAHMA — KOMMJAEKC GOPMUPYIOWMX U CYMMUPYHOLLMX
OLLEHOYHbIX MEpPONPUATUA, COrAaCOBaHHbLIX C pe3ynbTaTamn  obyvyeHnsa U
HanpaBAeHHbIX Ha GOPMMpPOBAHUE U OUEHKY COOPMMPOBAHHOCTU pPE3yNbTaTOB
obyyeHuAa no gucumnanHe.

dopmupyrowme OLEeHOYHbIe MeponpuATUA — ydyebHble U TPEHUPOBOYHbIE
3a4aHKUA, KOTopble COCTaBAAOT OCHOBY Yy4ebHOro npouecca M HanpaBieHbl Ha
dbopmnpoBaHmMe pesynbTatoB 0bydeHMa No gucumnamHe. B gucumnamHe «Xumua» K
OCHOBHbIM (GOPMUPYIOLLUM OLEHOYHbIM MEPONPUATUAM MOTyT OblTb OTHECEHDI:
YCTHbIN/NUCbMEHHbIN ONpPOC, YCTHOE COObLLEHMNE, OTBET Y [OCKKW, TECTUPOBAHME,
npakTU4eckas paboTa (pelleHWe pacyeTHbIX 3adaHui), nabopatopHas paborTa,
NPaKTUKO-OPMEHTMPOBAHHOE 3a4aHne, TBopUecKas paboTa u gp.

CymmupylowmMe OUeHOYHble MeponpuATUA MNPoBepAT CHOPMMPOBAHHOCTb
3an/laHUPOBaHHbIX  pe3ynbTaTtoB  00yvyeHMss. K  OCHOBHbIM  CYMMMUPYHOLWLMM
OLLEHOYHbIM MEPOMNPUATUAM MO XMMUU MOTYT BbITb OTHECEHbI: KOHTPO/IbHAA paboTa,
3almTa NnabopatopHoi paboThbl, 3aLUMUTA NPE3eHTaLUK, NPOEKT, 3a4eT/3K3aMeH.
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dopmupyowme OUEHOYHblIE MEPONPUATMA MPOBOAATCA NPU  TEKYLLEM
KOHTPO/NE, CYMMMUPYIOWME  OLEHOYHbIE  MEPONPUATMA  NpoBOJATCA  ANA
OCYLLLEeCTBNEHMA PyOEKHOrO N NTOFOBOr0 KOHTPO/IA MO AUCUMMNINHE.

MpY NPOEKTUPOBAHMN CUCTEMbI OLEHMBAHUA MO AUCLUNAMHE Heobxoammo
3aNN1aHMPOBaTb CYMMUPYHOLME OLEHOYHbIE MEPOMNPUATUA MO KaxKAOMy pasgeny
AUCUMNANHBL 1M GOpPMUpPYIOLLME OLUEHOYHblE MEpPOoNpUATUA ANA  pPe3ynbTaTos
obyyeHMnA No Kaxkgon Teme. Konmyectso GopMUPYOLLMX OLEHOYHbIX MEPONPUATUI
No Teme 3aBUCUT OT 0Hbema M3yvyaemMon TeMbl, ee C/IOXKHOCTW, a TaKKe OT BK/a4a
pesynbTaTa Tembl B QoOpmMMpOBaHME pe3yabTaTa pasgena WamM  pesynbraTa
AMCUMNANHBL. B page cnyyaes, ana nposepku cHOPMUPOBAHHOCTU PE3yNbTaTOB
0by4yeHuMA No oTAeNbHbIM TEMAM MOTFYT ObITb TaKKe 3an1aHMPOBAHbI CYMMUPYLOLLNE
OLLEHOYHble MeponpUATHA.

TpeboBaHUA K cucTeme OL,eHUBAHUA

CnpoeKTMpoBaHHaA CUCTEMA OLeHMBAHMA A0J1}KHA NO3BO/INTb NPenoaaBaTento
CYAUTb He TONbKO O TOM, 4Yero AOoCTUrAnM obyvarlmecs No MToram npouecca
oby4yeHun, Ho U 06 opraHM3auMmM camoro npotecca obyyeHna. Cuctema oueHMBaHUA
no AUCLUNANHE A0/IXKHA YA0BNETBOPATL Ceayowmm TpeboBaHUaM:

—-lFapaHTMpoBaTb ¢dopmmMpoBaHME  3aMNJNAHUPOBAHHLIX MO  AUCLMMNANHE
pe3ynbTaToB 06y4YeHMA oNnTUMaAbHbIM cnocobom.

-0O6ecneunBaTb NPO3PaAYHOCTb OLLEHMBAHMA — COOTBETCTBME pPe3y/bTaTos,
K KOTOPbIM NpuLien obyyatowmiica, oLeHKe npenogasaTens.

-Mpegnonarate cbanaHCMpPOBAHHOE  MCMOJIb30BAaHWE WHCTPYMEHTOB MU
pecypcos.

-MNpenoctaBnATb BO3MOKHOCTb 06YYaOWMMCA yyYLlaTb CBOM pe3ynbTaTbl Ha
pa3HbiX 3Tanax BNAOTb 40 BbICTABNEHMA UTOTOBOM OLEHKW.

-He gonyckatb HEO6OCHOBAHHOM M36bITOYHOM HArpy3KM Ha NpenogasBaTena u
CTYOEHTOB.

-He pgonyckatb cnucbiBaHWeE M Nnarnar.

Cucrema oueHMBAHUA NO AUCUMNAKHE «XUMUA»

C y4yeTOoM BbIWEOMNUCAHHbIX MPUHUMNOB MO  AUCUUNANHE  «XUMUAY
pa3paboTaHa cuUCTEMA OUEHOYHbIX MeponpuATMA. B meTogmuyeckon Kapte no
Ka)kgomy pasgeny u Teme AUCUMNAMHBI C YYEeTOM NAAHUPYEMbIX pPe3y/nbTaToB
oby4yeHua npeanoXKeHbl COOTBETCTBYIOLME OLEHOYHble meponpuatua (npua. 1). B
Tabnuue 5 npepcrasneH ¢pparmMeHT NaaHa OLLEHOYHbIX MEPONPUATUIA ANA pa3gena

«MccnepoBaHme M XMMUYECKUIA aHann3 0b6beKToB buocdepsbi».
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Tabnaunua 5. MaaH oLEeHOYHbIX MeponpuUATUIA NO pasaeny

«MccnepgoBaHme U XMMUYECKMA aHaIN3 06beKkToB brocdepbl»

Paspen

6rocdepol

NccnepoBaHUe U XMMUYECKUIA aHaNNU3 0OBEKTOB

Pe3ynbtart pasaena

b6uocoepe

MHTepnpeTMpoBaTb XMMUYECKUE MPOLECChl U ABNEHMA B

OueHo4yHoe
meponpuatue
py6exKHoro KoHTponsa
no pasaeny

3awmTa NpoeKTa

Tema

Pe3synbTatbl
obyueHus

BO3MOXKHble OLeHOUYHble
meponpuaTua

Tema 1. OcHoBbI
nabopaTtopHou
NPaKTUKN B
npo¢eccnMoHaNbHbIX
nabopatopuax

BbINONHATL NOHbIN
LMK
3KCNepPMMEHTaIbHOroO
nccnegoBaHuA

c cobnogeHrem
npasun 6e3onacHoro
obpaleHns

C BEeLW,EecTBaMu U

nabopaTopHbIM

1. NabopaTtopHan paboTta «OCHOBbI
NabopaTopHOM NPAKTUKNY.

2. Tunosble pacyeTbl N0 TemaTUKe
aKCNepuMmeHTa.

3. 3a4a4M Ha BblUMUC/IEHNE CpeaHero
3HAYEHUA IKCNEPUMEHTANbHbIX
OAHHbBIX, NOrPELHOCT!.

4. MNpeacrtasneHne pesybTaToB
3KCNepumMeHTa B pasnnyHom popme

obopyaoBaHMem (tabnuua, rpaduk, oTyeT, AOKNA4,
npeseHTauus)
Tema 2. Xummnyecknn |UccnepoBatb 1. Tect «CBOMCTBA M COCTaB BOAbI».

aHaIn3 |'|p06 BObl

XMMUYECKMIN COCTaB

npob BoAapl

2. 3apaHue «XMMUYeCcKnii cocTaB
BOAbI, TN BOAbI M cnocobbl ee
NPUMEHeHUA» (C UCNONb30BaHNEM
HOPMATUBHbIX LOKYMEHTOB).

3. [PaKTUKO-OPNEHTUPOBAHHbIE
TeopeTnyeckme 3a4aHnNA Ha COCTaB
BOAbl U cNOCOobbl BblpaXKeHus
KOHUEHTpauMi n nepecyet
KOHLEHTpaumi (C "CNnonb3oBaHMEM

HOPMATUBHbIX OKYMEHTOB).
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4. NabopaTtopHan paboTa Ha BbIb6OP:
— OumncTKa BOAbI OT 3arpA3HEHU;

— OnpepgeneHuve pH Boabl U ee
KUCNOTHOCTY;

— OnpepgeneHune KecTKoCTM BoAbl U
cnocobbl ee ycTpaHeHUsA

Tema 3. XMMUyeckum
KOHTPO/1b KayecTBa
NPOAYKTOB NUTAHMUA

UccheposaTb
XMMMUYECKUN COCTaB

NPOAYKTOB NMUTaHUA

1. Tect «OpraHun4yeckme u
HeopraHM4yeckue BeLecTBa,
BXOAALLME B COCTAB NPOAYKTOB
NUTaHUAY.

2. MpPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE
3a4aHMA NO KYIMHAPHOW TEMATUKE.
3. NabopaTtopHasn paboTa (Ha
Bbl6OP):

— ObHapyKeHne HUTPaToB B
NPOAYKTaX NUTAHMSA;

— WccnepoBaHme NpoayKToB
NUTAHMA HA Hann4Kne yrneson0B
(myKa, TBOpOr, MOJIOKO, MOrypT) Ha
Ha/n4yme yrnesonoB (Kpaxman,
rIl0K03a, caxapo3a)

Tema 4. XMUMUYECKUM
aHanu3 npob nousbl

UccneposaTb
XMMUYECKMIN COCTaB

npo6 nousbl

1. Tect no Teme «XMMUYECKUn
COCTaB HEOPraHMYECKUX U
OpraHUYecKkux yaobpeHnn».

2. 3apaHune «B3anmocBA3b COCTaBa
MOYBbI, TUM NOYBbI N ee
Ha3HaYeHua .

3. JTabopaTopHas paboTa (Ha
BbIOOP):

— O6HapyXeHne HeopraHMYeCKnx
npumecen B npobax nousbl;

— OnpepeneHne pH BoaHoM
BbITAXKKM NOYBbI, €€ KUCAOTHOCTU U

LLLEe/TIOYHOCTW.
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Tema 5. Xumunyecknn |UccnepoBatb YyebHo-uccneaoBaTeIbCKUN NPOEKT
COCTaB NPUPOAHbIX XMMUYECKUM cocTaB B 06n1acTn nccnenoBaHma o6beKkTos
ob6bekToB BMoCchepbl |MPUPOAHBIX 06beKTOB (bHMochepsl.

Ha NpMmepe BOAbl, Bo3moXKHble TeMbl MPOEKTOB:
noysbl M NpoayktoB |1. UccnepoBaHme cocTaBa

NUTAHMA MMWHEpPanbHOW BOAbI U
pekomeHgaumm rno ee
MCNO/Ib30BaHMUIO.

2. UccnepoBaHuMe pa3spyLlualoLwLero
AEeNcTBUA NpUpPoaHOM BOAbI Ha
CTPOUTENbHbIE MaTepuansl.

3. CocTtaBneHue NpoeKTa
LuBeTHMKa/oropoaa/cana s
3aBMCMMOCTM OT COCTaBa
NPOaHaNNU3NPOBAHHbIX NOYB.

4. CoctaBsieHue cbanaHCcMPOBaHHOIO
MEHI0 Ha ZieHb (Heaento) B
3aBMCMMOCTM OT COAEPKAHUA
XMMMUYECKUX MAKpPO n
MMUKPO3/IEMEHTOB B NPOAYKTaX
NUTAHUA.

5. UccnepoBaHuMe KayecTsa
NMUTbLEBOW BO/bI.

6. UccnepoBaHme npob
BOAONPOBOAHOM BOAbI HA NpeameT
YCTPAHEHUA }KEeCTKOCTH.

7. YCTpaHeHMe XeCTKOCTU BOAbl B
CeNbCKOXO3AMCTBEHHOM
DEeATeIbHOCTU

Ba)xHOM 0COBEHHOCTbIO CNPOEKTUPOBAHHOM CUCTEMbI OLLEHUBAHMA ABAAETCA
COr/IaCOBAHHOCTb OLEHOYHbIX MEPONPUATUA M 3aNJaHMPOBAHHbLIX Pe3yNbTaToB
obyuyeHua. Kaxkgoe oLeHOYHOE MmeponpuaTUe A0KHO GPOPMUPOBATL UIN U3MEPATb
3HaHMe / yMeHUe B KOHTEKCTe, YKa3aHHOM B pe3y/bTaTe obyyeHua. Hanpumep, ans
dopmupoBaHMA pesynbTata 0bydyeHus «MccnepoBaTb XMMUYECKMI cocTaB npob
noysbl» oby4yarowMmca npeanaraeTca NPONTU TeCT Ha 3anoMUHaHMe U OTPaboTKy
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OCHOBHbIX MOHATUMN, CBA3AHHbIX C KAYeCTBEHHbIM WU KOJIMYECTBEHHbIM COCTaB Npob
MOYBbI, @ C/IeAyHOLWMM 3Tanom npeanaraeTca CoOCTaBUTb Tabanuy, ycTaHaBAMBAOLLYO
B3aMMOCBA3b COCTaBa M TWMa MOYBbl C ee Ha3HayeHMem. Ha nocnegHem 3Tane
obyyatowmmea HeobxoaMMO BbINONHUTL NAabOPATOPHYO PaboTy, NOCBALLEHHYIO
aHaM3y XMMUYECKOro cocTaBa Npob noyssbl.

2.4. dopmupoBaHue 06WMNX KoMNeTeHLUN

B npouecce obyyeHua no gucunnamnHe B pamrkax ProC COO dopmupytotca Kak
npegmeTHble, TaK W JIMYHOCTHble M MeTanpeamMeTHble (obuwme) pesynbTaThbl.
Heobxoanmo oTMeTUTb, YTO ecu NpeaMeTHbIe pe3ynbTaTbl POPMUPYIOTCA HAa OCHOBE
cofeprkaHna AUCLUNANHbBI, TO IMYHOCTHbIE U MeTanpeaMeTHble (0bwme) pesynbTaThbl
bopmupyloTcA B npouecce  M3y4eHMA BCEM  COBOKYMHOCTM  AUCUMNAWNH
obuweobpasoBatenbHOro UMkKkaa yyebHoro naaHa ONOM CNO.

MNpeameTHble pe3ynbTaTtbhl 0byyeHMs No gucumnanHe XUMMA MOMOXKEHbI B
ocHoBy GopmMpPOBaHMA MNPOPECCMOHANbHBIX KOMMETEHUWUIN, KOTopble OyayT
COBEPLUEHCTBOBATLCA Aanee Npu U3ydeHnn NpoPeccuoHanbHbIX Moaynen.

Mcnonb3oBaHne B npouecce ¢GOPMUPOBAHUA NPEeAMETHbIX pPe3y/bTaToB
(anemeHTOB nNpodeccMoHaNbHbIX KOMMNETEHUMI) pa3nnyHbIX 06pa3oBaTenbHbIX
TEXHO/IOTUI, aKTUBHbIX METOA0B 0OyyYyeHMA HanpaBAeHO, B MepBYyl o4vyepenb, Ha
dbopMUpOBaHNE NIMYHOCTHLIX M MeTanpeaMeTHbIX (0bwmx) pe3ynbTaToB WM Kak
cnepcTeme, Ha GopMmUpoBaHME OBLLNMX KOMNETEHLMIA.

Obwmne KomneTeHUMW He MoryT ObiTb J/IOKAZM30BaHbl PaMKaMu OLHOWM
0b6weobpasoBaTeNlbHON AUCLUNANHBI, @ GOPMUPYIOTCA Ha NPOTAXKEHUN OCBOEHMUSA
Bcerr OMNOIM CMO. ToYyKkoh CONPUKOCHOBEHUS 0OWMX KOMNETEHUUN, NNYHOCTHbIX W
meTanpegmeTHbix (06WwmMx) pe3ynbTaToB M NpeaMeTHbIX pPe3y/bTaToB ABAAKTCA
obpasoBaTenbHble TeEXHOOrUKU (puc. 2).

06]]]39 KOMOETeHOHH : 06[)5!30331’9.]1535]9 :> Hpe;l.\le'l'ﬂble pPe3yabTaThl
(®TOC CIIO) TEXHOJOTHH (®I'0oC CCO)

I

OnenovYHsbie MEPONPHATHH

— T~

@opMHAPYIOMHAE ONMEHOTHEIE CyMMHEpYIOIHEE ONeHOTHbIE
MepPONpHATHA MepONpHATHSA

Puc. 2. CBs3b 06LWMX KOMNETEHLUMI U NPeaMETHbIX pe3y/bTaToB 0byyeHun
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Obpa3oBaTenbHble  TEXHONOMMW  ABAAKOTCA  K/AKOYEBOM  COCTABAANOLLEMN
B3aMMOAEeNCTBUA npenogaBartena n obyyatowierocs, obyyatowmxca Apyr ¢ A4pyrom B
obpasoBaTenbHOM npouecce. Bbibop TexHonormn obycnoBnmBaeT xapakTep 3TOro
B3aMMOAENCTBUA, NPUMEHEHNE Pa3/IMYHbIX TEXHONOTMIA CNOCOOCTBYET Pa3BUTUIO
coumanbHo U NPOPeccMoHaNbHO 3HAYMMbIX KaAuyecTB JIMYHOCTM obyudatoulerocs,
HanpaB/IEHO HA AOCTUXKEHUE NPeAMETHbIX M YHMBEpPCabHbIX pe3ynbtaTtos [12].

Obpa3oBaTenbHble TEXHONOMMU NieKaT B OCHOBE MPOLLECCYaNIbHOrO acnekTa
OLLEHOYHbIX MEpPOoNpPUATUIA, KaK Gopmupylowmx, Tak U cymmupyrowmx. Apyrumu
CNoBaMM, NPU NNAHUPOBAHUM OLEHOYHbIX MEPONPUATUIA NpenoaasBaTesib AOMKEH
OPMEHTMPOBATLCA Ha TakuMe obpa3oBaTesibHble TEXHONOMMW, KOTOopble obecneyat
dopmmnpoBaHue HeobxoAUMbIX O0BWMX KOMNETeHUUN Ha 6a3e 3annaHMPOBAHHbIX
OLLEHOYHbIX MeponpusatTuii. B Tabnunue 6 onucaHbl pekomeHayemblie BUAbI
AEeATeNbHOCTN, HanpaBieHHble Ha GOpMMpOBaHME OOLWKMX KOMMETEeHUMA npwu
peann3aumm OLEHOYHbIX MepPonpPUATUIA.

Tabaunua 6. NMoaxoabl K GOPMUPOBAHUIO OBOLLIMX KOMNETEHL MM

O6wue KomneteHuun Proc CNoO
Buabl gearenbHOCTU
M UX CTPYKTYPHbIE 3/1eMEHTbI

OK 01. BbibupaTtb cnocobbl pewwmeHun 3agay | Bbibop 1 npumeHeHne cnocobos

I'IpO(bECCMOHaI'IbHOﬁ AeATeNIbHOCTU peweHnAa CTaHAapPTHbIX TUNOBbIX
npyuMeHNTEeNIbHO K Pa3/IN4YHbIM 3a4au.

KOHTEKCTam NepeHoC cnocobos peweHunA
YmeTb: TUNOBbLIX 3a4a4 Ha NMPaKTUKO-

- aHanu3upoBaTb 3aga4vy n/mnm npobiemy | OpUEHTUPOBAHHbIE 3a4aHUS.

M BblAENATb €€ COCTaBHbIe YacTy; Mcnonb3oBaHWe N3YyYEHHOTO

— BbIABAATL U 3P PEKTUBHO UCKATb MaTepuana B HOBbIX CUTyaLMAX.
MHbOopMaumio, HeobxoaMmyto ANnA peleHnn | JeMoHCcTpaumsa cnocoboB pelleHus,
3aga4m u/mnm npobnemsi; METO4,0B MOLENMPOBaHUA.

— peanun3oBblBaTb COCTaBAEHHbIN NAaH. MogaenMpoBaHue NpoLLeccos.
3HaThb: NabopaTtopHble HabaoaeHUA U

— aKTya/bHbIN NpodeccMoHanbHbIlM U 9KCMEePUMEHTbI C UCNONb30BaHNEM
COLMANbHbIN KOHTEKCT, B KOTOPOM nabopatopHoro ob6opyaoBaHums.
npuxoantca paboTaTb U KUTb; O6paboTKa AaHHbIX NabopaTopHOro
— OCHOBHbI€ UCTOYHMKU MHPOPMALUM U 3KCNepuMeHTa.

pecypcbl ANs pelweHns 3aaa4d 1 npobnem B
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npodeccMoHanbHOM 1/UAKn coumanbHOM
KOHTEKCTE;

— CTPYKTYypY NAaHa ANs peleHns 3aaay;

— NOPAAOK OLEHKM pe3ybTaToB peLleHunn
3aa4 npodeccuoHanbHOW AeATeNbHOCTH.

OK 02. Ucnonb3oBaTb COBpPEMEHHbIe
cpepcTBa NOMUCKA, aHaNn3a u
MHTEepnpeTauum nHpopmaumu, n
MHPOPMALUOHHDbIE TEXHOIOTUKU ANA
BbINO/IHEHUA 3a4a4 NpodeccCMoOHaNbHOMU
AeATeNbHOCTH

YmeTb:

- onpeaenAaTb He0HXoANMbIE UCTOYHUKNU
nHpopmaumu;

— NAAHMPOBATb NPOLLECC NOUCKA;

— CTPYKTYPMPOBATb NOJy4aemyto
nHpopmaumio;

- BblAeNATb Hanbonee 3HaYnMoe B
nepeyHe nHbopmauymm;

- opopmnATb pe3ysibTaTbl MOUCKA,
NPMMEHATb CpeacTBa MHPOPMALLMOHHDIX
TEXHOIOTUIN ANA PeLIEHUA
npodeccnoHanbHbIX 3a4ay4;

- MCNONb30BaTb COBPEMEHHOE
nporpammHoe obecneyeHue;

- MCNONb30BaTb Pa3/IMyHble UMPpPOBbLIE
CpPeAcTBa ANA peweHnsa NpodpecCcMOoOHaNbHbIX
3agau.

3HaTb:

- NpPUeMbl CTPYKTYPMPOBAHMA
nHpopmaunm;

- popmat opopmneHns pesynbTaToB
noucka nHopmaumm

Mouck, noabop, nsyyeHue
MmaTepunana B MHPOPMALMNOHHDIX
pecypcax pa3Horo xapaKkrepa
(neyaTHbIMK N INEKTPOHHBIMM
N30aHMAMM, UHTEPHET-CaNTaMM,
6a3amu gaHHbIX).

MepBryHana 0b6paboTka nmetoLenca
nHbopmaumu (BblgeneHune
OCHOBHOrO, CPAaBHEHME,
KnaccuduKauma, MHTepnpeTaums,
coctaBsieHune Tabany, NoAroToBKa
TEKCTOB M MHbIX $pOpMaTOB
npeacTaBieHNA Pe3ynbTaTos,
nogseneHme UToOros no
NPOYUTAHHOMY).

YcTHOE / NMCbMEHHOE U3/I0XKEHUE
MHbOpPMaLUK, UNAOCTPUpOoBaHue /
BM3YyanM3aLma U3y4eHHOro
MaTepuana B pasnnyHbIx Gopmax c
Mcnonb3oBaHMeM UUPOBbIX
MHCTPYMEHTOB U CEPBMCOB.
TemaTtuyeckoe obcyxaeHue,

KOMMEHTUpOBaHUMe
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OK 04. 3¢ peKTuBHO B3aMmMoaenCcTBOBaTb U
paboTatb B KONNEKTUBE U KOMaHAe

YmeTb:

— OpraHu3oBbIBaTb PaboTy KONNEKTUBA U
KOMaHAbl;

- B3aMMOAENCTBOBATb C KO/I/IEraMMm,
PYKOBOACTBOM, K/IMEHTAMM B X04€e
npo¢peccnoHanbHOM AeATENIbHOCTU.

3HaTb:

— OCHOBbI MPOEKTHOM AeATENbHOCTH

PacnpeneneHune y4actkoB paboTbl
ANA NOCTUXKEHUA 0bLLLEN Lenn u
nosay4vyeHue obuiero pesynbrara.
OnpegeneHuve nopagka v Npasun
B3aMMOLENCTBUA 417 COBMECTHOIO
peleHna 3agau.

BkntoueHMe obyyatowmxca B
CUTYaL MM KOMMYHUKALUKU U
B3aMMOZAENCTBMA MO BOMNPOCY
BbINOJIHEHWA 3a4aHUMA.

My6anyHoe npeacTaBneHme u
rpynnosoe obcyxaeHue
pe3ynbtatoB paboTbl. AncKyccua Ha
JIMMHOCTHO M NPOYECCUOHANBbHO
3HAYMMble TeMb

OK 07. CopeiictBOBaTb COXPAHEHUIO
OKpYy:KatoLei cpeabl,
pecypcocbepereHuno, NPUMEHATb 3HAHUA
06 N3MeHeHUU KAMmarta, NPUHLMNDI
6epexxnAnBoro nponsBoAcTBa, 3pPeKTUBHO
AeiCTBOBaTb B Ype3BbIYAMHDIX CUTYaLUAX
YmeTb:

- cob6t0aaTb HOPMbI 3KOJTIOTUYECKOM
6e3onacHocTw.

3HaTb:

- NpaBwWaa 3KosorMyeckom 6esonacHocTH
npu BeaeHnn npodeccuoHaibHOM

0eATe/IbHOCTU

Mowuck, cbop, CTPYKTYpUpOBaHUE,
cucTtemaTtmsauma MHbopmaumm no
33a4aHHbIM KPUTEPUAM.
Mcnonb3oBaHMe U3y4yeHHOro
MaTepuana B HOBbIX CUTYaLLUSAX.
MepeHoc cnocoboB pelueHns
TUNOBbIX 33434 Ha AeATEeNbHOCTb B
OKpYy:KatoLLen cpeae.
MopaenupoBaHue NpoLeccos B
OKpY!KatoLLen cpeae Ha OCHoBe
M3y4yeHHOro maTepuana.

Bbibop 1 o6ocHoBaHMe cnocoboB
pelleHna 3a4a4, NPOrHo3npoBaHue
nocneacTBUi CBOUX AEMUCTBUN HA
OCHOBE MMEIOLLMXCA AaHHbIX

B meTogmueckoi KapTe no ancumnanHe Xmmms (npmn. 1) Kaxkgomy oLeHoYHOMY

MepOonpuATUIO  COMOCTaBJIEHDLI O6I.I.I,Me

KOMMeTeHUUH,

KoTopble MOryT 6bITb

Cd)OpMMpOBaHbI npn ero peanansaunn npun ycanosmm MUCNoJsib3osaHUA nNoaxoaAlnx

o6pa308aTean bIX TEXHOJIOTUN.
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3. OcCHOBHbIE HanpasaeHuA COBepLIeHCTBOBaHUA npenopaBaHun
o6weobpa3oBaTtenbHO AUCUUNAUHDLI «XMMUA» € yyeTom NpodecCMOHaNbHOM
HanpaBaeHHocTn nporpamm CMO, peanusyembix Ha 6a3e ocHOBHOro obuero
obpasoBaHusA

3.1. O6wume nogxoabl K MHTEHCMBHOM 06LWe06pa3oBaTeIbHOM NOATOTOBKE

NHTeHcndmKauma yyebHOro npouecca — nepegada Heobxoammoro obvema
yyebHoM MHPOpMaUMM 33 YCTAaHOB/IEHHOE KO/NMYECTBO Y4yebHbIX YacoB C
COXpaHeHMem TpeboBaHUM K KauecTBy pe3y/ibTaToB 0byyeHus.

CyLLecTBYHOT pa3/IMYHbIe NOAXOAbl K UHTEHCUPUKALMN:

— COBEpPLUEHCTBOBAHWE COAEPMKAHUA N CTPYKTYPbl ANCLUNANHDI;

- obecneyeHne AMHaMU3Ma, aKTUBHOCTM BO B3aMMOAENCTBUN NpenoaaBaTens
CO CTyAEeHTaMW, CTYAEeHTOB APYyr C APYroM 3a CYET MCMNO/b30BaHUA aKTUBHbIX U
MHTEPAKTUBHbIX MeToA0B 0by4yeHus;

- MCMNO/Ib30BaHMA UMOPOBbLIX TEXHONOIMMA, B T.4. 33 CYET WCNO/b30BaHMA
cuctem ynpasneHua obydyeHnem (LMS) M 3neKTpPOHHbIX KypcoB ANs ynpaBAeHUS
camocTosTeNnbHOM paboToi ctyaeHToB (cm. pasaen 3.3.)

B nornke uHTeHcMdUKauMm y4yebHOro npouecca coaepyaHue WM CTPYKTypa
AVCUMNANHBI OONXKHbI ONpeaenATbCs Ha OCHOBE 3aM/IaHMPOBAHHbLIX PEe3yNbTaToB
0by4yeHuMA. ITO NO3BOJIUT COKPATUTb U3OLITOYHOCTb B COAEPHKAHMM ANUCLMUMNANHDBI 33
CYET UCKNYEHUA TEM, HE OKa3blBAKOLWMX CYLLECTBEHHOrO BANAHUA Ha AOCTUXKEHME
pe3ynbTaToB 0Oy4YeHMA, a TaKKe o0becneyut KOHLEHTPUPOBAHHOCTb Yy4yebHoro
mMmaTepuana no Kaxaom tTeme ANCUMNANHDI.

Kpome TOro, Ha sTane NpPOeKTUPOBAHUA pe3ynbTaToB 0bydYeHUA Heobxogmmo
BbINO/NHUTb  COF/laCOBaHWe pPe3ynbTaToB 00yyeHMA ¢ NpodecCMOHaANbHbIMM
KomneTeHunaMmKn. AHanns tpebosaHmnim roC COO 1 drocC CrNo nos3soaseT BblAENNTb
npodeccuoHanbHble KoMneTeHuUn, GoOpMMUPOBAHME KOTOPbIX BO3SMOXKHO B pPaMKax
OCBOEHMA ObyyaloWwMMnca AUCUMMANHBI WU OOCTUXKEHMA  3anlaHUPOBAHHbIX
pesynbtaTos (Tabn. 7).

Tabnnua 7. CornacoBaHue npeameTHbIX Pe3y/bTaToB
M npodeccuoHabHbIX KOMNETEHLUUN

Pe3synbrat 06yueHus MpodeccmoHanbHble KOMNETeHLUN

NccnepoBaTb KadecTBeHHble peakuun | ®TOC CMO 9.02.12 TexHoNOrMA NPOAYKTOB
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OpPraHMYecKMx CoeaNHEHUMN NUTAHUA }XUBOTHOIO NPOUCXOXKAEHUA
OTAe/IbHbIX KNaccos MK 2.3. NpounssogunTtb nabopatopHbie
nccnefoBaHUA KavecTsa n besonacHocTU
nony¢$abpmKaToB 1 rOTOBbIX MPOAYKTOB B
npouecce NPOU3BOACTBA MOJIOYHOM

NPoAYKUMM

Takol noaxon no3BonseT BBeCTM NpoduabHOe cogepKaHue B y4ebHbIN npoLiecc
no AUCUUNAMHE, YTO ABNAETCS OAHMM M3 cnocoboB MHTeHcMdUKauMKM y4yebHoro
npouecca, NOCKO/IbKY ONTUMM3IMpPYeT BpemAa Ha GOpMMpPOBAHME KOMMETeHUMU B
pamMKax o6pa3oBaTeibHOM NPOrpammbl B LLEIOM.

Takum obpasom, TexHonorns otbopa cogepaHua obyyeHMa No AUCUUNAMHE
CTPOUTCA Ha OCHOBE MPOEKTUPOBAHUA pe3y/ibTaToB 0Oy4YeHMA U UX COrNacoBaHMA C
npo¢deccMoHanbHbIMM KOMMNeTeHUMAMM, 4To nossonnet obecneynTb
MHTeHcUdMKaumio y4ebHOoro npouecca no AUCUUNINHE.

Ewe ogHMM nogxooom K  UHTEHCMPUKAUMM  SBAAETCA  MCNO/b30BaHUE
CoBpeMeHHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX TEXHONOMNIA, KOTOPbIE BK/IIOYAOT pa3HOObpasHble
aKTUBHbIE N MHTEPAKTUBHbIE MeTOAbl 06y4YeHUA, obecneymsatrome B3aMMoaencTene
npenogasaTena co CTYAEHTAaMU U CTYAEHTOB APYr C APYTOM.

C nomouibto 06pas3oBaTeNibHbIX TEXHONOTMIA pPeannsyetca AeATe/NbHOCTHbLIN
nogxogs B yvyebHOM npouecce, CO34alOTCA  YCNOBMA  ANA  COUMANbHO-
KOMMYHWKATUBHOTO B3aMMOAENCTBMA CTYAEHTOB, PELIATCA 33aZavyn NOoAroTOBKM
CTYAEHTOB K NpodecCcMoHaNbHON AeATENIbHOCTH.

Mcnonb3oBaHMe coOBpeMeHHbIX 06pPa3oBaTeNbHbIX TEXHONOTMUIA B y4yebHOM
npouecce NPUBOAUT K CMELLEHUIO aKLUEHTa C YCBOEHUA 3HaHWIM Ha popmMpoBaHMe
YMEHWI N HAaBbIKOB, YTO CNOCcO6CTBYET NOBbLIWEHMIO MUHTEHCUBHOCTM 0byYeHus.

OpHako wucnonb3oBaHMe o06pa3oBaTeNbHbIX TEXHOJIOTUI He  ABAseTcAa
camouenbto. Heobxoanmo BbIbUpPaTb TakMe TEXHONOMMU, KoTopble obecneymBatoT
AOCTUMKEHMEe  3anNaHMPOBAHHbLIX  pe3y/nbTaToB  0bOyyeHWsi,  COOTBETCTBYHOT
COAEPKAHMIO 06YyYeHUA U AeNCTBUTENBbHO ByayT 3PpPEKTUBHDBI ANA €r0 OCBOEHMUA.

CyLiecTByeT HECKONbKO KaaccudpuKkaumin obpasoBaTeNbHbIX TEXHONOMMIN, OAHa
M3 HUX Knaccuoumkauma M. KnapuHa, KoTopaa BblAenser Tpu Tuna TEeXHOJI0rmin
(MccnepoBaTenbCcKMe, AMANOrOBbIE U UFPOBbLIE).

Kak nokasaHo B pa3aene 2 npu NPOEKTMPOBAHMM yd4ebHOro npouecca no
ANCUMNANHE ONA KaXKaoro pesynbtata obyyeHusa onpegenserca Habop OUEeHOYHbIX

MEpPONPUATUIN, C MOMOLLbIO KOTOPbIX 3TOT pe3ynbTaT MOXeT 6biTb chopMMpPOBaH.
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Hanee BblbMpaeTca ob6pa3oBaTenbHaA TeXHONAOrUA

Kak ¢opma peanunsauunm

OLEHOYHOro Meponpuatua. B Tabauue 8 nNoKasaHO cornacoBaHWMe pes3y/bTaToB

0by4YyeHUA, OLUEHOUYHbIX MeponpuUATUIA U 06pa3oBaTeNbHbIX TEXHOIOTUN.

Tabnnua 8. CornacoBaHue pesynbTaToB 0byyeHuUs,

OLLEHOYHbIX MEPONPUATUIA N 06pPa30BaTE/IbHbIX TEXHO/IOTUI

Pesynbrar OueHouHble O6pas3oBaTtenbHble
CopeprkaHue Tembl
obyueHus meponpuaTmua TeXHO/1I0rMu
JKo/siormyeckas TexHonorua
6e3onacHoOCTb yyebHoro
nocneacTeui nccnenoBaHmA
6bITOBOM U . TexHonorms
. Keuncbl Ha aHanun3
OueHunBaTb NPOM3BOACTBEHHOM OnbITHO-
nHpopmaunm o
nocnepcTemA AEeATeNbHOCTU . | aKcnepuMmeHTanbHO
. NPOW3BOACTBEHHON |
6bITOBOM U 4ye/sioBeKa, CBA3aHHaA " paboTbl
. AEeATeNbHOCTU
NPOM3BOACTBEH | C NepepaboTKom
. 4yesioBeKa,
HOM BELLECTB; NOWUCK U .
. | cBA3aHHOM C
AEeATeNbHOCTN | aHaNMU3 XMMUYECKOM .
nepepaboTKoM 1
yesioBeKa C MHbopMaLNKN U3
. nosy4yeHnem
no3numi Pa3NIMYHbIX
. BELLECTB, a TaKXKe C
3KO/IOMMYECKOM | NICTOYHMKOB .
3K0/10rMYecKoi
6e3onacHocTn | (Hay4yHaa n yyebHo-
6e30nacHOCTbIO
Hay4YHasa nuTepatypa,
cpeacTBa MacCoBOWM
nHpopmaumu, cetb
NHTepHeT n apyrue)

bnarogapa mcnonb3oBaHUIO 06paBOBaTeI'IbeIX TEXHO/I0rMMn NPOUCXOOUT He

TOJIbKO

dbopmmnpoBaHume

pe3ynbTaToB

obyyeHun

no AuCUUNAUHE,

HO U

dopmumpoBaHMe o6LWMX KOMMNETEHUMI, onpeaeneHHbIX Ans Bcex npodeccuin m

cneymanbHocTen Bo ®rocC CMo.

Ob6Lwme KoMmneTeHUNN:

cnocobcTBytoT

bopMMNPOBaAHUIO

mMeTanpeameTHbIX

Pe3yNbTaTos,

O6eCI'Ie‘-II/IBaPOLLI,VIX rOTOBHOCTb CTyA€EHTa MPOAYKTUBHO ,D,GVICTBOBaTb B Pa3/INYHbIX

HKNU3HEHHbBIX U I'IpOCI)ECCMOHaﬂbeIX CUTYyaUnAx

Nno3BONAOT

NPOAYKTUBHO ,D,eVICTBOBaTb B

Pa3NnNYHbIX

KU3HEHHDBIX WU
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Npo¢peCcCcMoHaNbHbIX CUTYaLUAX;

bopMMpYIOTCA TONIBKO Yepes AeAaTe/IbHOCTHbIN noaxoa;

ABNAOTCA CaMOCTOATE/IbHbIM pe3ynbTaTom 0OCBOEHMUA OCHOBHbIX
npodeccnoHanbHbix 0bpasoBaTenbHbIx nporpamm CMO.

B ancumnnmHe uenecoobpasHo BbIbMpPaATb Takne 0bpasoBaTe/ibHble TEXHONOTUN,
KOTOpble ONTUMaibHbIM 06pa30M NO3BOAT AOCTUYb 3aMN1aHUPOBAHHbIX PE3Y/1IbTaTOB
06yyeHuna n cdopmmnpoBaTb COOTBETCTBYIOLLME KOMNETeHUMN (Taba. 9).

Tabnnuya 9. CornacosaHue pe3ynbTaToB 0byyeHUs,

KomneTeHuni n obpasoBaTe/ibHbIX TEXHONOTUM

Pe3synbrar MpodeccuoHanbHblie O6pasoBaTtenbHbie O6wue
obyuyeHusn KomneTeHuumn TeXHON0ormMm KOMMeTeHLuUn
UccneposaTb 19.02.12 TexHoONOrUA TexHonorus OKO01
KayeCTBeHHble NPOAYKTOB NUTAHUA ONbITHO- OK 02
peakuuu *KMBOTHOIO aKkcnepumeHTanoHo | OK 04
OpraHn4YecKknx NPOUCXOXKAEHUA " paboTbl OK 07
coeANHEHNN MK 2.3. Npounssogutb NHdopmaumoHHo-
OTAENbHbIX nabopaTopHble KOMMYHWKATUBHbIE
Knaccos nccaeaoBaHUA KavyecTBa U | TEXHONOMUMK
6e3onacHocTn TexHonorum
nonydabpnKkaTos u KONINEKTUBHOIO
roTOBbIX MPOAYKTOB B B3aMMOAENCTBUA
npouecce NpoM3BOACTBA
MOJIOYHOW NpOoAYKLUMMN

MpY MCnoib30BaHUKM TaKMX NOAXOA0B K MHTEHCUMUMKAUUM yyebHOro npouecca
na NepBoe MecTo BbIXOAUT He MHGOPMMUPOBAHHOCTb CTYAEHTA, @ €ro YMeHue pellaTb
yyebHble M npodeccuoHanbHble 3a4a4yM, MNPOUCXOAWUT YBEMYEHUE MPAKTUKO-
OPUEHTUPOBAHHOMW cocCTaBAasloWeEN B yd4ebHOM npouecce, M3meHAeTca ¢dopma
OpraHM3auMm Yy4yebHbIX 3aHATUM W CTYAEHT CTAaHOBUTCA aKTUBHbIM YYACTHMKOM

cobcTBEHHOrO Pa3BUTUA.

3.2. Yyer npodeccuoHanbHO HanpaBneHHOCTU B o0buweobpasoBatenbHOM
NoAroToBKe NO XMMUMU

MpoeKTupoBaHMe pe3ynbTaToB oObyyeHWs no  AUCUUMNINHAM  OCHOBHOM
npodeccMoHanbHOM 06pa3oBaTe/NIbHOM  MPOrpaMMbl  OCYLLECTBAAETCA  NyTem
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nocnenoBaTenbHOro nepexoga oT TpebosaHuit ProC CMNO K onpeaeneHuto
npeaMeTHbIX Pe3y/ibTaToB 0by4eHMa No pasaenam M TeEMaM KaxKaoWm AUCUUNAUHBI.
dopmmpoBaHMe KOMNETEHLMI OCYLLECTBAAETCA B 0OpaTHOM NopsiAKe: KOMNETEHLUM
y obyuyatowmxca GOPMUPYIOTCA B XOA4e OCBOEHMA AUCUMNAMH obpasoBaTesibHOM
nporpammbl. CHGOPMUPOBAHHOCTb KOMMETEHUUA MOMKET ObiTb OLEHEHa Mo mepe
OOCTUMKEHUA  pe3y/ibTaToB  0Oy4Y4eHMA Ha YpPOBHE OTAENbHbIX  AUCUMMINH,
COOTHECEHHbIX C KOHKPETHOM KOMMEeTEHLMEN.

Koraa npoeKktupyetcs oOCHOBHas npodeccMoHanbHaas obpa3oBaTenbHas
nporpamma Ha 6a3e ocHOBHOro obuwiero obpasoBaHuMA, TO OHa pa3pabaTbiBaeTca Ha
ocHoBe TpeboBaHMM ABYX CTaHAapToB: ¢eaepanbHOro rocyAapCcTBEHHOro
obpasoBaTenbHOro cTraHgapTta cpeaHero obuwiero obpasosaHua n ProcC cpeaHero
npodeccnoHanbHoro obpasoBaHua. M3 aToro ¢dakra BbiTEKaeT HeobHXOAMMOCTb
COr/lacoBaHMA AENCTBMN npenogasaTtene U MEeTOAUCTOB MNPU MPOEKTUPOBaAHUU
Onomn [2]. PaspaboTka [OANXHA OCYLWECTBAATLCA KOMaHZOMW, BKAKOYaAOLWLEN
cneumnannucTos-pa3pabotynkos no Bcem npodeccmoHanbHbiMm moayaam (MM) wu
AVCUMNINHAM, BKAtoYas obuieobpasoBaTtesnbHble. [pn TaKoM MNPOEKTUPOBAHUMU
pe3ynbtaT, COOPMMPOBAHHLIA B MPOLIECCE M3YYEHUA ONpefeneHHbIX Tem B
obuweobpasoBatenbHon ancumnamHe (1 Kypc), ctTaHeT ocHOBOM Ansi GOpMUpPOBaHUS
Npo¢peccMoHaibHOM KOMMNETEHLUN.

B 10 Tabnavue npuBegeH npumep CBA3M  pe3ynbTaToB  0bOy4yeHuA
obuieobpaszoBaTeNbHbIX AUCUMNANH C NPOPECCUOHANbHBIMU KOMMNETEHUMAMU U3
éroccno.
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Tabnnua 10. B3anmocBA3b pe3ynbTaToB 06y4eHUs

No XMMUK ¢ NPOPECCMOHANbHbIMU KOMMETEHLMAMM

Pe3ynbrat 06yueHus

Tema

Proccnowmnk

UccneposaTb
XMMUYECKMIN COCTaB

NPOAYKTOB NMMUTAHUA

XMmuyeckum
KOHTPO/Ib KayecTBa
NPOAYKTOB NUTaAHUSA

19.02.11 TexHonorua
NPOAYKTOB NUTAHUA U3
PacTUTENbHOrO Cbipbs
MK 3.2. NpoBogntb
nabopaTtopHble
nccnefoBaHUA KayecTsa m
6e30MacHOCTHM CbipbA,
nony$pabprkaToB u
roToBOM NPOAYKUUN B
npoLecce Npon3BoACTBa
NPOAYKTOB NUTAHMA U3

pPacCTUTENbHOTO CbipbA

NpoBognTb
XMMUYECKMUN aHanu3

npo6 nousbl

XUMUYECKMUIN aHanun3

npo6 nousbl

35.02.12 Capgoso-
napKkosoe u
naHpwadTHoe
CTPOUTENbLCTBO

MK 2.2. KoHTpoaunposaTtb
npouecchbl pa3BUTHA
APEBECHO-KYCTAapPHUKOBOW,
LLBETOYHO-AEKOPATMBHOM
PacTUTENbHOCTU U
ra3oHHbIX TPaB B
MUTOMHMKAX U LLBETOYHbIX

X03AMUCTBaX

Uccneposatb
KayeCTBEHHble
peakunn opraHNYecKmnx
CoOeAMHEHUN
OTAe/IbHbIX KNaccoB

Pacno3sHaBaHue
OpraHn4eckmnx
BelLecTB OTAe/IbHbIX
KN1accoB C
MCNONb30BaHUEM

19.02.12 TexHonorua
NPOAYKTOB NUTAHUA
YXUBOTHOTIO
NPOUCXOXKAEHUA

MK 2.3. Npounssogntb
NnabopaTtopHble
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Pe3ynbrat 06yueHus Tema ®roc Cno m NK
n/n
KauyeCTBEHHbIX nccnenoBaHMA Kavyectsa m
peakuum 6e3onacHocTH
nonypabpukaTos u
roTOBbIX NPOAYKTOB B
npouecce NpoM3BOACTBA
MOJIOYHOW NPOAYKLMK
4 | Pa3nnyaTtb UCTUHHbIE UccneposaHue 43.01.09 Moseap,
pacTeopbl, CBOMCTB AUCMEPCHDbIX | KOHAUTEP
KONNOUAHbIE PACcTBOPbI | CUCTEM ONA UX MK 5.2. OcywectBnaTb
n rpyboancnepcHole naeHTUdmKaumnu NPUroTOBAEHUE U
CUCTEMbI Ha OCHOBE NOAroTOBKY K
XMMMUYECKOTO MCNONIb30BAHMUIO
3KCMepumeHTa OTAENOYHbIX
nonydabpurkatos ana
xNnebobyN0YHbIX, MyYHbIX
KOHANUTEPCKUX N34eNUN
5 | OueHusaTtb Xvmmsa B 6bITy U 27.02.07 YnpasneHue
nocnencTema 6bITOBOM | NPOM3BOACTBEHHOM | KAYECTBOM NPOAYKLMUM,
N NPOM3BOACTBEHHOMN 0eATeNIbHOCTU npoueccos
DeATeNbHOCTH YyesioBeKa MK 1.3. NpnmeHATb
4yesioBeKa € NO3MLUMN MeToAbl U cpeacTsa
3KON0OrnM4eckom TEXHWUYECKOro KOHTPOAA,
6e3onacHocTH COrNacHo aTanam
TEXHONOTMYECKOoro
npouecca Npon3BoaCTBa
npoaykumu (pabor, ycayr)
(no oTpacnam)
6 | YcTtaHaBauBaTb ®dusmko-xmmmyeckme | 23.02.07 TexHn4eckoe

3aBUCUMOCTb PU3UKO-
XMMUYECKUX CBOWCTB
HeopraHM4YecKmx
BELLECTB OT CTPOEHMUA

cBOMCTBa
HeopraHM4YecKmx

BeLLecTB

obcnyxnusaHme n pemoHT
ABUrateneu, cuctem m
arperatoB asTomobuneit
MK 2.2. OcywecTBnATb
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Ne Pe3ynbrat 06yueHus Tema ®roc Cno m NK
n/n

aTOMOB M MOJIEKYA, a TeXHU4yecKoe

TaKXXe TMna obcnyxumBaHme

KPUCTAaNNNYeCKOM anekTpoobopynoBaHMA U

pelweTku 3IEKTPOHHbIX CUCTEM
aBTomobunen cornacHo
TEXHOJIOTMYECKOMN
OOKYMeHTaumu

7 | CocTtaBnATb peakuum Tunbl XMUYECKux 08.02.01 CrpouTenbCcTBO U

coeguHeHuUA, peakumim aKcCNyaTauma 3gaHUN n

pa3noxkeHus, obmeHa, COOpPYKEHUMU

3amMelleHuns, MK 6.3. Co3aaHune ycnoBui

OKUCAUTENbHO- Ans 6esonacHoro

BOCCTAaHOBUTE/IbHblE XPaHEeHMA N COXPaHHOCTH

peaKkuum n peakumm CKNagmnpyemblix

KomnnekcoobpasoBaHM CTPOUTENbHbIX

A (Ha npumepe MaTepurasios n

rTMAPOKCOKOMMNNEKCOB obopyaoBaHua 6e3 noTepwu

aItOMUHMA U UMHKA) C 9KCN/IyaTauUOHHbIX

yyactmem CBOMCTB

HeopraHM4YecKumx

BeLLecTs

8 | PasnnyaTtb UCTUHHbIE UccneposaHue 21.02.02 bypeHue

pacTBopbl, CBOWCTB AMCMEPCHbIX | HEPTAHDbIX U ra30BbIX

KONNOUAHbIE PACcTBOPbLI | CUCTEM ONA UX CKBAXXUH

n rpyboamncnepcHble naeHTUPMKaunm MK 1.3. Pewatsb

CUCTEMbI Ha OCHOBE TEXHUYECKUE 3a4a4M Mo

XMMMUYECKOTO NpPeAoTBPALLEHMUIO U

3KCnepumeHTa JNINKBMOALMN OCNOXKHEHUM
N aBapUMHbIX CUTYyaLUuUmn

B neso vactm  Tabnuupl  npeactaBneH  pesynbtaTr  0by4vyeHUA
obuweobpasoBaTenbHOM AUCUMMNAMHBI WM Tema, B KOTOpPOM 3TOT pe3y/abTaT
dopmmpyetca, a B NpaBoM 4YactTM — nNpodeccMOoHaNbHAs KOMMNEeTeHUMs
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onpegeneHHoro ¢peaepasibHOro rocyaapcTBeHHOro o6pa3oBaTe/ibHOro CTaHAapTa, C
KOTOPOM ecTb NPeeMCTBEHHOCTb. Takum 0b6pa3om NPOAEMOHCTPMPOBAH NOAXO0A K
YCTAHOBJ/IEHUIO B3aMMOCBA3M obpa3oBaTe/ibHbIX pe3ynbTaToB
obuweobpazoBaTeNbHOM ANCUUNIUHBI C AUCLUUNIMHAMKM 06LWenpodeCcCcMOHaNbHOIO U
NpPodecCMoHaNbHOrO LMKAOB, KOTOPbIN MOXET NPMMEHATLCA NPU NPOEKTUPOBAHUMN
npodeccnoHanbHbix 0bpasoBaTenbHbix nporpamm. ChopmupoBaHHbIE B pPaMKax
obuweobpasoBaTeNnbHOM AUCUMNAUHBI pe3yabTaTbl 0byyeHua ssnaroTca 6a3zon ans
dopmMmupoBaHnA NpodecCMoHaNbHbIX KOMMNETEHUMA U Aa/iee COBEepPLUEHCTBYHOTCS B
npouecce MeXAnUCUNNINHApPHOro B3aMMoAeNCTBMA.

MpodeccmoHanbHana HanpaBAEHHOCTb AUCUMNAMHBI NpeanosiaraeT «BbIXOA»
CTyAeHTa 3a paMKu y4ebHOro npouecca, B NPOCTPAHCTBO NPodeccUOoHanbHOM UK
coumanbHOM NpakTUKM [11], 4To B KOHEYHOM cYeTe NO3BONSAET:

— pPasBUTb MOTMBALMIO K TMO3HAHMIO OKPYKaloWwero MmMupa, OCBOEHUIO
COLMOKY/IbTYPHOM Cpeapbl;

— aKTyanu3MpoBaTb NpeAMETHble 3HAHMA C LEe/bl0 PelleHMA JIMYHOCTHO- U
npodeccuoHanbHO-3HAYMMbIX NPOBAEM Ha AeATEeNIbHOCTHON OCHOBE.

B €CTeCTBEHHOHAYYHbIX  AUCUMNAMHAX BO3MOXHbI 2 cnocoba
npodeccnoHanmsauum. B nepsom cnocobe npu NnpoekTUpPOBaHUKM Kypca BblaenaeTrca
NPUKNaAHOM MoAy b NOA KOHKPETHYIO NPodeccmio namn cneunanbHOCTb U B Npouecce
ero usydyeHuns GopmupyroTca onpeaeneHHble ymeHuns / HaBblkK1, BOCTpeboBaHHbIE B
byaywen npodpeccmoHanbHoM peatenbHocTu. Mpu BTOpom cnocobe npoduabHoe
cofeprkaHne NPOXoAUT CKBO3HbIM 06pasom B pPas/IMYHLIX pasgeniax M Temax
AMCUMNANHBL. TakoM noaxon peanusyeTca 4yepe3 MNPaAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE
3a4aHuA, nabopaTtopHble paboTbl M y4ebHO-UCCNen0BaATENBCKME MPOEKTHI.

B xumuu B KayecTBe OCHOBHOIO NoAxo4a K npodeccnoHannsaumm peannsosaH
noAxoz4, Ha OCHOBE BblAeNneHua NpUKNagHoro moayna «MccnegoBaHne U XMMUYECKNUI
aHann3 obbeKToB TexHochepbl / Buochepbl». B NnpuKaagHOM Moay/ie OTPaXkatoTcs
0COBEHHOCTU MPUMEHEHUA XMMUYECKUX 3HaHWIK / ymeHuit / HaBblKoB B byayLiei
npodeccmoHanbHOM AeaTenbHOCTU obydatowmxca. CoaepraHue AaHHOrO MoAaynA
onpeaenseTcs c y4eTtom cneymanbHocTn / npodeccmm obyyarowmxcs u npeanonaraet
ABa BapuaTMBHbIX pasgena.

Ona npodeccun M cneumanbHoCTeN, rae ob6bEKTOM NpodeccMoHanbHOM
AEeATeNIbHOCTU BbIMYCKHUKOB SABAAIOTCA KMBble OpraHW3Mbl, Npeanaraetca pasgen

9.1. «MccnepoBaHMe M XMMUYECKNIM aHann3 06beKToB brnochepbl», B X04e U3y4eHus
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KoToporo $popmupyeTcs YMEeHMEe WHTEepPrnpPeTMpoBaTb XMMWUYECKME MPOLLEeCcCbl W
ABneHnn B buocoepe.

[na sToro pasaena chopmynnpoBaHbl caeaytolme pesynbraTbl:

9.1.1. BbINOAHATbL MOAHbLIA LMKA 3SKCMNEPUMEHTANIbHOTO WCCNeaoBaHMA C
cobntogeHnem npasun 6esonacHoro obpaleHma ¢ BewectBamu M nabopaTopHbIM
obopyaoBaHuem.

9.1.2. UccnepoBaTb XMMMYECKNI cocTaB Npob BoAbl.

9.1.3. NccnepoBaTb XMMMYECKMIA COCTaB NPOAYKTOB NMUTAHUA.

9.1.4. NccnepoBaTb XMMMUYECKMIA COCTaB NPo6 NoyBbI.

9.1.5. NccnepoBaTb XMMUYECKUMM cocTaB 06beKkToB buocdepbl Ha npumepe
NPOAYKTOB NUTAHMA, BOAbI M NOYBbI.

AHanormyHo pana pasgena 9.2. «MccnepoBaHMe W XMMWYECKUMA aHanm3
0b6beKkToB TexHocdepbl», rae ob6bekTom npodeccuoHanbHOM AeATeNbHOCTU
BbIMYCKHUKOB ABNAIOTCA HEXKWMBble OPraHM3Mbl, MMEEM COBOKYMHOCTb CAeAyHLmX
pe3ynbTaToB:

9.2.1. BbINONHATL NOAHbLIA UMKN 3SKCMNEPUMEHTANbHOINO WMCCNeAoBaHUA C
cobntogeHmem npasun 6esonacHoro obpalleHua ¢ BewectBamm U 1abopaTopHbIM
obopyaoBaHuem.

9.2.2. ccnepoBaTb XMMMYECKUI coCTaB Npob TeXHUYEeCKoM BoAbl.

9.2.3. UccnepoBaTb coaeprkaHue yrnekMUcnoro rasa B Bosayxe.

9.2.4. WccnepoBaTb XMMWYECKMA COCTaB Npob maTepuanoB CTPOUTENbHO-
pecTaBpauoOHHON AEeATENbHOCTM U AN3aMHa.

9.2.5. UccnepoBaTtb XMMMYECKMIA COCTaB OOBEKTOB TexHOChEepbl HA Npumepe
TEXHWYECKOM BOAblI N MAaTePUANOB CTPOUTE/IbHO-PECTABPALLMOHHON AEATENBbHOCTU U
AN3alHa.

MpepnoxeHHaa B NPOPUAbHbBIX MOAYNAX TeMaTuKa nabopaTopHbIX paboT u
y4yebHO-nccnefoBaTeIbCKUX MPOEKTOB MOXKET bBbITb NepecMoTpeHa NpenogasaTenem
c yyeTom npodeccmm / cneumanbHOCTU 0byyatoLmxcs.

Btopoi cnocob6 npodeccnmoHanmsaumm ocHoBaH Ha noabope copeprkaHuA
onpeneneHHblXx TMNOB 3a4aHui. MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 334aHMA BKAOYALOT
MHPOPMALMIO «U3 KU3HUY» M HaNpaBAeHbl Ha BblIABNEHWE 3HAHWK CTyAeHTOB 060
OKPY’KaloWEM MUpPE, HA YCTAaHOBNEHWE MeXKnpeaMeTHbIX cBfzel. CTyaeHTbl He
TO/IbKO PEeLalT IMYHOCTHO-3HAaUYUMble NPO6IEMbI C MCNO/Ib30BAHMEM NPEeAMETHbIX

3HaHWN, HO M OCBAMBAIOT 3N1EMEHTbI 0BLMX KOMNETEHLNN.
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MPaKTUKO-OPMEHTMPOBAHHbIE 33a4aHUA A0BOJIbHO LMPOKO MNPUMMEHAOTCA
npenogaBaTeNsimMmM eCcTeCTBEHHOHAYYHbIX AUCUMNAWH, NMPUMEPbl TaKUX 3a4aHUMN
NNIEeTKO HANTW B ceTn MIHTepHeT 1 pa3paboTaTb HA MECTHOM PErMOHaIbHOM MaTepuane.
HuKe npuBeneHbl NpMMepbl NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIX 3a4aHWUI:

Mpumep Ne 1

Tun 3apaHunA: pacyeTHoe

MexaucumnamHapHasa cBasb: 6uonormsa, sakonorusa, UCTopusn

Csasb ¢ npodpeccuamu: 54.00.00.

KpynHenwmn ¢paHLy3ckuii XMMUK AHTyaH-JlopaH Jlasya3be (1743-1794)
MOCBATU/I CBOKO AMNIOMHYIO0 paboTy mccnepoBaHUo cocTaBa runca u anebactpa,
KOTOpble 40 CMX NOP LWMPOKO MCNONb3YHOTCA B CTPOUTENBCTBE, U3rOTOBAEHUN KOMUN
CKYNbNTYpP, a TaKXe Ana PUKCUpyroWwMX NOBA3OK Npu nepesiomax. B yactHocTw,
JlaBya3be onpeaenan cogep’KaHme KpUCTanin3auMoHHON BOAbI B 3TUX CONAX.

PaccunTante maccy Boabl, cogeprkawytoca B 100 r Kpuctannormgparta cynbdata
Kanbuma coctasa: a) CaSO04*2H20 (runc); 6) 2CaSO4*H20 (anebactp).

Mpumep Ne 2

Tun 3agaHunA: IKcnepuMeHTanbHO-TeopeTMyecKoe?

MexaucumnamHapHas cBAasb: 6uonorusa, pusmka

Cea3sb ¢ npodpeccuamu: 32.00.00, 33.00.00, 34.00.00, 35.00.00.

NHdopmauma-noackaska

B cepeanHe mapTa, T.e. 32 mecAL A0 NoOceBa, HAaYMHAIOT rOTOBUTbL CeMeHa
orypuoB. Mx nogsewwmnBaoT gna nporpesaHnA Hapg 6aTapeeit. 3atem Ha 10 muH.
nomeLlatoT B pactBop nosapeHHol conm NaCl ¢ maccosoit gonen 0,05 nnm 5%. Ona
nocesa oTOMpPAlOT /NWbL NOTOHYBLUME CEMeHa, BCNAbiBWME BblbpacbiBatoT.
O6paboTKka pacTBOPOM COMIM HE TONBKO MOMOraeT oTob6paTh NONHOLUEHHbIE CEMEHa,
HO W yZanseT C UX NOBEPXHOCTN BO3byauTenen 3abonesaHunii.

3apaHune

BbinonHuTte pacyetbl n npurotosbTe 100 mAa TaKoro pacresopa.

MpodeccnoHanbHas HANpPaBAEHHOCTb ONCUUNANHDI obecneumnBaet
NPUMEHUMOCTb MOIyYaeMbIX 3HAaHUMA M YMEHUW B npouecce nNpodeccMoHaibHOM

noArotoBkM U NO3BOJIAET NPOAEMOHCTPUPOBATL cnocobbl NPUMEHEHNA Ha NPaKTUKe

2 3a7ianye COCTaBJIEHO HAa OCHOBE 33Ja4M, MPeUIOKeHHOH B paboTe Ankymesoit H.II.
https://multiurok.ru/files/sbornik-probliemnykh-praktiko-oriientirovannykh-za.html.
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3HaHUM M3y4YaeMblX OCHOB HayK, BAMSIHME HA Pa3BUTME TEXHUKU U TEXHONOTUI, Ha
3pPEeKTUBHOCTb NPOM3BOACTBEHHOMN AEATENBHOCTM CRELManuncTa.

OpraHusauma obyyeHns C ydyeTom NpodecCMoHaNbHON HaMNpPaB/EHHOCTU
NoBbIWAeT MOTUBaUMIO obyyatowmxca M obecneynmBaeT oONepeXKawwmin Bxod B
npodeccuto/cneumanbHoCTb.

3.3. OpraHu13sauma no3HaBaTe/IbHON AeATEeNbHOCTU C UCNOIb30BaHUEM TEXHO/1I0MMM
OAUCTAHLUOHHOIO U 3/1IEKTPOHHOrO 06yueHun

CmewaHHoe ob6yyeHMe sABNAETCA OAHOM W3 NEePCneKTUBHbIX Moaenemn
3/IEKTPOHHOro 06y4YeHMsA M aKTUBHO pa3BMBAETCA B y4ebHbIXx 3aBegeHuAx PP Ha
npoTaxkeHun nocnegHux 10 net. MNog cmewaHHbIm obyyeHmem (blended learning,
hybrid learning) noHMmaeTcas mopaenb o06y4yeHMA, NOCTPOEHHaA Ha OCHOBEe
WMHTErpaumMmn 1 B3aMMHOro A0MNO/IHEHUA TEXHONOMNIM TPAANULMOHHOIO ayAUTOPHOrO U
3NIEKTPOHHOro obyyeHua. [Apyrumu cnoBamm, cMellaHHoe oby4yeHue cTpouTca Ha
OCHOBE COYEeTaHWA OYHbIX (B ayAUTOPUKN) U OHNANH (B 9N1EKTPOHHOM cpeae) nepnoaos
B3aMMOAENCTBUA CTYAEHTOB C NpenogasaTtesiem, y4ebHbIMM MaTepmnanamm n Apyr c
ApYyrom.

Mo MHEeHMIO CnNeumanncTos, MoAeNlb CMewaHHOro obyvyeHna obnagaer
Hanbonbwmm noTeHumManom B 06/1aCTM NOBbIWEHUA KavecTBa O0bOyyYyeHMA w
MHTeHCcMPMKaumm yuebHoro npouecca. B HacToswee Bpema UMEHHO AaHHaa MoAeNb
OKa3blBaeT 3HAYUTE/IbHOE BAUAHME Ha TpaHCcHOpMaUMO NOAXOA4O0B K OOYYEHUIO U
npenogaBaHMUIO: MEHAA BEKTOP C NAaCCMBHOIo 0by4yeHUA Ha aKTMBHOE, YTO NO3BOAET
Nlyylle roToBUTb CTYAEHTOB K byayuen npodpeccMoHanbHOM AeATENbHOCTM 33 CYeT
rnyboKoro norpy»KeHua B matepman aucumnauisl [6,7,8,9,10].

B cmewaHHOM 0by4YeHUM aygUTOPHYIO M SNEKTPOHHYK KOMMOHEHTbI MOXHO
yepenoBaTb pPa3HbIMM cnocobamu BCNeACTBME Yero MNOAy4aTb pasHble MOLENM
cMelwaHHoro oby4yeHua. MNoa 3NeKTPOHHOM KOMMNOHEHTOM B CMeLaHHOM 0by4YeHum
NMOHUMAETCA 3/1EKTPOHHbIN KypC.

ONEKTPOHHbIN KYpC — CAOXHbIN 06pa3oBaTeNbHbIA MNPOAYKT, KOTOPbIN
Nno3BO/IAET BOCMPOM3BOAUTb MHOromepHoe o6pa3oBaTesibHOe MNPOCTPAHCTBO B
3NeKTPOHHOM MHbOPMaLMOHHO-06pa3oBaTeNbHON cpeae M npeactaBnseT cobown
ueneHanpasneHHyo (obecneynBatoLLy0 OOCTUMNKEHME KOHKPETHbIX Pe3y/bTaToB U
dopmupoBaHME NpeaycCMOTPEHHbIX 06pa3oBaTe/IbHbIMM MPOrPaMMaMK BbICLLErO
o6pa3oBaHMA KOMMETEHUMA) W onpeaeneHHbIM 06pa3oM CTPYKTYPUPOBAHHYLO

COBOKYMHOCTb BMAOB, POpM U cpeacTB y4ebHOM aeatenbHoCcTU. [AnAa pa3paboTku m
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MCNONb30BaHMA 3/NIEKTPOHHbLIX KYPCOB MCMO/b3YOTCA CUCTEMbI  YNpaB/EHUSA
obyyeHnem wunnm LMS (learning management systems). OgHoli u3 Hambonee
pacnpocTpaHeHHbIXx LMS B obpasoBaTenbHbix yuyperkaeHunsax PP asnaetca LMS
Moodle [5].

Cyl,ecTBeHHbIMM XapPaKTePUCTUKAMM INEKTPOHHOTO Kypca ABAOTCA:

- 3pdeKkTMBHOE YynpaB/ieHWe camocToATeNibHOM paboTo CTyaeHTOB B
3N1eKTPOHHOM cpede C uenbto GopMUPOBAHUA 3aNNAHMPOBAHHbBIX MO AUCUUNAUHE
pe3ynbTaToB 0byyYeHus;

— OKa3aHWe MOTUBALMOHHOIO BO34eNCTBMUA Ha 0byyatowmxcs;

— Hano/NHeHue npouecca 0by4eHUA IMYHOCTHBIM CMbIC/IOM.

PaccmoTpum ABe Kto4yeBble CTpaTernMm peanusaumm ydyebHoro npouecca no
MOZeNIn CMeLLaHHoro obyyeHuns, Nno3BosAtoWMe NoBbICUTb 3GPEKTUBHOCTb Yy4ebHOro
npouecca no ANCUMnanHe:

1) opraHM3aums 1 ynpaBaeHWe cCaMoCcToATeNbHOM paboTol obyyatowmxca Ha
6a3e 3NeKTPOHHOIo Kypca;

2) WHTeHcndmKauma yyebHoro npouecca No AUCUUNAMHE C UCNONb30BAHMEM
TEXHONOTUWN «NEPEBEPHYTLIN KNaccy.

3.3.1. OpraHm3auusa n ynpasaeHue camocTonaTe/ibHOM paboTon obyuatrowmxca
Ha 6a3e 31eKTPOHHOro Kypca

TpagMUMOHHO B 3/1EKTPOHHOM KypCe Pa3MeLLatoTCcA CTPYKTYPUPOBaHHbIE MO
pa3aenam u Temam yyebHble maTepuanbl M 3a4aHMA ANA CAMOCTOATEIbHON PaboThl,
OpraHM3yeTca TeCTUPOBAHME MO TEOPEeTUYECKMM MaTepuanam, OCyLLecTBAAETCA
NoAroToBKa K nabopatopHbiM paboTam, NPoOBOAATCA KOHCYNbTALMM, OPraHM3yeTcs
TEKYLLMA KOHTPO/1b MO ANCUMNINHE MW, HANPUMEP, Peanmn3ytoTca OTAENbHble 3Tanbl
npoekTHOM paboTbl oby4yatowmxca. bonblioe 3HAYeHMe AN MOTMBALMOHHOIO
BO34EeNCTBMA Ha 0OyYatOLLMXCA UMEIOT Lie/IeHanpaB/IeHHO OPraHM30BaHHbIE YCA0BUA
pednekcum n camopedieKcnmn CTyaeHTOB, a TakXKe HenpepbiBHOe dopmupytollee
oLeHMBaHME NO AUCUUNAMHE.

MHCTPYMEHTbI COBPEMEHHbIX CUCTEM YynpaBieHUs obydyeHnem Mno3BONAIT
peann3oBaTtb 3 BUAA camMocTonTesibHOM paboTbl ctyaeHToB (CPC):

- penpoayKTMBHaa paboTa peanusyetcs 4yepe3 pasmelieHue y4yebHbIX
Mmatepuanos B MynbTumeana d¢opmaTte (TEKCTOBbIWM, ayamo-, BUAEOKOHTEHT),
BCTPOEHHOE B MaTepuasibl TeCTUPOBAHME, 31EMEHTbI cCamopedNeKCUn U pPa3inyHble

MHTEPAKTUBHbIE 3adaHUA,
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- MNO3HaBaTe/IbHO-NOUCKOBaA pabota moxKeT bbITb peanmMsoBaHa C NMOMOLLbHO
aKTMBHbIX MeToA0B 0byyeHunA. Hanpumep, nyTem opraHmMsaumu rpynnoBon paboTbl
obyyatowmnxca, HanpaBAeHHON Ha pelleHne CUTYAUMOHHbIX, MPaKTUYEeCKUX 3a4ad,
NOArOTOBKY Npe3eHTaun n gp.;

- TBOpYeckana paboTa MoXKeT bbiTb peasn3oBaHa Yepes 3/1eMeHTbl B3aUMHOTO
obyyeHMA — KAOYEBOM KOMMOHEHT 3/1EKTPOHHOro 0bOy4yeHUsi, OCHOBaHHbIA Ha
B3aMMHOM NPOBEpPKe CTyaeHTamm paboT apyr Apyra.

Peannsauuna n ynpasneHme CPC B 31eKTPOHHOM cpeae npeanonaraeT KOMMJeKc
MEPONPUATUN, 3aKNOYAOLWMIACA B MNJAHUPOBAHUKM, KOHTPOAE W OMNepaTUBHOM
KOPPEKTUPOBKe paboTbl CTYyAEHTOB Ha KaXKa0M ee 3Tane:

- MNNIaHUPOBAHME cCoAepXaHma u obbema camocToAaTesNlbHOM PaboThbl
3aKNto4YaeTca B pa3paboTaHHOM M pasMeELLEHHOW B 3/1EKTPOHHOM Kypce cucTeme
33/1aHUM;

- KaJleHgapHoOe MNNAaHMPOBaHWME CaMOCTOATENbHOW pPaboTbl COCTOUT B
YCTAHOB/IEHNM CPOKOB Ha4yana u 3aBepLUEHUA BbINOJIHEHMA 3a4aHUN;

- NJIAaHNPOBAHME CUCTEMbl OLEHMBAHMA HaMNPaB/NEHO HA BKAKOYEHUE BCEX
3aN1aHMPOBAHHbIX OLEHOYHbIX MEPONPUATUIN B PENTUHT-NAAH AUCUNNINHDI;

- OpraHu3auMoHHO-meToauyeckoe obecneyeHne CPC  3aknwovaeTcs B
pa3paboTke M pasMelLeHUN B 3/IEKTPOHHOM KypCe WMHCTPYKUMI MO BbINOJHEHWUIO
3a4aHUI, TpeboBaHWI K BbINOAHEHMIO U odopmaeHuto paboT, KpuTepues
OLLEHMBAHMA 33JaHMWA npenogasatesem (a B C/Ayvyae B3aMMHON MPOBEPKU U
CTyAEeHTaMM), Hanmune NpPMMepPOB BbINONHEHMA 33aZaHWMIN, COCTaB/JEHME aHANM3a
TUNWUYHBIX OWNOOK 1 T.4,;

— HACTPOMKA CUCTEMbl OTY4ETOB W O0O6paTHOM CBA3M AN1A OMNepaTUBHOrO
ynpasneHua pesynbtatamu CPC.

Yepe3s npepoctaBneHMe Habopa WHCTPYKUWUM, WCNONb30BAHME CUCTEMDI
OMOBELWEHNA W  OTC/IEXKUBAHMA CPOKOB, BO3MOXHOCTEM CAMOMPOBEPKM MU
B3aMMOAENCTBMA C APYrMMM cTyaeHTamum npouecc CPC cTaHOBUTCA MPO3PaYHbIM,
HabntogaembiM, a, CefoBaTeNbHO, YNPABAAEMbIM C NO3ULUIA MHTEHCMBHOCTM W
KauyecTBa. JIEKTPOHHAA cpeaa (3/1eKTPOHHbLIN Kypc), B CBOKO o4vepenb, obnagaet
HeobxoaMMbIM NOTEHLMANOM ANA Peann3aumm onmcaHHbIX pOPM CaMOCTOATENbHOMN
paboTbl, 4NA KOHTPOANA 33 XO4OM BbINONHEHWUA 33a43aHUA U MOHUTOPUHIA PaboThbI
CTYAEHTOB.

B gucumnanHe «Xmmua» 3aniaHUPOBAHbl OLEHOYHbIE MEPONPUATUSA, KOTOPbIE

MOTFYT BbITb peann3oBaHbl Ha 6a3e 3INEKTPOHHOIO Kypca B paMKax CaMOCTOATE/IbHOM
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paboTtbl. Hanpumep, ntobble TecToBble 3aAaHWA, pacyeTHble 3a4a4yM MoryT 6biTb
pa3meLLeHbl B 9N1€KTPOHHOM Kypce ¢ PYHKLUAMN aBTOMATU3NPOBAHHOM NPOBEPKMU.

MoAaroToBKa K 1abopaTopHbIM paboTam MOXKET OCYLLECTBAATLCA B 3/IEKTPOHHOM
Kypce yepes U3yvyeHne MHCTPYKLMM NO BbIMOJHEHWIO, NPaBUA TEXHUKN Be3onacHOCTH
C NoNyYeHnem Aonycka K nabopatopHoi paboTe B aBTOMATM3MPOBAHHOM peXume
Npu YCI0BUM NPaBU/IbHbIX OTBETOB HA NPOBEPOYHbIE BOMPOCHI.

B Teme «Xumnsa B 6GbITy M B NPOM3BOACTBEHHOW AEATENbHOCTU 4YenoBeEKa»
CTyAEHTaM NPeACTOUT OCYLLECTBUTb aHaAIM3 XMMUYECKOMN MHOPMAL MK, MONYHEHHOM
M3 WUCTOYHMKOB (HayyHas M y4dyebHO-HayyHaa AuTepaTypa, CpPeAcTBa MaCcCOBOWM
nHdopmaunu, cetb MHTEpHET). B aneKTPOHHOM Kypce MoryT 6bITb pa3meLLeHbl:

— CCbIJIKM Ha pecypcbl, peKOMeHAOBaHHbIe NpenogaBaTesieM AN U3y4eHua u
aHanuMsa, Cc nocneayolen opraHusaumen obmeHa MHEHMA HENnocpeacTBEHHO B
3NEeKTPOHHOM KypCe UAWN Ha 3aHATUK;

— TEKCTbl HAy4YHO-MOMNYANAPHbIX CTaTel ANA WX U3YYEeHMA U BbINOJAHEHMUA
3a4aHUA NO UX coaepyKaHuio B popme 3ano/IHEHMA PA3INYHOIO poaa Tabauu,
OTBETOB Ha BOMNPOCbl B TecToBoM ¢GOpMe, COCTaB/NIEHUS MEHTaNbHbIX KapT,
nHporpaduku;

— CCbIIKM Ha pPeKNaMHble TeKCTbl npousBoauTene ObITOBON XMMUM,
KOCMETUYECKMX CPEeACTB, MPOAYKTOB MWUTAaHWUA, IEKAPCTBEHHbIX CPEACTB ANA MUX
KPUTUYECKOro aHaM3a U NOATOTOBKN MUHU-A0KNAAA ANA 0bcyKaeHns B rpynnax Ha
3aHATUMN.

3.3.2. WUHTeHcnduKkauma yuyebHOro npouecca nNo  AUCUUNAMHE C
MCNO/Ib30BaHUEM TEXHOJIOMMU «NepeBepHyYTbI Knacc»

TexHonorna «nepeBepHyYTbIM Kaacc» npeanonaraet, 4Yto obyuatouimecs
3HAaKOMATCA C HOBbIM Y4ebHbIM MaTepUasoM B 3/IEKTPOHHOM cpefe A0 Ha4vana
3aHATUA, @ HA 3aHATMM 0OCYKOAIOT paHee M3y4YeHHble MaTepuanbl, NpopabaTbiBatoT
CNIOXHble BOMPOCbI, y4aCTBYIOT B rpynnoBoi paboTe, COBMECTHO BbINO/HAIOT NPOEKTbI
NN Apyrue NPakTUMKO-OPMEHTUPOBAHHbIE 3a4aHMA.

TexHonorMa «nepeBepHyYTbIM Knacc» obecneymBaeT WHTEHCUOUKAUMIO W
aKTUBM3aLMIO Y4eOHOMN AeATeNbHOCTM NO ANCUMNINHE 33 CYeT nepepacnpeseneHuns
paboTbl MeXAay ayAUTOPHLIMU 3aHATUAMM U INEKTPOHHOM cpenoi (3NeKTPOHHbIM
KYpCOMm):

- paboTbl penpoAyKTUBHOIO TMNA NEPEHOCATCA B 3NEKTPOHHbIN KYpC;

- paboTa Ha 3aHATUM MPOUCXOAUT C UCMNONIb30OBAHMEM aAKTUBHbIX METOA0B

obyyeHus.
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MepeHoC penpoayKTUBHOM AeATeNIbHOCTU B 3J/IEKTPOHHbIM Kypc Mno3BoAseT
BbICBOOOANTb BpPeMA Ha ayAUTOPHbIX 3aHATMAX AN YCUNEeHMA B3aMMOAENCTBUS
CTYAEHTOB C NpenoaaBaTesiemM U ApYr ¢ APYrom, YTo NPUBOAUT K MHTEHCUDUKALNM
y4yebHoro npouecca.

TexHoNnorna «nepeBepHYTbIM KNacc» MeEeHAEeT CTPYKTYpY TPaAMUMOHHbIX
yyebHoro npouecca. «[llepeBepHyTbiM» y4yebHbIM npouecc npegnosaraer
nocnefoBaTesibHOe YepeaoBaHMe Y4ebHOM AeATeNbHOCTU: «npepayauTopHasn

paboTa— ayautopHasa paboTta», rae npeaayaMtopHan paboTa — 3TO CaMoCToATEIbHAA
paboTa obyyaroWMXCA B INEKTPOHHOM cpeae, a ayaAnTopHaa pabota — NnpoxoauT B
Knacce B COMpPOBOXAeHMU npenogasatend. C uenbio oTpaboTKM M 3aKpenseHus
MaTepuana nocse ayauTopHom paboTbl MOXKeT ObITb CHOBa OCYLLECTB/IEH Nepexos, B
3NeKTPOHHYIO cpeay. B aTom cnyyae «nepeBepHYTbIN Knaccy» NpeacTaBnAeTcs B BUAE
UMKNa «npegayauTopHas paboTa—ayanTopHaa paboTa—nocTayguTopHas paboTay,
KOTOpbI peanu3yetcs BO B3aMMOCBA3AHHbIX ayAUTOPHON WU  3/1IEKTPOHHOM
KOMMOHEHTaAX.

Hanpumep, TeXHONOIrMA «NepeBepHYTbIN KNacc» MoXKeT ObiTb peanv3oBaHa B
Temax, B KOTOpbIX MpeaycmMoTpeHa npopaboTka 3HauuTenbHoro obbema
NPaKTUYECKMX N NabopaTopPHbIX 3aiaHNI C NpenoaaBaTeneM Ha 3aHATUN, TPpebyroLmx
npeaBapuUTeNbHOrO N3y4YeHua Uam NoBTOpeHUA Teopuu (Tabn. 11).

Tabnnua 11. CueHapui «nepeBepPHYTOro Knacca»

MpenayauTopHasa paboTa AyautopHas paborta MocTayguTopHana paboTa

Tema «PU3NKO-XMMUUYECKMNE CBOICTBA HEOPraHUYECKUX BELLEeCTBY

BbinonHeHue

— M3y4yeHue TeKCTa
NIeKUUM N Npe3eHTaumm
«MeTannbl. HemeTtannol.
dusnyeckme n
XMMMUYECKME CBOMNCTBA.
Cnocobbl nony4yeHus.
3HayeHne meTannos U
HEMeTa/1/1I0B B NPUPOAE U
U3HeaeATeNbHOCTH
YyenoBEKA N OPraHU3MOB»
— BbIMOJ/IHEHWE TECTOBbIX

PelleHne NpaKkTUKO-
OpPUEHTUPOBAHHOIO
3a4aHuA No Teme
«3aBUCMMOCTb PU3UNKO-
XMMWYECKMX CBOMCTB
HeopraHMYeCcKmx BeLecTB
OT CTPOEHMNA aTOMOB U
MOIEKY/I, a TaK}Ke TUna

XMMUYECKOM CBA3UY»

ynpa*KHEeHUM Ha
COCTaB/IEHNE ypaBHEHUN
XMMUYECKUX PeaKLnit C
y4yacTmem NpocCTbIX U
CNOXHbIX
HeopraHN4YecKux
BELLECTB: OKCUA0B
MeTaNN0B, HEMETANN0B
N am@pOoTEpPHbIX
3/1eMEHTOB;
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3aZlaHUN NO TeMe NeKLUumn
(anbTepHaTMBHbIN
BApPWaHT: COCTaBNEHME
KOHLLeNTya/IbHOM KapTbl
MO OCHOBHbIM NOHATUAM

TEMbI)

HEeopraHNUYeCcKnX KMcor,
OCHOBaHWI U
aMOTepPHbIX
rMAPOKCUAOB,
HeopraHU4YeCKUX CoNen,
XapPaKTEPU3YHOLMX UX
CBOWCTBA

Tema «OcHOBbI 1abopaTOpPHOI NPAKTUKM

B Npo¢eccUoHanbHbIX abopaTopuax»

— U3yYeHUe TEeKCTa
NIeKUMM M Npe3eHTaumm
«OcHOBHblE
nabopaTtopHble
onepauum.
NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue. TexHUKa
6e3onacHoOCTM M NpaBuna
noBeAeHuA B
nabopatopumn».

— BbIMOJIHEHWE TEeCTOB
AN NONYYeHUA A0NYyCcKa
No TEOPETUYECKOM YaCTu:
— 0 nabopaTopHOA
nocyze u o6opyaoBaHum;
— 0 TEXHUKe
6e30nacHOCTM U
npasunax pabotbl
(noBepeHus) B
nabopartopum

— 3aMO0JIHEHME KypHana
ANA NabopaTopHbIX
NCNbITaHUM

— NoJly4YeHune AOoNnycKa K
npaKTnyeckom yactu J1P:
cobecegoBaHMe ¢
npenogasaTenem

— BbIMO/IHEHME
nabopatopHoM paboThl
«JlabopatopHaa nocyga u
XMMUYECKME PEeaKTUBbI.
OcHoBHble nabopaTopHbie
onepauuun. JlabopaTopHoe
obopyaoBaHue. TexHMKa
6e3onacHoOCTM 1 NpaBua
paboTbl (noBeaeHUA) B
nabopatopum»

— 3aMO/IHEHME KypHana
Ans nabopaTopHbIX

MUCNbITaHUM

— NoAroToBKa oT4eTa no
nabopatopHoi paboTte
— B3aMMHasA NpPOBepKa
CTYAEHTaMM OTYETOB

APYr Apyra

43



Tak¥e MCNoNb30BaHUE TEXHOJIOTUU «MNEepPeBepHYTbIM Klacc» YMECTHO, ec/in B
yyebHOM npouecce NpeAycMOTPEHa rpynnoBasa WM MNpPoekTHas paboTa. B atom
Cnyyae nepeHoC pPenpoayKTMBHOM paboTbl B 3NEKTPOHHbLIA KypC MO3BOAAET
npenoAaBaTeNito Ha ayAMTOPHbIX 3aHATMAX 06cyXaaTb NpobnemHble cUTyauum,
Kencbl, pa3bupatb ¢ obyyYalOWMMUCA NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3a4aHMA UAK
3a/1aHMA NOBbIWEHHON CNOXHOCTWU, CTUMYMpPYOLWME MO3HaBaTe/IbHO-MOUCKOBYHO
AeATeNbHOCTb CTYAEHTOB.

OaHUM M3 KawudeBbix Kputepunes 3OPEKTUBHOCTU «NEepeBepHYTOro Kjaacca»
ABNAETCA Ha/MyMe CBA3M MeXKAYy AeATeNbHOCTbIO, BbIMOJHAEMOW B 3/1EKTPOHHOM
cpene M Ha ayaAUTOPHOM 3aHATUMM. YCNOBMEM YCMELWIHOW peann3aumm CMewaHHOoro
0by4yeHMA C WCNONb30BaHMEM TEXHONOTUWU «NEepeBepHYTbIA Knacc» ABAAETCS
HeobXo0ANMMOCTb OpPraHM3auMmM NOFMYHOTO, ONTUMANbHOIO U LENOCTHOro yyebHoro
npouecca B ABYyX cpeaax (3N1eKTPOHHOM M ayauMTopHOM), 4To TpebyeT cneunanbHOro
NPOEeKTUpPOBaHUA y4ebHOro npouecca no AUCUUNANHE.

AKTUBHbIE MmeToAbl 06y4yeHun

Mcnonb3oBaHMe  TEXHONOMMU  «MEPEBEPHYTbIM  Knacc»  NpUMBOAUT K
MHTEeHCUdUKaunmM yuebHol paboTbl NO ANCUMNANHE. DTO CBA3AHO C TEM, YTO NepeHocC
OTAE/bHbIX BUA0B PaboTbl B 3/IEKTPOHHYIO cpeay TpebyeT nx 3ameLLeHnst akTUBHbIMM
dopmamu B3aMmoaenNCcTBMA C obyyaroWwMMnNca B ayautopumn. AKTMBHOe obyyeHune —
yyebHas [pOeAaTenbHOCTb, B KOTOpOM oObyyawowmmca yyacTByeT, nNpu  3TO
B3aMMOZENCTBYA C npenogasaTtesnem, ApYyrMMn oby4aloWwMmKcA, @ He MNACCUMBHO
BOCMPUHMMAET MHGOPMaLMIO.

B pamkax aKtuBHoro obyyeHnsa moXKeT ObITb OpraHu3oBaHa  KakK
MHAMBUAYANbHAA, TAK U NAPHAA, rpynnoBasa M gaxe KomaHgHasa paboTa CTyaeHTOB.
lpynnoBble meToabl 0byvyeHns ABnAOTCA Hanbonee BocTpeboBaHHbIMU, Cpean HUX —
AVNCKYCCUA, MO3roBOM WITYpMm, AebaTbl, peleHne CUTyauMOHHbIX 3a4ad, poneBas,
AenoBas urpa, BsaMmHoe obyyeHue. B norvke aktmBHoro obyvyeHus amckyccma —
HEOTbEMNIEMbIN 3/1IeMEHT AeATeNIbHOCTM obyyalowmxca Ha 3aHAaTMn. MeTog,
MO3roBOro LITYpMa MO3BO/IUT BblpaboTaTb pelleHUa CNOXKHbIX M HeOAHO3HAYHbIX
3agay. [lebatbl N03BOAAT 0OYYaOWMMCA HAYy4UTbCA GOPMYAMPOBATb CBOM NAEN N UX
aprymeHTMpoBaTb. [lpMepom opraHusauumM pPoseBOM WUrpbl  MOXKET CTaTb
MCNONb30BaHMeE Npuema «AKBapUym», rae y4acTHUKM BbICTYNaloT B PO/IN SKCNEpPTOB
N aHAIMTUKOB NPU pelleHnn npobaem nam 3agau.

Bbi6op TOro MAM MHOTO MeToAa 3aBUCUT OT NIAHUPYEMbIX PE3Y/IbTAaTOB KaXKA0ro

3aHATNA N OCYLLEeCTBNAETCA npenodaBatesiem Ha 3Tane NpoeKTUpoBaHUA 3aHATUA
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[11]. Ucnonb3oBaHMe pPa3nnUYHbIX METOA0B U METOAUYECKUX MPUEMOB cnocobcTeyeT
GOPMMPOBAHMIO KaK NIMYHOCTHBIX, TaK U MeTanpeameTHbIX (0bLmx) pesynbTaTos,
TAKMX KaK HaBblKM KOMMYHMKALUMWN, KPUTUYECKOrO MbllWIEHUA, ymeHna paboTaTtb B
KOMaHZeE, 4YTO B CBOO o4epeb obecneymBaeT popmMmMpoOBaHME OTAE/bHbIX 3/1€MEHTOB
obwmx kKomneTeHuui, onpeaeneHHoix ProcC CMo.

AKTMBHOE o0bOyyeHMe TpebyeT YEeTKOro nOo3TanHOro naaHupoBaHuA. [pwu
NOArOTOBKE K aKTMBHOMY o06yyeHuio HeobxoauMmMoO nNoOAroTOBUTb CTYAEHTOB,
cbopmmpoBaTb WX OXMAAHMA OT Kypca, bonblwe y3HaTb 06 obyyatowmxcs,
MCNONb30BaTb AOMalUHME 334aHMsa ANA NOATOTOBKU K aKTMBHOMY OOy4YeHUIO B
ayauTopuKn, NOArOTOBUTb MHCTPYKUMM UM MeToAMYEecKMe peKoMeHgauum ans
BbINO/NHEHUSA 3a4aHWUI HA 3aHATUU. AKTUBHOE 06y4YeHMe MOXKeT ObiTb peann3oBaHo
KaK NpM MCNONb30BaHUM TEXHOJIOTUM «MNEPEBEPHYTbIN Knaccy», Tak U B pamKax
OpraHM3aumm TPaAUUNOHHbIX ayANUTOPHbIX 3aHATUN.

B xMMunuM B KauecTBe aKTUBHbIX MeTOA0B 0by4YeHUA npeanaraeTca MCnoab3oBaTb
MeTo/[, B3aMMHOro obyyeHMA Ha NeKkumsax npu obbACHEHUM MmaTepuana, MeTos,
rpynnoBoii paboTbl Ha NPAKTUYECKUX 3aHATUMAX NPU  pPeleHMn NpPaKTUKO-
OPMEHTUPOBAHHbIX 3a4aHWUN UM BbINONHEHUWN U 3alUUTE OTAE/bHbIX N1abopPaTOPHbIX
paboT, MeToa MO3roBOro WTypMa Npu NocTaHOBKE Npobaembl B paMKax MPOEKTHOro
obyyeHuA. TaKKe Ha 3aHATUAX B paMKax pasgenia «Xmmua B NpodeccMOoHaNbHOM
[EeATeNIbHOCTU YeNoBEeKa» MOXKeT OblTb MpoBeAeHa poneBas WUrpa, CBA3AHHAA C
aHaNn3oMm 3KO/I0MMYeCcKoi 6e3onacHocTn nocneacTeui 6bITOBOM n
NPOW3BOACTBEHHOM AEATE/NIbHOCTU YeNoBeKa. BapmaHTbl MCMO/b30BaHUA aKTUBHbIX
MeToA0B O0OyyeHMA He OrpaHUYMBAIOTCA NPUBEAEHHBIMW  MPUMEPAMMU U
onpeaenAlnTca NpenogaBaTesieM CaMOCTOATE/IbHO, B NMEpBYlD o4vepedb, C y4eTOM
pe3ynbTaToB 06y4yeHuMs, KoTopble Heobxoanmo chopmmpoBaTtb y 0byyatowmxca.
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MeTtoaunueckana Kapta no gucumnamHe «Xmmma»

MpunoxxeHune 1

Ne Mogaynb / Paspen [ Tema Pe3ynbrat 06yueHusn CopeprkaHue Tembl OueHo4YHble meponpuAaTUA OK
| |OcHOBHOI mogynb
1 |Pasgen 1. OcHOBbI dopmynuposaTtb 6a3oBblie
CTPOEeHuA BelLecTBa NOHATUA N 3aKOHbI XMMUMU
1.1 |CrpoeHune atomoB CocTaBnAatb xXmummn4yeckune CoBpemeHHasa mogenb CTPOeHnA 1. Tect «CTpoeHmne atTomos OKO01

XUMUYECKUX SNEMEHTOB U

npPUpPoAa XMMUYECKOM CBA3U

dopMynbl coegUHEHUN B
COOTBETCTBMMU CO CTENEHbIO
OKUCIEHMA XMMUNYECKUX
3/1EMEHTOB, UCXO4A U3
BAJIEHTHOCTMU U

INNEKTPOOTPUNLATE/NTBHOCTU

aToma. JNIeKTPOHHasn
KOHbUrypauns aToma.
Knaccudmkauma xummyeckmx
3NeMeHTOB (s-, p-, d-3n1eMeHTbI).
BaneHTHble 3NeKTPOHbI.
BaneHTHOCTb. INEKTPOHHanA
NpUPoOAa XMMUYECKOWN CBA3W.
INeKTpPooTPULATEIbHOCTD.
KoBaneHTHas cBA3b, ee
Pa3HOBMAHOCTU M MEXAHU3MbI
06pa3oBaHMA (0BMEHHbIN K
AOHOPHO-aKLEeNnTopHbIN). MoHHan
cBA3b. MeTannmnyeckan cBssb.
BogopogHas cBA3b.
MeXKMoneKkynapHble
B3aMMOeNCcTBUA.

M3oTONbl, OCHOBHOE U

XUMUNYECKUX 3/TEMEHTOB U

npPUpPoAa XMMUYECKOM CBA3UY.

2. 3a4a4mM Ha coCTaBaeHue
XMMUYECKUX dopmyn
OBYXaTOMHbIX COeAUHEHN
(okecnpos, cynbdpunaos,
rmapuaos m T.0.)
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
BO3OYyKAEHHOE COCTOsIHME aTOMa,
rmépmamnsaumna aToMHbIX
opbuTtanei
1.2 |Mepnoanyecknin 3aKoH u XapaKtepusosaTtb MNepuoanyeckasa cuctema MpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE OK 01
Tabnvua A.U. Mengeneesa |XMMUYECKNE SNEMEHTHI B XUMMUNYECKMX 3/1IeMEHTOB TeopeTuUyeckue 3aaHnA Ha OK 02

COOTBETCTBUUN C UX
NnoNoXeHNEM B
I'IepMO,CLVI‘-IeCKOl\;I cncreme
XNMUNYECKUNX a1eMEHTOB

O.N. MeHpeneesa

O.UN. MeHgeneeBa. Pusmueckmi
cmbicn MNepurogmyeckoro 3akoHa
O.N. MeHaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHUSA
CBOMCTB XUMNYECKUX I/IEMEHTOB,
obpasyembix UMW NPOCTbIX U
CNOKHbIX BELLECTB B COOTBETCTBUM
C NONOYKEHNEM XMMUYECKOTO

3/1IEMEHTA B I'Ieleo,u,quCKoi&

XapaKTepum3aumo XMMUYECKNX
anemeHToB: «MeTtanaunuyeckue /
HemMeTa/iIMYecKme CBOMNCTBA,
3N1EKTPOOTPULLATENBHOCTb U
CPOACTBO K 3NEKTPOHY
XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB B
COOTBETCTBME C UX
3NEKTPOHHbIM CTPOEHUEM U
NOJIOXKEHNEM B NEPUOANYECKOM
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
cucteme. MunpoBo33peHyeckoe U cUCTEME XMMMUYECKUX
Hay4yHoe 3HayeHune anemeHToB [.U. MeHpeneesa»
Mepnogunyeckoro 3akoHa A.U.
MeHpeneesa. NporHosbl A.U.
MeHpaeneeBa. OTKpbITUE HOBbIX
XUMMUYECKUX 3IEMEHTOB
CocTaBnATb YPaBHEHUA U KoHTponbHas paborta
Paspgen 2. Xumunueckue
2 CXeMbl XUMUYECKUX «CTpoeHue BeLLecTsa u
peakuuu .
peakuuii XMMUYECKUE peaKkLnum»
2.1 |Tvnbl XuMmnyeckux peakumin |CoctaBnAaTb peakumm Knaccnoumkauma n Tunbl 1. 3agaum Ha cocTasneHune OK 01

CoeaANHEHNA, Pa3/IOXKEHUS,
obmeHa, 3ameLLeHus,
OKUCUTENBHO-
BOCCTaHOBUTE/IbHblE
peakuMm 1 peakumum
KOoMMekcoobpasoBaHus (Ha
npumepe
rMAPOKCOKOMMNEKCOB
alOMMHMA U UMHKA) C
y4yacTMem HeopraHMYecKumx

Beulecrts

XMMMUYECKUX PEaKLUM C y4acTUeM
HEOpPraHM4YeCKUX BELLECTB.
KonnyectBeHHble OTHOLWEHMA B
Xumun. OCHOBHbIe
KOJIMYECTBEHHbIE 3aKOHbI B XUMUM
W pacyeTbl MO YPaBHEHUAM
XUMUYECKMX peakLunit. Mosb Kak
eAVHULLA KONNYeCTBa BeLlecTsa.
MonAapHaa macca. 3aKoHbl
COXPAHEHUA MaCCbl M SHEPTUN.
3akoH ABoraapo. MonapHbI
06bem rasos. OTHocUTeIbHaA

NOTHOCTb ra3os.

PeaKumMn KOMNNEKCOOOPaA30BaHUA C

YPaBHEHWI peaKkLnit:

— COeIMHEHUA, 3aMeLLEeHUS,
pasfioKeHuna, obmeHa n
peaKkuui c ydyactmem
KOMMJIEKCHbIX COeANHEHUN (Ha
npumepe rmapOKCOKOMMNEKCOB
aNlOMUHUA U LMHKa);

— OKUC/IUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTE/IbHbIX PEaKLLUi C
MCNONb30BaHMEM METOAA
aneKTpoHHoro 6anaHca;

— C y4acTMeM KOMMJIEKCHbIX
coeaMHeHUI (Ha npumepe

r’MMAPOKCOKOMMNNEKCOB UMHKa U
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

y4yacTmem HeopraHU4eckux
BelLecTB (Ha npumepe
rMAPOKCOKOMM/IEKCOB LIMHKA U
aNloMUHKA).

CocTaB/ieHWNe ypaBHEHUM peaKkLui
COeANHEHUA, PA3NOXKEHNS,
3amelLeHns, obmeHa. YpaBHeHUA
peaKLunit ropeHnsa, MOHHOTO
obmeHa, okucnheHus-
BOCCTAHOB/IEHUA.

YpaBHEHUA OKUCNEHUSA-
BoccTaHoBneHUA. CTeneHb
okucnenusa. OkucanTenb n
BOCCTaHOBUTENb.OKUCAUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaKkumn B
npupoae, NPoU3BOACTBEHHbIX
npoLeccax u XX1u3HeaesaTe/IbHOCTH
opraHnamoBs. OKMCAUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIM NOTEHLMAN
cpeabl. CocTaBneHue n
YypaBHUBaHME. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIX peaKLnit
NnocpeacTBOM 3/1EKTPOHHOIO
6anaHca. INeKTPoan3 pacTBOpPOB U
pacnnasos

aNtoOMUHMUA).

2. 3a4a4m Ha pacyeT
KONMYECTBEHHbIX XapaKTePUCTUK
NPOoAYKTa peakUunn CoOeANHEHUS;
MaccoBon Unm o6 bemMHOM oK
BblXOZa NPOAYKTA peakumm
coeaMHEHMs OT TEOPETUYECKM
BO3MOXHOr0; 06BbeMHbIX
OTHOLLEeHW ra3os;
KONMYECTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK
NCXOAHbIX BELLECTB U NPOAYKTOB
peakumn; maccbl (ob6bem,
KOJINYECTBO BeLLecTBa)
npoAyKTa peakumm, ecam ogHo
13 BELLEeCTB AaHO B BUAE
pacTBopa c onpegeneHHoM
MaccoBOW Ao/el

PacCTBOpPEHHOIO BELW,ECTBA

52




Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
2.2 |[SneKTpoAUTHYeCKasn CoctaBnATb ypaBHeHUA TeopuaA 3NEKTPOAUTUYECKOM 1. 3apaHunA Ha cocTaBneHne OKO01
anccoumnayma u MOHHbIN XMMUYECKUX pPeaKLLnm auccoumnaumn. Peakumm MOHHOTO  |MOJIEKYAAPHDBIX U MOHHBIX
obmeH MOHHOro obmeHa ¢ yyactmem |0bmeHa. CoctaBneHWe YypaBHEHUIN |peaKLMit C y4acTMemM OKCMAO0B,
HEOpPraHMYeCKUX BeLLecTB peakuMin MOHHOro obmeHa NyTem  |KMCAOT, OCHOBAHWI 1 conel,
COCTaBNIEHMSA UX MOJHbIX U WMOHHbIX peakuui ruapoansa
COKPALLEHHbIX MOHHbIX YPaBHEHWI. [conelt, ycTaHOBEHUE
fmaponuns coneir. CoctaBneHne N3MEHEHMA KUCIOTHOCTHU
peakuuin ruapoamsa conen. cpeapl.
3HayeHue rMapoansa B 2. TabopaTtopHan paboTa
6MON0OrMYEeCcKMX 0OMEHHbIX «Peakunun rugponmnsa»
npoueccax. NpnmeHeHune
rMapoan3a B MPOMbILNEHHOCTH
Pasgen 3. CtpoeHue u UccnepoBatb cTpoeHUe U KoHTponbHas pabota
3 |cBOMCTBA HEOPraHMYECKUX (CBOICTBA HEOPraHUYECKUX «CBOICTBa OPraHNYeCcKuxX
BELLEecTB BeLLecTB BeLLecTs»
3.1 |Knaccndpukaums, KnaccnoumumpoaTtb Knaccnoumkauma HeopraHmyeckmnx  |1. Tect «HomeHKnatypa u OK 01

HOMEHKANaTypa U CTpoeHue

HeopraHn4yeCKnx BelwecTs

HeopraHn4yeckmne Bellecrtea B
COoOTBETCTBUUN C UX

CTpOoEHNEM

BewecTB. [1pocTble 1 CNOXKHbIe
BewecTBa. MeTanibl U HEMeTanNbl.
OcobeHHOCTHK CTpOeHMA.
®u3smyeckune csorctea. OCHOBHbIE
KJ1lacCbl CIOXKHbIX BeLecTs (oKcuabl,
TMOPOKCUAbI, KNCNOTbI, CONN U Ap.).
HomeHKnaTtypa 1 Ha3BaHue

HeopraHmM4ecKkunx seLecrts ncxoaa

Ha3BaHWe HeopPraHUYeCKnX
BELLECTB MCXOAA U3 UX
XMMUYecKkon Gdopmy bl UNu
COCTaB/IEHWNE XMMUYECKOM
bopmynbl Ucxoasa U3 Ha3BaHUA
BELLECTBa MO MeXAYyHapoaHOM
WU TPUBUANBHOM

HOMEHKNAType».
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

N3 UX XMMUYECKOIN GOpMybl NN
COCTaB/IEHME XMMUYECKOMN
dbopmynbl Ucxoaa U3 Ha3BaAHUA
BELLLEeCTBA MO MEXAYHAPOAHOWN NN
TPMBMANBbHOM HOMEHK/IATYpe.
MeKmonekynapHole
B3aMMOAENCTBUA.
Kpuctannorngpatbl. ArperatHble
COCTOAIHMA BELLEeCTBa.
Kpuctannuyeckne n amopdHole
BeLlecTBa. TUNbl KPUCTANNYECKUX
peLweToK (aTOMHasA, MoneKkynsapHas,
WMOHHasA, MeTannmMyeckas).
3aBMCMMOCTb PU3NYECKNX CBOMNCTB
BeLLecTsa OT TMMa
KPUCTAaNNNYECKOWN PeLUETKM.
MpunymHbl MHOroo6pa3mnA BeLLecTs.
CoBpemeHHble NpeacTaBAeHUA O
CTPOEHWN TBEPADIX, XUAKUX U
rasoobpasHbix BelecTs. Kuakue
Kpuctannbl. UCTOUHMKH
XMMUYECKOM MHPOPpMaLLUK
(Hay4Hana 1 yyebHO-Hay4YHan
NvTepaTypa, cpencTBa MaccoBOM
nHbopmaumm, cetb HTEpHET U

2. 3a43a4M Ha pacyeT MaccoBoW
nonu (Maccbl) XMUYeCcKoro
anemeHTa (coegnHeHusn) B
mMmonekyne (cmecu).

3. MNpakTnyeckne 3agaHma no
KnaccuduKaumm, HOMeHKnaType
N XMMUYeckum popmynam
HEeopraHMYeCcKnX BelLLLecTs
Pa3/IMYHbIX KNACCOB.

4. NpaKTnyeckme 3aaHUA Ha
onpeaeneHme XMMmn4eckom
aKTMBHOCTM BELLECTB B
3aBUCUMOCTU BUZA XMMMUYECKOMN
CBA3WN U TUNA KPUCTANINYECKOM

peLeTKM
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
apyrue). NMonck nHpopmauum no
Ha3BaHMAM, UAEHTUPUKATOPAM,
CTPYKTYPHbIM Ppopmysiam
3.2 |PU3UKO-XMMUYECKME YcTaHaBamMBaTb 3aBMcUMMOCTb |MeTtannbl. Obuime dmnsmnyeckume u 1. Tect «OcobeHHOCTH OKO01
CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX |PU3UKO-XMMUUYECKUX CBOMCTB [XMMUYECKNE CBOMCTBA METANNIOB.  |XMMMUYECKMX CBOMCTB OKcuaos, |OK 02

BELLEeCTB

HeopraHmn4ecKunx seLlects OT
CTPOEHUNA aTOMOB N MONEKYN,
a TaKXe Thna

KPUCTaNIZIMYECKOW PELLETKN

Crnocobbl nonyyeHus. 3HayeHne
MeTaN/I0B U HEMETAN/IOB B
NPUPOAE U XKXU3HeLeATeNbHOCTH
Yyenoseka M opraHnamos. Kopposusa
METaN/I0B: BUAbI KOPPO3UK,
cnocobbl 3alWMTbl METANIOB OT
Koppo3un. HemeTtannbl. Obuime
dur3nYecKme n xmummyeckme
CBOWMCTBA HEMETANNOB. TUNUYHbIE
csoiictea metannos IY=YIl rpynn.
Knaccndumkauma n HomeHknatypa
CoeaMHEHNN HEMETaNNOB.
KpyroBopoTbl bBUoreHHbix
3N1eMeHTOB B Npupoae.
XMMUMYeCcKne cBOMCTBA OCHOBHbIX
KNacCcoOB HEOPraHMYEeCKNX BeLLLecTB
(oKcMaoB, rMAPOKCUAOB, KACNOT,
conen n ap.). 3aKOHOMEpPHOCTU B
N3MEHEHMN CBOMCTB NPOCTbIX

BeLLLecTB, BOAOPOAHbIX

KMCNOT, OCHOBaHWM,
amdOoTepHbIX TMAPOKCUA0B U
conem».

2. 3agaHuA Ha cocTaBaeHmne
YPaBHEHWNI XMMUYECKNX
peaKLunit C y4acTMem NpocTbiX U
CNOXHbIX HEOPraHMYECKNX
BELLECTB: OKCUA0B META//OB,
HemeTannos n amepoTepHbIX
31eMEHTOB; HEOPraHMYECKNX
KMUC/I0OT, OCHOBAHUI U
am@OoTePHbIX TMAPOKCUAOB,
HeopraHMYeCcKnx conen,
XapaKTepum3YyoLNX UX CBONCTBA
M cnocobbl nony4yeHus.

3. MpaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE
TeopeTnyeckue 3aaaHusA Ha
CBOICTBA U NONYYEHME
HeopraHM4YeCcKMX BELLECTB.

4. NabopaTopHas paboTa
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
coeMHEeHWNN’, BbICLUMX OKCUA0B U «CBOICTBa MeTa10B U
rTMAPOKCUAOB HEMETANN0B»

3.3 [MpounssoacTeo O60cHOBbIBaTb 3HaYeHWe n  |0Obwme NnpeacTaBieHna o MpaKTnKo-opmeHTUpoBaHHble  [OK 01
HeopraHMYecKnx BeLWeCcTB. |NpuMeHeHne NPOMbILWIEHHbIX cnocobax 3a4aHnA 0 ponu OK 02
3HayeHWe M NPUMEHEHNE B [HEOPTaHNYECKMX BELLECTB B |MO/IY4EHUA XMMUYECKUX BELLECTB  |HEOPraHUYECKOM XMMUK B
6bITY M HA NPOM3BOACTBE 6bITOBON U (Ha npumepe npomssoacTBa pPasBUTMN MeAULNHbI, CO30aHUN

NPOW3BOACTBEHHOM aMMMAKa, CEPHOM KMCNOTbI). HOBbIX MaTepuranos (B
AEeATeNbHOCTM YenoBeKa Ux  [YepHaa u uBeTHaA MeTannyprus. CTPOUTENBLCTBE N AP. OTPACNAX
OUBNKO-XMMUYECKMMU MpaKTnyeckoe NnpumeHeHune NPOMbILWAEHHOCTH), HOBbIX
CBOWMCTBaMM 3/1IEKTPONN3a ANA NOJTyYEeHMUA NCTOYHNKOB SHEPTUU
LLLEeNOYHbIX, LLLeNOYHO3EMENbHbIX (anbTepHaTUBHbIE UCTOYHMKM
MeTanN0B U antomuHuA. CTEKNIO U [3HEprun) B peeHnm npobaem
CUJINKATHaA NPOMbILIAEHHOCTb. 3KOJIOTUYECKOM,
MNpobnema oTX040B M NOBOYHbIX SHEepPreTMYecKomn n NULLEBOMN
NPOAYKTOB 6e3sonacHocTH
Paspen 4. CtpoeHue n UccnepoBatb cTpoeHUe U KoHTponbHas paborta
4 |cBoOWCTBa OPraHMYECKUX CBOMCTBA OPraHUYECKUX «CTpoeHue un cBOICTBa
BeLecTs BeLecrs OpPraHMYeCKMUX BELLLEeCTB»
4.1 [Knaccudukaums, ctpoenme |KnaccndpumumposaTtb MNoAsneHne n passuTtune 1. 3apaHuA Ha cocTaBneHne OKO01

M HOMEeHKNaTypa

OpraHN4YeCKnX BeLEeCTB

OopraHnM4yeckKkune BeLwecTsa B
COOTBETCTBUN C UX

cTpoeHnem

OPraHUYECKOM XMMMUKN KaK HaYKM.
MpeameT opraHMYeCcKol XMMUW.
MecTo 1 3HaYeHWe opraHNYecKoM
XMMUU B CUCTEME €CTECTBEHHbIX

HayK. BsaumocsAsb

Ha3BaHWIM OpraHNYeCcKnx
coeANHEHWI No TPUBUANbHOMN
AN MEXAYHAPOAHOWN
CUCTEMATUYECKOM

HOMEHKNaType.
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

HeopraHMYecKMx U OpraHNYecKmx
BELLECTB.

XMMUYecKoe CTpoeHUe Kak
NopsAAOK CoeaMHEHMA aTOMOB B
MOJIEKYNE COTNACHO UX
Ba/IEHTHOCTWU. OCHOBHble
NOJIOXKEHWUA TEOPUN XMMUYECKOTO
CTPOEHMS OPraHNYECKUX
coegmHeHnn A.M. bytneposa.
YrnepoaHblvi CKeNeT opraHMYecKom
MoJieKyNbl. MoneKynapHble u
CTPYKTYpPHble (pa3BepHyTble,
COKpaLLLEHHbIE) XMMUYECKME
dopmynbl. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BELLECTB OT XMMWYECKOTO CTPOEHMS
monekyn. Usomepusa n nsomepi
(cTpyKTypHas, reomeTpuyecKas
(umc-TpaHc-usomepwus). KpatHOCTb
XMMUYecKo cBs3u. MoHATHE O
GYHKLMOHaNbHOM rpynne.
MpuHLMNbI KnaccupuKkaumm
OpraHUYeCcKUX coeaAnNHEHUN.
MexayHapoaHana HoOMeHKAaTypa u
NPUHUUNBI HOMEHKNATYPbI
OPraHUYECKNX COEANHEHNN

2. 3apgaHuMA Ha cocTaBaeHmne
NONHbIX M COKPALLEHHbIX
CTPYKTYPHbIX popmyn
OpraHn4ecKkux BeLecTs
OTAe/IbHbIX K/1ACcCoB.

3. 3agayn Ha onpegeneHne
npocTenwen popmynbl
OpraHMYeCcKon MONIEKYbl,

ncxoaAa 3 az1eMeHTHOro CoCctaBa

(8 %)
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
4.2 |CBoMCTBA OpraHMYeCcKnx YcTaHaBAMBaTb 3aBUCUMMOCTb |OnncaHne GU3NKo-XMMUYECKUX 1. 3apaHunA Ha cocTaBneHne OKO01
coeguHeHUn bU3NKO-XMMMYECKMX CBOMCTB |CBOMCTB M/Mnun cnocobos YPaBHEHNI XMMUYECKUX OK 02

OpraHN4YeCKnX BewecTs oT

CTpOEHUNA MOJIEKYN

Nosy4YeHMA opraHUYECcKnX
COeANHEHWNIN OTAE/bHbIX KNaccoB
(ocobeHHOCTU KnaccndpuKkaumm u
HOMEHKANATYypbl BHYTPU KNacca;
rOMONOrNYECKNi pag 1 obuan
dopmyna; usomepus; Gusnyeckmne
CBOWCTBA; XMMMNYECKUE CBOUCTBA;
cnocobbl nonyyeHus).
MpeaenbHble yrneBogopoapl.
[opeHne meTaHa KaK OauH n3
OCHOBHbIX MUCTOYHUKOB TeNna B
NPOMbILINAEHHOCTU U ObITY.
CBOMCTBA NPUPOAHbIX
yrn1eBoAo0po40B, HAaXoXAeHMe B
npupoe U NPUMeHeHne anKaHoB.
HenpeaenbHble M apomaTuyeckue
yrnesogopoapl. lonmepusaums

3TU1eéHA KaK OCHOBHOE

FfopeHure aueTuaeHa Kak MCTOUYHUK
BbICOKOTEMMEpPaTypPHOro naameHu
[NA CBAPKM U PE3KU METaNNoB.
Kucnopoacoaepskauipe

HanpasieHne ero ncnoJib3o0BaHUA.

peaKkunit c y4yactmem
OpraHNYecKknx BeLEecTB Ha
OCHOBaHWK UX COCTaBa u
CTPOEHMS.

2. 3apaHuA Ha cocTaBaeHne
YPaBHEHWNI XUMUYECKNX
peaKkuni, NANIOCTPUPYHOLLNX
XMMMUYECKME CBOMCTBA C y4eTOM
MEeXaHM3MOB NPOTEKAHUA
AAHHbIX peakuunii n
reHeTU4eCKom CBA3U
OpraHMYeCcKnx BeLLLeCTB pPa3HbIX
KNaccos.

3. PacueTHble 3aga4u no
YPaBHEHUAM pPeaKLnii ¢
y4acTUeM OpraHMYecKux
BELLEeCTB.

4. NabopaTopHas paboTa
«lonyvyeHne saTnneHa u

N3y4YeHue ero CBOMCTB»
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

coeanHeHus (CNMPTbI U NPOCTbIe
adupbl, peHonbl, anbaerngbl u
KETOHbl, KApOOHOBbLIE KMCNOTbI U UX
npoussogHble). MpakTnyeckoe
NPUMEHEHNE STUNEHTINKONA,
ravuepuHa, ¢eHona. NMpumeHeHne
dbopmanbaervaa, auetanbaernaa,
YKCYCHOM KMCNOTbl. Mblia Kak conu
BbICLUMX KapOOHOBbLIX KUC/IOT.
Motouwime cBOMCTBA MbiNa.
A3oTcogeprKalime coeanHeHUA
(aMHWHBI 1 aMHHOKKNCNOTDI, 6enkn).
Knaccnoumkauma n ocobeHHoCTH
OPraHUYECKUX peaKkLUi.
PeaKunoHHbIe ueHTpbl. PagnKansl.
MepBOHaYanbHble NOHATUA O TUMAX
N MexaHU3Max OpraHM4ecKmx

peakumm

4.3

OpraHuyeckue BeLlecTsa B
KU3HeAeATeNbHOCTH
yenoseka. Mpons3BoACTBO U
NPUMEHEHNE OpPraHUYECKMX
BELLecTB B

NpPOMbIWLNEHHOCTU

O60cHOBbIBaTb 3HAYEHME U
NPUMEHEHNE OpPraHUYEeCcKUX
BeLLecTB B 6bITOBOM U
Npou3BOACTBEHHOM
AeATENbHOCTU YeI0BEKA UX
OUBNKO-XMMUYECKMMU

CBOMNCTBaMM

BuoopraHuyeckme coeguHeHUs.
MpumeHeHWe 1 BUonornyeckas
ponb yrnesofos. OkucneHue
YyrNeBof0B — UCTOYHUK SHEPTUN
MBbIX opraHnamoB. Obnactu
NPUMEHEHUS aMUHOKMUCAOT.

MpeBpalleHna 6enKoB NULLK B

MpaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE
3a/iaH1A NO COCTABNEHMIO
XMMUYECKMX PeaKLuniA,
OTPaKaoLWUX XMMUYECKYHO
aKTUBHOCTb OpraHNYeCcKnx
coeANHEHW B Pa3IMYHbIX

cpeaax (npupoaHbIX,

OKO01
OK 02
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbTtat 06yyeHua

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

opraHusme. buonornyeckune
dyHKunm 6enkos. buonornyeckme
byHKLMK Knpos. Ponb
OpraHMYeCcKON XMMWUKN B peLLEHUM
npobsem nuuieBoit 6esonacHOCTH
HyknenHoBble KUCNOTbI: COCTaB U
cTpoeHue. CTpoeHne HYKNeoTUaoB.
CocTaB HyknenHoBbix KucnoT (OHK,
PHK). Ponb HyKNeMHoOBbIX KUCNOT B
XU3HeneATeNbHOCTN OPraHU3MOB.
Mpon3BoACTBO OpraHNYECKnX
BeLLeCTB: NPOU3BOACTBO METAHOa,
nepepabotka HedTn. MoanaTunex
KaK KPYNHOTOHHAXHbIW NPOAYKT
XMMUYECKOro Npou3BoACTBa.
NpumeHeHWe 3TUNEHA.
Npon3soacTeo M NnpumeHeHune
Kay4yKa u pe3uHbl.

CUHTEeTUYECKME U UCKYCCTBEHHbIE
BOJIOKHa, UX CTPOEHMe, CBOICTBA.
MpaKTUyeckoe Ucnosib3oBaHMe
BOJIOKOH. CMHTETMYECKME NMNEHKMU:
nsonAuma gna Nnposoaos,
MeMbpaHbl 417 ONPeCcHeHUA BOAbI,
3alLUTHbIE NEHKU ANA

H6MONOrMYECKNX, TEXHOTEHHbIX)
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
aBToMobunen, nnacTbipu,
XUpypruyeckme nosasku. Hosble
TEXHO/IOTUW AaNibHENLLEro
COBEpPLUEHCTBOBAHMUA NONMMEPHbIX
MaTepunanos.
Ponb opraHn4eckom xmummmn B
peweHnn npobaem
JHepreTnyeckomn 6esonacHocTyH, B
Pa3sBUTUM MeAULMHbI, CO34aHUN
HOBbIX MaTepManoB, HOBbIX
WMCTOYHMKOB SHEPTUK
(anbTepHaTUBHbIE NCTOYHMKM
aHeprum)
Paspgen 5. KuHetnueckne u |Uccneposatb paBHoBecue U KoHTponbHas paborta
TepMOAUHAMUNYECKUE CKOPOCTb XMMMNYECKUX «CKOpPOCTb XMMUUYECKOM1
5 |[3aKoHOmepHOCTH peakumii peakuun n XmumuyecKkoe
NPOTEKaHUA XMMUYECKNX paBHOBecue»
peakuyuii
5.1 [KuHeTnueckme UccnepoBaTb BAnAHUE Xumunyeckume peakumu. 1. NabopaTtopHaa paboTa Ha OKO01
3aKOHOMEpPHOCTHU KOHUEeHTpaumnm Knaccnoumkayma Xmummyeckmx BblbOp: OK 02

NPOTEKaHMA XMMUYECKNX
peakuum

pearnpyoLLmMx BEeLLEeCTB U1
TemnepaTypbl Ha CKOPOCTb

XMMUYECKUX peaKLni

peakuui: no ¢azoBOMy COCTaBY
(romoreHHble 1 reTeporeHHble), No
MCNO/Ib30BaHMIO KaTaiM3aTopa

(kaTanuTUYecKkue u

— «OnpeaeneHne 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTU peakLmu oT
KOHUEHTPALLMN pearnpyowmx
BELLECTBY;
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
HeKaTannTuyeckue). — «OnpegeneHne 3aBUCMMOCTH
CKopoOCTb peaKkuuu, ee CKOPOCTU peakumn ot
3aBUCUMOCTb OT Pas/INYHbIX TeMnepaTypbI».
daKTopoB: Npupoapl pearmpyowmx (2. NpakTUKO-OpUeHTUPOBAHHbIE
BELLECTB, KOHLUEHTpauum TeopeTUyeckue 3agaHua Ha
pearnpyowmnx BeLLEeCTs, aHann3 GpakTopoB, BAUAIOLLMX
TemnepaTtypsbl (NpaBuao BaHT- Ha U3MEHEHWE CKOPOCTH
fodda), niowaam peakLMOHHON XMMUYECKOM peaKkuumn
NOBEPXHOCTU, HANNYNA
KaTanusatopa. Ponb KaTanns3aTtopos
B NPUPOAE M NPOMbILLNEHHOM
npovsBoacTse.
DHeprma akTueaLum.
AKTMBMPOBAHHbIN KOMMJIEKC.
KaTanusatopbl 1 Katanms. Ponb
KaTanM3aTopoB B NPMPOLE U
NPOMbILLAEHHOM NPOUN3BOACTBE
5.2 |TepmognHamunyeckme UccnepoBaTb BAnAHUE Knaccndpumkaumsa xmummyeckux 1. 3agaum Ha pacyeTbl Tenaosbix |OK 01
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMA KOHUEHTPaUMN  |peakunii: no Tennosomy adpdeKkty [addekToB xummnyeckux peakumin [OK 02

NPOTEKAHMA XMMUYECKUX
peakuuii. PaBHoBecue
XMMUYECKUX pPeakumia

BelwecTs, peakunun cpeabl n
TEMNEPATYPbI Ha CMmeLlleHne
XUMUYECKOrro paBHoBeCHA

(sK30TEPMUUECKUE,
3HAOTEPMMUYECKME), NO
obpatumocTtu (obpaTnmble n
HeobpaTumble). Tennosble

3P PeKTbl XUMUYECKUX PeaKLUiA.

TepmMoXMMUYECKME YPaBHEHMUS.

W onpeaeneHune TMna peakumm
(mo TennoBomy a3 deKkTy: 3K30- U
3HAOTEpPMMYECKME).

2. [IpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
3a4aHu1A Ha NPUMEHeHne

npuHumna Jle-lWatenbe ana
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
O6paTMmocTb peaKkuumi. HaX0XOeHWA HanpaBaeHUA
Xnmmyeckoe paBHoBeCKE U ero CMmelLeHnA paBHoBecKUA
CMeLLEeHME nog AencTBMEM XMMWUYECKOM peakLMn U aHanms
pa3nunyHbIX GaKTOPOB $aKTOPOB, BANAOWMX HA
(KOHUEHTpauMa peareHToB UK CMeLleHNne XMMNYecKoro
NPOAYKTOB peaKuumn, gasaeHme, pasHoBecKA.
TemnepaTtypa) 418 co34aHMs 3. labopaTtopHan paboTa
OMTMMa/IbHbIX YC0BUM NPOTEKaHUA [«M3ydeHne BAUAHMA Pa3/INYHbIX
XUMUYECKMX NPOLLECCOB. $aKTopoB Ha cmelleHne
MoHATne 06 sHTanbNUm n XMMUYECKOro paBHOBECUAN
3HTpONUK. dHeprua MNb6ca. 3aKoH
l'ecca n cheactema us Hero. Ponb
CMeLLeHNA paBHOBECKA B
TEXHOJIOTMYECKUX npoLueccax
MpuHumn Jle WaTenbe. BavaHue
pPa3nnyHbIX PaKTOPOB Ha
M3MeHeHMe paBHOBeCUA
XMMUYECKUX peaKLnii. 3aKoH
OEeNCTBYIOLWMX MACC M KOHCTaHTa
XUMWYECKOro paBHoBecuA
6 Paspen 6. lucnepcHblie UccnepoBatb gUCNEpCHble KoHTponbHaa paboTta no teme
cucrembl cucrembl «nucnepcHble cucTembl»
6.1 |QncnepcHble cuctembl 1 Paznnyatb UCTUHHbIE AncnepcHoble cnctemeil. 1. 3agayu Ha NpuUrotToBaeHme OKO01
$aKTopbl UX YCTOMYMBOCTU  |pacTBOPbI, KONOUAHbIE KonnoungHole cuctemol. UCTUHHbIE |pacTBOpPOB. OK 02
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

pacTBopbI U
rpyboamcnepcHble cucTembl

pacTBopbl. PacTBOpeHme Kak
OU3NKO-XMMUYECKMI NpoLLecc.
PacTtBopbl. Cnocobbl
NPUroTOBAEHUA PACTBOPOB.
PactBopumocTb. MaccoBasa gonsa
pacTBOPEHHOrO BELLECTBA.
MpeaenbHoO gonyctumble
KOHUEHTPaLUUn 1 nUx
NCNo/ab30BaHMeE B OLLEHKe
aKonornyeckom 6esonacHocTy.
Knaccuoumkayma gucnepcHbix
cucTtem no coctasy. CTpoeHume U
daKTopbl YCTOMUYMBOCTH
ONCMEPCHbIX CUCTEM.
PacnosHaBaHMe UCTUHHbBIX

PacTBOpPOB, KON/TIONAHbLIX PACTBOPOB

N rpyboancnepcHbIX cUCTeMm.

CtpoeHue muuennbl. PaccensaHue
cBeTa Npu NPOXOXKAEHNM CBETOBOIO

My4Ka yepes onNTUYECKK
HeoZHopoAHyto cpeay (addekTa
TuHaansa)

2. NpaKTNUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
pacyeTHble 3a4aHNA Ha
ANCNepCcHble CUCTEMBI,
Ncnosibayemble B ObITOBOM U
NPOW3BOACTBEHHOM
AEeATeNbHOCTM YenoBeKa

OK 07

6.2

WccnepgoBaHne cBOMCTB

ANCNEPCHbIX CUCTEM

UccnepoBaTtb dpur3mKo-
XUMUYECKMe CBOMCTBa

Pa3nnyHbIX BNOO0B

MpurotoBaeHWe PacTBOPOB
3a4aHHOMN (MonspHoOWM)

KOHUEHTPaunn (C NpakTMKo-

NTabopaTtopHasa paboTa (Ha
BbIOOP):
— MpurotoBneHne pacTBOPOB;

OKO01
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbTtat 06yyeHua

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

AONCNEPCHbIX CUCTEM

OPMEHTMPOBAHHbIMM BOMPOCaMM) U
onpegeneHue cpeapl BOAHbIX
pacTBOpPOB.

MpurotoBneHmne cycneHsum
KapboHaTa Kanbuus, nsyyeHue ee
CNOCOBHOCTU K Koarynauuu.
MpurotoBneHne amynbcum,
N3y4yeHue ee CBOWCTB.
NpuroTossieHMe KONNONAHOTO
pactBopa. HabnoaeHune apdekTta
TuHgana. CpaBHEHME CBOICTB
WCTUHHBIX U KONNOUAHbIX
pacTBOPOB, BbiABAEHWNE OCHOBHbIX
pPasAnYnn Mexay HUMM.
O6ocHoBaHMe 3dPekTa
paccevBaHuA CBeTa Npu
NPOXOXAEHMUN CBETOBOTO My4Ka
yepes oNTUYECKN HEOAHOPOAHYHO
cpeay (apdekTta TuHgana) Ha
npumepe U3y4eHHON KONNOUAHOM
cucTembl

— WUccnepoBaHne gucnepcHbIX
cmucTem
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
Paspen 7. KauectBeHHble |UccnepoBatb cBOMCTBA KoHTponbHas pabora
peakuuu obHapyKeHus OpraHUYecKnx 1 «CocTaBneHue KauecTBeHHbIX
7 |opraHu4ecKux u HEeopraHM4YeCcKMUX BELLLeCTB C peakuuii obHapyKeHus
HEeOpraHMYeCcKMUX BELLLECTB |MCNOJIb30OBaHUEM HEOpPraHUYecKnx 1
KauyeCcTBEHHbIX peaKuum OpraHMYEeCKUX BELLLECTB»
7.1 |ObHapyxeHue UccnepoBaTb KayecTBeHHble |KayecTBEHHble XMMUYECKUe 1. NabopaTtopHan paborTa (Ha OK 01

HEOPraHN4YeCKNX KaTMoHOB
M aHMOHOB

peakunn HeopraHM4YeCcKkmnx
Beulecrts

peakumn, XxapaKTepHble ana
0bHapyKeHMAa HeopraHNUYeCKNX
BeLW,ecTB (KaTUOHOB M aHMOHOB).
CocTtaB/ieHWe KauyeCTBEHHbIX
XUMUYECKUX PEAKLUN,
XapaKTepHbIX 419 06HapyKeHUA
HEeOpraHMYeCcKUX BeLLecTB

(kaTnoHoB I-VI rpynn 1 aHMOHOB) B

MONEKYNSPHOM U MOHHOM popmax.

PeaKkunu obHapyKeHus

HeopraHn4yeCcKkunx selects B

peanbHbIX 06bEKTAX OKpYyKatoLel

cpeabl

BbIOOP):

— AHanuTu4eckue peakumm
KaTnoHos I-VI rpynn;

— AHaUTUYECKUE peakumm
aHWOHOB.

2. MNpaKTnyeckme 3a4aHMA Ha
COCTaB/IEHME YPABHEHUN
peaKkunit obHapyKeHus
KaTMoHoB I-VI rpynn n aHNOHOB,
B T.4Y. B MOJIEKYNAPHOM U

NMOHHOM dopmax
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
7.2 |ObHapyxeHue UccnepoBaTb KayecTBeHHble |KayecTBEHHble XMMUYECKUe 1. NabopaTtopHan paborTa (Ha OK 01
OpraHMYecKnx BeLLecTB peaKkunmn opraHnM4ecKmx peaKunu, xapakTepHble ans BbIOOP):
OTAEeNbHbIX KNaccoB ¢ CoeaUHEHWNIN OTAENbHbIX 0bHapyKeHMA OTAeNbHbIX KnaccoB |— KayecTBeHHble peaKkunn Ha
NCNosib30BaHMEM Knaccos OpraHMYeCcKNX COeANHEHWNI: oTAeNbHble Knaccol
KayecTBEHHbIX peaKkuui $eHonoB., anbaernaos, Kpaxmana, |OpraHMYecKUX BELLECTB;
YKCYCHOM KUCNOTbl, aMUHOKMCNOT U |— KayecTBeHHbIN aHann3
Aap. AeHaTypauusa 6enkos npm OpraHMYeCcKnx coeAnHeHu no
HarpeBaHWM, LiBETHbIE pPeaKkLmn YHKUMOHA/IbHbIM Tpyrnnam.
6enkos 2. MNpakTnyeckue 3agaHuaA Ha
COCTaB/IeHME KaYeCTBEHHbIX
peakumin obHapyKeHuA
OpraHNYecKUx coenMHEeHNN
Il |MpuknagHoit mogynb
8 |Paspen 8. Xumua B 6biTy 1  |OueHMBaTb NOCAEACTBUA 3awumTa Keica
NPOU3BOACTBEHHOM 6biTOBOM U
DEeATeNbHOCTU YeNoBeKa NpPou3BOACTBEHHOM’
DEeATeNbHOCTU YenoBeKa C
No3ULMA 3KONOrNYECKOM
6e3onacHocTH
Xvmus B 6bITY 1 OueHunBaTb NocneacTsuns dKonornyeckan 6e3onacHoOCTb Kelic (c yyeTom byayuiei OKO01
NpPoOn3BOACTBEHHOW 6bITOBON U nocneacTenii 6bITOBON U npodeccnmoHanbHom OK 02
AeATeNbHOCTU YesI0BEKA NpPoOn3BOACTBEHHOM NPOU3BOACTBEHHOM AEATENbHOCTU |AeATeNbHOCTH) OK 04
AEeATeNbHOCTM YeNoBeKa C YyenoBeKa, CBA3aHHasA C Bo3MOKHble TeMbl KECOoB: OK 07

NO3ULMIN SKOIOTNUYECKOM

nepepaboTKOW BELWECTB; MOUCK U
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
H6esonacHoCTH aHanNM3 xmummuyeckon nHdopmauymm |1. NotenneHme KAMMaTa 1
N3 Pa3INYHbIX UCTOYHMKOB BbICBODOOXKAEHME ra30BbIX
(Hay4Hana 1 yyebHO-Hay4YHan rMapaToB CO AHA OKeaHa.
nntepaTypa, CpeacTsa MaccoBoi 2. byaywue matepuanbl gna
MHbopmaumm, ceTb HTEPHET U aBMa-, MalNHO- U
apyrue) NPUB0opPOCTPOEHUA.
3. Hosble maTepuanbl gna
CONHeYHbIx HaTape.
4. JlekapcTBa Ha OCHOBE
pacTUTE/IbHbIX NPenapaTos
Paspgen 9.1. UccnepoBaHue |UHTepnpeTupoBaTtb 3awmTta yyebHo-
9.1 |u XMMWYECKUA aHaNu3 XMMMUYECKHE NpoLecchbl n nccneaoBaTeIbCKOro NPOeKTa
06beKToB 6uochepbl AaBneHuna B buocdepe
9.1.1 |OcHoBbl NabopaTopHO BbINONHATb NOAHBINA LUKA NabopaTtopHana nocyaa u 1. TabopaTtopHana paboTa OKO01

MPaKTUKM B
npodeccuoHanbHbIX
naboparopumax

3KCNEPUMEHTA/IbHOTO
nccnenoBaHuA C
cobnogeHnem npasun
6e3onacHoro obpaleHus c
BELLECTBAMMU U
nabopaTtopHbIm
obopyaoBaHuem

XMMUYECKMe peakTmsbl. OCHOBHblE
nabopaTtopHble onepauuu.
NabopatopHoe obopyaoBaHMe.
TexHuKa 6e30nacHOCTM M NpaBua
paboTbl (noBeaeHus) B
nabopatopuu. BoinonHeHune
TUNOBbIX PACYETOB MO TEMATUKE
aKCNnepmMmeHTa (Bblxog, NpoayKTa
peakuuMm, macca HaBecku, obbem

pactBoputens). ObpaboTKa

«OcHoBbI labopaTopHOiA
NPaKTUKN Y.

2. Tunosble pacyeTbl NO
TeMaTUKe IKCNepumeHTa.

3. 3agaun Ha BblYUCAEHME
cpeaHero 3HaveHus
9KCNepuMeHTabHbIX AaHHbIX,
norpeLwHocTy.

4. MNpepacraBneHne pesynbLTaTos

3KCNepUMEHTa B Pas/INYHOM
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK

OAHHbIX, aHa/IN3 U OLEHKA UX dopme (Tabnumua, rpaduk, oTyer,
AOCTOBEPHOCTM (BblYMCNIEHME AOKNag, npeseHTaums)
CpeAHero 3Ha4YeHun
3KCMepMMeHTaNbHbIX AAHHbIX,
norpewHocTwn). MpeacrasneHune B
pasnnyHoi ¢popme pe3ybTaToB
aKcnepumeHTa (Tabnmua, rpadumk,
OTYET, AO0KNaA, Npe3eHTaumn)

9.1.2 |Xumunuyeckunii aHanmns npob |UccnepoBaTb XMMUUYECKUN Knaccnoumkauma npob soabl no 1. Tect «CBoOJiCTBa M COCTaB OKO01

BOAbI cocTaB npob BoApbl BUAY M HAa3HAYEHUIO, UCXO4A U3 ee |BOAbI». OK 02

XMMMYECKOro cocTaBa. 2. 3apaHne «XMMMUYECKUM OK 07

OpraHonenTuyecKme cBOMCTBa
(3anax, Npo3payHOCTb, LBETHOCTD,
MYTHOCTb) BoAbl. KNCNOTHOCTb U
LLLeNoYHOCTb Boabl. pH cpeabl n
MeToAbl ee onpeaeneHums.
ecTKocTb BoAbl U MeToAbl ee
onpegenenua. CywHOCTb MeToza
TUTPOBaHMA. Buabl }KecTKoCTn BoAbl
(BpemeHHas 1 nocTosHHan).
ecTKocTb BoAbl Kak NpUYMHa
BbINAaAEeHNA 0CaAKOB NN
06pa3oBaHMA CONEOTNOKEHUN,
MMEIOLLIUX MECTO B BbITY U Ha

npoussoacTee. Coctas conen,

COCTaB BOAbI, TUM BOAbI U
cnocobbl ee NpUMeHeHus» (c
MCNo/ab30BaHMEM HOPMATUBHbIX
AOKYMEHTOB).

3. MpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
TeopeTnyeckme 3agaHns Ha
COCTaB BOAbI M cnocobbl
BbIPaXEHWUA KOHLEHTPALUNA U
nepecyeT KOHUEeHTpaLmm (c
NCNO/b30BaHMEM HOPMATUBHbIX
[OKYMEHTOB).

4. NabopaTopHasn paboTa Ha
BblibOp:

— OuuncTKa BOAbI OT
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
BbI3bIBAOLLUX KECTKOCTb BOAbI. 3arpA3HeHuni;
Xnmmyeckue npouecchbl, — Onpeaenerue pH Boabl 1 ee
YCTPAHAKOLLME KECTKOCTb BOAbI. KUCNOTHOCTK;
YpaBHEHUA XMMUYECKUX peakumin, |—OnpegeneHne XKecTKocTu
WNNIOCTPUPYIOLLMX NPOLLeCCh, BOAbI M cNocobbl ee ycTpaHeHUA
npoucxogAalime npu ycTpaHeHum
YKECTKOCTU. YCTpaHeHue
BPEMEHHO ¥KeCTKOCTU BbITOBbIMM
N XMMMUYECKMMK criocobamu.
Cnocobbl ycTpaHEHWA NOCTOAHHOM
YKECTKOCTH
9.1.3 | XMMWUYECKUIA KOHTPONb NccnepoBaTb XMMMYECKUI XMKUYeCKUi4 coCTaB NPOAYKTOB 1. Tect «OpraHnyeckme u OK 01
KayecTBa NPOAYKTOB COCTaB NPOAYKTOB NUTAaHUA  |NUTaHUA. BewecTsa, HeopraHMyeckue BeLLecTBa, OK 02
nMUTaHUA danbcnpmumpytome nNpoayKTbl BxogAwme B coctas npoaykros |OK 07

NUTaHWUSA, U BELLLECTBA,
3arpAsHAOLWMeE NPOAYKTbl MUTAHUSA.
OnpeaeneHuve 3arpA3HALLWMUX
XMMMUYECKUX BELLECTB B NPOAYKTAX
NUTaHWA, onpeaeneHne BeLLECTs,
He 3aAB/IEHHbIX B COCTaBe
NPOAYKTOB NUTaHWUA.
OpraHunyecKkme 1 HeopraHU4eckue
BELLECTBa, BXOAALLME B COCTaB
NPOAYKTOB NuUTaHuA. OnpeaenexHue

COCTaBa 6/'”0,5, Ha coaeprKaHune

NUTaHUA».
2. [TpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
33a4aHuA NO KyNMHApHOM
TeMaTuKe.

3. TabopaTtopHasn paboTa (Ha
BbIOOP):

— ObHapy»KeHne HUTPATOB B
NPOAYKTax NUTaHUS;

— WUccneposaHue npoayKToB
NUTaHWA Ha Haan4YMe yrnesoa0B

(myKa, TBOPOTr, MONIOKO, NOTYPT)
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

MaKpO M MUKPO3/1EMEHTOB.
MN3yuyeHne npeanoxKeHHbIX
npenogasartenem batoa Ha
npegmeT XMMUYECKOro COCTaBa,
onpeaeneHne Aonen ot CyTOYHOM
HOPMbl MAaKpPO U MUKPO3NEMEHTOB
B YKa3aHHOM btoge. PeweHne
NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHDIX 33434
No KyIMHAPHOM TeMATHKe
pa3NNYHbIX TUMNOB.

ObHapy»KeHne HATPATOB B
NpoAyKTax NuTaHuA. cchegosaHue
MOJIOYHbIX MPOAYKTOB Ha Hannuune
Kpaxmana. ccnepgosaHue
NPOAYKTOB Ha Ha/I4YMe F/IOKO3bl

Ha Ha/in4ue yrneson08
(Kpaxman, rnroKosa, caxaposa)

9.1.4

Xrmunyeckuii aHanus npob

no4sbl

NccnepoBaTbh XMMUYECKUIA

COCTaB I'Ip06 no4sBbl

Knaccudumkauma nous no suay u
Ha3HaAYeHMIo, UCXoasn U3
XMMMYECKOro COCTaBa.
NaeHTUdMKauma npobbl NoYBbI NO
€ee XMMMYeCcKoMy COCTaBy,
OonucaHne BO3MOXKHOCTel ee
npumeHeHus. TpebosaHuA K
KayecTBY MOYBbI Pa3/IMYHOIO
Ha3Ha4veHua. OnucaHue

0cobeHHOoCTeN UCMO/Ib30BaHMUA

1. Tect no Teme «XUMUNYECKUIN
COCTaB HEOPTraHUYECKUX U
OpraHMYecKnx yaobpeHunimn».

2. 3agaHue «B3ammocsaAsb
COCTaBa Mo4Bbl, TUM MOYBbI U ee
Ha3HayeHuAx.

3. NabopaTtopHasn paboTa (Ha
BbIOOP):

— O6HapyKeHue
HeopraHMYecKux Npumecen B

OKO01
OK 02
OK 07
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

NoYB B 3aBUCMMOCTM OT TUMOB,
cnocobbl yNyyLIeHNsA KayecTBa NoYB
B 3aBMCUMMOCTM OT Ha3HAYEeHMUSA.
O6nactn ncnonb3oBaHUA
OopraHMyecknx ygobpeHui B
3aBMCMMOCTM OT KaYeCTBEHHOro
coctasa. OnMcaHne opraHMYecKux
yO06peHU 1 UX NpUMeHeHne B
3aBMCMMOCTM OT COCTaBa NOYBbI U
ee PasHOBUAHOCTH.

O6nacT HasHayYeHna
(npmeHeHuMA) nouBbl, UCxoan U3
KaYeCcTBEHHOTO N KOJIMYECTBEHHOTO
cocTaBa. AHa/IM3 HOPMATUBHOWM
OOKyMeHTaumun. Ponb
HeopraHMYecKnx BELLECTB B
KayecTBe MUHEepPasbHbIX
yAa0bpeHun, yaydwmtenen noysobl.
CocTtaB MUHEpPanbHbIX yA0bpeHUn n
X NPUMeHeHMe B 3aBUCMMOCTH OT
cocTaBa MoyBbl U ee
pa3HOBUAHOCTU. B3anmocssasb
cocTaBa yaobpeHun N nx BAMAHUA
Ha BereTaTMBHblEe CBOMCTBA U
NNI0AOHOLWEHNE PACTEHUIA.

npobax no4sbl;
— OnpepeneHune pH BoaHOM
BbITAXKKW NOYBbI, €e

KMCNOTHOCTU U LWLENOYHOCTHU
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
O6GHapyKeHne HeopraHMYecKnx
npumecei B npobax nouyssbl.
OnpegeneHne pH BOAHOM BbITAXKKHK
No4Bbl, €e KNCIOTHOCTU U
LLLeJIOYHOCTH
9.1.5 [UccnepoBaHne obbeKToB NccnepgoBaTb XMMUYECKUIA YuebHo-nccnenosateibCKni YuebHo-nccnenosateibCKui OK 01
6urocoepbl cocTaB 06bEKTOB brocdepbl [MPoOeKT B 06/1aCTM McCcneaoBaHuA NpPoeKT B 061acTu OK 02
Ha Npumepe NPoayKTOB 06beKkToB 6nocdepbl. 0630p TEM nccnenoBaHMA 06bEKTOB OK 04
NUTaHWA, BOAbl U MOYBbI y4yebHo-nccnen0BaTeNbCKUX 6uocodepbl. OK 07

NPOEKTOB. ANTOPUTM BbINONHEHWUA
npoekTta. OnpegeneHune npobaembl
nccnepoBaHusa. Metoabl NOUCKa,
aHanusa n ob6paboTkn
nHGopmaumm 0 NpoeKTe B
Pa3/INYHbIX UCTOYHMKAX.
O60CcHOBaHMeE aKTya/IbHOCTM.
BbiaBneHne npobaembl
nccnefoBaHuA. Bolbop 06beKTOB 1
MeTOoA08B UCCNen0BaHUA.
MocTaHOBKa Lenei n 3aga4
nccneposaHua. Onpegenexuve
3TanoB W COCTaB/EeHUE NAaHa
nccnenoBaHus.

NccnepoBaHue npegnoKeHHOro

06beKTa Ha KNCNOTHOCTD,

BO3MOXHble TeMbl NPOEKTOB:
1. NccnepoBaHme cocTaBa
MUHepanbHOM BOAbI U
pekomeHaaumu no ee
NCMONb30BAHMUIO.

2. UccnepoBaHue
paspyLiatollero gencrema
NPUPOAHON BOAbI HA
CTpoUTEeNbHbIE MaTepuansbl.
3. CocTaBneHue NpoekKTa
uBeTHMKa/oropoaa/caga B
32aBMCMMOCTM OT COCTaBa
NPOaHaAN3NPOBAHHbIX NOYB.
4. CoctasneHue
cbanaHCMpPOBaAHHOIO MEHIO Ha

AeHb (Heaeno) B 3aBUCMMOCTH
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
LLLeNOYHOCTb, XMMMUYECKUIM COCTAB  |OT COAEPKAHMA XMMUYECKMX
(3arpssHuTENN, MAKpPO- U MaKpo 1 MUKPO3/1EMEHTOB B
MUKpPO3emeHTbl). ObpaboTKa NpoAyKTax NUTAHUA.
pes3ynbTaToB UCC/ef0BaHUA. 5. NccnepoBaHme KayecTtsa
OueHKa KayecTBa uccnenyemoro NUTbEBOM BOAbI.
06bEKTa MCcxoas U3 pesyibTaTos 6. NiccnepoBaHue npob
XMMMYECKOro aHanusa. BOAONPOBOAHOM BOAbI Ha
OdopmneHne pe3ynbTaToB NPOEKTa [NpeaMeT yCTPaHEHUSA
B COOTBETCTBMM C 3aZaHHbIMM YKECTKOCTH.
TpeboBaHMAMM. 3alMTa NpoeKTa  |7. YCTpaHeHMe KeCcTKOCTU BOoAbl
B C€/1bCKOXO3ANCTBEHHOM
AeATeNbHOCTH
Paspen 9.2. UccnepoBaHue (UHTepnpeTupoBaTb 3awumra yyebHo-
9.2 |M XMMWYECKUW aHaNu3 XUMUUYECKUEe NpoLecchbl U uccnep0BaTeIbCKOro NPoeKTa
06beKToB TexHochepbl fABNeHuUA B TexHochepe
9.2.1 |OcHoBbl nabopaTopHoOA BbINOAHATb NONHbBINA LUKA NabopaTtopHana nocyaa u 1. NabopaTtopHana paboTa OKo01

NPaKTUKK B
npodeccuoHanbHbIxX

nabopatopuax

3KCNepMMeHTaNbHOro
nccnefoBaHUA ¢
cobnogeHnem npasun
6e3onacHoro obpatlleHus ¢
BELLEeCTBAMU U
nabopaTopHbIm
obopygosaHuem

XMMMYecKkme peaktnebl. OCHOBHble
nabopatopHble onepaymm.
NabopatopHoe obopyaoBaHMe.
TexHuKa 6e30nacHOCTM M NpaBuaa
paboTbl (NnoBeaeHuA) B
nabopatopuu. BoinonHeHne
TUNOBbIX PACYETOB MO TEMATUKE

aKCNepmMMmeHTa (Bblxog NpoayKTa

«OcHoBbI labopaTopHOA
NPaKTUKN».

2. Tunosble pacyeTbl Mo
TEMaTUKe IKCNePMMEHTa.

3. 3a4a4mn Ha BblMUCAEHME
cpeaHero 3Ha4yeHun
3KCNEPUMEHTANbHbIX AAHHbIX,

MOrpeLHoCTy.
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Ne Mogynb / Paspen [ Tema Pe3ynbTtat 06yyeHua CopeprkaHue Tembl OueHOo4YHble MeponpuATUA OK
peaKkunun, macca HaBeckun, obvem  |4. MpeactaBneHne pesybTaTos
pactBoputensn). ObpaboTKa 3KCNepUMEHTA B Pa3/INYHOM
OQHHDBIX, aHa/IN3 U OLLEeHKA UX dopme (Tabnumua, rpaduk, oTyer,
[OCTOBEPHOCTU (BblYMUC/IEHME [OKNag, npeseHTauus)
cpeaHero 3HayeHuA
9KCNEePUMEHTANIbHbIX AAHHbIX,
norpelwwHocTn). NpeacrasneHve B
pasnnyHol ¢popme pesysibTaToB
aKkcnepumeHTa (Tabanua, rpaduk,

OTYeT, A4OoKNaA4, Npe3eHTauus)
9.2.2 [ Xumnueckmit aHanms npob |MccnepoBaTb XMMUYECKUTA HasHayeHuMe TeXHUYECKOM BOAbI. 1. 3agaum Ha onpegeneHune OKO01
TEXHUYECKOWN BOAbI cocTaB Npob TexHUYEeCKom TpeboBaHMA K TEXHUYECKON BOAE  |METaNN0B, HEOPraHUYECKUX OK 02
BOAbl no rpynnam noTtpebneHus. AQHWUOHOB M OpraHUYecKkux OK 07

KauyecTBO TeXHWYECKOM BOAbI
pa3HbIX BUAOB. XMMUYECKUN
aHanM3 U NPOU3BOACTBEHHbIN
KOHTPO/Ib COCTaBa TEXHUYECKOM
BoAbl. CylWHOCTb MeToAa
TUTPOBaHMA. AHANN3 TEXHUYECKOM
BO/Abl Ha }KECTKOCTb U Apyrue
nokasatenu. KUchoTHocTb 1
LLLeNOYHOCTb Bogbl. OnpegeneHune
obuweit n ceob6o0a4HOM LWENOYHOCTH
(kucnoTHOCTM) MeToaOM

TUTpOBaHMA. pH cpeabl n meToabl

BELLLeCTB B TEXHUYECKOM BOAE
pa3HOro HasHayeHums.

2. [TpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
TeopeTnyeckme 3a4aHuA Ha
COCTaB BOAbl 1 cnocobbl
BbIPA*KEHMA KOHLLEHTPALMMN 1
nepecyeT KOHUEeHTpaLmm (c
NCNONb30BaHNEM HOPMATUBHbIX
[OKYMEHTOB).

3. 3agaHue «XMMU4ecKkum
COCTaB TEXHUYECKOM BOAbI, TUN

BO4bl U cnocobbl ee
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

ee onpeaeneHna. KecTkocTb Boabl
N MeToAbl ee onpeaeneHuns.
Cnocobbl BblparkeHua
KOHLEHTPauum pacTBOPOB:
MaccoBas 4018 PaCTBOPEHHOrO
BELLECTBA, MONAPHAA U MONAbHAA
KOHUEHTpauumn. TUTp pacteopa.
PacueTt KoHUEHTpauui
3arpAsHAOLINX BEWECTB U UX
CpaBHEHME C NpenenbHO
O0NYCTUMbIMU KOHLLEHTPaLUAMMK
(NnAK).

UccnepoBaHne Xummnyeckoro
cocTaBa npob sBoabl. OnpegeneHne
X10pMA0B METOAOM TUTPOBAHUA B
TexHu4eckom soge. OnpeaeneHve
XN0PUA-MOHOB METOA0M
apreHToMeTpumn ¢ PUKCUPOBAHUEM
KOHL,@ TUTPOBAHUA MO MeToay
Mopa (ocagutenbHOe TUTPOBaHME).
OnpeaeneHuve }KecTKoCcTn
TeXHUYECKON BOAbl METOAOM
TUTPOBAHMA.
KomnnekcoHomeTpuyeckoe
onpeaeneHue KecTkoctn (Cymmbl

npumeHeHuns» (c
NCMNO/1Ib30BaHMEM HOPMATUBHbIX
OOKYMEHTOB)-

4. NabopaTopHana paboTa (Ha
Bbl6OP):

— OnpepgeneHue xnopmaos
MeTOA0M TUTPOBAHUA B
TeXHUYEeCKoW BoAE;

— OnpepeneHune XecTkoctun
TEXHUYECKOW BOAbl METOA0M
TUTPOBaHUA
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

MOHOB Ka/ibLMA U MarHua) B cpeae
aMMOHMIHO-aMMWAYHOTO
6ydepHoro pactesopa (pH 9-10) no
o6pasoBaHuio ¢ TpUIoHOM b
MaNIoAMCCOLMNPOBAHHbIX
KOMMNIEKCHbIX COeANHEHM

9.2.3

XUMUYECKMIN KOHTPOSb
KayecTBa BO3A4yXa

UccneposaTb coaepxaHume
YrnekKncnoro ra3a B Bosayxe

Xnmunyeckuit coctaB atmochepHoro
BO3A4yXa, BO34yxa paboyei 30HbI.
BpegHble BelecTsa M NpUMecHu B
BO34yXe XMW/bIX MOMELLEHNN, B
BO34yxe paboyeit 30HbI.
HopmaTuBHbIe AOKYMEHTbI.
MocneacTeunsa Bo3aencTama
BbICOKOM KOHLEHTpaLUumn
YFIEKMCAOrO ra3a Ha OpraHM3m
yenoseka. Meponpuat1a no
CHUKEHMIO YPOBHA 3arpsA3HEHHOCTH
BO34yXa Uccaeayemoi KOMHaTbI.
FMrMeHMYecKan oueHKa CTeMeHM
3arpA3HeHnA BO34yxa NomeLLeHns
Ha OCHOBE COMOCTaB/lEHUA
KOHUEHTPAaLMN ANOKCUAA yrnepoaa
C COOTBETCTBYHOLLMM
TMrMeHNYeCKUM HOPMATHUBOM.

NccnepoBaHue npob Bo3ayxa

1. Tect no Teme «XMMUYECKUI
coctaB aTMochepHOro Bo3ayxa
1 BO34yxa paboyein 30HbI».

2. NpaKTNUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
3a4aHMA Ha XMMUYECKUI aHaNun3
CcOCTaBa BO34yxa.

3. labopaTtopHas paboTa
«OnpegpeneHne cogeprkaHma
YrNEKUCNIOro rasa B BO3AyXe
NoMeLLLeHMA KCnpecc-

MeToA0M»

OKO01
OK 02
OK 07
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

paboueit 30HbI. OnpeaeneHune
coAeprKaHuA YreKUCaoro rasa B
BO34yXe NOMeLLLEHMA SKCnpecc-
metogom. CocTaBsieHNe ypaBHEHUS
XMMUYECKOM peakLmnm, nexxauen B
OCHOBE AaHHOT0 UCC/eA0BaHUS.
NHTepnpeTaumns pesynbTaToB

IKCNepumeHTa.

9.24

XrMmunyeckuii aHanus npob
MaTepuranoB CTPOUTENbHO-
pecTaBpaLOHHOM
AeATeNbHOCTU U An3aliHa

UccnepoBatb Npobbl
MaTepunasnioB CTPOUTENIbHO-
pecTaBpaLMOHHOM
AeATeNbHOCTU N An3aliHa

Knaccudumkaumsa matepmnanos,
NCNOb3yeMbIX B CTPOUTENIbHO-
pecTaBpaLMOHHON AeATENbHOCTH
MO COCTaBY, X HAa3HAYEHWE U
npumeHeHne. XMMMUYECKUI aHaNun3
MaTepunanoB CTPOUTENIbHO-
pecTaBpPaLMOHHON AEATENIBHOCTMU U
An3anHa. XMMWYeCKnit coctas
NMUTMEHTOB, KpacuTenem, BAXKYLLNX
cmecelt, 0coObeHHOCTU UX CBOMCTB U
npMMeHeHUA B NpodecCcMOHaNbHON
AeATenbHoOCTU. BellecTsa,
NCNonb3yemble B KayecTse
NMUIMEHTOB U CBA3YIOLLMX
MaTepuranos. McTopuyeckas
cnpasKa. CoBpeMeHHble

mMaTepuanbl.

1. NpaKTUKO-OpPUEHTUPOBAHHbIE
3aZ1aHu1A NO XMMUYECKOMY
aHann3y npob matepmanos
CTPOUTENIbHO-PECTABPALMOHHOM
AeATeNbHOCTU 1 AM3aliHa.

2. NabopaTtopHan paboTa (Ha
BbIOOP):

— U3roTtoBneHne Kpacok
(noabop NnUrmeHTOB U
CBA3bIBAOLLMX BELLECTB);

— WUccnepoBaHue cBoncTts
BAMKYLUMX BELLECTB Ha NpUMepe
rmnca

OKO01
OK 02
OK 07
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbTtat 06yyeHua

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

KauecTBeHHbIN N KONMYECTBEHHbIN
coctaB npob matepmnanos
CTPOMTENbHO-PECTABPALLMOHHOM
AeATeNbHOCTU N AM3aliHa.
Knaccuoukauyma KpacokK no
YKPbIBUCTOCTW, NPO3PAYHOCTM B
3aBUCUMOCTU OT UCMONb3YEMbIX
NMUTMEHTOB W CBA3YIOLLMX BELLLeCTB.
OnpeaeneHne cocTaBa KPacoK Ha
coaepaHMe MUKPO U
MaKkpoanemeHTOB. NccnepoBaHue
MaTepunanos CTPOUTE/IbHO-
pecTaBpaLUOHHOM AeATeIbHOCTU U
Aun3aiiHa. M3rotoBneHme Kpacok
(noabop NUrmeHTOB M
CBA3bIBAOLLMX BELLECTB).
UccnepoBaHue NpmMpoaHbIX
MUWUHEpPaNoB, NoayYeHUe NMUrMeHTOB
nyTemM XMMUYECKUX peaKLmii,
onpezeneHune CBA3YLNX
maTtepuanos. MHTepnpeTauma
pe3ynbTaToB B BUAE CPaBHEHUA
YKPbIBUCTOCTU M NPO3PaYHOCTH
NONYYEHHbIX KPACOK NyTem
HaHeCceHUA UX Ha IncT Bymaru.
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

NccnepoBaHMe CBOMCTB BANKYLLNX
BELLLEeCTB Ha NpMmepe runca.
OnpeaeneHne CKOpPOCTH
CXBaTbIBAHWA MPUPOAHOTO U
cTpouTenbHoro runca. dakTopeol,
yCKopstowme 1 3amegnstowime
CXBaTbliBaHWE NPUPOAHOrO rmnca.
M'Mncosoe TecTo,TemnepaTtypa ero
3acTbiBaHUA. CpaBHEHME CKOPOCTH
CXBaTbIBaHMA NPUPOLAHOIO M
CTPOUTENBHOIO FUMca,
onpeaeneHne GaKTopos,
B/IMAIOLLMX Ha CKOPOCTb
CXBaTbIBaHWUA CTPOUTENbHOTO IUICa,
onpeaeneHue TemnepaTypbl

3aCTbiBaHUNA TMNCOBOIoO T€CTa

9.2.5

NccnepoBaHue o6bekToB
TexHocdepbl

NccnepoBaTb XMMUYECKUIA
cocTtaB 06beKTOB
TexHocdhepbl Ha Npumepe
TeXHU4YecKoi Boabl U
MaTepnasioB CTPOUTESIbHO-
pecTtaBpaLUyOHHOM

AeATeNbHOCTU U An3aliHa

YuebHo-nccnenoBaTeibCKUi
npoekT B 06/1acTM UccneaoBaHmA
06bekToB TexHOoChepbl. 0630p TeEm
y4ebHOo-nccneaoBaTeNbCKUX
NPOEKTOB. ANTOPUTM BbINOJHEHMS
npoekTta. OnpeaeneHune npobaemol
nccnepgosaHua. Metoabl NOUCKa,
aHanunsa n ob6paboTKm

MHPOPMaLMM O NPOEKTE B

YuebHo-nccnenosateibCKUi
NPOEKT B 0bnactu
nccneaoBaHuA 06bEKTOB
TexHocdepbl.

Bo3MOKHble TeEMbl NPOEKTOB:
1. KoHTpOb KavecTBa
TEXHUYECKOM BOAbI Pa3HbIX
BMAO0B B COOTBETCTBUMN C

metogmnkamm no FOCT.

OK 01
OK 02
OK 04
OK 07
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Mogynb / Paspen [ Tema

Pe3ynbrat 06yueHus

CopeprkaHue Tembl

OueHOYHble MeponpuUATUA

OK

Pa3NIMYHbBIX UCTOYHMKAX.
O60CcHOBaHME aKTya/IbHOCTM.
BbiaBneHne npobaembl
nccnefoBaHuA. Bolbop 06beKTOB 1
MeTOL0B UCCNeA0BaHUA.
MocTtaHoBKa Lenen n 3agay
nccneposaHua. OnpegenexHue
NpoAYyKTa UccnefoBaHUs.
OnpepeneHuve 3Tanos U
COCTaB/IeHMeE NaaHa UCCef0BaAHUA.
NccneposaHme npegnoxeHHOro
06bEeKTa Ha KMCNOTHOCTD,
LLLeNOYHOCTb, XMMMUYECKUIA COCTaB
(3arpAsHUTENN, MaKpO- U
MWKpPO3iemeHTbl). ObpaboTKa
pe3ynbTaToOB UCCAeA0BAHMA.
OueHKa KayecTBa Mccnenyemoro
06BbeKTa ncxoaa U3 pesynbTaTos
XMMMUYECKOro aHanuns3a.
OdopmneHne pesynbTaToB NPOEKTa
B COOTBETCTBMM C 3aZ,aHHbIMM

TpeboBaHMAMM. 3aLMTa NPOEKTa

2. Co3gaHne aeKopaTUBHOM
LUTYKATYPKM.

3. MUrmeHTbI B U34ENUAX U3
CTeKna.

4. UccnegoBaHue
pa3pyLiatoLLero AencTema Boabl
Ha CTpouTeNbHble MaTepuansi.
5. OueHKa cocToAHnA BO3ayXxa
pabouei 30HbI cneunanncTa
(TexHonora, ctpouTena U T.N., C
y4yeTom obnactu
npodeccnoHanbHoM
AEeATeNbHOCTM) B COOTBETCTBUM C

HOPMATUBHbIMU OOKYMEHTAMU
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MNpunoxeHune 2

MnhaHnpyemble pe3ynbTaTbl 0CBOeHMA 06LWeobpasoBaTtenbHO gucumnnanHbl B cootBeTcTBumn ¢ ProcC CNO mn Ha ocHose PIrOC

Ccoo

Koa n
HaumeHOBaHue
dopmupyembix

KomneTeHuuii

"I'IaHMPYEMbIe pe3yanbTtaTtbl 0CBOEHUA ANCUUNIUHDI

O6wme3

OuncumnnuHapHbie*

OK 01. Bbibupatb
cnocobbl pelweHuns
3afay
npodeccmMoHanbHom
AeATENbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
Pa3NYHbIM

KOHTEKCTam

B yacTu Tpy40BOro BOCMUTAHUA:
- TOTOBHOCTb K TpyAy, OCO3HaHWE LLEHHOCTM MACTEPCTBa,
Tpyaonobue;

- TOTOBHOCTb K aKTUBHOW AeATeNbHOCTU TEXHOOTMYECKON U

cou,maanoﬁ HaNpPaB/1E€HHOCTHU, CNocobHoCTb MHNUNNPOBATD,

NNaHUMPOBATb W CAaMOCTOATE/IbHO  BbIMOJIHATL  TaKyHo
[eATeNbHOCTb;
- MHTEepec K pasanyHbiMm chepam npodeccnoHanbHoOM
AeATeNbHOCTH,
OsnageHue YHUBEpPCaNbHbIMU yuyebHbIMKU

Nno3HaBaTeNIbHbIMU AeCTBUAMM:

a) 6a3oBble IorMyeckue aencTems:

- CamoCToATeNbHO GOpPMyAMpoBaTb W  aKTyanM3MpPoBaTb
npobaemy, paccMaTpmBaTb ee BCECTOPOHHE;

- YCTaHaB/IMBATb CYLLLECTBEHHbIN NPU3HAK UAM OCHOBAHUA s
CpaBHeHUA, Knaccndpmkaumm n ob6obueHus;

- BNageTb CUCTEMOM XMMMUYECKMX 3HaHWUW, KoTopas
BK/IIOYAET: OCHOBOMO/Aratowme NOHATMA (XMMUYECKUI
3/IEMEHT, aTOM, 3JIEKTPOHHas 060/104Ka aToma, s-, p-, d-
3NEKTPOHHble 0pbuTanM aToMOB,

MOH, MONEKynNa,

BaNIEHTHOCTb, 3NEKTPOOTPNUATENDBHOCTD, cteneHb

OKUcCneHnAa, Xxumm4yecKaa ceAa3b, MOJ1b, MON1APHaA MacCca,

MOJIAPHbI obbem, yrnepoaHbIn cKener,
dyHKUMOHaNbHaA  rpynna, paauvkan, usomepwus,
n3omepbl, rOMO/IOTMYECKUIA paa, romo/ioru,
yrneBoAopoapl, KUC/IOPOA- W as3oTcoAeprKalliue
coeguMHeHUs,, OMONIOTMYECKM aKTUBHbIe BeLlecTBa
(yrneBogbl, Kupbl, 6enKku), MOHOMep, MOJAUMED,
CTPYKTypHOE 3BEHO, BbICOKOMOIEKYNAPHbIE
coeAMHEHUs,  KPUCTaNNMYecKas  pelleTka,  TuMbl
XMMMUYECKUX peaKkunit (okncnuTenbHo-
BOCCTAHOBUTE/IbHbIE, 3K30- W  3HAOTEPMUYECKME,

3 YKa3bIBalOTCA IMYHOCTHbIE M MeTanpeaMeTHble pe3ynbTatel 3 ®rOC COO (B nocneaHen peaakumm ot 12.08.2022) B oTrnarosibHoin dopme, GopMmrpyemble

06uweobpasoBaTeibHON ANCLUNINHOM
4 OncumnanHapHble (NpeameTHbIe) pe3ynbTaTbl YKasbiBalOTCA B COOTBETCTBUM C METOAMKOM NPenoaaBaHnsa ANCLMIINHbI
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- onpeaenAaTtb uenn AeATesibHOCTU, 3a4aBaTb NapaMeTpbl U
Kputepun nx AoCTUNXKeHnA,
- BbIABNATb

3aKOHOMEPHOCTM WM MNpOoTUBOpPeYMA B

paccMmaTpmnBaemMbIX ABNEHUAX;

- BHOCUTb KOPPEKTMBbl B AeATe/NIbHOCTb, OLLEHMBATb
COOTBETCTBME pPEe3ynbTaToB LeNsM, OLEeHMBATb PUCKMK
nocaeacTBuUi AeATeNIbHOCTY;

- pasBuMBaTb KPeaTMBHOE MbIWJAEHME MPU  peLleHumn

YKM3HEHHbIX Npobaem

6) 6a3oBble uccneposaTeNbCkue AencTBuUA:
- BNafeTb HaBblKaMM  y4ebHO-UCCNenoBaTeNbCKON WU
NPOEKTHOM AeATeNIbHOCTU, HaBblKaMK pa3pelleHua npobaem;
- BbISIBNATb NPUYNHHO-C/IeICTBEHHbIE cBA3N n
aKTyanu3MpoBaTb 3aZayy, BblABUraTb rMMNOTE3y ee peLleHus,
HaxoauTb  aprymeHTbl AN [AOKasaTenbCTBa  CBOMX
YTBEPXAEHWI, 3a4aBaTb NapamMeTPbl U KPUTEPUUN PELLEHUS;

- aHanAM3MpoBaTb MOJIyYEHHble B XOAE pelleHuA 3aaauu
pe3ynbTaTbl, KPUTUYECKM OLEHMBATb MX [AOCTOBEPHOCTD,
NPOrHO3MpPOBaTb MU3MEHEHWNE B HOBbIX YC/IOBUAX;

- yYyMeTb NepeHOCUTb 3HaHMA B MNO3HABATE/NIbHYID W
NPaKTUYECKYH 061aCTU }KNU3HEAeATeIbHOCTY;

- YMeTb MHTErpupoBaTb 3HaHMA M3 pPasHbiX MPeAMETHbIX
obnacreit;

- BblABMraTb HOBble uAeun, npeasaraTb OPUIrMHaNbHblE
noaxoApl U pelleHus;

- CNOCOBHOCTb UX UCNOJIb30BaHWA B NO3HABaTE/IbHOM U

COLI,Mal'IbHOIZ NPaKTUKe

peakumm MoHHOro obmeHa), PacTBOp, 3/EKTPOAUTDI,

HE3NIEeKTPO/IUTbI, 3NEKTPOIUTUYECKan Aguccoumaums,
OKWUC/INTE/Ib, BOCCTAHOBUTE/b, CKOPOCTb XMMMUYECKOM
peakunm, XMMUYecKoe paBHOBECUE), TEOPUM U 3aKOHbI
(TEOpPUA XMMUYECKOTO CTPOEHMA OPraHUYECKUX BELLLECTB
A.M.

anccoumaumm,

ByTnepoBa, Teopus  3INEKTPOSIUTUYECKOM

oW,

Macchbl),

I'IepMO,CI,W—IeCKMﬁ 3aKOH

MeHpeneesa, 3aKOH COXpaHeHunA

3dKOHOMEPHOCTMH, CUMBOJIMYECKUI A3bIK XUMUHN,

d)aKTO!]OFM‘-IECKVIe cseageHnAa o CBOf/‘ICTBaX, COCTaBe,
nony4yeHnn 1 6e30nacHOM MCMNO/b30BaHNM BaXKHEMLLINX
HEOPraHN4YeCknx n opraHn4YeCknx BeLweCTB B 6bITy n
ﬂpaKTMHeCKOVI 0eATeNbHOCTUN YenoBeKa;

- YMeTb BblABAATb

XapaKTepHble MPU3HAKU U

B3aMMOCBA3b N3YyYEHHDbIX I'IOHFlTVIVI, NMPUMEHATb

COOTBETCTBYIOLLME MOHATUA NPU ONUCAHUM CTPOEHUA U
CBOWCTB HEOPraHUYECKNX N OPTaHMUYECKMX BELLECTB U UX
npeBpaLLEHNA; BbIABNAATb B3aMMOCBA3b XMMMUYECKUX
3HAHUM C MOHATUAMM W NpeacTaBAEHUAMMU APYrux
€CTEeCTBEHHOHAY4YHbIX NPeAMETOB;

- YMETb MCMO/b30BaTb HaUMEHOBAHMA XUMUYECKMUX
coegMHEHNN MeXAYHAPOAHOTO COH3a TEOPETUUYECKON U
NPUKNAQHON XMMUU U TPUBMANbHbIE  Ha3BaHMA
BaXKHEMNWNX BewecTs (3TWIEH, aUETUNEH, [ULEPUH,
deHon, dopmanbgerns, YKCYCHaa KUCAOTa, FIUUMH,
yrapHbin ras, YrN1eKuUcabln ras,

dMMUaK, TraweHas

83



M3BEeCTb, HEralleHas U3BecTb, NMUTbeBas coda U APYrux),
COCTaBNATb GOPMY /bl HEOPraHUYECKUX U OpPraHUYECKUX
BELLECTB, YPAaBHEHMA XMMUYECKUX peaKkumnii, o6bACHATb
MX CMbIC/; NOATBEPXKAaTb XapaKTepHble XMMUYECKue
CBOWCTBA BeLLecTs COOTBETCTBYIOLLMMM
3KCMEepMMEHTaMU U 3aMUCAMU YPaBHEHUN XMMUUYECKUX
peakumii;

- YMeTb YCTaHaB/MBaTb NPUHALNENKHOCTb M3YYeHHbIX
HEOPraHWYeCKMX W  OPraHUYEeCKUX  BelecTB K
onpeAeneHHbIM Knaccam M rpynnam CoeAnHEHWUH,
XapaKTepM3oBaTb UX COCTaB M BaKHellMne CBOWMCTBA;
onpeaenaTb BUAbl XMMUYECKMX CBA3EN (KOBasieHTHas,
WOHHasA,  MeTaN/nyeckas, BOAOPOAHAA),  TUMbI
KPUCTaNNNYECKNX peLleToK BELLLeCTB;
KnaccmdpuumMpoBaTb XMMUYECKNE peakLmu;

- chopmupoBaTb NpeacTaBNeHMA: O MaTepuasibHOM
eAMHCTBE MWPa, 3aKOHOMEPHOCTAX U MO3HaBaeMOCTU
ABNEHUI MPUPOAbI; O MeCcTe U 3HAYeHUU XUMUN B
CUCTEME eCTECTBEHHbIX HayK U ee poan B obecneyeHnu
YCTOMYMBOrO pPasBMTMA YEJIOBEYECTBA: B pelleHuun
npobaem 3KO0/NOrMYeCcKom, SHEPTreTUYECKON U NULLEBOM
6e3onacHOCTX, B pPasBUTUM MeAULMHbI, CO34aHUU
HOBbIX MaTepuanoB, HOBbIX WMCTOYHUKOB 3HEpPruu, B
obecneyeHUM paumoHa bHOro NPMPOAONOAbL30BaHUA, B
GOPMUPOBAHMN MUPOBO33PEHUA U OOLLEN KyNbTypbl
yesloBeKa, a TaKXe 3KOJIorMyeckM 06OCHOBAHHOrO
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OTHOLLEHMA K CBOEMY 340POBbIO U MPUPOLHON cpeae;
- B/lafleTb CUCTEMOM XMMWUYECKUX 3HaAHMN, KOTOpas
BK/ItOYaET: OCHOBoOMoONaratowue NOHATUSA
(AONONHUTENBHO K CUCTEME MOHATUI 6HAa30BOro YPOBHSA)
- M30TOMbl, OCHOBHOE W BO3DOYXAEHHOE COCTOsHME
aToma, rmbpuansauymsa aTOMHBbIX opbuTanein,
XMmun4yeckaa ceAsb (" G ooy KpaTHble CBA3MK),
MONSIPHAA  KOHUEHTpauua, CTPYKTypHaa d¢opmyna,
nsomepus (CTPyKTypHan, reomeTpuyeckan (Umc-TpaHc-
n3omepus), TUMbl XUMWUYECKUX peaKkuunin (romo- wu
reteporeHHble, obpatumble N HeobpaTUMbIe), pacTBOpbI
(McTUHHBIE, ANCNEepCHbIe CUCTEMbI), KPUCTANAOrMApPaThl,
CTeneHb  AWUCCOUMALNKM,  I/IEKTPOAMU3,  KPEKMHT,
PUPOPMUHT); TEOPUM U 3aKOHbl, 3aKOHOMEPHOCTH,
MWPOBO33PEHYECKME 3HAHWUA, JeXawme B OCHOBe
NMOHMMAHUA NMPUYUHHOCTU U CUCTEMHOCTU XMMMUYECKUX
ABNEHUIN, COBPEMEHHble NpeACTaB/eHUss O CTPOEHWUM
BelLecTsa Ha aTOMHOM, MOJIEKYNISIPHOM 7
HAaAMONIEKYNSAPHOM  YPOBHAX;  NpeacTaBfeHuMAa O
MexXaHM3Max XMMMUYECKUX peaKkuui,
TEPMOAVHAMMUYECKUX n KMHETUYECKMUX
3aKOHOMEPHOCTAX WX MPOTEKAHUA, O XUMMYECKOM
paBHOBECUW, ANCNEPCHbIX cUCTeMax, paKToIornmyeckme
CBeleHNs O CBOWMCTBaxX, COCTaBe, MOJNYYEHUN U
6e3onacHom MCNoab30BaHMM Ba*KHEMLUMX

HEOPraHN4YeCknx n opraHndYeCknx Bewects B 6bITy n
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NPaKTUYECKOM  OeATEeNbHOCTU  4YesioBeKa;  obLlmx
Hay4YHbIX MPUHLUMMNAX XMMUYECKOro NpousBoacTBa (Ha
npumepe nNPou3BOACTBA CEPHOM KUCNOTbl, aMMMUaKa,
MeTaHoNa, NnepepaboTkn HedTH);

- YMeTb NPOBOAMUTb PacYeTbl MO XMMUYECKUM POpMynam
n YPaBHEHUAM XUMUYECKUX peakuuni o
ncnonb3oBaHMem  GU3MYECKMX  BEAMYMH  (macchl,
obbema rasos, Konun4yecTea BeLLecTBa),
XapaKTepM3yoWmMX BewectBa C  KOAMYECTBEHHOM
CTOPOHbI: PacyeTbl MO HAXOMAEHUIO XMMWUYECKOM
dopmynbl  BewectBa; pacyeTbl Mmaccbl (06bema,
KONMYecTBa BELLECTBa) NPOAYKTa peakuuu, ecin oaHo
M3 WCXOOHbIX BeLWeCcTB [aHO B BMAe pacTBopa C
onpeaeneHHOM MaccoBOM A0JIEh  PaCTBOPEHHOrO
BElecTBa MAM [aHO B M3bObITKE (MMeeT npumecm);
pacyeTbl MaccoBOoM uAM 06beMHOM [0AW BbIXxoAa
NPoAyKTa peaKkuuu; pacyetbl Tenaosoro 3¢pdekTa
peakunit, 06bEMHbIX OTHOLLEHMWI ra30B;

- YMeTb BbIIBNATb XapaKTepHble MNpuU3HaAKN U
B3aMMOCBA3b  M3YYEHHbIX  MOHATUN, NPUMEHATb
COOTBETCTBYIOLLME MOHATUA NPU ONUCAHUM CTPOEHUA U
CBOWCTB HEOPraHUYECKNX N OPTaHMYECKMX BELLECTB U UX
npeBpalLeHU; BbIABAATbL B3aMMOCBA3b XMMMUYECKUX
3HAHUM C MOHATUAMM W NpPeaCTaBNAEHUAMU APYrux
npegmetos ana 6osee OCO3HAHHOrO MOHUMAHUA W
06BACHEHUA CYLLLHOCTM MaTepMabHOro eANHCTBA MUPa;
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MCNONb30BaTb CUCTEMHbIE XUMWYECKME 3HaHus AnA
06BACHEHUA M NMPOrHO3UPOBAHUA ABNEHUNA, UMEKOLNX
€CTeCTBEHHOHAY4YHY0 NpUpoAay;

- YMeTb MCNONb30BaTb HAMMEHOBAHUA XUMUYECKMUX
COeIMHEHNI MeXAyHapOoAHOro COl3a TEOPETUYECKON U
NPUKAAAHON XMUMUU U TPUBUANbHbIE HAa3BAHUSA BELLLECTB,
OTHOCALUMXCA K M3YYEeHHbIM K/llacCaM OPraHUYecKux u
HEeopraHMYecKmx coeIMHEeHNN; NCNo/1b30BaTb
XMMMUYECKYIO CMMBOJIMKY AN cOoCTaBneHus dopmyn
HEeopraHU4YecKmx BELLLeCTs, MONEKYNAPHbIX n
CTPYKTYPHBbIX (pa3BepHyTbIX, COKpaLLEeHHbIX n
CKeNeTHbIX) dopmyn OpraHUYecKmx BELLEeCTB;
COCTaBNIATb  YPaBHEHMA XMUMMUYECKUX pPeaKkumin U
pacKpbIBaTb nx CYLHOCTb: OKUCAUTE/bHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIX peaKkuni nocpeacTBOM
COCTaB/IeHMA 3/1eKTPOHHOro 6anaHca 3TUX peaKkuni;
peakuuii MOHHOro obmeHa nyTemM COCTaBAEHUA WX
MO/IHbIX U COKPALLEHHbIX MOHHbIX YPaBHEHUN; peakuumit
rMApPoNn3a, peakumin KomnsiekcoobpasoBaHua (Ha
npumepe rMapOKCOKOMMIEKCOB LUMHKA M antoMUHURA);
noATBepXAaTb XapaKTepHble XMMUYECKMe CBOMCTBA
BELLECTB COOTBETCTBYIOLWMMM ISKCMEPUMEHTaMU ¢
3anncAMM ypaBHEHNI XMMUNYECKUX peaKkLnii;

- yMeTb KnaccupuumpoBaTb HeopraHW4Yeckue u
OopraHM4Yeckne BeLeCTBA U XMMUYECKME peakuuu,
CaMOCTOATEIbHO BbIOMPaTb OCHOBAHUA U KpUTepuu ans

87



KnaccMpUKauMmM M3y4aemMblX XMMUYECKUX OODBEKTOB;
XapaKTepM3oBaTb COCTAaB W Ba)KHeWLWMe CBOMCTBA
BELLECTB, MPUHASNENKALLMX K ONpeaeneHHbIM Kaaccam U
rpynnam coeauHeHui (NpocTbie BeLLecTBa, OKCUAbI,
rMAPOKCUAbI, COMN; YrNeBoAOPOAbl, NpocTbie 3bupbl,
cnupTbl, GeHonbl, anbaernapl, KeToHbl, KapboHOBble
KMUCNOTbI, CNOXHblEe 3GUPbI, KUPbI, YINEBOAbI, aMUHbI,
aMUHOKUCNOTbI, 6€N1KKN); NPUMEHATbL 3HAHWA O COCTaBE U
CBOMCTBAX BELLECTB AN SKCNEPUMEHTANIbHON NPOBEPKMU
rMNoTes OTHOCUTE/IbHO 3aKOHOMEPHOCTEN NpPOoTeKaHuA
XMMUYECKNX peakuui n NPOrHO3MpOBaHUA
BO3MOHOCTEM UX OCYLLECTB/IEHMA;

- YMeTb MNOATBEP)KAAaTb Ha KOHKPETHbIX npumepax
XapaKTep 3aBMCMMOCTM pPeaKLMOHHOM CcnocobHOCTM
OPraHWYeCcKUX COeAMHEHUM OT KpPaTHOCTM M TuUNa

KOBaJIEHTHOM CBA3MU ("G "n""), B3aUMHOro BANAHUA
aTOMOB W TPYyMn aTOMOB B MOJIEKY/NaxX; a TaKxKe oT
ocobeHHOCTEN peanu3aumn PasIMyHbIX MEXaHU3MOB
NPOoTEKaHMA peaKkLunii;

- YMeTb XapaKTepu3oBaTb 3/1€KTPOHHOE CTPOEeHue
aTomoB (B OCHOBHOM W BO36OYXAEHHOM COCTOAHUMU) U
WOHOB XMMMUYECKMX 3nemeHToB 1 - 4 nepuogos
MNepuognueckon cuctembl O.U. MeHgeneeBa M ux
Ba/IEHTHble BO3MOXHOCTU, MCNONb3yA noHATMs "s", "p",
"d-anekTpoHHbIe" opbuUTanmn, sHepreTUYeckue YpPoBHY;

06BACHATD 3dKOHOMEPHOCTU  U3MEHEHUA CBOWCTB
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XUMUYECKUX 9/1EMEHTOB n 06p33yEMbIX nMmu

coeguHeHW No nepmMoaam u rpynnam

OK 02. Ucnonb3oBaTb
COBpPEMEHHbIe
cpeacTBa NOMUCKa,
aHanm3a u
NMHTepnpeTaumm
nHdopmauum n
NHPOPMALMNOHHbIE
TEXHONOTUM ANA
BbINONHEHWUA 33434
npodeccmoHanbHom
AeATeNbHOCTH

B 06/1aCTH LLEHHOCTU HAY4YHOrO NO3HAHUA:
- chOPMMPOBAHHOCTb MWPOBO33PEHUA, COOTBETCTBYIOLLEFO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTUA HayKM U 0OLLECTBEHHOWM

KYAbTyp,
MmecCTa B

NPaKTUKK, OCHOBaAHHOTO Ha Ananore

cnocobcTBytoLLero OCO3HaHUI0 cBOEro
NOJINKYNbTYPHOM MUPE;

- COBEPLUEHCTBOBAHME A3bIKOBOM M YMUTATENIbCKOM KyNbTypbl
KaK CpencTBa B3aMMOAENCTBUA MeXAY NoAbMU U NO3HAHUA
MUpa;

- OCO3HAHWE LLEHHOCTM Hay4yHOW AeATe/IbHOCTM, FOTOBHOCTb
OCYLLECTBAATD NPOEKTHYO n nccnenoBaTesbCkyo
OEeATeNbHOCTb MHAMBUAYANbHO U B Fpynne;

OBnageHue YHUBEpCaNAbHbIMU y4yebHbIMKu
no3HaBaTe/ibHbIMU AeUCTBUAMM:

B) paboTa c uHpopmauymeii:

- BNaZleTb HaBblKamMu Noay4yeHUA MHPOPMALLUM U3 UCTOYHUKOB
PasHbIX TUMOB, CAMOCTOATE/IbHO OCYLLLECTBAATb MOUCK, aHANU3,
CUCTEMATM3ALMIO M MHTEPNPETALMIO MHPOPMALUMN PA3ANYHDIX
BMA0B M GOpPM NpeacTaBNeHuUs;

- co34aBaTb TEKCTbl B Pa3/IMyHbIX GopmaTax C y4yeTom
Ha3HayeHMAa MHPoOpMaLMN U LEeNneBoi ayanTopumn, Bbibmpasn
ONTUManbHYt0 GopmMy NPeaCcCTaBNEHUA U BU3yaM3aLnu;

- OLLeHMBaTb A0OCTOBEPHOCTb, IETUTUMHOCTb MHPOPMaLUK, ee

coOoTBETCTBMNE NPaBOBbIM U MOPAJ/IbHO-3TUYECKUM HOPMaM;

- YMeTb MNAaHMpoBaTb W BbIMNOAHATL XUMUYECKUI
9KCNEPUMEHT (NpeBpalLleHUsas OpraHWYecKnx BeLLecTB
npu HarpeBaHWM, NONYYEHUE 3TUIEHA M M3yYEHME ero
CBOMCTB, KayecTBEHHble peakuun Ha anbaernabl,
Kpaxmas, YKCYCHYIO KUC/OTY; AeHaTypauma 6enKoB npu
HarpeBaHWK, UBETHble peakuuMm 6enKoB; NPoOBOAUTb
peakunm MoHHoro obmeHa, onpeaensaTb cpeay BOAHbIX
pacTBOPOB, KauyecTBEHHble peaKkuMM Ha cynbdaT-,
KapboHaT- U XN0pUA-aHUOHbI, HA KaTMOH aMMOHUSA;
pewaTb no Temam

IKCNeEpUMeHTanbHbleé 3a4a4u

"Metannbl" u "Hemetannbl") B COOTBETCTBUM C
npaBuaamMmn TEXHUKN Be3onacHoOCTM npu obpalleHmn ¢
BelwectBaMnM U nabopaTopHbiIM  06OpPYyAOBaHUEM;
npeacTaBAATb Pe3ybTaTbl XMMMUYECKOTO SKCNepUMeEHTa
B pOopme 3anmcK ypaBHEHU COOTBETCTBYIOLLINX PEAKLUIMA
n  dopmynuposaTb BbIBOAbI HAa OCHOBE  3TUX
pe3ynbTaTos;

- YMeTb aHa/M3MPOBaTb XUMWUYECKYD WMHbOpMaUMIo,
nosy4yaemyto M3  pasHbIX WCTOMHMKOB (cpencTs
maccoBoi nHpopmaumm, cetb MHTEPHET U apyrue);

- BNlafleTb OCHOBHbIMU METOAAaMM HAy4YHOro NO3HAHUA
BEWECTB W XUMMUYECKUX ABneHun (HabnwogeHue,
N3MepeHue, SKCNepMMEHT, MOLENMNPOBAHNE);

- YMETb NPOBOANTb PACYETbI N0 XMMUYECKMM popMyam
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- MCnonb30BaTb cpeacTsa MHGOPMALMOHHbIX 7
KOMMYHWMKALMOHHbIX TEXHONOTUIA B PELIEHUM KOTHUTUBHDIX,
KOMMYHWUKATUBHbIX WU

OpPraHn3aUlMOHHbIX 3a4a4d C

cobnogeHnem TpeboBaHui 3PrOHOMMKM, TEXHUKM
6€30MacHOCTH, TUTUEHbl, pecypcocbeperkeHns, NPaBoBbIX U
3TMYECKMX HOPM, HOPM MHPOPMALMOHHOM Be3onacHoCTY;

- B/lafeTb HaBblKaMW Pacno3HaBaHMA U 3aLNUTbI

nHdpopmaLmm, MHGOPMaLNOHHOM 6e30MacCHOCTU INYHOCTH

n YypaBHEHUAM XMMUYECKUX peakuui C
MCMnosb3oBaHMEM dur3nyeckmx BE/INYUH,
XapaKTEPM3YIOLWMX BeWecTBa C  KOJIMYECTBEHHOW
CTOPOHbI: Maccbl, obbema (HOopManbHble YCN0BMA)

ra3os, KOain4ecTBa BeLWECTBA, NCMNOJ1Ib30BaTb CUCTEMHbIE

XMMHUYECKMe 3HaHMA ONnAa  NPUHATUA pEUJEHMﬁ B

KOHKPETHbIX MXWU3HEHHbIX CUTYyauunAax, CBA3aHHbIX C
pewectBamm U UX NpUMEHEHNEM;

- YMeTb CaMOCTOATE/IbHO NJ1aHMPOBATb U NPOBOAUTb
XUMUYECKUI KCNepumeHT (nonyqume n unsyyvyeHume
CBOWCTB HEOPraHN4YeCKnX U OpraHn4YeCKnx BeLllecTs,
Ka4yecCTBeHHbIE peaKunn yrnesoaopoaoB pasindHbIX
Knaccos n

KMCN0POACOAEPIKALLMX  OPraHUYECKUX

BelwecTts, peweHune 3SKCNnepumeHTaZlbHbIX 3a4a4 no

pPacno3HaBaHWUIO HEOPraHMYeCKNUX WU OopraHn4YecKkux

Bewects) ¢ cobaogeHnem npasun  6HesonacHoro

O6paLLI,EHMFI C BewecrBamu “n na6opaTopr|M

obopyaosaHmem, GOpMyANMPOBaTL LEM UCCieoBaHus,

npeaocTaBNATb B PasnMYyHOM dopme pesynbTathl
9KCMEePUMEHTa, aHaNM3MpPoBaTb M  OLEHMBATb WX
[OCTOBEPHOCTb;

- YMeTb OCYLWECTBAATb Lie/NeHanpaBAeHHbIN MOUCK
XMMMUYECKON MHOOPMALMM B PA3NIUYHbIX MCTOYHMKAX
(HayyHas M y4yebHO-Hay4YHas AnuTepaTypa, CpPeacTBa
MaccoBol uHbopmauun, cetb UHTepHeT u ppyrue),
KPUTUYECKH

dHaIM3NpPOBaTb XUMUYECKYIO
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nHpopmaumio, nepepabatbiBaTb €€ U MUCNOb30BATL B
COOTBETCTBMM C MOCTABAEHHOM y4ebHOMN 3agauelt;

- B/lageTb CUCTEMOM 3HAHUIN O MeToZax Hay4yHoro
npupoAbl,
€CTECTBEHHbIX HayKax W YMEHWAMW NPUMEHATb 3TU

No3HaHMA  ABNEHUM Mcnosb3dyembiX B

3HaHuA npum >sKCNepMMeHTaibHOM  UCcnegoBaHUU

BEWECTB U ANA OOBACHEHUA XMMUYECKUX ABNEHWUN,
npupose
[eaTeIbHOCTU YeioBeKa M B MOBCEAHEBHOM KU3HMY;

nmMmerLwnx mMecTo B I'IpaKTM‘-IeCKOﬁ

OK 04. 3¢ddeKkTnBHO
B3aMMOAENCTBOBATb
n paboTaTb B
KONNeKkTnee mn

KOMaHAae

- TOTOBHOCTb K CaMoOpa3BuUTUO, CaMOCTOATE/IbHOCTN U
camoonpegeneHuto,
-OBNageHune HaBblKaMu \/‘-Ie6HO-MCCJ'Ie,CI|OBaTEJ'IbCKOl‘;1,

NPOEKTHOM M CouManbHOM AeaTeNbHOCTH;

OsnapgeHune YHUBepCcaNbHbIMU KOMMYHUKATUBHbIMU
aeucrtesmamum:

6) coBmecTHaA JeATeNbHOCTb:

- MOHMMaATb U MCNONb30BaTb NPEUMYLLECTBA KOMaHAHON WM
MHAMBUAYaNbHOM paboTbl;

- NPUHUMATb COBMECTHOWM

uenn 0eATENbHOCTH,

OpraHM30BbIBaTb W KOOPAWHUPOBATb [AEUCTBMA MO ee
AOCTUMXKEHUIO: COCTaBAATb NNAH AEWCTBUM, pacnpenendaTtb
PO/IN C Y4ETOM MHEHWUIN YYACTHUMKOB 0OCYKAaTb pe3ynbTaTbl
COBMECTHOM paboThbl;

- KOOPAMHWPOBATb W BbINONHATL pPaboTy B YC/NOBUAX
peanbHoro,

BUPTYa/IbHOro n KOM6MHVIpOBaHHOI'O

B3aMMOAEeNCTBUS;

- yMeTb MNAaHUPOBaTb M BbINOAHATbL XUMUYECKUIA
3KCNEPUMEHT (NpeBpalleHUa OpraHWYecKknx BeLLecTB
NpwW HarpeBaHWW, NoJyYeHUe 3TUIEHA U U3YUYEeHUEe ero
CBOMCTB, KauyecTBEHHble peakuunm Ha anbaernabl,
KpaxmaJ, YKCYCHYI KMCNOTY; AeHaTypauusa 6enKos npu
HarpeBaHWK, UBETHble peakuum 6enKoB; NPOBOAUTbL
peakuMM MOHHOro obmeHa, onpeaenatb cpeay BOAHbIX
pacTBOpPOB, KayecTBEHHble peaKkuuMuM Ha cyabdart-,
KapboHaT- M XN0PUA-aHUOHbI, Ha KaTMOH aMMOHMUS;
pewaTb 3KCNEepUMEHTasbHble

3a4a4n  no TeEMaM

"Metannbl" u "Hemetannbl") B COOTBETCTBUM C

npaBuAamm TexHMKn 6esonacHocTy npu obpalleHnn ¢
BewecteamMn U nabopatopHbim  obopyaoBaHueM;
NPeACTaBAATb Pe3y/bTaTbl XMMUYECKOTO SKCNEPUMEHTA
B popme 3anmcm ypaBHEHU COOTBETCTBYHOLLMX PEAKLUIA
n  ¢dopmyanpoBatb  BbIBOAbl  Ha

OCHOBE 3TUX

pe3ynbTaTos;
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- OCyLWwecTBNATb MO3UTUBHOE CTpaTern4yeckoe noseaeHwme B

Pa3/IMYHbIX  CUTyauumax,  NpoABAATb  TBOPYECTBO MU
BOObGparkeHne, 6bITb MHULMATUBHbBIM

OBnageHue YHUBepCcabHbIMU perynaTuBHbIMU
Aencremamum:

r) npuHATHe ceba n apyrnx nopei:

- NPUHUMATb MOTMBbI W aPrymeHTbl APYrux ANAen npu
aHanuse pe3ynbTaToB AEATENbHOCTH;

- NpM3HaBaTb CBOE MPaBO W NPaBO APYruX N0AeN HA OLWNOKK;

- pa3BunBaTb CNOCOBHOCTb MOHUMATb MUp C No3nunn Apyroro

-yMeTb CaMOCTOATENIbHO M/IaHMPOBATb U NPOBOAUTL
XMMMWYECKUI IKCMEPUMEHT (MonyyeHMe W U3ydYeHue
CBOMCTB HEOPraHMYeCKUX W OpraHUYEeCKUX BELLECTB,
KayeCTBEHHbIe peaKkuuMu Yri1eBoAOPOAO0B PaA3/IMYHbIX
Knaccos wu

KMCN0POACOAEPIKALLUMX  OPraHUYECKUX

Bewecrts, peweHune 3SKCNnepuMmeHTalbHbIX 3a4a4 nNo

pPacno3HaBaHNUIO HEOPraHM4YeCKnx wun opraHn4YecKkux

Bewects) c cobnwogeHnem npasun 6HesonacHoro

obpaweHna ¢ BewectBamnm M nabopaTopHbIM

obopynoBaHnem, GopMyanMpPoBaTh LLEIN UCCe0BaHNS,

4€/I0BEKa; npeaocTaBnATb B pPasnMYHOM dopme pesyabTaThl
3KCMEpPMMEHTa, aHa/lM3MPOBaTb W  OLEHMBATb  MX

[OCTOBEPHOCTb;
OK 07. B 06n1acTu 3KoN0OrMyecKoro BOCNUTaHUA: - cdopmupoBaTb NPEACTaBAEHUA: O XUMMUYECKOMU
CopeiicTBoBaThb - cGOPMMUPOBAHHOCTb 3KOIOMMYECKOMN KYNbTypbl, MOHUMAHWE | COCTaBAAIOWENA eCTeCTBEHHOHAYYHON KapTUHbI MUpPa,
COXPaHEHMIO B/IMAHUA  COLMANbHO-3KOHOMMYECKMX  MPOLLECCOB  Ha | POAM  XMMWUM B MO3HAHUWU ABNEHWUA NPUPOAbl, B

OKpYrKaloLlen cpeapl,
pecypcocbeperkeHunto
, NPUMEHSATb 3HaHUA
06 n3meHeHumn
KAMmaTa, NpUHUMNbI
b6epexmBoro
npou3BoACTBa,
apPeKTUBHO
[encTsoBaTb B

COCTOAHME NPUPOAHOM M COUMANbHOM cpeabl, OCO3HaHWe
rnob6anbHOro xapakTepa 3KoN0rMYecknx npobnem;

- NN1aHUPOBAHME N OCYLLECTBNEHMNE AEACTBUI B OKPYXKatoLe
cpefie Ha OCHOBE 3HaHWA Ugefel YCTOMYMBOro pPasBUTUSA
4yenoBeyecTBa;

aKTUBHOE [EencTeuni,

HenpuatTue NMPUHOCALWNX

Bpen
OKpYKatowen cpeae;

- YMeHMWe NporHo3mMpoBaTb HEGAronpuATHbIE 3KOOrMYECKNE
nocneacTenA NpegnpuHUMaeMbix AeACTBUI, NpeaoTBpalLaTh

nx;

$GOPMMPOBAHUM MbILLAEHMA U KYAbTypbl IMYHOCTHU, ee

GYHKUMOHANbHON rPaMoOTHOCTH, Heobxoaumon ans

peweHna MPaKTUYECKUX 3a4a4 U IKOJIOTUYECKM
060CHOBAHHOIO OTHOLWEHUA K CBOEMY 340POBbi0 U
NpPUPOAHONM cpeae;

- ymeTb cobnpgatb  npaBuia  3KONOTMYECKM
uenecoobpasHoro noBegeHMAa B ObITY W TPYAOBOM
AEeATEeNIbHOCTM B LeNIAX COXPAHEHWUA CBOEro 34,0Pp0BbsA U
OKpY)KatoLen NPUpoaHOM cpeabl; y4UTbIBaTb ONACHOCTb

BO3,CI,€I‘;1CTBVI$I Ha XWBble OpPraHM3mbl onpeneneHHbIX
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Yype3BblYalHbIX - pacwupeHue onbITa

CUTyaumnax HanpaB/1€HHOCTU;

couman bHOM AEATENIbHOCTU

[eATeNbHOCTH

3KO/I0TMYecKom

- OB/1ageHME HaBblKaMu y‘-IE6HO-MCCI'Ie,D,OBaTEIIbCKOVI, I'IpOEI-(THOﬁ n

BELLECTB, MOHMMAA CMbIC/I MOKasaTena npeaenbHoOn
AONYCTUMOWN KOHLLEHTPaLuu;

- YMeTb NPOrHo3MpoBaTb, aHa/IM3NPOBATb N OLLEHUBATb
C NO3MUMIA 3KONOrnYecKol 6e3onacHOCTU NoC/NeACcTBUSA
bbiTOBOW "

NPOu3BOACTBEHHOW  [eATe/IbHOCTU

yesioBeKa, CBA3AHHOM C nepepaboTKON BELLECTB;
MCNO/Ib30BaTb MNOJIYYEHHbIE 3HAHWUA ANA MNPUHATUA
rPaMOTHbIX peleHnn Npobaem B CUTyaLMAX, CBA3AHHbIX
C XMMUen;

- YMeTb 0CO3HaBaTb OMACHOCTb BO34EMCTBUA HA KUBble
OpraHM3mbl onpeaeneHHbIX BELWLECTB, MOHMMAA CMbICA
nokasarena npeaenbHoM A0NYCTUMOWN KOHLEHTPaLUK, 1
MOSAICHATb Ha MpuMMepax Ccrnocobbl yMeHbLIEHUA W

npeaoTBpalleHna MX BPeAHOro BO3AENCTBMA Ha

OpraHn3m 4yenoBekKa

MK>...

MpunoxkeHune 3

CUHXPOHMU3aLMA NNYHOCTHDbIX U MeTanpeamMeTHbIX pesyabtatos Proc COO

¢ 06wmmu KomnereHuuamm Proc Cno

®roc coo

oroc cno

JInuHoCTHbIE pe3ynbTaTthbl (/IP) B 4aCTU 3KOIOrMYECKOro
BocnutaHusa (JIP_3B)

O6wume
KomneteHuun ®roc

KomnoHeHTbl 06LWmMXx KomneTeHuuii

5 MK ykasbiBatoTca B cooTBeTcTBUM ¢ ®TOC CMNO peanusyemoit npodeccum / cneumanbHoCTy
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cno

JIP_3B 01%. CbopMMnpPOBaHHOCTb 3KOJIOrMYECKOM
KY/NbTYpbl, MOHUMaHWE BNMAHWUA COLMANbHO-
9KOHOMMYECKUX MPOLLECCOB HAa COCTOAHUE NPUPOAHOM U
coumnanbHoOM cpeabl, 0CO3HaHMe rnobanbHOro xapakTepa
3KoJIornyeckmx npobnem

JIP_3B 02. NnaHMpoBaHMe 1 OCyLLECTBAEHNE AEACTBUIN B
OKpYy»KaloLler cpene Ha OCHOBE 3HaHMA uenemn
YCTOMYMBOrO Pa3BUTMA Ye10BEYECTBA

JIP_3B 03. AKTUBHOE HenpuATME AENCTBMIN, MPUHOCALLNX
Bpes OKpyKatolen cpeae

JIP_3B 04. YMeHMe NporHo3npoBaTb HebaaronpuaTHble

9KO/1I0rM4eckne nocneanctsmna npegnpnHMmMmaembix

AencTBni, NpeaoTepallaTh UX

OK 07.
CopencresoBaTb
COXPaHEeHMO
OKpYrKatoLel cpeapl,
pecypcocbeperkeHuto,
NPUMEHSATb 3HaHUA
06 M3MmeHeHUN
KAMMaTa, NPUHLMNbI
bepexkansoro
npou3BoACTBa,
adPeKTUBHO
JelncTeoBaTth B
ype3BblYaMHbIX

CUTYyaumnAax

npasuaa 3Konornyeckomn 6e3onacHoOCTN Npu BegeHUN
npodeccnoHaNbHOM AeATeIbHOCTH

npaBu/ia 3KoIorMyecko 6e3onacHoOCTN Npu BeaeHUu
npodeccnoHanbHoW AeATeIbHOCTH
cob0aaTb HOPMbl 3KONOTMYECKON 6Ee30NacHOCTN 3HaTb

npaBu/ia 3KOI0rMYecKo 6€30MacHOCTN NPY BeAeHUN
npodeccMoHanbHOM AeATENbHOCTH

cob1t04aTb HOPMbI 3KONOTMYECKON 6e30NacHOCTY;
onpeaenATb HanpaBaeHUs pecypcocbeperkeHma B pamKax
npodeccnoHanbHoM AeaTeNlbHOCTM NO Npodeccum

npaswuna aKonornyeckom 6esonacHocTn npu seaeHnmn

npodeccMoHanbHON AeATeNbHOCTH

6 Hymepanus BBeZieHa aBTopamu B opsake ynomuaanus Bo @I'OC COO B pasaerne I1. TpeboBaHus K pe3yabTaTaM OCBOSHHSI OCHOBHOH 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMBbI
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N1P_3B 05. PacwupeHune onbiTa AeATebHOCTH

3KON0rMYecKom HanpaB/1EHHOCTH

npasuaa 3KoNornyeckomn 6e3onacHOCTN Npu BegeHUN
npodeccnoHanbHOM AeATe/IbHOCTU; OCHOBHbIE PECypChil,
3a4encTBoBaHHble B NpodeccMoHanbHOM AeATENbHOCTY;
3HATb NpPMHUMNLI BepexanBoro NPon3BoOACTBa
3dPEKTUBHO AEMNCTBOBATL B YPE3BbI4ANHbIX CUTYaUUAX;
onpeAenATb HanpaBAeHUs pecypcocbeperkeHns B pamKax
npodeccnoHanbHOM AeATeNbHOCTU NO Npodeccuu,
OCYLLECTBAATb PaboOTy C cobatoAeHUEM NPUHLMNOB
6epexMBOro Npon3BoACTBa

JIP_3B 09. Oco3HaHUe LeHHOCTM Hay4YHOM AeATEeNbHOCTH,
FOTOBHOCTb OCYLLECTBAATb NPOEKTHYO U
nccnenoBaTeNbCKYO AeATENbHOCTb MHOMBUAYANbHO U B
rpynne

OK 04.
dddeKTnBHO
B3aMMOLENCTBOBATD
n paboTatb B
KONNeKkTnBe n

KOmaHAae

OCHOBbI MPOEKTHON AeATeNbHOCTH

MeTanpegmeTHble pe3ynbTaTbl U 06w Me KoMmneTeHLUn

®roc coo

oroc cno

YHuBepcanbHble yuebHble Nno3HaBaTenbHble gencreua (YYNA)

O6wue KomnetTeHLUU

KomMmnoHeHTbl 06wmux KomneteHUuin

ba3oBble fIoruyecKkue
pencreua (YyYNna_sna)

yyna_baa 0l1. CamocroatensHo

npobiemy, paccmaTpmBaThb ee

BCECTOPOHHE

bopMynnpoBaTh M aKTyaNN3NPOBaTb

OK 01.
BbibMpaTb cnocobbi
pelleHuna 3agau
npodeccnoHanbHoM

AeATeNIbHOCTU

3HaTb aKTya/ibHbl NPOdECCUOHANbHbIN U
COUMANbHbI KOHTEKCT, B KOTOPOM NPUXOAUNTCA
paboTaTtb U XKUTb;

pacnosHaBaTb 3aga4y u/unm npobnemy B

npodeccMoHanbHOM U/MAKN COLMaNbHOM
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NMPUMEHNTENBbHO K

KOHTEKCTe; aHa/IM3MpoBaTh 3a4a4y U/ mnm

Pa3NnUYHbIM npobaemy v BblAENATb €€ COCTaBHble YacTu
KOHTEKCTaMm

yyng_bAa 02. YcraHaBnmsaTb aHanM3npoBaTb 3a4ady u/muam npobnemy un

CYLLEeCTBEHHbIN NPU3HAK UM OCHOBAHUA BblAENATb €€ COCTaBHble YacTn

ONA CpaBHEHMA, KnaccudmKkaumm mn

0606ueHun

yyna_bnaa 03. Onpegenats uenm 3HaATb CTPYKTYPY NAaHa gNA pelleHuna 3agay;

[EeATeNbHOCTH, 3a4aBaTbh NAapameTpbl U NOpALOK OLLEHKN pe3ynbTaToOB peLleHnA 3a4au

KPUTEPUU UX AOCTUNKEHUA npodeccnoHanbHOM AeATEIbHOCTU
onpeaenATb 3Tanbl pelweHna 3a4a4m;
COCTaBANATb NJ1aH AENCTBUA; onpeaenaTb
HeobxogMmble pecypcbl

yynAa_ b4 05. BHOCUTb KOppPeKTUBbI B 3HATb CTPYKTYpPY NJ1aHa gNAa pelleHuna 3a8ay;

0eATeNbHOCTb, OLeHMBAaTb COOTBETCTBUE NOPAAOK OLLeHKWN pe3yabTaToB pelleHna 3a4au

pe3ynbTaToB LeNAM, OLEHNBATb PUCKU npodeccnoHanbHoOM AeATENIbHOCTU

nocneacTBuii AeaTeibHOCTU OuEeHMBaTb pe3ysbTaT U NOCAeACTBMA CBOUX
OEeNCcTBUiA (camMocToATeNIbHO UM C MOMOLLbIO
HacTaBHUKa)

basosble yyna_enA 03. Bnagetb Bugamu OK 04. 3HaTb OCHOBbI NPOEKTHOM AeATENbHOCTH
uccnepoBateNlbCKMe |4eATeNbHOCTM MO NOJIYYEHUIO HOBOTO 3ddpeKTUBHO

pencreua (YYNn4a_sua)

3HaHWA, ero NHTepnpeTauum,
npeobpasoBaHMIO U NPUMEHEHMUIO B
Pa3/INYHbIX Yy4eBHbIX CUTYaLMAX, B TOM

yucne Npu co3aaHmm y4ebHbIX 1

B3aMMOAeﬁCTBOBaTb n
pa6OTaTb B KOJITIEKTUBE

N KOMaHae
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COLMaNbHbIX MPOEKTOB

OK 01.
Bbibupatb cnocobbl

Yyna_suna 05. Crasutb n popmynnposaTb 3HaATb CTPYKTYPY NNaHa oA peleHuna 3agay;

cobcTBeHHblE 3a4a4n B 0b6pa3oBaTesibHOM onpeaenATb 3Tanbl peweHnsa 3a4a4n

0eATeNbHOCTU N XKN3HEHHbIX CUTYaLUMUAX

yyna_enA 07. AHanmsuposaTb
NonyyYeHHble B X04e pelleHna 3a4a4m
pe3ynbTaTbl, KOUTUYECKU OLLEHNBATb UX
[0CTOBEPHOCTb, NPOrHO3MpPOBaTb
U3MeHeHMe B HOBbIX YC/I0BUAX

YyYna_euAa 09. PaspabatbiBaTb naaH
pelweHua npobaembl C y4eTOM aHaNn3a
MMEIOLLMXCA MaTePUAbHbIX U

HemaTepuanbHbIX Pecypcos

yyna_enA 10. OcywectsnaTb
LenieHanpaBAEHHbI MOUCK NepeHoca
CpeAcTB M cnocoboB AeNCTBUSA B
npodeccnoHanbHyo cpeay

peleHuna 3agau
npodeccnoHanbHoM
AeATeNIbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
Pa3INYHbIM

KOHTEKCTam

COCTaBAATb NAaH AENCTBUSA;

onpesenaTb Heobxognumble pecypchbl

NopSAAOK OLEHKWN Pe3ynbTaToB peLleHns 3a4ay
npo¢deccnoHanbHOM AeATeNbHOCTH
OL,eHMBATb pe3y/bTaT U NOCNeACTBUA CBOUX
AeNCTBUIA (CamMOoCTOATENbHO UK C MOMOLLLBHO
HacTaBHUKa)

3HaTb OCHOBHbIE UCTOYHMKM MHPOPMALMM U
pecypcbl A4 pewweHus 3a4a4 M npobaem B
npodeccMoHanbHOM U/MAKN CoLManbHOM
KOHTEKCTe

onpeaenaTb 3Tanbl peleHns 3a4a4m
COCTaBNATb NNaH AeNCTBUSA;

onpeaenatb HeobxoanMble pecypchbl

3HATb aITOPUTMbI BbINOJHEHWS paboT B
npodeccnoHanbHOM U CMEXHbIX 061acTAXx;
meToabl paboTbl B NpodeccMoHanbHOM n

CMEXHbIX chepax
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yyng_bnA 11. YmeTb nepeHoCUTb 3HaHUA
B MO3HaBaTe/IbHYIO U MPAKTUYECKYIO
061aCTV KU3HEeAeATENbHOCTH

3HaATb aITOPUTMbI BbINOJHEHUS paboT B
npodeccnoHanbHOM U CMEXHbIX 0b61acTax;
MeToAbl PaboTbl B NPOPeCcCMOoHabHON U
CMeXHbIX chepax

Paborta c uHpopmaumeii
(yyng_PWu)

yyng_PW 01. BnageTb HaBblKamu
noay4yeHma MHGOPMaALUM U3 UCTOYHUKOB
pa3HbIX TUMOB, CAMOCTOATE/IbHO
OCYLLEeCTBAATb NOUCK, aHaNMU3,
CUCTEMATU3ALUIO U MHTEPNPETaLMIO
MHbOPMaALMK PaA3NNYHbIX BUAOB U Gopm
npeacTaB/ieHns

YYNA_PWN 02. Co3pgaBaTtb TEKCTbI B
pasn4yHbIX popmartax c y4eTom
Ha3HayeHua uHpopmaummn n Lenesomn
ayauTopuu, Bbibnpaa onTUMasbHyo
dbopMy nNpeacTaBneHNs U BU3yanusaumm

YYNA_PW 04. Ucnonb3osaTb cpeacTBa
MHPOPMALMOHHBIX U KOMMYHUKALMOHHbIX
TEXHO/IOTUI B PELUEHUN KOTHUTUBHDIX,
KOMMYHMKATUBHbIX M OPraHU3aLLMOHHbIX
3agauy ¢ cobnogeHnem TpeboBaHMm
3ProHOMMUKM, TEXHUKN Be3onacHoCTy,
TMrMeHbl, pecypcocbeperkeHns, NpPaBoBbIX
N 3TUYECKUX HOPM, HOPM

nHpopmaumMoHHOM Be3onacHOCTH

OK 02. Ncnonb3osaTb
COBpPEMEHHbIEe
CpeAcTBa NOMUCKa,
aHanmnsa n
NHTepnpeTaumnm
MHbOopPMaLMK, 1
MHPOPMALMNOHHbIE
TEXHONOTMU ANA
BbINOJ/IHEHMA 33434
npodeccnoHanbHom
AeATeNbHOCTH

3HATb HOMEHKATYPY MHPOPMALMNOHHbBIX
WUCTOYHMKOB, NPUMEHSAEMBIX B
npodeccMoHanbHOM AeATeNbHOCTH
onpeaenATb 3aa4M ANA Noncka MHGopmaLumu;
onpeaenAtTb He0O6X0ANMbIE UCTOYHUKM
nHbopmaumm;

NNIAHNMPOBATb NPOLLECC MOMCKA

3HaTb popmaTt opopmneHna pesynbTaTos
nomncka MHGopmaLmm, COBpeMEHHbIe CpeacTBa
W ycTpoMcTBa MHGOPMATM3IAUUM

0dOpMAATb Pe3yNbTaTbl MOUCKA, MPUMEHATb
cpeactsa MHGOPMALMOHHbIX TEXHONOTUIA ANA

peleHus NpodpeccMoHanbHbIX 3a4auy

3HaTb NOPALOK NPUMEHEHWUSA COBPEMEHHbIX
CPeAcTB 1 yCcTponcTBa MHGopMaTm3aLmm,
nporpammHoe obecneyeHue B
npodeccMoHanbHOM AeATENbHOCTU B TOM YMcne
MCNO/1b30BaTb COBPEMEHHOE NMPOrPaMMHOe
obecneyeHune; UCNONL30BATb PA3/IMYHbIE
undpoBble CPeACTBa ANA peLleHnA
npodeccMoHanbHbIX 33434
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YHuBepcanbHble KOMMYHUKATUBHbIe aeiictBua (YKA)

CoBmecTHaA
pearenbHoctb (YKA_CA)

YKA_CA 01. NoHumaTb 1 Ccnoib3oBaTb
npemmyLLLecTsa KOMaHAHOMN n
WMHOMBUAYANbHON PaboThbl

YKO_CA 02. BbibunpaTb TEMATUKY U
MeTO/bl COBMECTHbIX AENCTBUM C y4eTOM
06LWMX NHTEPECOB M BO3MOXKHOCTEN
KaXK[,0ro YneHa KoNeKT1Ba

YKO,_CA 03. MpuHMmaTth uenm
COBMECTHOW [esiTe/IbHOCTH,
OpraHn3oBbIBaTb U KOOPANHUPOBATL
OENCTBUA NO ee AO0CTUKEHUNIO: COCTABNATb
nnaH AencTBUM, pacnpenensatb Poau C
YY4ETOM MHEHUIN YH4aCTHUKOB 06CYXKaaTb

pe3ynbTaTbl COBMeCTHOM paboThbl

YKO_CA 04. OueHnBaTb KayecTBO CBOEro
BK/1a4a W KaXKA0ro y4acTHUKA KOMaHAb! B
obuwmMit pesynbTat Nno paspaboTaHHbIM
KpuTepuam

YK, _CA 05. lNMpegnaraTb HOBble NPOEKTHI,
OLLeHWBaTb MAEN C NO3ULLUN HOBU3HDI,

OPUTMHANbHOCTU, MPAKTUYECKOM

OK 04.
ddPeKTUBHO
B3aMMOLEeNCTBOBaTb U
paboTaTb B KONNEKTUBE
M KOMaHge

OpraHn30BbIBaTb PabOTy KONNEKTUBA
M KOMaHAbl;

B3aMMOZENCTBOBATb C KON/eramm,
PYKOBOACTBOM, KIMEHTAaMM B XO4e
npo¢deccMoHaNnbHOM AeATeNbHOCTH

OopraHun3oBbIBaTb PaboTy KONNEKTUBA
N KOMaHAbl;

B3aMMOAENCTBOBATb C KoNNeramu,
PYKOBOACTBOM, KIMEHTAaMM B XOae
npodeccMoHanbHOM AeATeNbHOCTH

OpraHn30BbIBaTb PAaboTy KONNEKTUBA
N KOMaHAbl;

B3aMMOZENCTBOBATb C KONNEraMu,
PYKOBOACTBOM, KIMEHTAaMM B XO4e

npodeccroHanbHOM AeATeNbHOCTH

OpraHM30BbIBaTb PAaboTy KONNEKTUBA
N KOMaHAbl;

B3aMMOAENCTBOBATb C KONNEramM,
PYKOBOACTBOM, KAIMEHTAaMM B X04€

npodeccnoHanbHoOM AeATeIbHOCTH

3HAaTb OCHOBbI I'IpoeKTHOl‘;l AeATEeNbHOCTU
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3HA4YNMOCTH

YKA_CA 06. KoopanHuposaTb u
BbINO/IHATb PABOTY B YCNOBUAX PEANIbHOTO,
BMPTYaZIbHOrO U KOMBUHUPOBAHHOIO
B3aMMOAelncTBuS

OpraHun3oBbIBaTb PaboTy KONNEKTUBA
N KOMaHAbl;

B3aMMO/eiCcTBOBaTb C KOJIJIeramu,
PYKOBOZCTBOM, K/IMEHTAMU B XO4€
npodeccMoHanbHOM AeATeNbHOCTH

YHuBepcanbHble perynar

uBHble aencteua (YPL)

CamoopraHusauma
(YPA_CO)

YP[,_CO 01. CamocToAaTenbHO
OCYLLECTBAATb MO3HaBaTE/IbHYHO
OEeATeNbHOCTb, BbIABAATb Npobiembl,
CTaBUTb U GOPMYNMPOBATb COBCTBEHHbIE
334a4m B 06pa3oBaTeIbHOM AeATeIbHOCTH
N }KU3HEHHbIX CUTyaLMaX

YP[_CO 02. CamocToAaTeNbHO COCTaBAATb
naaH peweHna npobaembl ¢ yyeTom
MMEIOLLMXCA PecypcoB, COBCTBEHHbIX

BO3MOXHOCTEN M NpeanoYTeHum

YP[_CO 03. laBaTb OLLEeHKY HOBbIM
cuUTyaumam

OK 01.
Bbi6upaTtb cnocobbl
peleHnn 3aaay
npodeccnoHanbHOM
AeATeNIbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
Pa3IMYHbIM

KOHTEKCTam

OCHOBHbIE UCTOYHUKM MHPOPMALMM U PeCYPCbl
ONA peleHuna 3a4a4y u npobnem B
npodeccMoHanbHOM U/MAKN COLMANbHOM
KOHTEKCTe

pacno3HaBaTb 3aga4y u/unu npobaemy B
npodeccMoHanbHOM U/MAKN COLMANbHOM
KOHTEKCTE;

aHanM3npoBaTb 3adady u/muam npobaemy u

BblAeNATb €€ COCTaBHblE YaCTH

CTPYKTYPY NJ1aHa ANA peleHuns 3a4a4
COCTaBAATb NNaH AeNCTBUSA;

onpeaenatb Heobxogumble pecypchbl

NopsAAOK OLEHKM pe3ynbTaToB pelleHma 3a4au
npo¢deccnoHanbHOM AeATeNbHOCTH
OLLeHMBATb Pe3ynbTaT M NOCNeACTBMA CBOMX
JencTBnii (camocToaTeNbHO MK C MOMOLLBIO
HacTaBHUKa)
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YPO_CO 06. OueHnBaTb NpUOBGPETEHHbIN

onbIT

NOPAAOK OLEHKWN Pe3ynbTaToB peLleHns 3a4ay
npo¢deccnoHaNnbHOM AeATeNbHOCTH
OLEHMBaTb Pe3ynbTaT U NOCNEACTBUSA CBOUX
AeNCTBUI (CAamMOCTOATENbHO UK C MOMOLLLBIO

HaCTaBHUKa)

CaMOKOHTpOb
(YPAO_CK)

YPA_CK 01. AaBaTb OUEHKY HOBbIM
CUTyauMAM, BHOCUTb KOPPEKTUBbLI B
OeATeNbHOCTb, OLeHMBaTb COOTBETCTBUE
pe3ynbLTaToB Lenam

NOPAAOK OLEHKWN Pe3ynbTaToB peLlueHns 3a4ay
npodeccMoHanbHOMN AeATeNbHOCTH
OLEHMBaTb Pe3ynbTaT U NOCNEACTBUA CBOUX
OEeNCcTBUiA (CaMocToATENIbHO UM C MOMOLLbIO

HacTaBHUKa)
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	• Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (в ред. Федерального закона от 24.09.2022 N 371-ФЗ);
	• Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного среднего общего образования» (в ред. Приказа Минпроса от 12.08.2022 N 732-ФЗ);
	Основная цель преподавания общеобразовательной дисциплины «Химия» – формирование у студентов химической составляющей естественнонаучной картины мира как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, ответственного поведения в приро...
	Задачи преподавания общеобразовательной дисциплины «Химия»:
	1) сформировать понимание закономерностей протекания химических процессов и явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук;
	2) развить умения проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям химических реакций, планировать и интерпретировать результаты химических экспериментов;
	3) сформировать навыки проведения химических экспериментальных исследований с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием;
	4) развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать информацию химического характера из различных источников;
	5) сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности и химических природных, бытовых и производственных процессов;
	6) сформировать понимание значимости достижений химической науки и технологий для развития социальной и производственной сфер.
	Необходимо отметить, что предметные (образовательные) результаты определяют содержание дисциплины, ее взаимосвязь с дисциплинами общепрофессионального и профессионального циклов. Сформированные результаты обучения получают развитие в процессе дальнейш...
	ФГОС СОО предъявляет требования к предметным, личностным и метапредметным результатам, формируемым как в процессе изучения общеобразовательной дисциплины «Химия», так и всей образовательной программы. ФГОС СПО предполагает в качестве результатов реали...
	Так, например, сформированный метапредметный результат «работа с информацией» позволяет в процессе преподавания химии начать процесс формирования общей компетенции «Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информ...
	2. Подходы к преподаванию общеобразовательной дисциплины «Химия» при реализации среднего общего образования в пределах освоения образовательной программы среднего профессионального образования на базе основного общего образования
	2.1. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины «Химия». Установление взаимосвязи результатов обучения с профессиональными компетенциями
	Результаты обучения по общеобразовательной дисциплине формулируются с учетом:
	− общих установок ФГОС СОО (предметные результаты по дисциплине) и ФГОС СПО (общие и профессиональные компетенции);
	− обеспечения преемственности между содержанием общеобразовательных и общепрофессиональных дисциплин, профессиональных модулей за счет согласования предметных результатов ФГОС СОО с профессиональными компетенциями ФГОС СПО.
	− ФГОС СОО предъявляет следующие требования к предметным результатам:
	− формулируются в деятельностной форме с усилением акцента на применение знаний и формирование конкретных умений;
	− обеспечивают возможность дальнейшего успешного профессионального обучения и профессиональной деятельности.
	Исходя из требования ФГОС СОО о применимости знаний и умений в реальной жизни и профессиональной деятельности, у обучающихся по завершении изучения химии должны быть сформированы знания о месте и значении химии в системе естественных наук и её роли в ...
	Согласно требованиям ФГОС СПО у обучающихся по завершении изучения химии также должна быть сформирована способность применять химические знания / умения / навыки в будущей профессиональной деятельности.
	Данные требования свидетельствуют о высокой практико-ориентированности дисциплины и необходимости формирования у обучающихся исследовательского мышления в процессе обучения.
	Исходя из требования ФГОС СОО об использовании предметных результатов для дальнейшего профессионального образования необходимо выявить перечень профессий и специальностей, при освоении которых предметные результаты обучения по химии будут являться осн...
	Анализ объектов будущей профессиональной деятельности выпускников вышеперечисленных укрупненных групп позволяет выделить две крупные группы. В этих группах к ключевым умениям обучающихся в области профессиональной деятельности относится умение интерпр...
	Совокупность требований ФГОС СОО к предметным результатам освоения общеобразовательной дисциплины, а также структурные элементы (знания и умения) профессиональных компетенций ФГОС СПО соответствующих специальностей/профессий задают общие установки к с...
	Результаты обучения определяют, что обучающиеся должны знать, понимать и демонстрировать по завершении изучения дисциплины. Результаты обучения закладывают основу учебного процесса по дисциплине, на базе которой впоследствии формируется:
	− структура и содержание дисциплины;
	− система учебной деятельности и оценочных мероприятий, обеспечивающая достижение запланированных результатов обучения;
	− система учебных материалов, необходимая для организации обучения.
	Результаты обучения по дисциплине Химия
	Основополагающим требованием к результатам освоения химии является сформированность у обучающихся умений исследовать химические процессы и явления, в частности: планировать и проводить химические эксперименты, исследовать вещества и проверять гипотезы...
	С учетом данных образовательных результатов в структуре дисциплины выделены основной и прикладной (профессионально-ориентированный) модули. Содержание основного модуля направлено на формирование у обучающихся умения исследовать химические процессы и я...
	Для определения логики формирования ключевых результатов обучения осуществляется их декомпозиция на более простые составляющие – знания, умения и навыки. В основе декомпозиции результатов обучения лежит представление об организации мыслительных процес...
	При декомпозиции результата обучения «Исследовать химические процессы и явления окружающей среды» выделены следующие результаты:
	1. Формулировать базовые понятия и законы химии.
	2. Составлять уравнения и схемы химических реакций.
	3. Исследовать строение и свойства неорганических веществ.
	4. Исследовать строение и свойства органических веществ.
	5. Исследовать равновесие и скорость химических реакций.
	6. Исследовать дисперсные системы.
	7. Исследовать свойства органических и неорганических веществ с использованием качественных реакций.
	8. Оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека с позиций экологической безопасности.
	Результаты 1 и 2 направлены на формирование базовых понятий, фундаментальных концепций и теоретических моделей химии. Результаты 3–7 направлены на изучение химических процессов и явлений через приобретение обучающимися навыков выполнения лабораторных ...
	В таблице 1 приведен анализ соответствия сформулированных предметных результатов дисциплины требованиям ФГОС СОО.
	Таблица 1. Соответствие результатов обучения  по дисциплине «Химия» требованиям ФГОС СОО
	Поскольку результаты обучения 1–8 относятся к предметной области общеобразовательной дисциплины, таблица дает представление об объеме времени, который необходимо выделить из общей трудоемкости дисциплины на формирование каждого результата.
	Декомпозиция результатов обучения, соответствующих прикладным модулям дисциплины, будет рассмотрена в разделе 3.2 «Учет профессиональной направленности в общеобразовательной подготовке».
	Ключевые результаты по дисциплине «Химия» обеспечивают практико- ориентированный подход и направлены на развитие у обучающихся исследовательского мышления и приобретение практического опыта при решении профессиональных задач.
	2.2. Определение структуры и содержания дисциплины с учетом запланированных результатов обучения
	Проектирование результатов обучения предполагает их последовательную декомпозицию от высших уровней мыслительной деятельности к низшим, что позволяет выстроить логичную и понятную систему формирования образовательных результатов в процессе обучения. Т...
	В таблице 2 приведена структура дисциплины «Химия», сформированная с учетом предметных результатов, запланированных для основного и прикладного модулей с учетом профессии / специальности.
	Таблица 2. Структура дисциплины «Химия» (Вариант 2 – 144 ч.)
	Таким образом, структура дисциплины «Химия» включает 9 разделов, основные дидактические единицы содержания которых представлены ниже.
	В разделе 1 рассматриваются строение атомов химических элементов, виды и природа химической связи, периодический закон и таблица Д.И. Менделеева.
	В разделе 2 изучаются типы химических реакций, основные количественные законы в химии, расчеты по уравнениям химических реакций, электролитическая диссоциация, ионный обмен и гидролиз.
	В разделе 3 рассматриваются классификация, номенклатура и строение неорганических веществ, их физико-химические свойства, промышленные способы получения химических веществ.
	В разделе 4 изучаются теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, классификация, строение и номенклатура органических веществ, их физико-химические свойства, значение и применение органических веществ в бытовой и производственн...
	В разделе 5 рассматриваются скорость реакции, термодинамические закономерности протекания химических реакций, влияние различных факторов на изменение скорости и равновесия химических реакций.
	В разделе 6 рассматриваются дисперсные и коллоидные системы, растворы и способы их приготовления, предельно допустимые концентрации и их использование в оценке экологической безопасности.
	В разделе 7 изучаются качественные реакции обнаружения неорганических и органических веществ.
	В разделе 8 рассматривается роль химии в быту и производственной деятельности.
	В разделе 9 изучаются основы лабораторной практики в профессиональных лабораториях, методы количественного и качественного анализа на примере простейших объектов будущей профессиональной деятельности.
	Последующая декомпозиция результатов обучения 1–9 позволяет определить логику структурирования материала в рамках каждого раздела дисциплины, определить объем и содержание каждой темы, входящей в раздел. Полная структура дисциплины приведена в методич...
	Согласно ФГОС СОО предметные результаты на базовом уровне ориентированы на обеспечение преимущественно общеобразовательной и общекультурной подготовки. Предметные результаты на углубленном уровне ориентированы преимущественно на подготовку к последующ...
	Так как при изучении химии в рамках профессиональных образовательных программ обучающимися уже выбраны конкретные профессии / специальности, в таблицах 3 и 4 показана взаимосвязь содержания, результатов обучения и трудоемкость разделов дисциплины на б...
	Таблица 3. Структура и трудоемкость дисциплины «Химия» Вариант 1 – 72 часа
	Таблица 4. Структура и трудоемкость дисциплины «Химия» Вариант 2.
	2.3. Разработка системы оценивания по дисциплине «Химия»
	В предыдущем пункте были представлены результаты обучения по дисциплине «Химия», сформулированные с учетом ФГОС СОО (предметные результаты) и ФГОС СПО (профессиональные компетенции). Результаты обучения являются основой для проектирования системы оцен...
	Система оценивания – комплекс формирующих и суммирующих оценочных мероприятий, согласованных с результатами обучения и направленных на формирование и оценку сформированности результатов обучения по дисциплине.
	Формирующие оценочные мероприятия – учебные и тренировочные задания, которые составляют основу учебного процесса и направлены на формирование результатов обучения по дисциплине. В дисциплине «Химия» к основным формирующим оценочным мероприятиям могут ...
	Суммирующие оценочные мероприятия проверяют сформированность запланированных результатов обучения. К основным суммирующим оценочным мероприятиям по химии могут быть отнесены: контрольная работа, защита лабораторной работы, защита презентации, проект, ...
	Формирующие оценочные мероприятия проводятся при текущем контроле, суммирующие оценочные мероприятия проводятся для осуществления рубежного и итогового контроля по дисциплине.
	При проектировании системы оценивания по дисциплине необходимо запланировать суммирующие оценочные мероприятия по каждому разделу дисциплины и формирующие оценочные мероприятия для результатов обучения по каждой теме. Количество формирующих оценочных ...
	Требования к системе оценивания
	Спроектированная система оценивания должна позволить преподавателю судить не только о том, чего достигли обучающиеся по итогам процесса обучения, но и об организации самого процесса обучения. Система оценивания по дисциплине должна удовлетворять следу...
	− Гарантировать формирование запланированных по дисциплине результатов обучения оптимальным способом.
	− Обеспечивать прозрачность оценивания – соответствие результатов,  к которым пришел обучающийся, оценке преподавателя.
	− Предполагать сбалансированное использование инструментов и ресурсов.
	− Предоставлять возможность обучающимся улучшать свои результаты на разных этапах вплоть до выставления итоговой оценки.
	− Не допускать необоснованной избыточной нагрузки на преподавателя и студентов.
	− Не допускать списывание и плагиат.
	Система оценивания по дисциплине «Химия»
	С учетом вышеописанных принципов по дисциплине «Химия» разработана система оценочных мероприятий. В методической карте по каждому разделу и теме дисциплины с учетом планируемых результатов обучения предложены соответствующие оценочные мероприятия (при...
	Таблица 5. План оценочных мероприятий по разделу  «Исследование и химический анализ объектов биосферы»
	Важной особенностью спроектированной системы оценивания является согласованность оценочных мероприятий и запланированных результатов обучения. Каждое оценочное мероприятие должно формировать или измерять знание / умение в контексте, указанном в резуль...
	2.4. Формирование общих компетенций
	В процессе обучения по дисциплине в рамках ФГОС СОО формируются как предметные, так и личностные и метапредметные (общие) результаты. Необходимо отметить, что если предметные результаты формируются на основе содержания дисциплины, то личностные и мета...
	Предметные результаты обучения по дисциплине Химия положены в основу формирования профессиональных компетенций, которые будут совершенствоваться далее при изучении профессиональных модулей.
	Использование в процессе формирования предметных результатов (элементов профессиональных компетенций) различных образовательных технологий, активных методов обучения направлено, в первую очередь, на формирование личностных и метапредметных (общих) рез...
	Общие компетенции не могут быть локализованы рамками одной общеобразовательной дисциплины, а формируются на протяжении освоения всей ОПОП СПО. Точкой соприкосновения общих компетенций, личностных и метапредметных (общих) результатов и предметных резул...
	Рис. 2. Связь общих компетенций и предметных результатов обучения
	Образовательные технологии являются ключевой составляющей взаимодействия преподавателя и обучающегося, обучающихся друг с другом в образовательном процессе. Выбор технологий обусловливает характер этого взаимодействия, применение различных технологий ...
	Образовательные технологии лежат в основе процессуального аспекта оценочных мероприятий, как формирующих, так и суммирующих. Другими словами, при планировании оценочных мероприятий преподаватель должен ориентироваться на такие образовательные технолог...
	Таблица 6. Подходы к формированию общих компетенций
	В методической карте по дисциплине Химия (прил. 1) каждому оценочному мероприятию сопоставлены общие компетенции, которые могут быть сформированы при его реализации при условии использования подходящих образовательных технологий.
	3. Основные направления совершенствования преподавания общеобразовательной дисциплины «Химия» с учетом профессиональной направленности программ СПО, реализуемых на базе основного общего образования
	3.1. Общие подходы к интенсивной общеобразовательной подготовке
	Интенсификация учебного процесса – передача необходимого объема учебной информации за установленное количество учебных часов с сохранением требований к качеству результатов обучения.
	Существуют различные подходы к интенсификации:
	− совершенствование содержания и структуры дисциплины;
	− обеспечение динамизма, активности во взаимодействии преподавателя со студентами, студентов друг с другом за счет использования активных и интерактивных методов обучения;
	− использования цифровых технологий, в т.ч. за счет использования систем управления обучением (LMS) и электронных курсов для управления самостоятельной работой студентов (см. раздел 3.3.)
	В логике интенсификации учебного процесса содержание и структура дисциплины должны определяться на основе запланированных результатов обучения. Это позволит сократить избыточность в содержании дисциплины за счет исключения тем, не оказывающих существе...
	Кроме того, на этапе проектирования результатов обучения необходимо выполнить согласование результатов обучения с профессиональными компетенциями. Анализ требований ФГОС СОО и ФГОС СПО позволяет выделить профессиональные компетенции, формирование кото...
	Таблица 7. Согласование предметных результатов  и профессиональных компетенций
	Такой подход позволяет ввести профильное содержание в учебный процесс по дисциплине, что является одним из способов интенсификации учебного процесса, поскольку оптимизирует время на формирование компетенции в рамках образовательной программы в целом.
	Таким образом, технология отбора содержания обучения по дисциплине строится на основе проектирования результатов обучения и их согласования с профессиональными компетенциями, что позволяет обеспечить интенсификацию учебного процесса по дисциплине.
	Еще одним подходом к интенсификации является использование современных образовательных технологий, которые включают разнообразные активные и интерактивные методы обучения, обеспечивающие взаимодействие преподавателя со студентами и студентов друг с др...
	С помощью образовательных технологий реализуется деятельностный подход в учебном процессе, создаются условия для социально-коммуникативного взаимодействия студентов, решаются задачи подготовки студентов к профессиональной деятельности.
	Использование современных образовательных технологий в учебном процессе приводит к смещению акцента с усвоения знаний на формирование умений и навыков, что способствует повышению интенсивности обучения.
	Однако использование образовательных технологий не является самоцелью. Необходимо выбирать такие технологии, которые обеспечивают достижение запланированных результатов обучения, соответствуют содержанию обучения и действительно будут эффективны для е...
	Существует несколько классификаций образовательных технологий, одна из них классификация М. Кларина, которая выделяет три типа технологий (исследовательские, диалоговые и игровые).
	Как показано в разделе 2 при проектировании учебного процесса по дисциплине для каждого результата обучения определяется набор оценочных мероприятий, с помощью которых этот результат может быть сформирован. Далее выбирается образовательная технология ...
	Таблица 8. Согласование результатов обучения,  оценочных мероприятий и образовательных технологий
	Благодаря использованию образовательных технологий происходит не только формирование результатов обучения по дисциплине, но и формирование общих компетенций, определенных для всех профессий и специальностей во ФГОС СПО.
	Общие компетенции:
	способствуют формированию метапредметных результатов, обеспечивающих готовность студента продуктивно действовать в различных жизненных и профессиональных ситуациях
	позволяют продуктивно действовать в различных жизненных и профессиональных ситуациях;
	формируются только через деятельностный подход;
	являются самостоятельным результатом освоения основных профессиональных образовательных программ СПО.
	В дисциплине целесообразно выбирать такие образовательные технологии, которые оптимальным образом позволят достичь запланированных результатов обучения и сформировать соответствующие компетенции (табл. 9).
	Таблица 9. Согласование результатов обучения,
	компетенций и образовательных технологий
	При использовании таких подходов к интенсификации учебного процесса па первое место выходит не информированность студента, а его умение решать учебные и профессиональные задачи, происходит увеличение практико-ориентированной составляющей в учебном про...
	3.2. Учет профессиональной направленности в общеобразовательной подготовке по химии
	Проектирование результатов обучения по дисциплинам основной профессиональной образовательной программы осуществляется путем последовательного перехода от требований ФГОС СПО к определению предметных результатов обучения по разделам и темам каждой дисц...
	Когда проектируется основная профессиональная образовательная программа на базе основного общего образования, то она разрабатывается на основе требований двух стандартов: федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образов...
	В 10 таблице приведен пример связи результатов обучения общеобразовательных дисциплин с профессиональными компетенциями из ФГОС СПО.
	Таблица 10.  Взаимосвязь результатов обучения  по химии с профессиональными компетенциями
	В левой части таблицы представлен результат обучения общеобразовательной дисциплины и тема, в которой этот результат формируется, а в правой части – профессиональная компетенция определенного федерального государственного образовательного стандарта, с...
	Профессиональная направленность дисциплины предполагает «выход» студента за рамки учебного процесса, в пространство профессиональной или социальной практики [11], что в конечном счете позволяет:
	– развить мотивацию к познанию окружающего мира, освоению социокультурной среды;
	– актуализировать предметные знания с целью решения личностно- и профессионально-значимых проблем на деятельностной основе.
	В естественнонаучных дисциплинах возможны 2 способа профессионализации. В первом способе при проектировании курса выделяется прикладной модуль под конкретную профессию или специальность и в процессе его изучения формируются определенные умения / навык...
	В химии в качестве основного подхода к профессионализации реализован подход на основе выделения прикладного модуля «Исследование и химический анализ объектов техносферы / биосферы». В прикладном модуле отражаются особенности применения химических знан...
	Для профессий и специальностей, где объектом профессиональной деятельности выпускников являются живые организмы, предлагается раздел 9.1. «Исследование и химический анализ объектов биосферы», в ходе изучения которого формируется умение интерпретироват...
	Для этого раздела сформулированы следующие результаты:
	9.1.1. Выполнять полный цикл экспериментального исследования с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием.
	9.1.2. Исследовать химический состав проб воды.
	9.1.3. Исследовать химический состав продуктов питания.
	9.1.4. Исследовать химический состав проб почвы.
	9.1.5. Исследовать химический состав объектов биосферы на примере продуктов питания, воды и почвы.
	Аналогично для раздела 9.2. «Исследование и химический анализ объектов техносферы», где объектом профессиональной деятельности выпускников являются неживые организмы, имеем совокупность следующих результатов:
	9.2.1. Выполнять полный цикл экспериментального исследования с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием.
	9.2.2. Исследовать химический состав проб технической воды.
	9.2.3. Исследовать содержание углекислого газа в воздухе.
	9.2.4. Исследовать химический состав проб материалов строительно-реставрационной деятельности и дизайна.
	9.2.5. Исследовать химический состав объектов техносферы на примере технической воды и материалов строительно-реставрационной деятельности и дизайна.
	Предложенная в профильных модулях тематика лабораторных работ и учебно-исследовательских проектов может быть пересмотрена преподавателем с учетом профессии / специальности обучающихся.
	Второй способ профессионализации основан на подборе содержания определенных типов заданий. Практико-ориентированные задания включают информацию «из жизни» и направлены на выявление знаний студентов об окружающем мире, на установление межпредметных свя...
	Практико-ориентированные задания довольно широко применяются преподавателями естественнонаучных дисциплин, примеры таких заданий легко найти в сети Интернет и разработать на местном региональном материале. Ниже приведены примеры практико-ориентированн...
	Пример № 1
	Тип задания: расчетное
	Междисциплинарная связь: биология, экология, история
	Связь с профессиями: 54.00.00.
	Крупнейший французский химик Антуан-Лоран Лавуазье (1743-1794) посвятил свою дипломную работу исследованию состава гипса и алебастра, которые до сих пор широко используются в строительстве, изготовлении копий скульптур, а также для фиксирующих повязок...
	Рассчитайте массу воды, содержащуюся в 100 г кристаллогидрата сульфата кальция состава: а) CaSO4*2H2O (гипс); б) 2CaSO4*H2O (алебастр).
	Пример № 2
	Тип задания: экспериментально-теоретическое
	Междисциплинарная связь: биология, физика
	Связь с профессиями: 32.00.00, 33.00.00, 34.00.00, 35.00.00.
	Информация-подсказка
	В середине марта, т.е. за месяц до посева, начинают готовить семена огурцов. Их подвешивают для прогревания над батареей. Затем на 10 мин. помещают в раствор поваренной соли NaCl с массовой долей 0,05 или 5%. Для посева отбирают лишь потонувшие семена...
	Задание
	Выполните расчеты и приготовьте 100 мл такого раствора.
	Профессиональная направленность дисциплины обеспечивает применимость получаемых знаний и умений в процессе профессиональной подготовки и позволяет продемонстрировать способы применения на практике знаний изучаемых основ наук, влияние на развитие техни...
	Организация обучения с учетом профессиональной направленности повышает мотивацию обучающихся и обеспечивает опережающий вход в профессию/специальность.
	3.3. Организация познавательной деятельности с использованием технологий дистанционного и электронного обучения
	Смешанное обучение является одной из перспективных моделей электронного обучения и активно развивается в учебных заведениях РФ на протяжении последних 10 лет. Под смешанным обучением (blended learning, hybrid learning) понимается модель обучения, пост...
	По мнению специалистов, модель смешанного обучения обладает наибольшим потенциалом в области повышения качества обучения и интенсификации учебного процесса. В настоящее время именно данная модель оказывает значительное влияние на трансформацию подходо...
	В смешанном обучении аудиторную и электронную компоненты можно чередовать разными способами вследствие чего получать разные модели смешанного обучения. Под электронной компонентой в смешанном обучении понимается электронный курс.
	Электронный курс – сложный образовательный продукт, который позволяет воспроизводить многомерное образовательное пространство в электронной информационно-образовательной среде и представляет собой целенаправленную (обеспечивающую достижение конкретных...
	Существенными характеристиками электронного курса являются:
	− эффективное управление самостоятельной работой студентов в электронной среде с целью формирования запланированных по дисциплине результатов обучения;
	− оказание мотивационного воздействия на обучающихся;
	− наполнение процесса обучения личностным смыслом.
	Рассмотрим две ключевые стратегии реализации учебного процесса по модели смешанного обучения, позволяющие повысить эффективность учебного процесса по дисциплине:
	1) организация и управление самостоятельной работой обучающихся на базе электронного курса;
	2) интенсификация учебного процесса по дисциплине с использованием технологии «перевернутый класс».
	3.3.1. Организация и управление самостоятельной работой обучающихся на базе электронного курса
	Традиционно в электронном курсе размещаются структурированные по разделам и темам учебные материалы и задания для самостоятельной работы, организуется тестирование по теоретическим материалам, осуществляется подготовка к лабораторным работам, проводят...
	Инструменты современных систем управления обучением позволяют реализовать 3 вида самостоятельной работы студентов (СРС):
	− репродуктивная работа реализуется через размещение учебных материалов в мультимедиа формате (текстовый, аудио-, видеоконтент), встроенное в материалы тестирование, элементы саморефлексии и различные интерактивные задания;
	− познавательно-поисковая работа может быть реализована с помощью активных методов обучения. Например, путем организации групповой работы обучающихся, направленной на решение ситуационных, практических задач, подготовку презентаций и др.;
	− творческая работа может быть реализована через элементы взаимного обучения – ключевой компонент электронного обучения, основанный на взаимной проверке студентами работ друг друга.
	Реализация и управление СРС в электронной среде предполагает комплекс мероприятий, заключающийся в планировании, контроле и оперативной корректировке работы студентов на каждом ее этапе:
	− планирование содержания и объема самостоятельной работы заключается в разработанной и размещенной в электронном курсе системе заданий;
	− календарное планирование самостоятельной работы состоит в установлении сроков начала и завершения выполнения заданий;
	− планирование системы оценивания направлено на включение всех запланированных оценочных мероприятий в рейтинг-план дисциплины;
	− организационно-методическое обеспечение СРС заключается в разработке и размещении в электронном курсе инструкций по выполнению заданий, требований к выполнению и оформлению работ, критериев оценивания заданий преподавателем (а в случае взаимной пров...
	− настройка системы отчетов и обратной связи для оперативного управления результатами СРС.
	Через предоставление набора инструкций, использование системы оповещения и отслеживания сроков, возможностей самопроверки и взаимодействия с другими студентами процесс СРС становится прозрачным, наблюдаемым, а, следовательно, управляемым с позиций инт...
	В дисциплине «Химия» запланированы оценочные мероприятия, которые могут быть реализованы на базе электронного курса в рамках самостоятельной работы. Например, любые тестовые задания, расчетные задачи могут быть размещены в электронном курсе с функциям...
	Подготовка к лабораторным работам может осуществляться в электронном курсе через изучение инструкции по выполнению, правил техники безопасности с получением допуска к лабораторной работе в автоматизированном режиме при условии правильных ответов на пр...
	В теме «Химия в быту и в производственной деятельности человека» студентам предстоит осуществить анализ химической информации, полученной из источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет). В электронном к...
	− ссылки на ресурсы, рекомендованные преподавателем для изучения и анализа, с последующей организацией обмена мнения непосредственно в электронном курсе или на занятии;
	− тексты научно-популярных статей для их изучения и выполнения заданий по их содержанию в форме заполнения различного рода таблиц, ответов на вопросы в тестовой форме, составления ментальных карт, инфографики;
	− ссылки на рекламные тексты производителей бытовой химии, косметических средств, продуктов питания, лекарственных средств для их критического анализа и подготовки мини-доклада для обсуждения в группах на занятии.
	3.3.2. Интенсификация учебного процесса по дисциплине с использованием технологии «перевернутый класс»
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