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1. UENb U 3AAYM NPENOJABAHMNA OBLLEOEPA30BATE/IbHON
ANCLUUNNUHDBI «XUMUA»

MeToamMka npenojaBaHus  06WeoOpPa30BaATENbHON  AUCUMMANHBL  «XUMUSY
pa3paboTaHa C Le/blo COBEPLIEHCTBOBAHUSA NOAXOLO0B K peanun3aumm TpeboBaHui
thepepanbHOro rocyAapcTBeHHOro CTaHAapTa cpepHero obuero o6pa3oBaHus
(nanee — Or0C COO) B npepenax OCBOEHWUS OCHOBHOW NpPOdeCccUOHaNbHOM
obpasoBatensHoit nporpammsl (panee — OMNOM CMO) (nporpammbl NOLFOTOBKM
KBaNMMUUMPOBAHHBIX  paboynx,  CayXawux;  Nporpammbl  NOArOTOBKM
CneLuanucToB CpeHero 3BeHa).

HopmaTuBHyi0 NpaBOBYD OCHOBY peanu3auuuM OCHOBHOW 00Opa3oBaTeNbHOM
nporpamMmbl cpegHero obuero obpasosaHus (panee — 00N CO0) B npepenax
OCBOEHMSA OCHOBHbIX NpoeccMoHanbHbIX 06pa3oBaTeNbHbIX MPorpamm (Nporpamm
cpefHero npodeccuoHanbHOro obpasoBaHus) COCTABNAIOT:

° OepepanbHbll 3aKoH 0T 29.12.2012 r. N2 273-®3 «06 obpa3oBaHuu B
Poccuitckoinnt Pepepauuny;
° Mpuka3 MuHobpHayku Poccum ot 17.05.2012 r. N2 413 «06 yTBEpKAEHUM

tenepanbHOro  rocyaapcTBeHHOro  obpa3oBaTenbHOro  cpefHero  obuero
06pa3oBaHusY;
° Mpuka3 MuHobpHayku Poccum ot 14.06.2013 r. N2 464 «06 yTBEpXKAEHUU
MopsaKka opraHM3auuM M OCYWECTBAEHMA 00pa3oBaTeNbHON AEeATeNbHOCTU MO
06pa3oBaTe/ibHbIM NpOrpaMmam CpeaHero npodeccroHanbHOro 06pa3oBaHMaY;
° PacnopsikeHne MuHnpocseuenms Poccum ot 30.04.2021 N2 P-98 «06
YTBEPKAEHUM KOHLeNnuuu npenogaBaHus obOWeobpa3oBaTe/ibHbIX AUCLUMANH C
yyeToMm npoceccUoHanbHoIA HanpaB/iIeHHOCTU nporpamm CpeAHero
npoceccMoHanbHOro 06pa3oBaHMs, peann3yembix Ha 6a3e OCHOBHOrO 06WEro
06pa3oBaHusY;
° KoHuenumsa  npenogaBaHua  yyebHOro  npegmeta  «XuMuUs» B
obpasoBaTenibHbIXx opraHusauuax Poccuitckoir  ®Depepauun, peanusyrolwmx
OCHOBHble 06wWeobpa3zoBaTesibHble NporpamMmsl (yTBepxAeHa peweHuem Konnernu
MuHuctepcTBa npoceelieHns Poccuitckoin ®epepaumm, npotokon ot 03 aekabps
2019 r. Ne MK-4BH.);
° YHuBepcanbHblii  KoauduKaTtop  pacnpefeneHHblXx N0 Kiaccam
npoBepseMblx TpeboBaHWI K pe3ynbTaTaM 0CBOEHMA OCHOBHOW 06pa3oBaTe/ibHOM
nporpammbl cpeaHero obuiero 06pa3oBaHUs U 3/1IEMEHTOB COAIEPIKAHUSA MO XUMUM
AN MCNONb30BaHWUA B (efiepaibHbIX W PerMoHanbHblX MNPOUEAYpPax OLEHKM
kayectBa o06pa3oBaHus (opgobpeH pelweHnuem  QepepanbHoro  yyebHo-
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MeToAnyYecKoro obbefuHeHns no obwemy ob6pasoBaHuto (npotokon ot 12.04.2021
r. Ne 1/21).

MeToAMKa HanpaefieHa Ha pelleHne 3aaad nosblleHns KayecTsa ocBoeHus OMOTT
CMO u BKNOYAET OCHOBHbIE HAMpPaB/lEHUA COBEPLIEHCTBOBAHMA CUCTEMBI
npenopaBaHus o6LeoOpa3oBaTeibHbIX OUCLUUMIMH C  yyeToM npoduns u
npodeccuoHanbHoi HanpasneHHoctu OMOM CIO:

° NHTEHCUUKALMIO NOJTOTOBKY;

° npodeccMoHanbHyo HanpaBNEHHOCTb 06weobpa3oBaTebHOM
AVNCUMNIINHBI;

° NPAaKTUYECKYID ~ MOArOTOBKY,  BK/IOYas  MNpPUKNafHble  MOAYAM,

COOTBETCTBYyIOIWME  NpoheCCMOHANbHOW  HampaBNeHHOCTU  npodeccuin  u
cneumnanbHOCTEN;

° NpUMEeHeHWEe MNepefoBbIX TEXHONOrMN NpenofaBaHWsA, B TOM uucie
TEXHOJOT NI ANCTAHLMOHHOTO M 3NIEKTPOHHOIO 00yyYeHUs.

OucumnanHa xumus SBASETCA YacTblo 0053aTenbHOM npeameTHON obnacTu
«EcTecTBEHHbIE HAyKMy», M3y4yaeTcs B 00LWeobpa3oBaTeNbHOM LMKIe y4yebHOro
nnaHa OMOM CMO c¢ yyetom npoduns npodeccuoHanbHOro o6pazoBaHUs.
OucumnnavHa nmeet MeXnpeLMeTHble CBA3U C AUCLUNANHAMM
06Weobpa3oBaTeNbHOro M 00WenpoPeccMoHanbHOr0 UMKIOB, a TaKxe ¢
MeXAnCUMNANHAPHBIMUM Kypcamu (panee — MAK) npodeccrmoHanbHoro Lukna.
Lenblo wu3yyeHus npepmeTHoOn obnactn «EcTecTBeHHble Hayku» sBAseTCA
COlEACTBME OBnafeHuto obyyalowmmcs obwWuMM 1 npodhecCMoHaNbHbIMM
KomneTeHUuMAMKM 4Yepe3  (QOpMUpPOBaHME  LENOCTHOrO NpefcTaBlieHUa o
eCTeCTBEHHOHAaY4YHOM KapTUHe MUPA, Pa3BUTNE eCTECTBEHHOHAYYHOTO MbIlWNEHUA
CPeACTBaMU AUCLUMIINH.

3apfaum n3yyeHus npegmMeTHon obnactm «EctecTBeHHbIe HAyKM»:

1) chopmupoBaTh NOHUMAHMWE LENOCTHON HayYHOW KapTUHbI MUPa, B3aUMOCBA3M U
B3aMMO33aBUCMMOCTU €CTECTBEHHbIX HayK; BAWAHUA JOCTUXEHWN eCTeCTBEHHbIX
HayK Ha OKpyXalowyto cpeay, 3IKOHOMUYECKYIO, TEXHONOTMYECKYH, COLMANbHYIO,
3TUYECKYI0 1 gpyrue cepbl 4eaTenbHOCTU Yen0BekKa;

2) chopmMMpoBaTh €CTeCTBEHHOHAY4YHYK OCHOBY OCBOEHMA MpodecCMOHaNbHbIX
KOMMEeTEeHLUMUI;

3) pa3BuUTb yMEHUA aHaNW3UpOBaTh, OLEHWUBATb, MPOBEPATb HA LOCTOBEPHOCTH W
0606waTb HHOPMALMIO eCTECTBEHHOHAYYHOTO XapaKTepa;

4) cchopmupoBaTb HaBblkM 6Ge3onacHoW paboTbl BO BpeMs  MPOEKTHO-
nccnepoBaTeNbCKOM U IKCNEpPUMEHTANbHOW AEeATeNbHOCTU, MPU UCNONAb30BAHUM
nabopaTopHOro 060pyAo0BaHus;



5) co3maTb YCNOBMA AN pa3BUTUA  HABBIKOB  y4ebHOI, NpOeKTHO-
NCCNefoBaTENbCKOW, TBOPYECKOW [AEATENbHOCTM, MOTMBALMM O0OyyalowmMxcs K
CaMOpa3BuUTHIO.

Lienb 0byyeHus gucumnanHbl npeactaBaser coboil CO3HATENbHO NAHMPYEMbIN
06pa3 o0Xupaembix pe3ynbTaToB 06y4YeHUs (M3MEHEHWH, KOTOpble [OJIXKHbI
Npou30MTN y 0byYaloLWMXCA B X0 00yYeHNS) U BbINONHAET CMCTEMOOOPA3YIOLLYI0
W ynpaenswowylo GyHKUMKM KO BCeil cucTemMe OOYYEHMs, A TaKKE CIYKWT
OpPWUEHTUPOM ANs OnpefeneHns CoaepaHus obyyeHus, Bbibopa Gopm 1 MeToLoB
UX LOCTUKEHUA U OLEHKMU.

Pe3ynbtathl 00yyeHus no xumuu npeactasneHsl B npoekte ®roC COO Ha aByx
ypoBHsX: 6a3oBoM U yrnybneHHom. [lpegmeTHble pe3ynbTaThl N0 XUMWUM B
cootBetcTBuK ¢ npoektom ®TOC COO Ha 6a30BOM YpOBHE AO/KHbI OTPaXKaThb:

1) copMUpPOBAHHOCTb MpeACTaBAEHUA: O XUMUYECKOW COCTaBAAoLLEeN
eCTeCTBEHHOHAYYHOM KapTUHbI MUPA, PO XUMUMN B MO3HAHUW ABNEHUII NPUPOAbI,
B (OPMUPOBAHUM MbIWAEHUA W KyAbTypbl JIMYHOCTH, €€ (YHKLUOHANBHOW
FPaMOTHOCTM, HEOOXOAMMOW AN PelleHMs NPAKTUYECKMUX 3afad U IKONOrUYECKH
060CHOBAHHOIO OTHOLEHMSA K CBOEMY 3[10POBbIO U NPUPOAHOI Cpefe;

2) BnajeHWe  CUCTEMON  XUMUYECKMX  3HaHMI  06weobpa3oBaTesbHOrO,
OOWEKYNbTYPHOTO M MO3HABATENbHOrO  3HAYeHUs, KOTOpas  BKJOYAET:
OCHOBOMOAarawowme  MNOHATUA,  TEOPWUM,  3aKOHbl,  3aKOHOMEPHOCTM U
CMMBOJINYECKUIA A3bIK XUMUW, MUPOBO33PEHYECKME 3HAHUSA, Niexalme B OCHOBE
NOHUMAHUA NPUYNUHHOCTM U CUCTEMHOCTU XMUMUYECKUX ABIEHUN, PaKToNnornyeckme
CBe[leHMs O CBOMCTBAaX, COCTaBe, MONYYEHUU U OE30MaACHOM MCMOAb30BAHUM
BaXKHEWIMX HEOPraHWYECKUX U OPraHUYecKMUX BelecTB B ObITY M NpaKTUYECKOM
AEeATENIbHOCTU YeNI0BEeKa;

3) BnageHue cnocobamu AeiCTBUIt U BUAAMU AEATENbHOCTU MO WHTEPNpeTaLuy,
npeobpa3oBaHMi0 ¥ NPUMEHEHUIO YCBOEHHbIX 3HAHWI B PA3NIUYHbIX YYEOHbIX U
HOBbIX CUTyauuax, 4TO MpeaycMaTpuBaeT OCBOEHME OCHOBOMOMAraLLux
XMMUYECKNX NOHATUIA U CHOPMUPOBAHHOCTb YMEHWMIA:

- BbIIBAATb XapaKTepHble NPU3HAKN U B3aMMOCBA3b NOHATUIA, MPUMEHATb MOHATUA
NpU OMUCAHUU CTPOEHUA U CBOWNCTB HEOPraHUYECKUX U OPraHMYeCKux BelecTs u
WX NpeBpaLLeHnit;

- ncnonb3oBatb xumuyeckyio HomeHknatypy WIOMAK u TpuBmanbHble Ha3BaHuA
BaXXHEWLWMX BeLeCTB, COCTaBAATb (OPMyNibl HEOPraHUYECKUX U OpraHUM4YecKux
BELEeCTB, YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUI, 0OBACHATb UX CMbICI;

- NOATBEPXKAATb XapaKTepHble XMMUYeCKne CBOMCTBA BeLEeCTB COOTBETCTBYIOWMMM
IKCMEPUMEHTAMM 1 3aNUCAMU XUMUYECKUX YPAaBHEHUN;



- KnaccuduumMpoBaTh HEOPraHMYyecKne U OpraHMyecKune BewecTsa U XMMnYeckue
peakuuu;

- onpepenAtb BUAbl XMMUYECKUX CBA3EN, TUMbl KPUCTANIMYECKUX peLleToK
BeLeCTB;

- XapaKTepu30BaTb COCTAB U BaXKHeiillme CBOMCTBA BELECTB, NPUHAANEXALNX K
OnpeAeneHHbIM KnaccaM M rpynnam COeanHeHun;

- BbIAB/IATb B3aMMOCBA3b XMMUYECKUX 3HAHWUIN C NOHATUAMMU M NPEeACTaBAEHUAMM
APYTrUX €CTeCTBEHHOHay4YHbIX NpeaMeToB Ans 6osiee 0CO3HAHHOrO MOHMMAHWS
CYWHOCTM MaTepManbHOro eANHCTBA MUPa;

4) BnapfeHue CUCTEMON 3HAHUA 00O OCHOBHLIX METOAAX HAYYHOr0 MO3HaHMSA,
MCNONb3YEMbIX B XMMUM NPU U3YYEHUU BeLeCTB U XUMUYECKUX ABNEHUMN, YTO
XapakTepusyercs:

- YMeHWeM BbIABAATb NPWU O3HAKOMAEHWM C BelecTBaMuM npobnemy u
hopMynMpoBaTh rMNOTE3y 0 CNOCOOax e€ pelleHuns;

- ChOpMUPOBAHHOCTbIO HABLIKOB OPraHM3auuMum M BbINONHEHUA XUMUYECKOTO
3KCNepuMeHTa B COOTBETCTBMM C MNpaBUAaMU TeXHUKWM 6Ge3onacHoOCTM npu
obpalleHnm C XMMUYEeCKUM BelecTBaMu U nabopaTopHbIM 060pyAOBaHMEM,
YMEeHMeM MNpefCcTaBNATb pe3ynbTaThl XMMWYECKOrOo 3KCNepumeHTa B (opme
BbIBOA0B, 000CHOBAHHbIX 0KA3aTeNbCTB, rpauyeckux CpeacTs pasHoOro poaa u
Ha UX OCHOBE BbIABNATb IMNUPUYECKNE 3aKOHOMEPHOCTH;

- YMEHMeM NpOBOAUTL PACYETbl MO XMMUYECKUM (DOPMyNaMu U ypaBHEHUAM
XUMUYECKUX  peakuuin  C  UCnonb3oBaHWeM  (U3MYECKUX  BESINYMH,
XapaKTepu3yloLmnx BeLecTBa C KONMYECTBEHHOM CTOPOHbI: Macchl, 06bEMaA (H.y.)
ras3oB, KOJMYeCTBa BelecTsa (B MONAX);

- YMEHUEM UCMONIb30BATb CUCTEMHbIE XUMUYECKME 3HAHUA ANA NPUHATUA PeLLEeHNiA
B KOHKPETHbIX JXW3HEHHbIX CUTyauMAX, CBA3AHHbIX C BeLWeCcTBaMU U  UX
NpUMEHEHUEM, NPUOBPeTEHNE ONbITa UCNONb30BAHMSA 3HAHMIT O HAYYHbIX MeToAaxX
NO3HAHMA BELECTB U XUMUYECKNUX PeaKLuii;

5) chopMUPOBAHHOCTL HABLIKOB MO BbIPAabOTKE COOGCTBEHHOM NO3ULUM MO
OTHOLEHUIO K XMMWUYECKOW MHPOpMaLUK, NONYyYaeMON M3 pa3HbiX UCTOYHWUKOB
(CMW, WHTepHeT 1 ap.);

[lpegMeTHble  pe3ynbTaTbl  OCBOEHWS  XMMUM  HA  YrNyonéHHOM  ypoBHe
[ONONHUTENbHO K pe3ynbTaTaM 6a30BOro YPOBHSA AOMKHbI OTPAXKaTb:

1) copmMUpPOBaAHHOCTb NpeLCTaBNEHUIA:

- 0 MaTepuanbHOM eANHCTBE MUPA, 3aKOHOMEPHOCTAX U NO3HABAEMOCTU SIBNEHUIA
NpUPOALI;



- 0 MEeCcTe W 3HAYeHWU XUMUM B CUCTEME ECTECTBEHHbIX HAayK M €& ponu B
obecneyeHMn YyCTOMYMBOrO Pa3BUTUA YeNOBeYecTBa: B pelleHun npobnem
3KONIOrMYECKON, 3HepreTMYeckoW U nuueBo 06e3onacHOCTM, B Pa3BUTUM
MEAMLMHbI, CO3[aHMU HOBbIX MATepManoB, HOBbIX WCTOYHWKOB IHEpPruun, B
obecneyeHMn  paUMOHANBHOTO  NPUPOAONONbL30BAHMA, B (GopMUPOBAHUM
MUPOBO33peEHMUsS U O0OWEN KynbTypbl YeNnoBeKa, a TaKXKe 3KONOrMYecKu
060CHOBAHHOIO OTHOLWEHUSA K CBOEMY 3[0POBbIO U NPUPOAHOI Cpeae;

2) BNafieHne CUCTEMO XMMUYECKMUX 3HAHWI, BKNIOYAIOLLEN:

- (hyHAAMEHTaNbHbIE NOHATUSA, 3aKOHbI U TEOPUN XUMUW;

- COBPEMEHHble NpefCTaBNeHMA O CTPOEHMU BELLECTBA HA aTOMHOM, MONIEKYIAPHOM
M HAAMONEKYNSPHOM YPOBHSAX;

- NpefCTaB/lieHNs O MexaHW3Max XMMUYECKUX peaKkuuil, TepMOAMHAMUYECKUX U
KMHETUMYECKUX 33aKOHOMEPHOCTAX MX MPOTEKAaHWA, O XMMUYECKOM paBHOBECUMH,
AMCNEPCHBIX CUCTEMAX, 0OWMX HAYYHBIX MPUHLMNAX XUMUYECKOrO NPOM3BOACTBA;

3) copMMPOBAHHOCTb YMEHUH:

- CaMoCTOATeNbHO BbIOMPAaTb OCHOBAHMA W KpUTepuUU pans Knaccudukaymm
M3y4aeMblX XUMUYECKUX 0OBEKTOB;

- NPUMEHATb 3HAHMA O COCTaBe WM CBOWCTBAX BELECTB AJ/18 IKCNEePUMEHTaNbHOM
NPOBEPKWU TFMNOTE3 OTHOCUTENIbHO 3aKOHOMEPHOCTEN NPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuMin v NporHO3npoBaHMUA BO3MOXHOCTEN UX OCYLLECTBIEHUS;

4) BnageHne CUCTEMOMN 3HAHWUIN O METOAAX HAyYHOro NO3HAHUA ABNEHUIA NPUPOSbI,
MCNONb3YEMbIX B E€CTECTBEHHbIX HAyKax; YMeHWe NPUMEHATb 3TW 3HAHUS Npw
3KCMEePUMEHTaNbHOM WCCNEAO0BAHUM BEIWECTB U AN OObACHEHUSA XMMUYECKMX
ABNEHWIN, UMEIOLNX MECTO B MPMPOAE, NPAKTUYECKOW AeATENIbHOCTM YeNoBeKa U B
NMOBCEAHEBHOM XU3HU;

5) cOpMUPOBAHHOCTb:

- HaBblKOB CaMOCTOATENbHOrO MNNAHMPOBAHUA W NPOBEAEHUA XUMUYECKOrO
3KCnepumMeHTa ¢ cobnoaeHnem npaBun 6e3onacHoro obpalleHuns ¢ BelecTBamMm 1
nabopaTopHbIM 060pYAOBAHUEM;

- yMeHuit hopMynnpoBaTh LieNb UCCNeA0BaHMA, NPeACTaBAATb B Pa3iMyHoON hopme
pe3ynbTaThl 3KCNEPUMEHTA, aHaNM3UPOBATb M OLLEHMBATb UX AOCTOBEPHOCTb;

6) copMMPOBAHHOCTb YMEHWIA:

- WCNONb30BaTb CUCTEMHbIE XMMUYECKUE 3HAHUA ONA  OObACHEHUA U
NPOrHO3MPOBAHUA ABNEHUI, UMEIOLLNX €CTECTBEHHOHAYYHYIO NPUpOay;

- NMPOrHO3MpoBaTh, aHaNM3WPOBATb W OLEHMBATb C MNO3MUWUIA 3KONOrMYECKOMN
6e30MacHOCTM MNOCNeAcTBUs ObITOBOW UM MPOU3BOACTBEHHOW [eATeNbHOCTY
4eNoBeKa, CBA3aHHOM ¢ nepepaboTKOMN BelecTs;



- UICNONb30BAThb NOJIYYEHHbIE 3HAHMA A NPUHATUA FPAMOTHbIX peLleH it npodnem
B CMTyaLMAX, CBA3AHHbIX C XUMUEN.

Jlornka dopmynupoBaHus pe3ynbTatoB 06yyeHus no xumum Bo ®rOC COO
OTpaKaeT 3TanHOCTb (DOPMUPOBAHMA Pe3yabTaTOB 0OYYEHUA: OT NPefCTaBNEHMI K
cnocobam peatenbHoctun. OgHOBPEMEHHO C 3TUM, B JIOTMKE KOMMETEHTHOCTHOrO
noaxoAa onpeaeneHue Uenein AUCLUUMAMHBL JOMKHO ObiTb OPUEHTUPOBAHO Ha
KomneTeHunu, Gopmupyemble Npu OCBOEHUM OOYYAOWMMUCA NPEAMETHOrO
COMIEPIKAHUA U KOHKPETU3MPyeMble B BU[E PE3yNbTaTOB Y4eOHOW AeATeNbHOCTH
CTYLEHTOB Ha pa3HblX 3Tanax 0CBOEHUA aucUMNAnHbI. AHanu3 komneteHumin ®roc
CMO no npodeccusm 1 cneunmanbHOCTAM, OTHECEHHbIX K €CTeCTBEHHO-HAyYHOMY
npodunto B MeTofuMyecKMx PeKOMeHAALMAX MO peanusauuu cpepHero obwero
obpa3oBaHuA B npefenax 0CBOeHWUs 00pa3oBaTeNbHOW MPOrpammbl CPeAHEro
npodeccmoHanbHOro 06pa3oBaHus Ha 6ase 0CHOBHOTo 06Lero o6pazoBaHus (YTB.
MuHuctepctBom npocseweHus P® 14 anpens 2021 r.) no3sonder
KOHKPeTU3UpoBaTb pe3yibTaThl 0Oy4YeHMs, KOTOpble NOAPOOHO PAaCCMOTPEHbLI B
Cnepyiollem pasgene.



PA3EN 2. NoAXoAbl K NPENOAABAHUIO XUMUW NMPU PEANTN3ALIUA COO B
MPEAENAX OCBOEHMA OBPA30BATE/IbHOA MPOrPAMMbI CMO HA BA3E
OCHOBHOI'O OBLLEFO OBPA30OBAHUA

MeToponorus onpefeneHus cofepaHua obyyeHns no XMMUm

[ns onpepeneHus copgepxaHus oby4yeHUs 1 NOAXOAOB K OpraHu3aLmm obyyeHus
no o6ueobpa3oBaTenbHON Y4eOHON pgucCUMNIMHE «XUMUA» UCMNONb30BaHA
MeTogonorua npoektuposaHus “O6patHbil am3aiin” (Backward design) [1, 6],
COrNIAaCHO KOTOPO B OCHOBE MPOEKTUPOBAHMA LUCLMUMAWHbLI NexaT pe3ynbraThbl
06yyeHus. Pesynbtathl 00yyeHUs onpenenstoT, YTo obyyaloLwmecs JOMKHbI 3HATb,
NOHMMATb W [AEMOHCTPUPOBATb MO 3aBeplIeHUM U3YYeHUs AUCLUUNAUHDI.
Pesynbtathl 00y4YeHMs Mo pgucuunianHe GOpPMyNMpPYIOTCS B BUAE ONKUCAHUSA
[eiCTBUIA, KOTOPble AOMXKHbI MPOAEMOHCTPMPOBATL 00YYaloLMecs No 3aBepLIeHUN
obyyeHus. Pe3ynbTaTbl 00yyeHWUs 3aKNaabiBalOT OCHOBY yuyeb6HOro npouecca no
AVCUMNANHE, Ha 6ase KOTOPOI BNOCNEACTBUN opMUpyeTCA:

e cuctema y4yebGHON [JeATeNbHOCTW, HaNpaBAeHHAs Ha [OCTUXKEHMe
pe3y/ibTaToB 00yYeHus;

®  CMCTEMA OULEHOYHBbIX MEPOMNPUATUIA, KOHTPOAUPYIOLLAA [LOCTUXKEHME
3aniaHMPOBaHHbIX Pe3ybTaToB 06yYeHUs;

® cucteMa Vy4yebHbIX MaTepuanoB, Heobxogumas [is  OpraHu3auuu
0byyeHus.

Takum 06pa3oMm, pesynbTathl 00yYeHUs ABNAIOTCA OCHOBOM /15 NPOEKTUPOBAHNUSA
cofiepxaHus 06pa3oBaHusA NO AUCUMNAKNHE U 06ecneynBaloT 0CO3HaHHbIA BbIOOP
MeTO/AO0B, CPeAiCTB U TEXHONOTUI 0OYYeHUs.

Pe3ynbTaThl 00y4yeHMs GOPMYyNUPYIOTCA C YYETOM:

e ®roC COO (npepmeTHble pe3ynbTathl no aucuunaune) u ®roc Cno
(npocheccnoHanbHble KoMneTeHumm) [2];

®  OpueHTauMuM Ha npodeccUoHanbHylo AeATeNbHOCTb 0OyYaloWmUXCs U
CUCTEMHO-AEATENbHOCTHbIN NOAX0[ B NpoLecce 0byyYeHus.

B KayecTBe METOAONOrMYECKOWM OCHOBbI MPOEKTUPOBAHMA pe3yNbTaTOB 00yYeHUs
ncnonb3oBaHa MoauduuMpoBaHHas TakcoHomua benpxamuua bnyma (1956 r.)
[3], npeacTaBnsAowas KaTeropm3aumnio YpoBHEH MbICIUTENBHON AEATENbHOCTM B
npouecce obyyeHus. TakcoHomus bnayma npeactaBnsieT YPOBHU MblWAEHUS B
CTPYKTYPUPOBAHHON M AOCTYNHON QopMe U npuMeHMMa K ntoboil cucteme
TpeboBaHMiI U AECKPUNTOPOB pe3ynbTaToB 00yyeHUs. Takxe TakcoHoMUs bnyma
ABNAETCA anpoOMpPOBaHHbLIM, YHMBEPCANbHbIM MHCTPYMEHTOM HE TONbKO Ans
NPOEKTUPOBAHUS pe3ybTaToB 00YYEHMSA N0 AUCLUMUNANHE, HO M y4ebHOTOo Npouecca
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B UenoM. [poekTMpoBaHme pe3ynbTaToB 00yYeHUs C UCNONb30BaHUEM TAKCOHOMMUM
bnyma npepnonaraeT nocnenoBatenbHoe GopMMpoBaHUe pe3ybTaToB OT BbICLIMX
YPOBHEN K HUM3IIKUM, YTO NO3BONAET BbICTPOUTb JIOTUYHYIO U MOHATHYIO CUCTEMY
[OCTUXXEHUS Pe3yNbTaToB 00YYEHUA NO AUCLUNNHE.

Moaxop k pa3paboTke pe3ynbTaToB 0OYYEHUA MO AUCLUNIUHE KXUMUAY»
CornacHo MeTopMuyeckumM peKOMeHAALMAM NO peanusauuu cpepHero obuiero
06pa3oBaHuUA B npefenax OCBOEHMA 0OpPa30BaTENbHON MPOrpaMMbl CpPefHEero
npodeccmoHanbHOro 06pa3oBaHNs Ha 6a3e OCHOBHOro 0b6uwero obpasoBaHus [4]
TPYAOEMKOCTb AUCLUMNANHLI XuMua coctasnset 117 yacos.
B CTpyKType AMCUMNAMHBI NpepnaraeTcs BblAenuTb ABa Moayns: 6a3oBblit u
npodunbHbin. 06bem 6a30BOro MOAyNs paccuuTaH Ha 78 yacos. ba3oBblit Moayb
ABNAETCA WHBApWMAHTHOW COCTaBAAKWEN AUCUMNANHBI U Npeanonaraer ee
n3yyeHne Ha 06a3oBOM yYpoBHe BCeMu 0Oy4yalOWMMUCA HE3ABUCUMO OT
cneumanusauuu. 06bem npodunbHOro mogyns paccuumtaH Ha 39 yacos.
MpodunbHLIA MOAYNb ABAAETCA BapUATUBHOWM COCTaBAAIOWEN aucuMnanHbl. Ero
COAepXaHue 3aBUCUT OT  MpO(eCcCUOoHaNbHbIX  KOMNETeHUMIH, KoTopble
(hopMUpPYIOTCA B paMKax KOHKPETHOM YKPYMHEHHOW rpynnbl cneuuanbHoOCTein u
npogeccuin.
Ha ocHoBe aHanu3a ®IOC CMO onpefeneHsl fBa BapMaTUBHbIX HAaNpaBAeHUA NS
npodunbHOro Moayna:

®  XMMMUYecKue npouecchl U ABNeHUA B 6uocdepe (BknoyaeT crepyowme
HanpaBieHuWs, BXOAAWME B YKPYMHEHHble rpynnbl cneuuanbHocTen/npodeccuit:
31.00.00, 32.00.00, 33.00.00, 34.00.00, 35.00.00, 36.00.00, 54.00.00);

®  XUMMYeCKUe npouecchl U ABNEHUA B TexHoCcPepe (BKNoYaeT cnepyouime
HanpaBneHuWs, BXOAAWME B YKPYMHEHHble rpynnbl cneuuanbHocTen/npodeccuit:
18.00.00, 19.00.00, 20.00.00, 38.00.00, 44.00.00).
MpoekTupoBaHue pe3ynbTaToB 06yyeHUs
C y4yeToM OnMCaHHbIX Bblle yCi0BUWA, Ans 6a30BOro U NpoduabHOro Mopynen
chopmMynnMpoBaHbl N0 OAHOMY KNIOYEBOMY pe3ysibTaTy obyyeHus (puc. 1).
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2. IHTEpNPeTUPOBaTL XMMUYEeCKue 1. ccneoBate XMMWYECKWE NMPOLECChl 1
npoLeccel W ABneHns B Buocdepe \ . SBNeHWA OKpPYXatolLei cpeabl
(MpodrnbHBIA MOAYL) (6a30BLIA MOZYNL)

2%, MIHTepnpeTVpoBaTb XMMUYeckue
npoLecchl U ABNeHWA B TeXxHoChepe
(MpodunbHLIR MOAYb)

Puc.1. Knioyesble pe3ynbTathl 06y4eHUs No AUCLUNANHE «KXUMUAY»
MepBblii pe3ynbTaT 00yyeHus «MccnenoBaTb XMMUYECKUE NPOLLECCH U ABNEHUA
OKpyXalolieil cpeabl» OTHOCMTCA K 6a3oBoMmy Moayni. Ha ero ocHose
cdopmupyeTcs copepaHue 6a30BOro MOAyNsA, KOTOPbIA M3y4aeTcs BCEMU
00y4aIWKUMKUCSH, HE3AaBUCMMO OT CeLManbHOCTU.

Pe3ynbTaThl 00y4YeHMs 2 1 2* ABNAIOTCA pe3ynbTaTaMu NPOMUbHBIX MOLYNEN U
chopmynupytoTca cneayoum 06pasom:

2. NHTepnpeTupoBaTh XMMUYECKUE NpoLecchl U ABneHua B 6uocdepe.

2*. NHTepnpeTUpoBaTh XUMUYECKME NPOLECCH U ABNEHUA B TexHOChepe.
PesynbTaTl 2 M 2* yuuThIBAlOT NPOGUIBHOCTL M CBA3b C  Oyaylieil
cneuunanbHoCcTblo. Ha ocHOBe AaHHbIX pe3ynbTaToB (hOPMUPYETCA COAepKaHue
BapMATUBHbIX MOAVNEN, KOTOpble U3y4yalTcs C YYeToM  CMeluanbHOCTH
obyyatomxcs.

[peanoxeHHble KnioyeBble pe3ynbTaThl obecneynBatoT NpaKTUKO-
OpPUEHTUPOBAHHbIN MOAX0] B COBPEMEHHOM ECTECTBEHHOHAYYHOM 06pa30BaHNUM U
HanpaBNeHbl Ha pa3BUTME Yy 0OYYAKIMUXCA MCCNEA0BATENbCKOrO MbIWIEHNUS W
noslyYeHne NPaKTUYECKOro onbiTa Npu pelieHnn npodeccuoHanbHbIX 3aaay.

[ins onpefeneHuns noruku GopMUPOBAHUA U JOCTUHKEHMUA KNIOYEBbIX PE3YNbTATOB
oOyyeHMs Ha cneayilolleM 3Tane MNPOEKTUPOBAHWUA  OCYILECTBAAETCA  UX
[IEKOMMO3MLMA HA NOApe3yNbTaThl. [py BbINOJHEHUM AEKOMMO3ULUYU HEOOXOAUMO
OTBETUTb Ha BOMPOC: «4YTOObI OOyyatowwmincs 3Han/ ymen / 6bin cnocobeH
BbINOJIHATL TO UIN UHOE C/IOKHOE YMEHUE, KAKUMMU BONIee NPOCTbIMU 3HAHUAMM OH
[OMXeH 00Naaath, UK, YTO OH AOMKEH YMETb UK ObITb CMOCOOEH BbIMONHATbY.
BbifiBNIeHHbIe Yepe3 Cepuio TakMx BONPOCOB 6ofee NpoCTbie 3HAHUSA, YMEHUA UNK
HaBbIKM hOPMYNUPYIOTCA KaK pe3ynbTaThl 00yYeHUs.

[lekoMno3nuMsa KIOYEBbIX pPe3ynbTaTOB HAa MNoOApe3ynbTaThl MNPOBOAUTCA B
HECKO/IbKO 3TanoB. [lepBblii 3Tan eKOMNo3uLUM 3aBEpLIAETCS, KOrAa Ha OCHOBE
chopMyNMpPOBaAHHbIX NOAPE3YNbTaTOB MOTYyT ObiTb  ONMpefeNeHbl  pa3aenb
AvcuMnAnHbL. Takoit Noaxoa No3BONSET OnpefenTs HE0OXOAUMbIN 1 OCTATOYH b il
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06beM copepxaHusa 0byYyeHUs ANA JOCTUXKEHMA 3anNaHUPOBAHHLIX Pe3y/bTaToB
0byyeHus.

B xone pekomno3uuum pesynbTata 6azosoro mopyns «MccnepoBatb XMMUUYECKUE
npouecchl WU SABNEHUA OKpyXalowen cpeabl» ObiiM NonyyeHsl cnepyolme
nogpe3synbrathl (puc. 2).

1.1. VinTepnpeTupoBaTk Ka4ecTBeHHbIe peakLm
0bHapyXeHWA HeOPraHNYecKNX BELLECTE N OTAe/NbHbIX
KNaCCoB OpraHNYeckmnx coeguHeHni

1.2. aeHTUdNUMPOBaTE Oprannyeckne 1
HeopraHUyeckune BeLlecTsa No GU3NKo-XMMUYECKUM
CBOWCTBaM

1. ViccnegoBath XMMUYeECKe NpoLecckl 1 1.3. ViccnegoBats BavsiHUe GpakTopoB (KOHLEHTpaLumy,
ABNEeHNs Opr:KaI-OLLI,eﬁ cpeab! TeMnepaTypa) Ha CKOPOCTb XUMUHECKOR peakumn u

~r XUMWNYECKOE pagHOBECKE
(6a3oBbl MOZY/b)

1.4. Onpegenﬂrb HeopraHu4yeckue 1 opraHndeckme
BeLleCTBa METO4aMN XMMN4YEeCKOro aHannsa

1.5. MicenepoBath cBOMCTBA ANCNEPCHBIX CUCTEM

Puc.2. [lekoMno3numsa KnoyeBoro pesysibrata 06yyeHus no 6asoBomMy Moaynio Ha
nogpesynbraThl

Pe3ynbtathl 1.1-1.5 HOCAT NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIA XapaKTep U HanpaseHbl
Ha pa3BUTME Y 00YYaKOLWMXCA UCCNe0BATENbCKUX KOMMNETEHLMI U npuobpeTeHne
MMW HABbIKOB BbINOJIHEHWA NAOOPATOPHbIX IKCNEPUMEHTOB B PA3INYHbIX 061aCTAX
npoecCMOHaNbHOW AEeATENIbHOCTM, CBA3AHHbLIX C XMMWUYECKMM aHaNuU30M,
XUMUYECKUM  MOHUTOPUHIOM U  KOHTPOJIEM KAYyecTBa, XUMUYECKUMU U
Ornoxmmmyeckumm npoueccamm B buochepe u TexHocdepe, a TaKKe XMMUYECKUMU
TEXHOJIOTUAMMU N BUOTEXHONOTMAMM B NPOMBbIWNEHHOCTU U CENIbCKOM X035MCTBE.
Cnepgyowunin  3tan  pekomnosuumm pesynbtatoB  1.1-1.5 HanpaBneH Ha
onpefeneHne TEMaTUYECKOrO COlepKaHmMs pa3fenos 6a3oBoro moayns. B tabnuue
1 npepactaBneHa [eKOMNO3uMUMA pe3ynbTaToB 06yyeHMss 6a30BOro Momyns Ha
COOTBETCTBYIOLLME UM NoApPe3yNbTaThl.

Tabnuua 1

Jlekomno3sunuusa pesynbtaToB 06yyeHUs 6a3oBoro MoaynAa

Pe3ynbTathl 6a3080ro Mopyns Pe3ynbTaThl AEKOMNO3MLUMN Pe3yNbTaToB

1.1. WHTepnpeTupoBaTb KayecTBeHHble | 1.1.1. Pacno3HaBaTb HeOpraHMyeckune u opraHuyeckue
peakuun 06HapyXeHuUs BeLleCTBa, OTHOCALMECA K Pa3IMYHbIM KJlaccaM
HeopraHnyeckux seLecTs COeMHEHNI HAa OCHOBE XUMWUYECKOro 3KCNepuMeHTa

13



OTAENbHbIX KNAacCOB OpraHnyecknx
CoeluHEHU I

1.1.2. AHanu31poBaTb 3aKOHOMEPHOCTM NPOTEKAHUA
KauyeCTBEHHbIX peaKLnit, NONOXEHHbIX B OCHOBY
0OHapY)XeHWUs HEOPTraHNYECKUX BELWECTB U OTAENbHBIX
KNacCoB OPraHNyYeCcKnx CoeuHeHun’

1.1.3. CoctaBnaTb XMMMUYECKUE peakuun ana onucaHus
XUMUYECKUX MPOLLECCOB W ABNAEHUI B npupofe,
NMPOU3BOACTBEHHbIX MPOLECCAX U MU3HEAEeATENbHOCTH
OpraHu3moB

1.2. NpeHTnduymposatb
OpraHuyecKue n HeopraHuyeckue
BeLWecTBa nNo GU3NKO-XUMUYECKUM
CBOWMCTBaM

1.2.1. UccnepoBatb xumMmnyecKme cBOMCTBA BELLECTB

1.2.2. YcTtaHaBnAuBaTh 3aBUCUMOCTb (bM3MKO-XI/IMM‘-IeCKMX
CBOMCTB BELECTB OT CTpOE€HNA aTOMOB U MONEKYN, a
TaKXe Tnuna KpMCTéU'IJ'IM‘-IGCKOVI PELWETKN

1.2.3. CocTaBnATb XMMUYECKME peaKkLun C y4eToM
MexaHW3MOB X MPOTEKAHUA 418 ONUCAHUA XUMUYECKUX
NpoLEeCcCcoB B Pa3NNYHbIX cpefax (MPMPOAHbIX,
BMONOrMYecKmX, TEXHOr€HHbIX)

1.3. WccnepoBath BAnaHMe akToOpoB
(KOHLeHTpauuu, Temnepatypa) Ha
CKOPOCTb XMMUYECKOMN peakLnm n
XMMUYeCcKoe paBHOBecHe

1.3.1. [loka3biBaTb BAUAHME (PAKTOPOB Ha CKOPOCTb
XUMUYECKUX PeaKkLnit N cMeLLeHne XUMUYEeCKOro
paBHOBECMA Ha OCHOBE XMMWUYECKOro 3KCnepumeHTa

1.3.2. XapakTepn30BaTb TEPMOANHAMUYECKNE W
KMHEeTUYeCKne 3aKOHOMEPHOCTN NPOTEKAHUA XUMUYECKUX
peakuui

1.3.3. PaccunTbiBaTb XapaKTEPUCTUKM peakuui ¢ yyeTom
TEPMOJAMHAMUYECKNX U KMHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN
NPOTEKAHMA XMMUYECKUX PeaKL il

1.4. OnpepensTb HEOPraHMYecKue u
OpraHuyeckue BelLeCcTBa METOAAMM
XMMUYECKOTO aHanu3a

1.4.1. NpoBOAUTb KONMYECTBEHHbIW aHANN3 XUMUYECKUX
BELeCTB METOOM TUTPOBAHMA

1.4.2. AHannM31poBaTb 3aKOHOMEPHOCTM NPOTEKAHUA
XUMUYECKUX PeaKL i, NONOXKEHHbIX B OCHOBY
onpejesieHnss HEOPraHMYeCKUx 1 OPraHMYecKunx BellecTs

1.4.3. PaccunTbiBaTh KOHLEHTPALMIO ONpeaensaemMoro
BelecTBa (aHanuTa), NCMOAb3YA pe3yNbTaTbl U3MEPEH Uil
B KOJIMYECTBEHHOM aHaNn3e
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1.5. WccnepoBath cBoiicTBa 1.5.1. PaznnyaTb MCTUHHbIE PAaCcTBOPbI, KONNOUAHbIE
AUCNEPCHbIX CUCTEM pacTBopbl U rpyboamcnepcHble CUCTEMbl HA OCHOBE
XUMUYECKOro 3KCNepuMeHTa.

1.5.2. OnuceiBaTb MHOrOOOpPa3ne JUCNEPCHBIX CUCTEM U
(haKTOpbl MX YCTOMNYMBOCTH

1.5.3. CocTaBnATb TabNULbl CBOMNCTB AUCNEPCHBIX CUCTEM

PaccmoTpum cxemy pekomnosuuuu pesynbtatoB 1.1-1.5 Ha nopgpesynbrartsl.
Jekomno3uuyma pesynbtatoB 1.1-1.5 noctpoeHa nNO yHUBEPCANbHOW Cxeme,
KoTopas npepnonaraer fefleHne Kax[oro pesynbrata Ha 3 nogpesynbrarta, rae
nepebii  noapesynbTaT HanpaeBNeH Ha dopMupoBaHue Yy obyvalowwmxcs
cnocobHocTel B 06NaCTU NAaHUPOBAHUA, NpoBefeHns U 06paboTKM pe3ynbTaToB
NabopaTopHbIX IKCNEPUMEHTOB B 3aAaHHOM 061acTi, a BTOPOM M TpeTuin — Ha
(hopMMpOBaHME COOTBETCTBYIOLNX 3HAHWUI U YMEHUNA,

lpusepgem npumep pekomnosuumm pesynetata 1.1 «WHTepnpetnposaTtb
KayecTBEHHblE peaKkLuUu OOHapyKEHUS HEeOpraHWMYeCKUX BelecTB WM OTAeNbHbIX
KNAacCOB OPraHMYyeckux COefuWHeHWW» Ha nogpe3ynbTaTbl NO ONUCAHHOW Bblle
cxeme (puc. 3).

1.1.1. Pacno3HaBatb HeopraHudeckue

W OpraH1y4eckne BellecTBa, OTHOCALLNECS
K Pa3NMYHbIM KNaccam CoeHeHu

Ha OCHOBE XMMWUYeCKoro 3KCneprMeHTa

1.1.2. AHanW3npoBaThb 3aKOHOMEPHOCTU NMPOTEKaHMWA

1.1. VHTEDI'IpETﬂpC:-EI&Tb KaueCTBeHHbIe peakLMn Ka4yeCTBEHHbIX pE‘E.’{LI,lr’IFL NONOXeHHbIX B OCHOBY
C:-EiH&p}-‘)Ke—Mﬂ HEOPraHUYECKNX BeLLeCTB W OTAENbHbIX O5|—6f3-y>|(€|—|fﬂ HeopraHW4ecknx BewecTs U OTAENEHBIX
KNaCCOB OpraHn4eckux CoejrHeH Wi KNaccoB OpraHn4ecknx coegMHeHN

1.1.3. CocTaBnaTe XMMUYECKIME peakUun ANA onNUCaHns
XMMUYECKMX NPOLIECCOB W ABNEHWIA B MPUPOAE,
MPOW3BOACTBEHHLIX NPOLLCcax U XN3HeAeATe/IbHOCTH
OpraHu3MoB

Puc.3 [lekomno3uuusa pesynstata 1.1 6a3oBoro moayns
Ana dopmupoBaHua nepsoro nogpesynbrata «Pacno3HaBatb HeopraHuyeckue u
OpraHunyeckue BeLLeCcTBA, OTHOCALMECA K Pa3fIMYHbIM KNaccam COefuMHEHUI Ha
OCHOBE XMMWYECKOTO 3KCMepuMMeHTa» Yy obyyalowmuxcs [OMKHbI  ObITb
cchopMMpOBaHbI COOTBETCTBYIOLLME 3HAHUA U YMEHUA, KOTOPbIE 3aK1afblBAlOTCA BO
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BTOPOM W TpeTbeM nojape3yibTaTax. Takum o00pa3oMm, BTOpOi nopgpe3ynbraT
«AHanu3npoBatb  3aKOHOMEPHOCTW  MPOTEKAHUA KAYeCTBEHHbIX  peaKkuuii,
NOJMIOXXEHHbIX B OCHOBY OOHApYXEHWUA HeopraHWYeCKMX BELLECTB M OTHLENbHbIX
KNaccoB OpraHuMYyeckux COeauMHEHWn» HanpasneH Ha ¢dopMupoBaHue y
obyyarowmxcs cnocobHOCTeN ONUCbIBATb, 06BACHATL, XapaKTEPU30BATL SABJEHUSA U
npoueccel, HeobxoauMble AN BbINOJHEHUS M 00pPabOTKM COOTBETCTBYIOLMX
nabopaTopHbIX 3KcnepuMeHToB. TpeTuit noapesynbtat «CocTaBnATb XMMUYECKUE
peakuuu pna ONMCaHUA XUMUYECKMX MNpPOLECCOB W SBAEHUIA B NpPUPOAE,
NPOM3BOACTBEHHbIX NPOLECCAX U KNU3HEAEeATENIbHOCTU OPraHM3MOBY» HaMpaBeH Ha
npuobpeTeHne 0OYYAWMMUCA MPAKTUYECKUX YMEHWIA, HEOOXOOUMbIX LA
COCTaB/IeHUA COOTBETCTBYIOWMX YPABHEHUI peakuuii, BbINOAHEHWUA PacyeTos,
KoTopble MOryT notpe6oBaTbCA MpU MAAHMPOBAHUM M 06paboTKe pe3ynbTaToB
nabopaTopHbIX paboT, 3aNNaHMPOBAHHBIX B IKCMEPUMEHTANbHOM YaCTU.
PaccmMoTpum TpeTuin ypoBeHb AEKOMNO3ULMM Ha npumepe pesynbtatos 1.1.1-
1.1.3. ®opmupoBaHue y obyyaowmxca pesynbtata 1.1.1 «PacnosHaBatb
HeopraHuyeckue N opraHuMyeckme BeleCcTBa, OTHOCALMECS K PAa3INYHbLIM KNaccam
COeMHEHUI Ha OCHOBE XMMMNYECKOro 3KCNEepUMEeHTa» npeanonaraeT BbiNOJHEHNE
UMK psaa nabopaTopHbiX paboT, CBA3AHHLIX C MCCNEAOBAHMEM KayeCTBEHHbIX
peaKkuuii HeopraHMYeCKMx BeWeCTB W OTAENbHbIX KNACCOB OPraHMYecKux
coeguHeHuin. [ekomnosmumsa pesynbtata 1.1.1 Takxe nNOCTpoeHa no
YHUBEPCaNbHON CXeMe, KOTOpas NpeanonaraeT ero AefeHne Ha 3 noapesynbrara,
rae nepBblii Mofpe3ynbTaT HanpaBieH Ha (opmupoBaHue Yy 0OyYaloWMXCs
Cnoco6HOCTEN NNaHMPOBATL 1abOPATOPHbIN 3KCNEPUMEHT, BTOPOIA NOAPE3YbTaT —
Ha ¢dopMupoBaHMe cnocobHOCTel NPOBOAMTL N1AOOPATOPHbIA 3KCMEPUMEHT, a
TpeTuit — Ha 00paboTKy M WHTEpnpeTauuto pe3ynbTaToB MPOBEAEHHbIX
3KCNepUMeHTOB (puC.4).
1.1.1.1.1. NnaHNpoBaTh 3Tankl 3KCNepUMeHTa No
pacno3HaBaH HEOPraHWMYeCKNX BELWECTB (KaTVIOHOB A

aHMOHOB) C NCMONb30BaHWEM KayeCcTBeHHbIX
AHaNUTUNYECKNX peaKu'mﬁl

1.1.1.1.2. TIpoBOAVTL 3KCNEPUMEHT NO 0BHapyXeHWIo
OTAeNbHbIX HEOPraHNYecKnx KaTMOHOB N aHWNOHOB B
aHanMsnpyemMbix pacTBopax (MeTogomM ApobHoro
aHanwvza)

1.1.1.1. BeinonHATL NnabopaTopHbIi
5KCMEPUMEHT MO NCCNEA0BaHMUIO
Ka4ecTBeHHbIX peakLinii
HeopraHMYeckuX BeLLeCTB

1.1.1.1.3. IHTepnpeTupoBaTh pesy/bTarhl

3KCMepUMeHTa Mo pacrno3HaBaHWo HeopraHUyeckmnx
BeLLecTs (KaTMOHOB 1 @aHNOHOB) C UCMONb30BaHUeM
Ka4eCTBEHHbIX aHaNUTUYeCKNX peakUuunii (aHannTnyeckmnia
CArHan)

Puc.4. [lekomno3unums pesynbtata 1.1.1 6a3oBoro moayns
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Insa poctmxenus pesynbrata 1.1.1 y obyyatowmxcs gonkHa 6biTb chopMmpoBaHa
COOTBETCTBYIOLLAS TEOPETUYECKAA U NpaKTMYeCcKas 6a3bl: CTYAEHTbI JONXKHbI ObITb
CNOCOOHbI aHaNM3MPOBATL 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHMA KAYECTBEHHbIX PeaKLuil
— OonpeaensTb, PacCYMTbiBATb, XapaKTepu3oBaTb, OOBACHATb COOTBETCTBYIOLME
CBOMCTBA HEOPraHMYeCKUX BelecTB W OTAENbHbIX KNACCOB OpraHMYyecKux
coepnHeHnn (pesynbrat «1.1.2 AHanu3upoBaTb 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHMA
KayeCTBEHHbIX peaKLnil, MONOXKEHHbIX B OCHOBY OOHapyXeHMA HeopraHUyecKux
BELWECTB M OTAENbHbIX KNAaCCOB OPraHUYeCKUX COEAUHEHUIY), @ TAKKe COCTABAATH
XUMUYECKUe peakuun p[aa ONUCAHUA U3yYaeMblX XMMUYECKUX MNpoLeccoB U
SIBJIEHWIA C y4aCTUEM HEOPraHWYeCcKUX 1 opraHuyeckux Bewects (pesynbtat 1.1.3
«CocTaBnATb XMMUYECKME peakuun Aasa ONUCAHMA XMMUYECKMX MPOLEeCCoB U
ABNEHUN B NpPUPOSe, NPOU3BOACTBEHHLIX MNpoOLECCaX W XU3He[eATeNbHOCTH
OpraHu3mMoB»).

Takum  obpas3om, Aekomno3uuus  pesynbtata 1.1.2  «AHanuM3upoBathb
3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUA KAyeCTBEHHbIX peaKuui, MOSOXKEHHbIX B OCHOBY
0OHapYXEHUs HeopraHMYeCcKUX BeWeCTB U OTAENbHbIX KIacCOB OPraHUYecKmx
coefMHeHUN» (puc. 5) BLIFNAZMUT Cneayowmum 06pasom:

- COCTaBNATb 3MEKTPOHHbIE W 3NEKTPOHHO-rpadmnyeckme (Gopmynbl CTPOEHUA
3NEKTPOHHbIX 000/104EK aTOMOB;

- KnaccmduumMpoBaTb HeOpraHMyecKune BelecTBa;

- HaXOAUTb MONEKYNAPHYIO POPMyNy OpraHMYeCcKoro BewecTsa no ero NIOTHOCTY
M MACCOBbIM [ONAM 3JIEMEHTOB, BXOOALWMX B €ro COCTaB, MAM MO MPOLYKTaM
CropaHums.

1.1.2.1. CocTaBnATb 3NEKTPOHHbIE W 3/1eKTPOHHO-
rpapuyeckme ¢opMybl CTROEHUA 31EKTPOHHbIX

obonoyek aToMoB
1.1.2. AHanM31poBaTb 3aKOHOMEPHOCTM NpoTeKaHWs

KayeCTBEHHbIX peaku,mm_. MNONOXeHHbIX B OCHOBY
OGHa[Jy)KeHMFI HeopraHM4eckMx BellecTs N OTAe/IbHbIX
KNnaccoB OpraHn4eckmx CGeﬂMHeHMP"\

1.1.2.2. KnaccndunumposaTs HeopraHu4yeckue BelecTBa

1.1.2.3. HaxoaWnTb MonekynsipHyto Gpopmyny
OpraHU4eckoro BelLecTsa no ero MIOTHOCTU 1 MaccoBbIM
AONAM 3NEMEHTOB, BXOASALLUX B ero cocTas, U no
npofyKTam cropaHvs

Puc. 5. lekomno3suyms pesynbrata 1.1.2 6a30B0ro Mogys
B nexkomnosuuuio pesynbtata 1.1.3 «CoctaBnsTb XMMUYeCKue peakuunm Ans
ONMUCaHUA XMMUYECKUX NPOLECCOB W ABNAEHWUIA B NpUpOLe, NPOM3BOLCTBEHHbIX
npoueccax MW XU3HepeAaTenbHOCTM OPraHWM3MOB» BKJOYEHbl NOAPE3YyNbTaThl,
KoTopble CHOPMUPYIOT Yy 00YYaIOLWMXCA NPAKTUYECKUA OMBIT B COCTABIEHUM
ypaBHEHMWI  peakuuihi Ans  ONMCAHMA  COOTBETCTBYIOWMX  N1abOPATOPHbIX
3KCnepumMeHToB (puc. 6):
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- COCTaBNATb peaKkLuu coeuHEHUS;
- COCTaBNATb peaKLUMUN PA3N0KEHUS;

- COCTaBNATb peakuuMu obMeHa, B T.Y. peakuuu MOHHOTrO oOMeHa M FMApoM3a
conen;

- COCTaBNATb peaKUnmn 3aMeLLeHuns;

- COCTaBNATb CXeMbl peakuuu, XapaKTepu3ylolwme CBOMNCTBA OpPraHUYeCcKux
COeUHEHUN;

- paccynTbIBaTh TeNN0BbIE 3PDEKTbI U CKOPOCTb XUMUYECKUX PeaKLnii;

- COCTaBNATb CXeMbl peakuuu, XapaKTepu3ylowme CBOMNCTBA OpraHUYecKux
COeMHEHUN.

1.1.3.1. CocTaBnsATe peakumm CoeguHeHns
1.1.3.2. CocTaBnAATe peakun pasnoxeHus

1.1.3.3. CocTaBnATe peakuunm obmMeHa, B T.4. peakLum

1.1.3. CocTaBnaTh XMMUYeCcKMe peakLun ANs onMcaHus MOHHOTO 0bMeHa v rMAponn3a conei
XVNMUYECKMX MPOLLECCOB W ABNEHNIA B NPUPOAE,

NPOV3BOACTBEHHBIX NPOLIECCaX 1 KW3HEeAEATENbHOCTH 1.1.3.4. CocTaBnaTe peakuny sameLLeHns
OpraH1M3mMoB

1.1.3.5. CoctaBnsATe CxeMbl peakuun, XxapakTepusyroLme
CBOMCTBa HEOPraHNHeCKMX CoegUHEHVIA

1.1.3.6. PaccuntbiBaTh Tennosble 3¢p¢ekTbl U CKOPOCTb
XMMUYECKMX peakLuii

1.1.3.7. CocTaBnATe cxembl peakLu, XxapakTepusytoLyme
CBOINCTBA OpPraH4eckinX coeJUHEHNIA

Puc. 6. lekomno3unums pe3synbrata 1.1.3 6a3080ro moayns
Takum 06pa3om, Ha YeTBEPTOM YPOBHE JEKOMMO3NULMUN YETKO ONPEAENSIOTCA TEMbI
0a30BOro Moayns, COOTBETCTBYIOLME 3aNNaHUPOBaHHbIM pe3ynbTaTaM 00yYeHus,
[IEKOMNO3MLMA MOXKET ObITb 3aBEpLIEHA.
Ha  ocHoBe  omuMCaHHOI METOAMKM  OCYLeCTBAEHA  AEeKOMNOo3uuus
3aniaHMpPOBaHHbIX pe3ynbTaToB 00yyeHMs 6a30BOro M NpoduAbHOTO Mopynen.
[na HarnagHOCTM pe3ynbTaThl 4EKOMMNO3ULMN NPEACTABAEHbl B BUAE MEHTANbHOM
KapTsl [5].
OnpepeneHne cogepXaHuA AUCLULUNAUHBI C Y4YEeTOM 3annaHUPOBAHHBIX
pe3ynbTaToB 06y4YeHUs

Ha ocHoBe AeKOMNO3MPOBaAHHbIX Pe3yNbTaToB 00yYeHMs HE0OXOAMMO OnpeaenuTb
pasgesnibl U TeMbl, KOTopble obecneyat ux popmuposarme (1abn.2).

Tabnuua 2
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CornacoBaHue pe3ynbTaToB 06yuyeHus c paboyeit nporpammon y4ebHOIA
AUCLUNANHBI

Moaynb

PesynbTar
Mmoayns

Tembl

Mogaynb 1.
KauecTBeHHble
peakuum
06HapyXeHUs
OpraHuyeckux u
HEOpraHUYeCcKnx
BelecTs

WHTepnpeTnpoBaTtb
KayeCTBEHHble
peakuum
06HapyXeHuUs
HeopraHuyecKunx
BeLlecTB v
OTAEeNbHbIX KNaccos
OpraHnyecKux
coefMHeHuN

o CTpoeHMe aTOMOB XMMUYECKUX
3N€MEeHTOB M NPUPOAA XMMUYECKOW CBA3U

° Meproanyeckuit 3aKoH 1 Tabnuua
[.N.MeHpeneesa

o CtpoeHue n cBonCTBa
HEOpraHWYecKux BelLecTB

o XuMunyeckmne peakumm c y4actmem
HEeOpraHW4ecKux BeLecTB

o Pacno3HaBaHue HeopraHU4ecKux
KaTMOHOB M aHWOHOB. KayecTBeHHbIE
peakLMmn Ha UOHbI B pacTBope

o Knaccudukauus, ctpoenme n
HOMEHKJIaTypa OpraH14YecKnx BeLlecTs

o CBoiicTBa OpraHNYeCcKUx CoegnHeHNN
OTAEeNbHbIX KNAaccoB

o XuMunyeckme peakumm ¢ yyactmem
OpraHMYecKux BewecTsB OTAENbHbIX KNacCcoB
° Pacno3HaBaHue opraHuyeckux
BeLeCTB OTAENbHbIX KNAcCoB C
MCNONb30BAHMEM KAYeCTBEHHbIX PeaKLui

Mogynb 2. CBowcTBa
HeOpraHUYyecKnx u
OpraHuyecKux
BeLWecTB

WoeHTnduumnposatsb
opraHuyeckue u
HeopraHumyeckue
BeLecTBa no
OU3UKO-XMMNYECKNUM
CBOWCTBAM

° 3aBUCUMOCTb PU3UKO-XUMUYECKUX
CBOWCTB HEOPraHMYeCKMX BeLecTs oT
CTPOEHMA aTOMOB M MOJIEKYJ, a TaKXe Tuna
XMMUYECKON CBA3N

° XuMUyeckmne peakumm ¢ yyactmem
HEeOpraHWYeCcKuX BELLEeCTB, UCNOb3yeMble
ANA NX NAEHTUDUKALKUM

° NpeHTndmKaumua HeopraHMyeckux
BELECTB OTAENbHbIX KNacCOB

° 3aBMCUMOCTb PU3UKO-XUMUYECKMUX
CBOWCTB OPraHMYeCKMX BELLECTB OT CTPOEHUS
MOJIEKYN

° XuMunyeckme peakumm c y4actmem
OpraHMYeCcKux BeWecTB B pa3fiMyHbIX Cpefax
(NpUPOAHBIX, BUONOTNYECKUX, TEXHOTEHHBIX),
ncnonb3yemble AN UX MAeHTUGUKaLmm

° NpeHTndmkaumua opraHnyeckmx
BeLecTB N0 UX PU3NKO-XUMUYECKUM
CBOWCTBaM
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PesynbTar

Moaynb TeMmbl
mMoayns
Mogynb 3. Ckopoctb | ccnepoBatb o KuHeTnyeckune 3aKOHOMEPHOCTH
XMMUYECKOn BNMAHKUE (DAKTOPOB NPOTEKAHUA XUMUYECKMX peaKLuii
peakumm u (KOHLeHTpauuu, o (®akTopbl, OKa3blBatOWMe BAUAHME HA
XMMUYeckoe Temnepatypa) Ha CKOPOCTb XMMUYECKMX peaKLum
paBHOBECMHE CKOpOCTb o WccnepoBaHue BnsHus
XMMWUYECKON peakummn | KOHLEHTpALMUM pearupyioLmnx BewecTs 1
U XUMUYECKoe TemnepaTtypbl HA CKOPOCTb XUMUYECKUX
paBHOBECUHE peakuun
(] TepmoanHamuyeckune
3aKOHOMEPHOCTM NPOTEKAHWUA XMMUYECKUX
peaKkuum
° (MakTOpbl, OKa3blBalolWMe BAMAHNE HA
pPaBHOBECME XMMUYECKMX peaKLuii
o WNccnepoBaHue BAMAHMA Pa3NnyHbIX
(haKTOpOB Ha CMeLLeHNe XMMUYECKOTO
paBHOBeCUS
Mogynb 4. Onpegenatsb o XuMunyeckume peakumm, NnoNoXKeHHbIE B
Onpepenexune HeOpraHMyeckune u OCHOBY ONMpefeNeHns HeopraHnYecKux
HEeOpraHW4ecKnx u opraHuyeckue BElecTB
OpraHuyecKux BellecTBa MeTogamu | @ 3aKOH 3KBMBANEHTOB M pacyeT
BELLECTB XMMUYECKoro KOHLEHTpaLun onpefensieMoro BelecTsa
XUMUYECKUMU aHanu3a o CraHpapTu3auus pacTtBopoB
MeTofaMu aHanu3a TUTPAHTOB
o XuMunyeckune peakumm, NoNoXKeHHbIE B
OCHOBY OMpefAeNeHns OpraHnyYecKnx BelecTs
o 3aKOH 3KBMBANEHTOB W pacyeT
KOHLEeHTpaLuu onpesfeneHns opraHmyeckmx
BELLECTB
o OnpepeneHne KOHLEHTpaLWK
OpraHMYyecKoro BellecTsa METOAOM
TUTPOBaHUA
Mogynb 5. WNccneposatb ° [ucnepcHble cuctembl 1 akTopsbl Ux
WccnepoBaHue CBOWCTBA yCTOMYUBOCTH
CBOWCTB AUCNEPCHBIX | AUCNEPCHBIX CUCTEM | @ WccnepoBaHue CBOMCTB fUCNEPCHbIX

CUCTEM

cUcTeM oA Ux MaeHTudmKaLum

Mogynb 6.
WccnepoBaHue u
XUMUYECKUIN aHanu3
06bekTOB GMOChepbl
(npocunbHbIN)

WHTepnpeTupoBatsb
XUMUYecKmne
npoLeccsl U ABNEHUS
B 6uocdepe

o XuMuyeckunit aHanus npob Bofbl
° XuMuYeckunii aHann3 npob noysbl
° XMMUYECKUIA KOHTPONb KayecTBa

NpoAyKTOB NNUTAHNA
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PesynbTar

00beKToB

B TexHoCepe

Moaynb TeMmbl
MOAYNA
Mogynb 7. WHTepnpeTnpoBaTthb o XUMUYECKUI aHann3 TeXHUYeCKnm
WccneposaHue un XMMuyeckue BOAbI
XUMUYECKUW aHann3 | npouecchl U aBneHus | ® XuMuyeckunii aHanus npob

MaTepuanoB CTPOUTENIbHO-PeCcTaBpaLMOHHON

TexHocdepbl AEATENbHOCTU U An3anHa
(npodunbHbIN) o XUMUYeCcKuit aHanuns Bo3pyxa
° XnMUYecKunii coctaB 06beKTOB
TexHocdepbl
OcBoeHne  obyyaloWMMUCA  pe3ynbTaToB  0a30BOro  Momy/is  MO3BOAUT

chopMMpoBaTb Y HUX MPAKTUYECKME YMEHUS W HaBbIKM B 06NACTU NpoBEAeHUs
KayeCTBEHHbIX peakuuin Ans oOHApyXEeHUs psAfa KAaTUOHOB W AHWOHOB
HEOpPraHMYeCcKUx BEWECTB M OPraHMYeCKMX BeleCTB OTAEeNbHbIX KNaCCOoB;
3KCNepUMEHTAIbHOIO NOATBEPXKAEHMSA (U3NKO-XUMNYECKUX CBOIACTB
nccnenyembix HEOPraHUYeCKUX U OpraHUYecKUX BeLlecTB, KOTOPblE B T.4. MOTyT
ObITb UCNONb30BaHbI A8 UX UAEHTUDUKALMK; KONMYECTBEHHOMN OLLEHKM CKOPOCTH
XUMWYECKMX pEeaKUWUiA U MpOrHO3UpoBaHUA [NyOMHBI UM HAnpaBneHus ee
NPOTEKAHUA NPU  M3MEHEHUW PasMYHbIX  (aKTOpoB  (KOHUEHTpauuuM u
TeMnepaTtypbl); ONpPefeNeHns KOHLEHTPALWM BEWECTB, MCMONb3ys MeTOLUKM
XMMUYECKMX MeTOfl0OB aHanu3a (Ha npuMepe MeTOAOB TUTPOBaHUA);
Knaccupukaumm AMCnepcHbIX cucTeM (MCTUHHbIE, KOMIOWAHbIE, TOHKO- M
rpyboaucnepcHble) Ha OCHOBE XMMUYECKOTO 3KCMEPUMEHTA; COCTABIEHUA CXEM U
YPaBHEHWI Pa3NUYHBIX TUMOB XUMUYECKUX PeaKLUI C y4acTUEM HEOPraHUYeCKUX
M OpraHWYeCKUX BEIEeCTB; pacyeTa KONUYECTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK MO
YPaBHEHUAM XUMUYECKMX peakuuid, B T.4. C YYETOM TepMOAMHAMMUYECKUX W
KWHETUYECKMX 3aKOHOMEpHOCTeH WX MPOTEKAHWUs; COCTABNEHWUS MONEKYNAPHbIX
thopMyn 1 CTPYKTYp HEOPTraHUYECKMX M OPraHUYECKMX BELLECTB, @ TAKKE ONUCAHUA
WX CBOMCTB C WCMOAb30BAHMEM 3HAHWI MPUHLMNOB ATOMHO-MOJEKYIAPHOro
YYEHUs, CTPOEHUS aTOMa M MOJIeKY/; YCTAHOBEHUA TEHETUYECKMX CBA3EN MEXAY
NpeAcTaBUTENAMM Pa3IMYHBIX KNACCOB HEOPTraHUYECKUX M OPraHUYeCKMX BELEeCTB;
pacyeta Heobxoaumoro Konauyectea (macca wunaM 06beM) peareHTa Ans
NPUroTOBNEHWS PACTBOPA C 33[JaHHON KOHLEHTpALMEN 1 nepecyeTa KOHLeHTpaLuu
BEL|ECTB B PaCTBOPAX Pa3HbIMM CNocobamu; onncaHns MHOrooObpasns AUCNepCHbIX
cucTem U aKTOpoB UX YCTONYMBOCTM U Ap.

MeTogbl (OPMUPOBAHMA U KOHTPONA AOCTUIKEHUA Pe3ynbTaToB 0OyYeHus
(doHAbI OLEHOYHBIX CPeACTB)
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Mocne TOro, Kak OMNpeAeneHo CoaepaHue oOy4YeHMs MO  AUCUUNIMHE
(3annaHupoBaHbl pe3ynbTathl 0Oy4YeHMA, Ha OCHOBE KOTOPbIX OnpefeneHs
pa3fenbl U Tembl), HEOOXOAUMO CNPOEKTUPOBATL CUCTEMY OLEHWUBAHUA, KOTOpas
npeactaBnseT coboit KOMNAeKC y4yebHbIX MeponpuaTUiA (opMUpyOWMUX U
CYMMUPpYIOLWMX), COFNAaCOBAHHbIX C pe3ynbTaTaMu 00y4YEeHMA U HaNpaBNEHHbIX HA UX
thopMMUpPOBaHME U KOHTPOJb AOCTUKEHUS.

Tpe6oBaHuMA K cuCTEMEe OLEHUBAHUA

Ha 3Tane npoekTMpoBaHMs CUCTEMbI OLLEHOUYHBIX MEPONPUATUIA HEOOXOLUMO YETKO
OpPMEHTUPOBATLCA HA 3aNnjaHMPOBAHHbIE pe3ynbTaThl 0OYYeHUs W YPOBHM
TakCOHOMMM bBayma, KOTOpbIM OHM COOTBETCTBYIOT. [is opMUPOBaHMA K
NPOBEPKM pPe3yNbTaToB 00yYEHUA HUKHUX YPOBHEN TaKCOHOMUM Bnyma (ypoBHu:
3anomuHatb, [OHMMATb) WCMONL3YIOTCA TeCTbl, 3afaHUA Ha MOHUMAHWE U
WHTepnpeTauutio WHdOpPMaLMKM, a TaKXKe 3afaHUA C OYEBUAHLIM CNOCOOOM
peweHns. C yYCNOXHEHWEM YPOBHS MbICAUTENbHOW AEATENbHOCTM 3aAaHUA
YCNOXHAOTCA U NpeanonaraT onpepeneHne n Bbibop metoaa pelweHns (YpoBHHU:
MpumeHaTs, AHanu3MpoBaTh), U AaXe HA CAMOCTOATENbHOE KOHCTPYMPOBAHME
cnocoba pelweHus Ha ypoBHax OueHnBatb 1 Co3paBaTb.

CnpoeKTUpoBaHHaA cMCTEMA OLEHMBAHMA NO AUCUMNAMHE [OMKHA BKOYATb
dopmupylowmMe 1 cymmupylolwme oueHoyHble Meponpuatus. dopmupytoume
OLleHOYHble MepONpUATUS — y4ebHble U TPEHMPOBOYHbIE 3a[laHNs, COCTaBNsAOLLME
OCHOBY Yy4ebHOro npouecca, [OMKHbI ObiTb HanmpaBieHbl HAa (OpPMUPOBAHME
pe3ynbTaToB 00y4eHus no gucuunnnte. Cymmupyiolme oLeHoYHbIe MeponpUATUS
AOJIXKHbI NO3BONIUTL NPenofaBaTeNio 0AHO3HAYHO ONpeaenuTs, AOCTUTHYT UK He
[OCTUTHYT ~ COOTBETCTBYIOWMUIA  pe3ynbTaT  obyyeHus.  [lpoekTupoBaHue
CYMMUPYIOWMX OLEHOYHbIX MEPOMPUATUIA HANpaBNEHO Ha OLEHKY YPOBHSA
AOCTUXKEHUA KNIOYEBbIX Pe3ybTaToB 00Y4YeHUs MO BCEMY KypcCy.

[ns obecneyeHns KayecTBa M MPO3PayYHOCTM y4ebHOro npouecca cucTema
OLeHWBAHMA AO/IXKHA COOTBETCTBOBATh C/IeAYIOLLUM TPpebOoBaHUSAM:

- ONTUManbHbIM CNOCOOOM rapaHTUPOBATb AOCTUKEHME 3anNaHMPOBAHHbLIX MO
ANCLUMNINHE Pe3yNbTaToB 00yYeHUs;

- YYUTHIBATb TPYLOEMKOCTb BbINOIHEHMSA YYEOHbIX MEPONPUATUI U 3afaHUI;

- obecneynBaTb NPO3PaYHOCTb OLEHUBAHMS;

- NPefoCTaBAATh BO3MOXHOCTb YAyULWATh Pe3yNbTaThl HA Pa3HbIX 3Tanax BN0OTb A0
BbICTAB/IEHUSA UTOTOBOW OLLEHKM;

- npepnonaratb c6anaHCcMpoBaHHOE WCMONb30BaHME LMGPOBbIX MHCTPYMEHTOB U
pecypcos;
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- He [onycKaTb HEOOGOCHOBAHHOM WM3OLITOYHON HArpy3KM Ha npenofaBaTens U

obyyatowmxcs;

- hopMUPOBATb HAaBbIKM CAMOOLEHKU. Pe3ynbTaThl y4eOHON AeATENbHOCTYU AOJIKHbI
OLEHMBATLCA He TONbKO NPenofjaBaTeNeM, Ho M CaMUMK 0ByYaOWUMUCS;

- HE 0ONYyCKaTb CNUCbIBAHWE U Nnharnar.

ﬂ,ﬂﬂ KOHTPONA [AOCTUXEHUA 3anldHUPOBAHHbLIX NO pa3fesam 6a3oBoro u

NpoUIbHOrO MOAYNs  pe3ynbTaToB

oby4yeHMs npeanaraloTca  pasfnyHble

OLEHOYHblE MEeponpuATUA, HanpaBleHHble Ha KOHTPOJb CHPOPMUPOBAHHOCTU
3HAHWUW, YMEHUIl W HaBbIKOB 00yyYaloWMXCs M BKAOYalOWMe 3afaHUA pPa3HbiX

YPOBHEN CNOXHOCTH (Tabn. 3).

Tabnuua 3

Mpumep NpoOEKTUPOBAHUA CYMMUPYIOLLUX OLLEHOYHBIX MEPONPUATHIA NO
KNioyeBblM pe3ynbTaTam obyyeHus 6a3oBoro Mmoayns

Pe3synbTaTbl 06y4eHuUs

CymMupyloLiue OLeHOYHbIe
MeponpuATUA

1. WHTepnpeTMpoBaTh KaYeCTBEHHbIE peaKLmum
0OHapyXeHWUs HEOPraHUYECKMX BELLEeCTB U
OTAENbHbIX KNAaCCOB OPraHMyecKnx
coefiMHeHU

KoHTponbHas pabota (3agaHus Ha
COCTaBNEHME XMMUYECKUX peakLmnii U pacyet
KONMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK NO
YPaBHEHUsAM peakuuin)

2. WpeHTudurumnpoBath opraHuyeckue u
HeopraHuMyeckue BelecTsa no Gu3nko-
XUMWUYECKUM CBOMCTBAM

KoHTponbHas paboTa "CBoiicTBa
HeopraHM4YecKkux U opraHmyeckux seecrts”

3. UccnepoBaTtb BAnAHUE GaKToOpoB
(KOHLeHTpauuu, TemnepaTypa) Ha CKOpoCTb
XUMUYECKON peakLnm n xummyeckoe
paBHoOBecue

KoHTponbHas paboTa "CKOpPOCTb XMMUYECKOM
peakummn u XMMmnyeckoe paBHoeecue"

4. OnpepensTb HeopraHM4yeckue u
OpraHuyeckue BelecTBa METOAAMM
XMMWUYECKOro aHanm3a

KoHTponbHas paboTa "Onpenenexue
HEOpraHM4YecKnUX U OpraHMYecKnx BeLLecTs C
MCNONb30BAHUEM XUMUYECKUX METOAOB
aHanmza"

5. Wccneposatb cBOMCTBA OUCNEPCHbIX CUCTEM

Mpe3eHTauus "ucnepcHele CUCTEMBI B
OKpYJ)KaloLei cpefie U UCNoJb30BaHUE UX B
ObITY"

6. VIHTepnpeTMpoBaTh XMMUYECKME NPOLLECCHI
W ABNeHNA B buocdepe (NpodunbHbIi)

MpoekT (TemMa onpeaenseTcs B 3aBUCMMOCTH
OT HanpaBeHUA NOATOTOBKM):

° "UccnepoBaHue coctasa
MUHEPaNbHOI BOAbl M PEKOMEHAALMM NO ee
“CcnoNb30BaHu"
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° "WiccnepoBaHune paspyliatoLiero
AeCTBUA BOAbI HA CTPOUTENbHbIE
matepuans!”

° "CocTtaBneHue npoekTa
LBeTHMKa/oropoaa/cana B 3aBUCUMOCTM OT
COCTaBa NpPoaHanU3npoOBaHHbIX NOYB"

° "UccnepoBaHue coctasa
MWUHepanbHOI BOAbI M PEKOMEHAALMM No ee
MCnonb30BaHUI"

° "WccnenoBaHune paspyliatoLLero
AeCTBUA BOAbI HA CTPOUTENbHbIE
matepuansl”

] "CocTaBneHune cbanaHCMpoBaHHOIO
MeHI0 Ha ieHb (HeAento) B 3aBUCUMOCTM OT
COLlEPXKAHMA XMMUYECKMX MAKPO U
MWKPO3/IEMEHTOB B NPOAYKTaX NUTaHWA"

7. WHTepnpeTnpoBaTh XMMUYECKMe MPOLeCCh
W ABNEHNA B TexHocdepe (MpodubHbIN)

MpoekT (Tema onpegenseTcs B 3aBUCMMOCTH
OT HanpaBNEHUA NOATOTOBKM):

] "KoHTponb KayecTBa TeEXHUYECKOM
BO/bl Pa3HbIX BUAOB B COOTBETCTBUM C
metoaukamu no FOCT"

° "Co3paHune feKkopaTuBHOIA
WTYyKaTypKK"

L "lurmeHTHl B M3ENMAX U3 CTEKNA"

° "OueHKa cocTosHNA BO3AyXa paboyeit

30HbI cneumanucta (TexHonora, CTpouTens u
T.M., C y4yeToM obnactv npocheccmoHanbHom
AEeATeNbHOCTU) B COOTBETCTBUM C
HOPMaTUBHbLIMU JOKyMeHTamu"

° "WiccnepoBaHune paspyluatoLlero
AENCTBUA BOAbI HA CTPOUTENbHbIE
maTepuanbl"
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PA3[EN 3. OCHOBHBbIE HANPABNEHWUA COBEPIUEHCTBOBAHUA
MPENOLABAHUA OBLEOEPA30BATE/IbHON ANCLUUNANUHBI XUMUA C YYETOM
MPO®ECCUOHANBHOW HANPABJIEHHOCTM MPOTPAMM CNO, PEAJIN3YEMBIX HA
BbA3E OCHOBHOIO OBLLEF0O OBPA30OBAHUA

3.1. 06wue nogxoabl K UHTEHCUBHOM 06Le06pa30BaTEIbHOM NOATOTOBKE

B ycnosusax pa3pabotku u BHeapeHus ®IOC CMO HOBOro MOKONEHUA OfHOW U3
KNIOYEeBbIX 33Jay ABNAETCA MOBbIWEHME MHTEHCMBHOCTU y4ebHOro npouecca no
obueobpazoBatenbHbiM  aucuunaMHam. [lofg  MOBbLIWEHUEM UHTEHCUBHOCTY
NOHMMaeTCs nepegaya Oonbworo obbema WHbOpPMALMKM NPU  HEUM3MEHHOM
NPOAONIKUTENBHOCTU 00OyYeHUs 6e3 CHUKEHUA TpeboBaHWUN K KayecTBY 3HaHWM.
WHTeHcndbmKkaumus obyyeHUs HanpaBieHa Ha NOBbllEHWE NPOWU3BOAMTENLHOCTU
Tpyfa npenofasatens 1 06y4yaloWerocs B Kaxayo eanHULYy BpeMeHM!.

OOHMM M3 WMHCTPYMEHTOB, NMO3BONSIOWMM MOBbLICUTL MHTEHCUBHOCTb Y4eOHOrO
npouecca ABNAETCA cmMewaHHoe obyyerne. (CMmelwaHHoe 00yyeHMEe aKTUBHO
pa3BuBaeTCcs 3a pybexom u B Poccun Ha npoTsxkeHunm nocnepgHux 15 net. Mogp,
cMewaHHbIM 0byyeHunem (blended learning, hybrid learning) noHumaetca mogens
0by4yeHus, MOCTPOEHHAsi HAa OCHOBE MWHTEerpauuMM W B3aUMHOrO AOMNONHEHUS
TEXHOJOTUI TPaAULMOHHOIO ayAMTOPHOrO U 3NEKTPOHHOro 0byyeHus. Lpyrumu
C/0OBaMK, CMelaHHoe  oby4yeHWe  CTPOMTCA  HA  OCHOBE  COYETaHMs
OYHbIX/CUHXPOHHbIX ¥ OHNAWH-NEPMOAOB B3aUMOLENCTBUA CTYAEHTOB C Y4e€OHbIMYU
Mmatepuanamu, C npenogasatenem u apyr c 4pyrom.

10 MHEHMIO CMeLnanncToB, MOAeNb CMELAHHOro 06yYeHUs obnaaaeTt HanbobIKUM
noTeHuuanom B 06nacTU MOBLIWEHUA KAayecTBa 0OyYeHUs M MHTeHCUUKALUM
yyebHoro npouecca. B HacToswee BpeMs MMEHHO AaHHAs MOAeNb OKa3blBaeT
3HauMTeNbHOE BAMAHME Ha TpaHchopMauuio NOAXOA0B K 00yyeHMio W
NpenojaBaHUiO: MeHAs BEKTOP C NACCUBHOrO 0OY4YeHMA HA aKTUBHOE, YTO
NO3BONSET NIyyLUEe rOTOBUTb CTYAEHTOB K OyAyLIEN AeATENbHOCTY 33 CYET ryBoKoro
NnorpyXeHus B Matepuan aucuunauusl [5, 6,7,8,9,10].

CmelwaHHoe obOy4YeHWe NO3BONSET Ppeann30BaTb ONTUMANbHLIA  CLEHapMil
npenogaBaHua  AUCUMNAMHBL C Y4Y4ETOM BO3MOXHOCTEN WHQOPMALMOHHO-
KOMMYHUKALMOHHbBIX U UHTEPHET-TEXHOOTIA, C OfHOW CTOPOHbI, U NOTpebHOCTEN
obyyatoWwmxcs B HOBbIX (hopMaTax yyebHOro B3anMoaencTBus, c Apyroi. Mpu 3Tom
paboTa B 3/eKTPOHHON cpeae MoxeT 3aHuMatb OT 30 % Ao 80 % BpeMmeHy,
OTBE[JEHHOr0 Ha OCBOEHWE [AUCUMNAMHLI, A BCA y4yebHas AeATENbHOCTb MO
AUCUMNANHE pacnpeaenseTcs Mexay ayauTOpPHOMN U 3NEKTPOHHOK KOMMNOHEHTaMU.
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B cMewaHHOM 06yYEHUM OUYHYIO U 3NIEKTPOHHYIO KOMMNOHEHTHI MOXHO YepeaoBaTh
pa3HbiMKU cnocobammn BCAEACTBME Yero MosyyaTb pas3Hble MOAENM CMEeLWaHHOro
0byyeHus. Bbibop cnocoba «CMeWWBAHMA» OYHON M 3INEKTPOHHON KOMMOHEHT
3aBUCMT OT Pa3/INYHbIX NAPAMETPOB: OT LENN BHELPEHNS CMEWAHHOIo 00y4YeHus,
OT 3anJaHMPOBaHHLIX MO AWUCLUUNAMHE Ppe3ynbTaToB 00yyeHMs, a Takke oT
XapaKTepPUCTUK  AUCLUUMNMHBLI:  HanuyuMs NabopaTopHblX, KYpCOBbIX paboT
(NpoeKTOB), XapaKTepa NPaKTUYECKUX 3aHATUIA U np.

PaccMoTpUM [Be KIOYEBbIX CTPATeruu, NO3BONSAIOWME NMOBLICUTL MHTEHCMBHOCTD
yyebHOro npouecca no AUCUMNINHE Ha OCHOBE CMELIAHHOro 0byYeHus.

1)  opraHu3auus CamoCTOATeNbHOM PaboTbl 0OYYAIWMXCA B 3INEKTPOHHOM
cpeae;

2)  TEXHONOrUsA «NepeBepHYTLIA Knaccy.

WHTeHcudukayma yyebHoOro npoecca 3a cyeT opraHuU3aLum CaMOCTOATENIbHOM
paboTbl 00y4aloWMXCA B 3IeKTPOHHOI cpefe

MocnepHee Bpems ocoboe BHUMaHWe yaenseTcs BONPOCAM CAMOCTOATENbHOCTH
CTYAEHTOB B 00Opa3oBaTeNbHOW AEeATENbHOCTH, MX FOTOBHOCTU PEryIMpPOBaTb W
NNaHUpPOBaTb CBOK  AeATeNbHOCTb, paboTaTb aBTOHOMHO. CoBpeMeHHbIN
CNeuuanucT AomxeH ObITb FOTOB K HenpepbiBHOMY OOYYEHWIO UM PaA3BUTUIO
He0o6Xx0AMMbIX NPOdECCUOHANbHBIX KOMNETEHLUI B TEYEHWE BCEN CBOEN XU3HU. B
3TUX ycnoBuax (opMuMpoBaHMe NOTPEOHOCTM K CaMOOOy4YeHMI0 — KloYeBoe
ycnoBue pasBUTUA  JIMYHOCTHOrO NOTeHUMana CTyAEeHTOB. 3TO  BbIBOAUT
CaMOCTOATENbHYI0 PaboTy CTYAEHTOB HAa YPOBEHb OCHOBHOW 06pPa30BaTE/IbHOIA
[eATeNbHOCTM U CTABUT Nepej npenojasateNsiMm KayecTBEHHO Apyrue TpebosaHus
no ee pernameHTaLMmn u opraHusalmu.

Mop camocTosTencHoit paboToit cTymeHTtoB (panee — CPC) TpaguuuoHHO
NOHMMAETCA CNOCO6 aKTUBHOIO, LiefleHanpaBieHHOro NpMobpeTeHns CTyLeHTaMM
HOBbIX 3HAHWIA, HABbIKOB M YMEHWUIN C PA3IMYHOW CTENeHbi BOBEYEHHOCTU B 3TOT
npouecc npenogasatens. lpu atom CPC npegnonaraer He TOALKO BbIMNOSIHEHUWE
[OMAWHMUX 3afaHWii  00yyYaloLWMMUCA, HO W  UHTEHCUBHOE MOTPYKEHUE
obyyaloWMXCcs B MPOEKTHYI M WUCCNELOBATENbCKYID [EeATENbHOCTb, pelleHune
KBasunpoeccnoHanbHblX 3a4au.

B cooTtBetcTBuM ¢ @rOC CMO Ha camocTosTENbHYIO PaboTy CTYAEHTOB OTBOAUTCS He
6onee 30 % y4e6HOro BpeMeHM NO AUCLMMANHE, d, YYUTbIBAs €€ Posib B Pa3BUTUM
NIMYHOCTHOFO NOTEHUMaNna CTYAEHTOB, HEOOXOAMMbI YeTKMe MexaHu3Mbl [ns
yNpaBNeHNUs U KOHTPOASA 3a CAMOCTOATENbHOM paboToit 0byyarowmxcs.
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OgHa M3 COBpPEMEHHbIX Mofeneil ynpaBNeHMs CaMOCToATeNbHOM paboToi
obyyalowmxcs npeanonaraeT UCNoNb30BaHNE 3/IEKTPOHHOTO Kypca No AUCLUNANHE
B I0NOJIHEHME K OCHOBHOMY TPaAMLIMOHHOMY y4ebHOMY npoLeccy aNns ynpasieHus
M WHTEHCUUKALMUM CAMOCTOATENbHOM paboTbl obyyalowmxcs. YnpaeneHue
CaMoCTOATENbHON paboToi 0byyatowmxcs Ha 6ase INEKTPOHHOTO Kypca No3BonseT
NOBLICUTb  MPO3PayYHOCTb yyebHOro npouecca, HactpouTb 3dhdekTUBHOE
MCnonb3oBaHMe y4eOHOro BpemMeHM obyyalWMUMUCA M NpenoaaBaTensimy,
peann30BaTbh MPUHLMMbI OTKPLITOCTM U JOCTYNHOCTU Yy4ebHbIXx MaTepuanos. Mpu
MCNONb30BAHUN 3NEKTPOHHOIO Kypca TPaaMLMOHHAsA ayaUTOPHAA COCTaBNAOLLAS
yyebHOro npouecca OCTaeTCs HEW3MEHHOW, a MOBbLIWEHNE WHTEHCUMBHOCTY
[OCTUrAETCA BOBJIEYEHNEM CTY[LEHTOB B CAMOCTOATENbHYIO paboTy, peanusyemyio
Ha 6a3e 3NeKTPOHHOro Kypca. B Tabnuue 5 npuseaeHbl NpUMepbl OpraHu3auuu
CPC.

Tabnuua 4

WHTeHcudumKayma yyebHoOro npouecca
33 CYeT OpraHu3auun camocToATeNbHOM paboThbl CTYLEHTOB B 31€KTPOHHOM

cpepe
CamocTtosaTensHas pabora
Pa6oTa Ha 3aHATUU )
B 3JIEKTPOHHOMU Cpeje

YCTHBI onpoc no Teme nekuum [lo 3aHATMA: VI3y4eHune TekcTa nekuum c
PaboTa B Manbix rpynnax 3NeMeHTaMn CaMOKOHTPOA
(5-6 yenoBek) Mocne 3aHATUA: NOATOTOBKA NPe3eHTaLnm ¢
3awmTa rpynnoBoit paboTsl pe3y/nbTaTamu rpynnoBoi paboTbl
JlabopatopHas pabora. [lo 3aHATUA: VI3yyeHne NHCTPYKUUM K
3awmra otyerta. nabopatopHoi pabote. N3yyeHne npasun

TeXHUKW 6€30MacHOCTM C IaNeMeHTaMn KOHTpons

lMocne 3aHATUA: NOATOTOBKA OTYeTa NO

nabopaTopHoit paboTte

WHTeHcudukayma yyebHOro npouecca Ha 0CHOBE TEXHONOTUMN «NepeBepHYTHIN
Knacce»

TexHoNorMa «nepeBepHyThIi  Kiacc» obecneymBaeT MHTEHCUMDUKALMIO U
aKTMBM3aUMIO  yyebHOM  [eATenbHOCTM  NO  OMCUMNAWHE 3@  CYeT
nepepacnpegeneHns paboTbl Mexay ayAMTOPHbIMU 3aHATUAMU U 31EKTPOHHOIA
cpefoit (3NeKTPOHHbIM KypCcoM):
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- paboTbl PENPOAYKTMBHOIO TUMA Peanu3yioTcs Ha 6a3e INEeKTPOHHOW cpefbl;
- paboTa Ha 3aHATUM NPOUCXOAUT C WCMNONb30BAHWMEM aAKTUBHbLIX METOA0B
0byyeHus.
Takum 06pa3om, nepeHoC penpoayKTUBHON AEATENbHOCTU B 3NIEKTPOHHbIA KypC
No3BONISIET BbLICBOOOAUTL BPEMA HA AYAUTOPHbLIX 3aAHATUAX I8  YCUIIEHUS
B3aMMOJENCTBMA CTY[EHTOB C NMpPenojaBaTeNem 1 Apyr ¢ ApYrom, 4To NpUBOAUT K
MHTEHcMdUKauMmM  y4ebHoro  npouecca. Takum  ob6pa3oM,  TexHONOrus
«NepeBepHYThIN KNAcc» MeHAeT CTPYKTYPY TPAANLMOHHbIX OYHbIX 3aHATUN.
B «nepeBepHyTOM Knacce» obyyatouecs 3HAKOMATCA C HOBbIM Y4YeOHbIM
MaTepuanoM B 3JIeKTPOHHOW Cpefe A0 Hayana 3aHATMA, @ Ha 3aHATUM 0bCyXaatoT
paHee M3y4YyeHHble MaTepuasbl, NPOPabaTbiBAlOT CIOXHbIE BOMPOCH, Y4aCTBYIOT B
rpynnoBoil paboTe, COBMECTHO BbIMOJHAT NPOEKTbl MNM [pyrue npaKkTUKO-
OpMEHTUPOBAHHbIe 3afaHua (Tabnuua 5).

Tabnuua 5

OpraHusauyus yyebHoro npouecca no TeXHONOTUU «NepeBepHYTLIA Knaccy

CamocTosTenbHas pa60Ta
- PaboTa Ha 3aHATUU
B 3JIEKTPOHHOMU Cpeje
BbinonHeHwue 3afaHuii, HanpaBAeHHbIX HA 06cyxaeHMe cofepKaHus Nekuum,
nepBMYHOE 3HAKOMCTBO C HOBbIM Y4eOHbIM rpynnoBas paboTa, npoBepKa 3HaHWUH,
MaTepuanom. B3aMMOJAENCTBME CTYLEHTOB APYr C LPYrOM W
- 3HAKOMCTBO C Y4eOHbIMU MaTepUanamu: C npenofasarteseM B paMKax NpaKTMYeCKoli
YTeHMe TEKCTOBLIX MaTepPUaNoB, NPoCMOTP AEeATENbHOCTHU.
BMOEONEKUMIA U Ap.; O6paTtHas cBsa3b no utoram CPC
- CAMOKOHTPOJIb U KOHTPONb; MuHU-nekums.
- pednekcus AKTUBHbIE METOAbI
KoHTponb 3HaHWM: YCTHBIN / NUCbMEHHbIN
onpoc

Takum  00pa3oM, TeXHONOTUA  «MNEepPEeBepPHYTbIM  Knacc»  npepnonaraer
nocnegoBateNbHoe YepefoBaHue y4yebHOWM [esATeNnbHOCTU: «npefayauTopHas
pabotTa - ayauTopHas paboTa», rpe npegayauTopHas pabota — 37O
camocTonTe/ibHas paboTa oOyYaloLWMXCA B INEKTPOHHON cpede, a ayAuMTOpHas
paboTa — MpoOXoAMT B KjlacCe B COMPOBOXAeHMM npenopasatens. C Uenbio
0TpabOTKN M 3aKpenneHus matepuana nocie ayauMTopHOK paboTbl MOXKET ObiTb
CHOBA OCYyLEeCTBNEH Nepexof B 3NEKTPOHHYK cpefy. B 3tom cnyyae mopens
«[MepeBepHYTHI Knacc» NpefCTaBAseTCA B BUAE LUMKNA «NpefayanTopHas pabota—

28



ayauTopHas paboTa—nocTayauTopHas paboTa», KOTOpbIA peanusyeTcs BO
B3aMMOCBA3aHHbIX O4YHON W OHMANH-KOMMOHEHTax (puc.7).

NpepayanTopHas NoctayauTopHas

pabora B ——>  AyawTopHas S pabota B
3NEKTPOHHOM Cpepe 3NEKTPOHHOM Cpepe B

iy

Puc. 7. TexHonornsa «nepeBepHyTLIN KNaccy»

Wcnonb3oBaHMe  TEXHONOTUM  «MNEPEBEPHYTbIM  Knacc»  NPUBOAUT K
MHTEHCUMKALUUM yyebHON paboThl Mo gucumnauHe. ITO CBA3aHO C TEM, YTO
nepeHoC OTAENbHbIX BUAO0B paboThl B INEKTPOHHYIO Cpeay TpebyeT nx 3amelleHus
HOBbIMW AaKTUBHbIMWU (hOpMaMK B3aMMOAENCTBUA C 0OyYaOWMMUCA B ayAUTOPUH,
4TO Be[leT K NepecTpoiike ayauTOpHON paboTl.

Takum obpa3om, 0OaHUM U3 KNloYeBbIX KpUTepneB 3t (HEeKTUBHOCTU «NEPEBEPHYTONO
Knacca» ABAAETCA Hanuyme CBA3M MeXLY AEeATeNbHOCTbIO, BbIMNONHAEMOW B
3NIEeKTPOHHOW Cpefe M Ha ayAUTOPHOM 3aHATUM.

Take fAaHHas Mofenb YMeCTHa, eciM B y4eOHOM npouecce npeaycMoTpeHa
rpynnoBas MNM npoektHas paboTta. B 3tom cnyyae nepeHoc penpoayKTUBHOM
paboTbl B 3/JIEKTPOHHYIO Cpeay MO03BO/seT NpPenojaBaTenio Ha ayauTOPHbIX
3aHATUAX CO3JaBaTb NpobnaemMHble CUTyauuW, CTUMYAUPYIOLWME NO3HABATEbHO-
NOUCKOBYIO A€ATENIbHOCTb CTYEHTOB.

AKTMBHble MeToAbl 0OY4YeHMA KaK WHCTPYMEHT WHTeHcudUKauuu yyebHoit
AEATENIbHOCTU Ha 3aHATUAX

B3aumopeiicTBMe B X0€ ayAMTOPHOM paboTbl NPU MCNONb30BAHUM «TEPEBEPHYTOTO

Knacca» CTPOWUTCA 33 CYET UCMONb30BAHUA AKTUBHbIX U UHTEPAKTUBHbLIX METOAOB
0byyeHus.
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AKkTBHOE 00yYeHMe — y4ebHas AeaTeNbHOCTb, B KOTOPOW 00yYaloWMIACa yYacTBYeT,
npu 3TO B3aUMOJENCTBYA C MpenojaBaTefneM, APYrumMun obyyallwmumucs, a He
NacCMBHO BOCNPUHMMAET MHOPMaLMIO.

OCHOBHble 31€MEHTbI aKTUBHOTO 00OYyYeHMs:

- B3aMMOJeNCTBME: CTYAEHTbl aKTMBHO 00OpabaTbiBaloT MH(OPMALMIO, KOTAA OHM
3a[al0T MNM OTBEYAIOT Ha BOMPOCHl, KOMMEHTUPYIOT, 00bACHAOT. Korga cTyaeHTl
BbIXOAAT 3@ PaMKW MAacCMBHOTO BOCMPUATUS WHMOpPMauMK, 4ToObl CBA3aTh,
NpoaHanu3MpoBaTb U UCMONb30BATh TO, YTO OHW CAbIWAT, OHU HAYMHAKOT AKTUBHO
YYnTbCA;

- MUCbMO: CTYAEHTbl MOFYT aKTMBHO 0OpabaTtbiBaTh MH(MOPMaLMIO, Bblpaxas ee
C/OBaMM, YTO MOMOraeT CTY[€HTaM OPraHM30BaTb CBOM MbICIM U Pa3MblLNEHUS U
NOLrOTOBUTb UX K 0OCYXKAEHMIO;

- YTeHue: NpenojfaBaTeny 4acTo OXWMAAIT, YTO CTYAEHTb OyAyT yuyuTbCs yepes
yTeHue. [pegocTaBneHne BOMPOCOB, KPATKMX YNpaXHEHWUN, BO3MOXHOCTEN [Ns
NOCTOB MNIW Pa3MblLUNEHUA MOXKET NPEBPATUTL YTEHME B aKTUBHbIN NpoLecc;

- pehnekcus: CTyfeHTaM HYXHO BpeMs, 4ToObl 06paboTaTh MaTepPUan U CBA3aTb €ro
C TEM, YTO OHM yKe U3yyunu. PasmbiwieHns o Npeanochbiikax U MocnefcTBUAX
HOBbIX 3HAHUWA MOrYT MOMOYb PA3BMTb HABbIKM MbILW/IEHUS BbICWIErO MOPSAAKA M
MeTano3HaHus.

Obyyatowmecs ABAAIOTCA LEHTPOM y4eOHOro npouecca npu akTMBHOM 06yyeHuu. B
paMKax aKTUBHOTO 00yYeHMA MOXKET ObITb OpraHM30BaHa KaK MHAMBUAYANbHASA, TAK
W napHas, rpynnoBas, U Aaxke KoMaHaHas paboTa CTyAeHTOB.

WHTepaKTUBHbIE METOAbl 00yYeHUs ABAAIOTCA YCOBEPLIEHCTBOBAHHOW (HopMoit
aKTUBHbIX METO0B. AKTUBHbIE U UHTEPAKTMBHbLIE METOAbI MMEIOT MHOMO 06LLero,
OAHAKO WHTEPaKTUBHble MeToAbl NpefnonaralT aKTMBHOE B3auMMopeicTBue
CTYIEHTOB He TOJIbKO C MPEnoaaBaTeNeM, HO U ApPYr C APYroM.

OTAnYNTENbHBIMU OCOOEHHOCTAMMU AaKTUBHbLIX METOJ0B 00YUYEHNSA ABNSAIOTCA:

- LefleHanpaB/ieHHas aKTUBU3aLMsA MblLNEHUS;

- 0CTAaTOYHO AJIMTENIbHOE BPEMSA BOBMIEYEHMs 00yYalOLWMXCA B YYeOHbI npouecc,
NOCKONbKY UMX aKTUMBHOCTb [OMKHA ObiTb HE KPAaTKOBPEMEHHOW WM
3NW30ANYECKOIA, @ B 3HAYUTENbHO CTENEHN YCTONYMBOW U AAUTENLHOI (B TeYeHne
BCEro 3aHATUA);

- CaMoCTOATe/NbHAA TBOPYECKas BbIpabOTKA peleHUid, NOBbIWEHHAs CTeneHb
MOTWUBALMM U IMOLMOHANBLHOCTM 0ByYatoWMXCS;

- WHTEPAKTUBHbIA XapaKTep, TO eCTb MOCTOSHHOE B3auMMOAeicTBue CyObeKTOB
y4yebHOW 1eATeNbHOCTH.
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B pamkax aKTUBHOro 0byyeHMs MOXeT ObiTb OPraHU30BaHa Kak MHOMBUAYANbHAS,
TaK M MapHas, rpynnoBas, M Aaxe KOMaHAHAas paboTa cTyaeHToB. [pynnoBbie
MeTOAbl 00yYeHus ABNAIOTCA Hanbonee BOCTPEOOBAHHbIMU, CPEAM HUX [AUCKYCCUS,
MO3roBOW WTYpM, AebaTbl, peleHne CUTyaLUMOHHbIX 3a[a4, poaeBas, AenoBas urpa,
B3aMMHOe 00y4yeHune. B noruke akTMBHOro 0OyYeHUs [UCKYCCUS — HEOTbEMIEMbIi]
3/IeMEHT [eATENbHOCTM 00yYaKIMXCA HA 3aHATUM. MeTon MO3roBOro LTypMma
NO3BONUT BbIPA0OTATh PEWEHNUs CNOXHbIX M HEOAHO3HauHbIX 3amay. [ebatb
no3BonAT oOyvyalWMMcas Hayuyutbcs (OPMYIMpOBaTb CBOM UAeM U UX
aprymeHTupoBaTb. [lpMMepoM opraHu3auuMu PpoNeBOM UrPbl  MOXET CTaTh
NCNONb30BaHMe NpuemMa «AKBapuUyM», rae y4aCTHUKU BbICTYNAIOT B PO/IN IKCMEPTOB
M aHaNUTUKOB NpPU pelleHnn npobiem unu 3apad.

MeToabl aKTMBHOrO 00y4YeHUs MOryT ObiTb WCMONb30BaHbl Kak B paMKax
ayAMTOPHOrO0 3aHATUSA, TaK U A1 MOLTOTOBKM K HEMY M [N BbINOIHEHUSA JOMALLHETO
3a[laHns B paMKax CaMOCTOATENbHOW paboTbl obyyatowwmxca. Mpuem «AxypHas
nuna» OCHOBAH Ha B3aMMHOM OOYYEHWM YYACTHUKOB ApYr [Apyra, MOXKET ObiTb
peann3oBaH B [1Ba 3Tana, CHayana Ha 3Tane BbINOJHEHWUs [OMALIHEro 3aAaHus,
BMNOC/NEACTBMAM U HA CAMOM 3aHATUM B ayaUTOPUU.

Bbibop TOro unuM WMHOro MeTofa 3aBUCUT OT MEAArorMYeckux Lenei, Kotopbie
npenoaasateNb CTaBUT Ha KaX[AOM 3aHATUM, U MNnaHUpyeTcs 3apaHee. BHe
3aBUCUMOCTM OT METOJAa NpenojaBaTesilo HEOOXOAUMO OpraHU30BaTh AaKTUBHYIO
[eATeNbHOCTb CTY/IEHTOB.

Mcnonb3oBaHue pasnUYHbIX METOJ0B WM NMPUEMOB aKTUBHOIO MHTEPAKTUBHOIO
0by4yeHMs CnocoOCTBYET Pa3BMTUIO HABbLIKOB KOMMYHMKALMK, KPUTUYECKOTO
MblLNEHUSA, yMEHUSA PabOTaTb B KOMaHAE U APYrux 00LEKYNbTYPHbBIX KOMNETEHLIWA.
AKTUBHble MeTOAbl 0OYYEHUA MOTYT ObiTb MPUMEHEHbI U B PAMKaX 3NEKTPOHHOTO
Kypca, HO B 3TOM C/lyyae noTpebyeTcs MeToAuyecKkas MnojfepwKa CO CTOPOHbI
npenopaasatens, NoApoOHbIE MHCTPYKLUMM AN CTYAEHTOB M AaXe KOHCYNbTaLMUN.
AKTuBHOE 06ydyeHue TpebyeT YeTKOro NNaHMPOBaHMA B HECKONbKO 3Tanos. [pu
NOAroTOBKE K aKTUBHOMY O0Oy4YeHMI0 HE06XOAMMO MNOArOTOBUTL CTY[EHTOB,
chopmMmMpoBaTh WX OXWAAHWUA OT Kypca, Oonblie y3HATb 06 obyuvalowmxcs,
MCMONb30BaTh [OMallHWE 33aAaHuA ANS TMOArOTOBKM K aKTUBHOMY 0OYYeHUI0 B
ayouTOpUK, MOArOTOBUTb WHCTPYKLUMM W MeTOAMYECKUE PEKOMEeHAauuu ans
BbINOJIHEHUA 3a1aHMIA HA 3aHATUN.

C uenblo MOTMBALUMUM CTYAEHTOB HEOOXOAMMO NOSACHATb LENb BbINOJNHAEMbIX
3aJjaHuii, pa3pabaTbiBaTh CI0KHbIE MHOrO3TanHble 3alaHNs, npeanaratb CTyieHTaMm
006001aTh TO, YTO OHM Y3HANM B KOHLE 3afaHuA.
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YT06bl 06EeCneynTb OTCYTCTBME CTPAxa Y CTYAEHTOB NMPU BO3MOXHO HEMpPaBUIIbHOM
BbIMONHEHUW 3aflaHWil HeoOXoaMMo obecneynTb A0OPOKENnaTeNbHblA KNMMAT B
rpynne, He 60ATbCA XBaNUTb CTYAEHTOB [a)ke 3a MajieHbKue nobepnbl, C034aBaTh
KOM@OPTHYIO KOMMYHUKATUBHYIO Cpefy B rpynne.

Mcnonb3oBaHMe aKTUBHbIX MeTOAOB OOyYeHWUs MPUBOAMT K  CleAyiolum
nocneacTBuUaAM:

- NNaHWpoOBaHMe  aKTUBHbIX  3aflaHuit  TpebyeT Gonee  AAWUTENbHOM
NOAroTOBUTENbHON paboThl;

- npenojaBaTeNin  WUCNbITbIBAOT HEAOCTATOK B METOAMYECKOW NOAMAEpIKKe,
MaTepuanax, 4Tobbl U3y4ynTb M NONPOOOBATL HOBbIE METOAbLI OOYYEHNUS;

- MOTOYHble 3aHATMA NPEnATCTBYIOT peanu3aunmu MHOTUX CTpaTeruit aKTMBHOIO
0byyeHus.
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3.2. Yyer npodeccMoHanbHOM HanpaBAeHHOCTU B 06ueob6pa3oBaTeNbHOM
NOArOTOBKE N0 XUMUM

B cootBeTcTBMM C MeTOAMYECKUMU pEKOMEHAAUMAMU MO peanusauun CpepHero
obuero obpa3oBaHusa B npegenax OCBOEHMA 00Opa3oBaTeNbHOM NpoOrpamMmbl
cpeaHero npodeccMoHanbHoro o6pa3oBaHMs Ha 6a3e OCHOBHOro 06uiero
06pa3oBaHus, yTBEPKAEHHBIMU MUHKUCTEpCcTBOM NpocBelleHus PO 14 anpens 2021
r. (nanee — MeToaunyeckne pekomeHaaumm), npocdeccuoHanbHas HanpaBieHHOCTb
06Leobpa3oBaTeNbHON AUCUMNAUHBI JOMKHA obecneynBaTb GopMUpOBaHME Y
00yYaloLWMXCA NpeaMEeTHbIX pPe3yibTaToB MO AUCUMNIKMHE, a TaKXe pa3BuTue
WHTepeca K nojy4aemon npodeccun/cneunanbHocTn, npodeccuoHanbHbIX
KayecTs Gyayliero cneyuanucra.

[potheccnoHanbHas HanpaBAeHHOCTb AUCLUNANHBI 06ecneyYnBaeT NPUMEHUMOCTb
nosy4aemblX 3HaHWN W YMEHWWA B npouecce NpodeccHoHanbHOW NOLFOTOBKU U
No3BONAET MPOAEMOHCTPUPOBATb CNOCOObI MPUMEHEHUS HAa NpPaKTUKe 3HAHWM
M3y4yaeMblX OCHOB HayK, BNMAHWE Ha Pa3BUTME TEXHWUKM U TEXHONOrUiA, Ha
3 PEeKTUBHOCTb NPOM3BOLACTBEHHOM AEATENbHOCTH CNeLnanmcra.

Peanu3aums npocdeccuoHanbHO HanpaBleHHOCTU B XUMWUW OCYLECTBASETCS
cnefylwmumu cnocobamu:

1) pasgeneHue cojepXaHus JucuMnAMHBLI Ha 6a3oBoe (MHBApPUAHTHOE) W
BapMaTMBHOE N0 06bEMY M FyOUHE B 3aBUCMMOCTW OT BAXKHOCTU ANs TON UK UHON
npodeccumn/cneumanbHoCTH;

2) hopMupoBaHMe onpeaeneHHbIX NPAKTUYECKUX HaBbIKOB, OPMEHTUPOBAHHbIX Ha
Oyaywylo npodeccUoHanbHyl0 [AeATEeNbHOCTb 3a CYET peleHus 3agad U
BbINONIHEHMA  NpaKTUYeckux (nabopaTopHbix) paboT, npeaycMaTpuBALOLWMX
MOAENMpPOBaHNE YCNOBMWiA (CUTyaLMit), HENOCPEACTBEHHO CBA3aHHbLIX C OyayLei
npoteccuoHanbHo fesTeNbHOCTbIO;

3) meTogMyYeckm 060CHOBAHHOE NMPUMEHEHWE KOHKPETHOro yyebHOro matepuana
AUCLUNAVHBI ANA ONpefeneHHon rpynnel npodeccuit / cneumanbHOCTEN.

B cooTtBetctBUM ¢  MeTogMuyecKMMM  PEKOMEHJALMUAMU  XUMUA,  Kak
obueobpazoBatenbHas AWCUMNAUHA, W3y4yaeTcs B MporpamMmax MOLFOTOBKM
KBanu@UUMPOBaHHbIX paboumx (cnyxawmx) W  nNporpaMmax MnoAroTOBKM
CNeLunanncToB CpeAHEro 3BeHa eCTECTBEHHO-HAYYHOTo Npoduas Ha yraybneHHoMm
ypoBHe. PekomeHayeMmblit 06beM cocTanseT 117 yacos.

CopepaHue AUCUMNANHBI pa3feNeHOo Ha MOAYNU MHBApUAHTHOTO cofepxaHus (78
yacoB), U npoduabHbll Moaynb (39 4acoB), OPUEHTUPOBAHHLIA Ha OyayLllyo
NpoecCUOoHaNbHyD [EATENbHOCTb C  Y4yeToM ChneuudukM nofroToBKM No
npodeccun/cneynansHoctn. [Ins  ueneir BbibOpa NpOGUABHOIO  MOAYAS
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npogeccmoHanbHas
NpenMyLlecCTBEHHOMY

[eATENIbHOCTb

YCNOBHO
NPOUCXOKAEHUIO

KnaccuduumpoBaHa no
00BbEKTOB npodeccMoHanbHoM

AeATeNbHOCTU: TexHocdepa — 06beKTbl, CO3AaHHbIE YeN0BEKOM, U buochepa —
06BbEKTbI NPUPOAHOrO NPOUCXOXAEHUA (Tabn.6).

Tabnuua 6.

Bbi6op npodunbHOro Moaynsa Ana cneuuanbHocTein u npodeccuin cpepHero
npodeccMoHanbHOro 06pasoBaHUa eCTeCTBEHHO-Hay4HOro npoguns

CneuunanbHocTH

Mpodeccuu

Xumunyeckune npoyeccs u ABNEHNUA B TEXHOCHEpe

18.00.00. Xumunyeckue texHonoruu; 19.00.00
MpomblWwneHHas 3KONOrUsA U GUOTEXHONOTUY;
20.00.00 TexHocthepHas 6€30MacHOCTb U
NpUpOL00BYCTPOICTBO (32 UCKIKOUYEHUEM
crneunanbHoCTH

20.02.04 NMoxapHas 6e30nacHOCTb);
38.00.00 IkoHOMMKa 1 ynpasneHue (38.02.05
TOBapoOBefeHMe 1 IKCNnepTu3a KayecTsa
noTpebuTeNnbCKMX TOBApOB),

44.00.00 O6pa3oBaHue 1 nefarornyeckue
HayKu (44.02.06 npodeccmoHanbHoe obyyeHne
(no oTpacnsam), c yyetom npocuns).

18.00.00 Xvmuyeckue TexHonOrnu
(npoctbeccus 18.01.02 JlabopaHT-3K0N0r);
19.00.00 lMpomblwneHHas 3Konorua u
ouotexHonoruu (10.01.02 JlabopaHT-
3Konor);

19.01.04 Nekapb (Npu 0CBOEHUM
kBanudukaumii Nekape, KoHgutep);
19.01.12 MepepaboTymK ckoTa U MsAca
(npu ocBoeHMM KBanUdUKaLUK
N3roToBuTENb MACHLIX NONydabpukaTos);
19.01.13. 06paboTYMK NTULbI U KPOJIUKOB
(npu ocBOeHUM KBanUdUKaLUm
MpurotoBuTENb KYNMHAPHBIX M34EeNUI U3
MACa NTULbI U KPOJIUKOB);

19.01.14 OnepaTop npoueccos
KonbacHOro NnponM3BoAcTea (Npu 0CBOEHUM
kBanucukaumm CoctaButens tapua);

Xumnydeckne npoyeccel u AsAeHNA B buocgepe
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31.00.00 KnuHuyeckas meguumHa (3a
UcKknyeHnem cneunansHoctm 31.02.04
MepuumHcKkas onTuka);

32.00.00 Hayku o 3p0poBbe U
npodunakTuyeckas MeguLnHa;

33.00.00 ®apmaums;

34.00.00 CecTpuHcKoe peno;

35.00.00 CenbcKoe, necHoe u pbibHoe
X035MCTBO (3a UCKIOYEHNEM CNeLManbHOCTENR
35.02.02 TexHonorua neco3arotoBok, 35.02.03
TexHonorus gepeeoobpaboTku, 35.02.07
MexaHu3auus cenbCKoro xo3aimctea, 35.02.08
InekTpudurKaunsa U aBTOMATM3aLMA CENbCKOTO
X03511CTBA);

36.00.00 BeTtepuHapua 1 300TexHUSA;

44.00.00 06pa3oBaHmMe 1 nefarornyeckne
Hayku (44.02.06 npoceccmoHanbHoe obyyeHue
(no oTpacnsam), c yyetom npocuna).

54.00.00 N306pa3nTenbHOe U NpuKnagHole
BUAbI UcKyccTBa (npodeccumn 54.01.17
Pectaspatop ctpoutenbHbiit, 54.01.19
PectaBpaTop naMATHUKOB KaMeHHOro
30[4ecTBa M AepeBAHHOro 3044ecTBa, 54.01.20
lpacpunueckuin ausaiiHep).

34.00.00 CecTpuHCcKoe peno;

35.00.00 CenbcKoe, necHoe u pbibHoe
x03a1cTBO (35.01.01 Mactep no necHomy
x03s1cTByY, 35.01.09 Mactep
pacteHneBoacTBa, 21 35.01.10 Osowesoa
3alMLLEeHHOTO TPYHTa, 35.01.16 PriboBog
(npu ocBoeHun kBanudukaumii Pbibosoa-
MapuBog), 35.01.17 06paboTumK pbibbI 1
MOpPenpoayKToB (NpW 0CBOEHUU
kBanudukaumu KynuHap nsgenmii s poiosl
W MOPEnpOoAYKTOB);

35.01.19 MacTtep cagoBO-NapKoOBOro u
NaHAWadhTHOro CTPOMTENBCTBA;

35.01.20 Nuenosoa (npu ocBoEHUU
KBanuuMKaLm nyenoBog);

35.01.23 Xo3siika ycaabbbl (Npu ocBOEHUM
KBanuduKaumin Y4eTynk-nnoL00BoLLEBOS,
YyeTtynk-nosap);

36.00.00 BeTtepuHapua v 300TexXHUA;
43.00.00 Cepsuc n Typu3m (npodeccuu
43.01.04 Nosap cynoson, 43.01.09 lMosap
KoHauTep, 43.01.08 Annapatumnk
XUMUYECKON YNCTKNM);

OpraHu3saymus obyyeHus ¢ y4eTom NpodeccMoHanbHON HanpaBAEHHOCTY NOBbIWAET

MOTMBaUMIO  obyyalwmxcas UM obecneynBaeT  ONepexawwun  BXOA
npodeccuio/cneLnanbHoCTb.
CMHXpOHM3aUMA ¢ OOWMMM  KOMMETEHUMAMM,  BbICTpauUBaHMe

MeXnpeaMeTHbIX cBf3en

®roC CIMO npepgnonaraet B kayecTtBe pe3ynbtatoB peanusauuu 0MOM CNO
chopmupoBaHHocTb 06wwmx (OK) u npocdeccnonanbHbix (MK) komneTeHumiA.
B cootBetctBun ¢ OIOC CIMO ocHOBHbIM MNOAXO4OM B NpenogaBaHum
06ue06pa3oBaTeNbHOM AUCUMNANHLI ABAAETCA KOMNETEHTHOCTHbIA NOAX0A — 3TO
NpUopUTETHAs OpMEeHTaLus 00pa3oBaHMA HA ero pe3ynbTathl: (OpPMUpPOBAHME

HeoOXoAMMbIX  06WMX U NpodeccUoHanbHbIX  KOMMETEHUMW, a  TaKxkKe
camoonpepeneHue,  cCOUManM3aLuio,  pa3BUTME  WHAMBUAYANbHOCTM U
camoaKTyanusauuio, 4to obecneynBaeT eAWHCTBO NPOLECCOB BOCMUTAHUS,

pa3BMTUA U 00y4YeHMs B nepnop ocBoeHus obyyatowmmucs ONOM CNo.
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Heobxogumo oTMeTUTb, 4TO npepMeTHble (0Opa3oBaTeNbHble) Ppe3yabTaThl
OnpeAensioT COAepXaHWe JUCLUNAWHL, €ee B3auMOCBA3b C UCLUMIMHAMM
obwenpodeccnoHanbHoro M npodeccuoHanbHoro uuknoB. ChopmupoBaHHbIe
pe3ynbTaThl 00yYyeHWs NONyYalT pa3BUTUE B MpoLecce MeXAUCLUNAUHAPHOrO
B3aMMOAENCTBUA U ABNAIOTCA 6a30BbIMKU AN POPMUPOBAHUA NPODECCMOHANbHbIX
KOMNEeTeHLMN.

Mpouecc dopmupoBaHus ob6WMUX KomneTeHUui, onpegeneHHbix ®roC CNO,
obecneynBaeTcs B npouecce yyeOGHOW UM BHeyyebOHOW [AeATENbHOCTM MNyTeM
BOBJIEYEHUA 00YYaAKOLWMUXCA B NPOLYKTUBHYIO AEATENbHOCTb, C UCMNOJb30BAHUEM
COBPEMEHHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX TexHonoruit. 0bwme KomneTeHLUn 6asupyoTcs
Ha  JIMYHOCTHbIX M MeTanpeAMeTHbIX  pe3ynbTatax  oby4yeHus B
obleobpa3oBaTeNbHOM  WKOMe, MNO3TOMYy OTOOpP MeToAoB  3aBUCUT  OT
NpeALecTBYIOWEro onbiTa 00YYAKIWMUXCSA, KOTOPbLIA BbIABAAETCA HA HayasbHOM
3Tane u3y4yeHus SUCLUNAUHBI.

Hanpumep, B kauectBe MeTogoB (hopmupoBaHua obweit komneteHuun OK-1
“BblbupaTtb Ccnocobbl pelweHus 3agay  npodeccUoHanbHol  peaTenbHocTn”
NMPUMEHUTENIBHO K Pa3/IMYHbIM  KOHTEKCTaM MOXHO NPUMEHATb pelleHune
CUTYaUMOHHBIX 33afay, MeTo[ Kenc-CTafu, MeTofbl MOAEeNUPOBAHUA NPOBAEMHbIX
cuTyauuin v T.4. Ons dopmuposaHus obuwei komneteHuun OK-4 “IdekTuBHO
B3aMMOAeCTBOBATb U PabOTaTb B KOMJIEKTUBE U KOMAHAE"” NPUMEHSAIOTCA METOAI
OpraHu3auum NPoeKTHON JeATeNbHOCTH, KOMaHAHbIE METOAbl paboThl, NpobGNEMHbIe
BOMpoCbl Ana  Mukporpynn u T.4. VImeHHo Bbi6Op npenopaBaTenem
COOTBETCTBYWOIWMUX MeAoBO 06y4yeHMs U 0OpPa3oBaTeNbHbIX  TEXHONOrWIA
obecneynBaeT hopMMpoBaHmMe 00WMX KoMneTeHLuin [11].

Kpome TOro, npu npoeKTMpPOBAaHUM METOAMYECKUX MATEPUANOB MO AUCLUNIUHE
«XMMUA» BAXKHbLIM ACNEKTOM ABNSETCSH BbICTPAUBAHUE MEXNPEAMETHbIX CBA3EN C
ApyrumMn  oblweobpaszoBaTeibHBIMM - AucuMnanHaMu. B npouecce wu3yyeHus
MaTepuana no AUCLUNANHE NMPOCNEKMBAIOTCA CBA3M XUMUU DU3MKOIA, Bronorueil,
ecTecTBO3HaHMWeM. Peanu3auua MeXAWCLUMNAMHAPHBIX CBA3el BbICTYNaeT Kak
CPefCTBO pa3BUTMA MO3HABATENbHOTO MHTEpPECA HAa 3aHATUAX XUMUKU, NO3BONAET
Hanbonee 3HeKTUBHO NPUMEHATL 3HAHMSA HA NPaKTUKeE.

MeToanyeckne NpMEMbI YCTAaHOBNEHNSA MEXAUCLUMANHAPHBIX CBA3ENA HA 3aHATUAX
onpeAensT MexaHu3Mbl 0TOOpPA COAEpXaHUA AWUCLMUNIMHBL, WUCNONb30BAHUA
NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIX 3afjaHWI, CNPOEKTUPOBAHHbIX HA KOHTEKCTYaNbHOM
CoLlepXaHuM Lpyrux, CONYTCTBYIOWMUX JUCLUNINH.

K Takum meTofMyeckum npuemam OTHOCATCA:

- peleHne NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIX 3afaHUN;
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- pelleHne KencoB (CUTyaLMOHHBIX 3a8aHNIA);

- UHAUBULYaNbHbIE NPOEKTbl MEXAUCLMNANHAPHOTO COAEPKAHUSA.

B npunoxeHun 2 npepcraBieHa MeTOAMYECKan KapTa gucuumnauHbl “Xumus”, B
KOTOPOM NPOCNEXMUBAETCH CUHXPOHM3ALMUA NPeaMeTHbIX pe3ynbTaToB C 06LWMUMY
KomneteHuuamy, ¢GOpPMUpPYEMbIMM B NPOLECCE W3YYEHUA AUCUUMIUHLI, BO
B3aMMOCBA3M C TEXHONOTUAMM UX HOPMUPOBAHUA.
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3.3. OpraHuszauua no3HaBaTe/NbHOW [EeATENbHOCTM C UCNONb30BaHUEM
TEXHOJNIOrU [UCTAHLUOHHOIO U 3/IeKTPOHHOT0 06y4YeHus

INEKTPOHHbIA KYPC — CNOXHbIA 06pa3oBaTeNbHbIi MPOAYKT, MNO3BONALMNA
BOCNPOM3BOAUTL MHOTOMEpPHOe 06pa3oBaTeNlbHOE NMPOCTPAHCTBO B 3/IEKTPOHHOM
MHMOpPMaLMOHHO-00pa30BaTeNbHOM cpege, npegcraenaer coboit
ueneHanpaeneHHyo (06ecneynBaloLLyo LOCTUKEHNE KOHKPETHbIX Pe3yNbTaToB U
copMMpoBaHME MpeayCMOTPEHHbIX 00pa3oBaTeNbHbIMKU MPOrpaMMaMn BbICLIETO
006pa3oBaHMUsA KOMNETEHUMUI) U OnpeAeneHHbIM 06pa3oM CTPYKTYPUPOBAHHYIO
COBOKYMHOCTb BWUAOB, GOPM M CPeAcTB yyeOHOW AesTenbHOCTHU, peannsyemblx C
NPUMEHEHUEM  WUCKIKOYUTENbHO 3INEKTPOHHOTO  00YyYeHUs, [AMCTaHLMOHHbIX
06pa3oBaTe/ibHbIX TEXHONOTU HA OCHOBE KOMMJIEKCa B3aMMOCBA3aHHbIX B paMKax
eIMHOrOo NefarorMyeckoro CLeHapus 3NEKTPOHHbIX 06pa3oBaTeNbHbIX PECYPCOB.
CylwecTBeHHbIMM  XapaKTePUCTUKAMU  MPOLYKTUBHOTO  3NEKTPOHHOrO  Kypca
fBNAeTCA obecneyeHne Ha ero ocHoBe 3(PPEKTUBHOrO ynpasneHus y4yebHOI
AEeATeNIbHOCTbIO obyyaloLmMxcs B 3NIEKTPOHHO MHQOPMALMUOHHO-
obpa3oBaTesibHOMN cpefe C uenblo GopMUpPOBaHMUS KOMNETEHLMUI, 3HAYUMBIX ANS UX
ycnewHon npodeccMoHanbHOW W AUYHOCTHOW Camopeanu3auuy, OKaszaHue
MOTWUBALMOHHOIO BO3AENCTBUSA HA YYACTHUKOB OHNANH-00YYEHUS U HaMONHeHMe
npouecca 06y4eHns NMYHOCTHLIM CMbICTIOM.

INEeKTPOHHBIN  KYPC KAaK WHCTPYMEHT OpraHusauuu W  ynpaBieHUs
CaMoCTOATeNbHOI paboToi CTyAEHTOB

TpagUUMOHHO B 3MEKTPOHHOM Kypce pa3MewarTcs yyebHble MaTtepuans,
OpraHu3yeTcs TecTUpOBaHWE MO TEOpPeTUYeCKUM MaTepuanaMm, MOAroTOBKa
K nabopaTopHbiM  paboTaMm, MNPOBOAATCA KOHCYNbTaUMU  C UCMO/b30BAHUEM
(OpyMOB MM YaTOB, OPraHM3yeTcs TeKYWMiA KOHTPONb WM, Hanpumep,
PEeanu3yloTCs OTAENbHbIE 3Tanbl NPOEKTHOW paboTbl 0byYatowmxcs. BoiseneHo, yto
0oNblWy0 PoNb B Pa3BUTUE CAMOCTOATENIbHOCTM BHOCWUT AM3aiH 3NEKTPOHHOIO
Kypca. 3HayeHne B 3TOM KOHTEKCTe WUrpaloT LeNeHanpaBieHHO OpraH30BaHHbIe
ycnosus pediieKcun o0yYaloWMXCA, a TaKXKe TexHonorus GopMupyloWwero
OLieHMBAHMS.

NHCTpYMeHTbI 3IEKTPOHHOW Cpefibl N0O3BONAOT OpraHn3oBaTh 3 Buaa CPC:

- OpraHu3aLus penpoLyKTMBHOI paboTbl B 3IEKTPOHHOI cpeae peanu3yeTcs Yepes
pa3melleHmne yyeOHbIX MaTEPUANoB B MynbTUMeAMa GopmaTe (TEKCTOBbIW, ayano-,
BUAEGOKOHTEHT), BCTPOEHHOE B  MaTepuanbl  TECTUPOBAHWE,  INEMEHTHI
camopedneKcum 1 pasMyHble MHTePAKTUBHbIE 3aAaHUS;
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- OpraHu3auua no3HaBaTeIbHO-MOUCKOBOW paboTbl B 31EKTPOHHO Cpefie MOXeT
ObITb peann3oBaHa C NOMOLbIO aKTUBHbIX METOLOB 00yyeHWs. Hanpumep, nytem
opraHusauuu rpynnoBoi paboTbl 00yyaloLWMXCA, HANpaBNEHHOW Ha peleHue
CUTYALMOHHBIX, NPAKTUYECKMX 3afiay, NOArOTOBKY Npe3eHTauun u ap.;

- OpraHu3auus TBOPYECKOW paboThl MOXET ObiTb peann3oBaHa Yepes3 3/EeMEHTbI
B3aMMHOTO O0Oy4YeHMs — K/IOYEBOW KOMMOHEHT 3NEKTPOHHOro 00yyeHus,
OCHOBaHHbIN HA B3aMMHOI NpoBEpKe CTyfeHTaMu paboT gpyr Apyra.

Peanusauua n ynpasneHne CPC B 3n1eKTpoOHHON cpefe npeanonaraeT KOMMAeKc
MeponpuATUI, 3aKNYalWMNCca B MNJIAHUPOBAHUKN, KOHTPONEe W OnepaTUBHOM
KOppeKTUPOBKe paboThl CTYAEHTOB HA KaX[OM ee 3Tane:

- NIaHUPOBAHME COAEPKaHUA U 0ObeMa CaMOCTOATENbHOW PaboThl 3aKN04aeTCs B
pa3paboTaHHOM M pa3MeLyeHHON B INEKTPOHHOM KypCe CUCTEMe 3afaHuii;

- KaneHjapHoe NnaHMpoBaHMe CaMOCTOATENbHOI paboTbl COCTOUT B YCTAaHOBNEHWUM
CPOKOB Hayana v 3aBeplleHuns BbINONHEHNUA 3aJaHUNI;

- MNAaHUPOBaHWE CUCTeMbl OLEHWBAHWA HAMpaB/ieHO HA BKJOYEHME BCeX
3anNaHUpoOBaHHbIX PAabOT B PeMTUHI-NNAH GUCLUNIUHDI;

- OpraHu3auunoHHo-meTogmnyeckoe obecneveHue CPC 3akntoyaeTtcs B pa3paboTke u
pa3MelleHnn B 3INEKTPOHHOM KypCe WHCTPYKLUMWA MO BbLINOJHEHUIO 3ajaHui,
TpeboBaHUIi K BLINMOAHEHUID W OdopMAeHMIO paboT, KpUTEPUEB OLEHUBAHUSA
3ajaHui npenopasatenem (a B ClyyYae B3aUMMHOW MPOBEPKM U CTYAEHTAMM),
Hanu4ynMe nNpUMEpoB BbLIMOJIHEHUA 33af[aHWKN, COCTABNIEHWE aHanu3a TUMUYHBIX
owWnooK u T.4.;

- HaCTPOWKa CUCTEMbl OTYETOB M 0OPATHOM CBA3M LA ONEPaTUBHOrO YNpaBieHus
pe3ynbtatamu CPC.

Yepe3 npepocTaBneHuMe Habopa MHCTPYKUMA, MCMNONb30BAaHUE  CUCTEMbI
ONOBELWEHNA U OTCNeXMBAHUA CPOKOB, BO3MOXHOCTENW CaMOMPOBEPKU U
B3aMmogencTama ¢ apyrumm crypgeHtamu npouecc CPC ctaHoBUTCA Npo3payHbiM,
HabnofaemMblM, a CNefoBaTeNbHO, YNPABAAEMbIM C NO3ULWA MHTEHCUBHOCTU W
KauyecTBa. JNeKTPOHHas cpena (3NEKTPOHHBIA KypC), B CBOK ovepenb, obnafaet
Heo6X0AMMbIM NOTEHLWMANOM A5 PEANU3aLMM ONMUCAHHBIX GOPM CaMOCTOATENbHON
paboThl, ANA KOHTPONA 3@ XOLOM BbINOJAHEHUA 33faHUNA U MOHUTOPUHIA PaboThl
CTYAEHTOB.

Mepexop K cMelWwaHHOMY 06y4YeHUIo

Mogenu opraHuM3auuum CMelWaHHOro o00yYyeHUs 4Yalle BCEro npeAcTaBnAoT
KOMOMHALUMIO ApYyr Apyra M OnNpeAensioTcs BpeMeHeM, KOTOpoe OTBOAMTCA Ha
paboTy 00yyalWMXCA B INEKTPOHHOI Cpede, a TakkKe 4YepefioBaHME OYHBIX W

39



OHNaiiH-NepnMoaoB B3aMMOAENCTBMS OOyyalOWMXCA [OPYyr C  ApYyrom U C
npenogasartenem.

YcnoBuMeMm  ycnewHon — peanusauuuM  CMeWaHHOro  obyyeHus  ABNsETCA
He06X04MMOCTb OpPraHM3auMM NOrMYHOro, ONTUMANIBHOTO U LEeNOCTHOTO Yy4ebHOro
npouecca B iByx cpefiax (3NeKTPOHHOMN 1 ayAUTOPHOIA), 4TO TpebyeT cneLuanbHoro
NPOEKTMPOBaHUA y4ebHOro npouecca no aucumnavHe. KntoyesbiMn npuHUunamm,
KoTopble HE0b6X04MMO y4YecTb NpU NPOEKTUPOBAHWM CMelaHHOro 06yYyeHus
ABNAIOTCA:

- obecneyeHune LLENOCTHOCTM y4ebHOTO NpoLecca 3a CYeT UHTErpaLmm ayauTopHOM
M INEKTPOHHOI KOMMOHEHT: 0COObIN aKLUEHT [enaeTcsa Ha CBA3AX WU Mmepexoaax
3aaHUN W Jpyrux BUAOB y4eOHOW feATENbHOCTU MEXAY ayAUTOPHbIMU 3aHATUAMM
1 paboToil B INEKTPOHHOI cpefe;

- CUCTEMHOCTb paboTbl 06yYaOWMXCsA B INEKTPOHHOI Cpefe;

- obecneyeHne KOMMYHWKATUBHOCTU W MHTEPAKTMBHOCTM y4yebOHOro mpouecca B
3NIeKTPOHHOW cpefe.

[ns ycnewHoro BHegpeHWs CMelaHHOro 0Oy4YeHus Heobxoaumo cobnoaaTth
cnefyowmnin nopsagok:

1) Bbibepute Mopenb cMewaHHOro oby4yeHWs, OTBEYAlOLWYIO Balleil CTpaTeruu
0byyeHus (nepeBepHyThIA Knacc uanm/u camocTosTenbHas paboTta obyyarowmuxcs
Ha 6a3e 3NEKTPOHHOrO Kypca).

2) CnpoektupyiTe yyebHbIA nmpouecc N0 AUCLUNAMHE C Y4eTOM BbIOpPaHHOM
mogenu. KnioyeBas 3afaya npoeKkTUpPoOBaHMA: 0becneynTb LEeNOCTHOCTb Y4eOHOro
npouecca B AByX Cpeaax.

3) Pa3paboTaiiTe 3NEKTPOHHLIA KYPC, HaMpaBNEeHHbIA HA OpraHu3auul u
ynpaB/ieHne CaMoCTOATENbHON PaboTon 00yYaIOLWMXCA B INEKTPOHHON cpefe:

a) noaroToBbTe y4yebHble MaTepuanbl ANs pa3MeleHWUs B INEKTPOHHOM Kypce.
Buibop dopmata npeacTaBneHus yyebHbIX MaTepuanoB (TEKCT, Mpe3eHTauus,
BWAEO W Np.) onpeaenseTcs nefarormyeckoit LenecoobpasHoCTbIO;

6) pa3paborTaiite cucTemy 3afaHUi ANs 3aMeleHWUs ayauTOPHbIX Gopm paboThbl
B3aMMOJeNCTBMEM B 3NIEKTPOHHOW cpepe. [lomHuTe, BCe 3apaHuAa, KoTopble
CTYOEHTbI BbIMOJIHAIOT B 3/IEKTPOHHOM KypcCe, fONXKHbI OLEHUBATLCS;

B) CTPYKTYpUpy/iTe MaTepuan Kypca no MOLynsAM, rae Mogyib — 3TO CTPYKTYPHbIN
NEMEHT [OUCUMNMHLI, BKIOYAlOWMIA yyebHble MaTepuanbl WM 3afaHus no
KOHKpeTHOW TeMe;

) NoAroToBbTe MHCTPYKLMM N0 paboTe B Kypce U BLINOJHEHWIO 3aaHWiA, NpUMepsl
W Apyrue fONoNHUTENbHble MaTepuansl ANA CTYLEHTOB.
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rMOCCAPUN

MunnpocseuwweHus - Munuctepcteo npocsewenunsa Poccuinckon ®efepauymu;
ore0y [AN0 WPMO - ®epepanbHoe rocyaapcTtBeHHoe — GlopxeTHoe
obpa3oBaTeNbHoe  y4YpexpeHue  JOMNOAHWUTENbHOr0  NPOdeCcCMOHANbHOrO
obpa3zoBaHus «MHCTUTYT pa3BuUTUA NPodeccMoHanbHOro 06pa3oBaHna»;

COO- cpeaHee obliee obpa3oBaHue;

CMO - cpeaHee npodeccmoHanbHoe 06pa3oBaHue;

®roC CO0- depnepanbHbll rOCYAAPCTBEHHbIN 00pa3oBaTebHbIA CTAaHAAPT
cpenHero obuero obpasoBaHus;

©roC Cro - denepanbHbll rocynapCTBeHHbI 00pa3oBaTeNibHbIA CTAHAAPT
CpeAHero npodeccroHanbHoro o6pasoBaHms;

MMNCC3 - nporpamma NOAroTOBKW CNeUManuCToB CpefHero 3BeHa;

MMNKPC - nporpamma noAroToBKM KBanuuUMpoBaHHbIX pabounx (Cnyxamx);
M0O0MN - npocheccmoHanbHas OCHOBHas obpa3oBaTeNbHas Nporpamma;

OK - obuwas kKomneTeHums;

MK - npocheccnoHanbHasa KoMneTeHUUs;

MMM - npoeccroHanbHbIA MOJYNb;

MUK - mexaucunnamHapHbii Kypc;

VY[l - yHuBepcanbHble yyebHble AeCTBUS;

®0C- hoHA OLEHOYHbIX CPEACTB;

YMK - yyeb6HO-MeTOaMYECKUI KOMMNEKC;

YMN-y4ebHbIi nnaH;

MPMN-npumepHas paboyas nporpamma;

CMW - cpepctBa maccoBoin nHGopmaLuu

CPO - camocTosTenbHas paboTa obyyatoLmxcs
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MpunoxeHune 1

Buabl yue6Hbix 3apaHuii gna ¢opMMpoBaHUA pe3ynbTaToB 0byyeHus

Pa3HOro ypoBHs

YpoBHU pe3ynbTaToB
06yyeHus (PO)

3apaHua gna ¢popmuposanus PO

1. Bocnpou3ssepgeHue
3HaHUN

- 3alaHNA CoCTaBieHKe rnoccapua Ha Udydyaemyro TeMaTtuky,
- 3adHNA HAa NOUCK U BbiiBNIEHUE OLNOOK ¥ HEOOCTAaTKOB;

2. PeweHue yyebHbIx
TUMOBbIX 3afaY

- 3alaHNA Ha CTPYKTYpMUpOBaHME HOBOTO y4ebHOro maTepuana;

- 3a[laHMS HA BbINOJIHEHME paACYeTHbIX Mpoleayp, onepauui no
onpeaeneHHoOMyY anropuTmy;

- 3alaHNe Ha pelleHne y4ebHbIX 3af1a4 Pa3HOIi CIOXKHOCTH.

3. PeweHue
npakTUYeCcKMx 3afgay

- 3apjaHue Ha QopmupoBaHMe yyebGHOro MaTepuana Ha OCHOBe
pe3ynbTaToB NOMCKA HOBOW MH(OpMALIMK;

- 33[1aH1SA Ha BbISB/IEHNE U MOCTAHOBKY NPO6NEMbI;

- 3alaHNA Ha aHaNW3 UHOPMALUYU U HOPMYNUPOBKY BIBOJOB;

- 3a[laHMS HAa BbIMOJSIHEHME paACYeTHbIX Mpoleayp, onepauuin no
onpeaeneHHOMyY anropuTmy;

- 33[1aHNSA Ha BbINOJIHEHME aHANN3a CNOXHbIX 00BEKTOB W CUTYaLMiA;

- 3alaHNe Ha pelleHKe y4ebHbIX 3a1a4 pa3HoOil CIOXKHOCTH;

- 3a[aHNsA Ha MOUCK U oopMNeHNe pelleHUs pPeanbHbIX MPAKTUYECKUX
3apay;

- 33[1aHUA Ha OLEeHKY 00BHEKTOB, NPOLLECCOB U 06OCHOBAHME MOJTYYEHHbIX
pe3ynbTaTos;

4. lepeHoC 3HAHWIN U
YMeHu Ha apyrue
00BbEKTbI
(MexgucumMnanHapHble
3agaun)

- 3afaHnA Ha aHanu3 uHGopmayuu n GopmMynnpPoBKY BbIBOAOB;

- 33[1aHNSA Ha BbIMOJIHEHME aHaNN3a CNOXHbIX 00BEKTOB U CUTYaLMiA;

- 33laH1e Ha NpeMeTHOE NPOEKTUPOBaHME YyYeOHbIX MOAENEN U NPOCTLIX
peTanen, npoLeccos;

- 3aflaHMe Ha NepeHOC 3HAHUN U YMEHUI HA Apyrue 00bEKThI;

- 33[1aH1A HA OLEHKY 0OBLEKTOB, MPOLIECCOB U UX apryMeHTaLuIo;

- 33[1aH1A Ha AMATHOCTUKY peanbHbIX 0OBEKTOB U NMPOLLECCOB;
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5. [pumeHeHune 3HaHui B
nccnepoBaTenbCKoil
AeATeNIbHOCTH

- 3afjaHM1s Ha NOWUCK HOBOM MH(OPMaLUK;

- 3a/1laHM1s Ha BbISIBNIEHWE U NOCTAHOBKY NpoGaembl;

- 3afaHuMe Ha ¢dopmMupoBaHMe y4yeOGHOro MaTepuana Ha OCHOBe
pe3yNbTaToB NOWUCKa HOBOI MHGOPMALUK;

- 33aHNA Ha aHaNN3 UHPOPMALUM U POPMYNMPOBKY BbIBOJOB;

- 3af1laHM1s Ha NOUCK U 0hOPMNEHIE PellEHNS PeanbHbIX MPAKTUYECKUX
3apay;

- 3aflaH1A Ha npoBefeHue y4eOGHOro MCCNefoBaHWUA B MpPeAMETHOM
obnactu;

- 33haHuUA HA NPOBEAEHWE HAYYHOTO WCCNeAoBaHUs PpeanbHoi
npobnembl B NpegMeTHOI obnactu;

- 33flaH1sA Ha NpoBejeHe KOMMNJIEKCHOTO HaYYHOr0 UCCNeL0BaHMS;

- 33laHWs Ha [MArHoCTUKY peaibHbiX OOLEKTOB M MPOLECCOB, WX
OLEeHKY 0OBEKTOB, M apryMeHTaLuio;

- HanucaHwe pecepaTos, 3cce U ApYrux NoAooHbIX paboT;

- NOArOTOBKA Npe3eHTauui, LOKNAL0B, BbICTYNNEHU;

6. [pumeHeHne HOBbIX
3HaHWi1 B NPOEKTHOM
LeATeNbHOCTH

- 33aHNe Ha NOArOTOBKY 3CCE, Npe3eHTalLMil, pedepaToB/n0KNaf0B;

- 3afaHWe Ha GhOopMUpOBaHME y4ebHOro MaTepuana Ha OCHOBe
pe3y/ibTaToB NoUCKa HOBOI MH(OPMALUK;

- 33[1aH1SA Ha BbISB/IEHWUE U MOCTAHOBKY Npo6NEMbI;

- 33aHNA HA aHaNN3 UHPOPMALUM U POPMYNMPOBKY BbIBOJOB;

- 33[1aH1SA Ha pelleHne peanbHbIX MPAKTUYECKUX 3aAaY;

- 3afaHue Ha NpeAMeTHOe MNpPOEKTUPOBaHWE Y4YeOHbIX Mopenen u
NpOCTbIX AeTanen, npoLeccos;

- 33faHMe Ha MeXAUCLMUNAMHAPHOE NPOEKTUPOBaHWE peanbHbIX
00BEKTOB U NPOLLECCOB;

- 33laHNA Ha MEeXAUCLUNINHAPHOE MOAENNPOBAHNE MHHOBALMOHHbIX
00BEKTOB U NPOLLECCOB;

- 33haHuUA HA NPOBEAEHWE HAYYHOTO WCCNeAoBaHUs PpeanbHoi
npobnembl B NpegMeTHOI obnactu;

- 33laHNA HA ANATHOCTUKY peasnbHbiX 06bEKTOB U NPOLLECCOB
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MeToanyeckasa KapTa o6weobpa3oBaTeibHOM AUCLUNAUHLI XUMUA

MpunoxeHune 2

Jlekomno3upoBaH MNpusHakm
. OueHoyHble
Ne Tema PesynbTat 06y4eHus Hbll pe3ynbTaT CopepmaHue TeMbl obpaszoBaTenbH OK dnementol OK
obyyeHus MEPONPUATUA | | x TexHonoruit
1 Mogynb 1. NHTepnpeTnpoBath KoHTponbHas
KayectBeHHble KayecTBEHHble pabora (3apaHus
peakuuu peakuum obHapyxeHus Ha CoCTaBieHue
0OHapyKeHus HeopraHM4yecKkux XMMUYECKNX
OpraHWyecKux U  |BELLEeCTB U OTAENbHbIX peakumii u pacyet
HEeOpraHUYeCcKMXx |KnaccoB OpraHUYecKux KOJIMYECTBEHHBIX
BewWecTs COeAAMHeHuI XapaKTepuCcTUK no
YPaBHEHUAM
peakumit)
1.1 |Paszpgen 1. Pacno3sHasatb
PacnosHaBaHue HeopraHuyeckue
HEOpraHM4YeckUx |BelecTBa Ha OCHOBE
BellecTB XUMUYECKOro
IKCnepuMeHTa
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
1.1.1 |CrpoeHue atomoB  |CocTaBnATb XMMUYECKMe CoBpemeHHas moaens 1)3apaum Ha —BKNI0YaloT 0OK-1 YmeTb:
XUMUYECKNX topmynbl COEANHEHMWIA B CTPOEHMUA aToMa. cocTaBieHmne TEXHUKM W BbiGupath cnocobbl |-aHann3upoBaTh 3apavy
3/IEMEHTOB U COOTBETCTBUM CO IneKTpOHHas XUMUYECKUX TEXHONOTMYECKN |pelieHns 3aaay n/man npobnemy u
npupoaa CTENeHbo OKNCIEHUSA KOHUrypaums atoma. bopmyn € npuembl, npotheccMoHanbHo |BbIAENATL €€ COCTaBHbIE
XMMUYECKO CBA3N |XMMUYECKUX INEMEHTOB, Knaccudukauus OBYXaTOMHbIX HanpaBfneHHble |/ feaTenbHOCTH yactu
NCXOAS U3 BANEHTHOCTH XUMUYECKMUX INEMEHTOB (S-, [coeanHeHN Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |-OnpepenaTs 3Tanbl
" p-, d-anemeHTbl). OcHOBHOE |(OKCMAOB, CUHTE3 pasnuyHbIM peleHuns 3afauu
3/1eKTPOOTPULATENLHOCT 1 BO3BYXEHHble cynbhuaos, uHdopmaumm,  [KoHTeKkcTaMm -BbIABNATb U 3(PEKTUBHO
" COCTOSIHUS aTOMOB. TMApMAoOB M T.N.) |ycTaHoBneHue UCcKaTb MHOpMaLMIo,
BaneHTHble 3neKTPOHSI. 2)Tect "CrpoeHue |NpUYMHHO- OK-2 HeobxoauMyI0 Ans
BaneHTHOCTb. INEKTPOHHAA |aTOMOB cnepcteHHblx  [Wcnonb3oBath peleHns 3afayun u/uam
npupoAa XMM14ecKo XUMUYECKUX cBszeil, COBpEMeHHbIe npo6nemsl
CBA3N. 3/1eMEHTOB U KnaccuduKkaumio [cpeacTa NOUCKa, |- OLEHWBATb pe3ynbTaT u
IneKTPOOTPULATENLHOCTb. |NPUPOAA ,CPaBHeHMe M |aHanu3a u nocnepcTBMA CBOMX
XUMUYECKO conocTaBleHne |MHTepnpeTauum AeincTauit
cBA3N" no pasnnyHbiM  |MHGOPMALUK, U (camocToATeNnbHO MK ¢
npu3HaKam MHGOPMALMOHHBIE |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
- TEXHONOrNU ans 3HaTb:
npefycMaTpuBa |BbIMOAHEHUS 33fay |-OCHOBHbIE MCTOUHUKM
10T paboTy npoteccuoHanbHo [MHGOPMaLMK U pecypebl
obyvanwuxcs ¢ | feATenbHOCTH ANA peleHuns 3aaay u
MH(OPMALMOHH npo6nem B
bIMU pecypcamu npocteccMoHanbHOM
pasHoro U/UNu COUMANbLHOM
Xapaktepa KOHTeKcTe
(neyatHbIMM 1 YmeTb:
3/IEKTPOHHBIMU -onpenenstb
U38aHUAMMY, HeobXoANUMble NCTOYHUKM
UHTEPHET- MHopMaLUK
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

-NNaHWpoBaTh NpoLecc
nowucka;
CTPYKTYpUPOBATh
nonyyaemyio
MHdopmauuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYyMMoe B nepeyHe
MHopMaLUK
oueHunBaTh
NpaKTUYecKylo
3HAYMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka

3Hartb:

-npuembl
CTPYKTYpUpOBaHUA
MHdopmaLum

- bopmar odopmneHua
pe3ynbTaToB NoMCKa
uHdopmaLum
-COBpeMeHHble CpefiCTBa
W yCTPOMCTBA
nHdopmaTM3aumm
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
1.1.2 |Nepuopnyeckunii  |Xapaktepu3osarb MNepuopnyeckas cuctema  |Tect —BKNI0YaloT 0K-1 YmeTb:
3aKOH M Tabnnuua  [XMMUYECKME 3NeMEHTbI XMMUYECKNX INEMEHTOB "Metannuyeckue / [TeXHUKU U Bbi6upath cnocobsl [-aHanu3nMpoBaTh 3afavy
[.N.MeHpeneeBa |B COOTBETCTBUM C UX I.N. Menpeneesa. HeMeTa/IMYecKne [TeXHONOTMYECKM |peleHuns 3aaay n/van npobnemy u
NONOXEHNEM B dusmnyeckuin cmbicn CBOWCTBa, e npuembl, npoeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble
nepuoanNYecKoii lMepuoanyeckoro 3akoHa  [3NeKTPoOTpuULATeN |HanpaBieHHble |i AeATeNbHOCTH yactu;
cUCTEME XMMUYECKUX [.N. Menpeneea bHOCTb M CPOACTBO [Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |-OnpepenaTs 3Tanbl
anemeHTos [1.W. K 3NIEKTPOHY CUHTE3 pa3nnYHbIM peleHuns 3apaun;
MeHpeneeBa XUMUYECKMUX uHdopmaumm,  [KoHTeKkcTaMm -BbIABNATE U 3PDEKTUBHO
3/1EMEHTOB B yCTaHoBNEeHMUE UCcKaTb MHOpMaLMIo,
COOTBETCTBME C UX |NPUYMHHO- HeobxoauMyI0 Ans
3NEKTPOHHBIM CNIeACTBEHHbIX peleHuns 3agauu u/unm
CTPOEHUEM W cBasen, npobnems;
MosoXeHUeM B Knaccudukaumio - OLleHMBaTb pe3ynbTaT u
nepuoamMyeckon [, cpaBHeHue u nocneacTBuA CBONX
cucteme conocrasiexune AeincTenn
XUMUYECKUX Nno pasfnYHbIM (camocToATeNbHO MNK C
3/1EMEHTOB npu3HaKam MOMOLLbIO HACTABHUKA)
0.WN.MeHpeneesa" 3HaTb:
- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHbopMaLmmn 1 pecypcsl
ANA pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHOM
U/UNu COUMaNbHOM
KOHTeKCTe
1.1.3 |CtpoeHue u Knaccuduuymposatb Ha3blBatb Knaccudumkaums 1) Tecr — BKJIKOYAIOT OK-1 YmeTb:
cBoiicTBa HeopraHuyeckue HeopraHuyeckue [HeopraHuyeckux sewects. |"HomeHknatypau |TEXHWUKU U Bui6upatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
HeopraHuM4yeckux |BelecTsa B BellecTsa no XuMnyeckune cBoncTBa Ha3BaHue TEXHONOTUYECKM |pelleHuns 3afay u/mnan npobnemy u
BellecTs TPUBUANBHOM UM |OCHOBHbBIX KNaccoB HeopraHuMyecKnx NpoeccMoHanbHo
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
COOTBETCTBUU C NX Mem,quapo,u,Hoﬁ HeopraHn4yecCcKunx sellecTs. |BeLWECTB UCXoaA U3 (e NPUEMBI, n neATeNnbHOCTU BblAeNATb €€ COCTaBHbIe
CBONCTBaAMMU HOMeHKaType 3aBUCUMOCTb CbVI3VIl-IECKVIX X XUMUYECKOM HanpasieHHble NPUMEHUTENBHO K 4yactu
CBOWACTB BelecTBa OT TUNA |opMysibl Mau Ha aHanu3 u pasnnYHbIM - onpepensThb Tanbl
KpUCTaNIM4ecKoi cocTaBneHue CUHTE3 KOHTEKCTaM peleHus 3afauu
PaccuntbiBaTh peLweTku. XUMUYECKON UHGopmauum, - BbIABJIATH U
3NEKTPOAHbIE IneKTpoXMmMmMyecKas tdopmynbl ucxopa  |yctaHosneHune  |0K-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
noTeHLuansl AYeiKa. INeKTPoLHble 13 Ha3BaHus NPUYUHHO- Wcnonb3oBath nHdopmauuto,
noTteHyuansl. Pag BelLlecTBa no CNIeACTBEHHbBIX |COBpEMEHHbIE HeoOXxoAnMYIo ans
PaccuuteiBath CTaHAAPTHLIX MOTEHLMANOB. | MEXAYHAPOAHON  |CBA3ei, CPeLCTBa NOUCKA, |peleHus 3aaauu u/vmim
SNEKTPOABUKYLIYIO |[anbBaHUYECKUI INEMEHT. UM TPUBMANBHOM |KnaccuduKauuio |aHanusa u npobnembl
cuny MpuynHbl MHOrOO6pasus  |HomeHknatype" ,CPaBHeHUE M [MHTepnpeTauum - OLLeHMBATb pe3ynbTaT u
ranbBaHU4ECKUX  |gewjecTs 2) 3apaum Ha COMOCTaBNEHUE |MHDOPMALUUY, U nocneacTeus CBOUX
J/IEMEHTOB pacuet no pasfnyHbIM  |MH(OPMALMOHHbIE |BeiCTBUI
3NEeKTPOLJHOrO npu3HaKam TEXHONOrnUU ans (camocToATENBHO UK C
PaccynTbiBaTh
noTeHuuana BbIMOJIHEHUS 3aa4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
MaccoBy0 OO .
ncnonb3ys - npodeccuoHanbHo |3HaTb:
M “ o
( accy) CTaHOapPTHbIN npeagycmartpuea (U 0eAaTesibHOCTU - OCHOBHbI€ UCTOYHUKHU
XUMUYECKOTO y
3NEKTPOLHbIIA loT paboty MHdOpMaLMKM 1 pecypchl
COeAMHEHUA B
A noTeHuuan napel  [obyyatowmuxcs c LN peleHuns 3apad u
cmecu
M(n+)/M MH(OPMALMOHH npobnem B
3) 3agauu Ha bIMU pecypcamu npodeccMoHanbHOM
XapakTepu3oBatb ) 3an e pecyp pod
acyert asHoro U/Mnu coumanbHoOM
0C06eHHOCTH P A P / !
rafbBaHMYeCKOro [xapakTepa KOHTEKCTe
XUMUYECKMX
; 3NleMeHTa (neyaTHbIMU U YmeTb:
CBOWCTB OKCUOB,
4) 3apaum Ha 3NEeKTPOHHbIMM - onpepaenars

KMCNOT, OCHOBAHUM
1 aM@OoTepHbIX
TMAPOKCUIOB,
CoNeN C NOMOLLbIO
yPaBHEHW

pacyeT MaccoBou
ponu (maccel)
XUMUYECKOT0
nemeHTa

U3AaHusMY,
VHTEpHET-
caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM

MHGopmaLnm
- NN1IaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl Ouenodrbie o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus MEPONPUATUR 1 | x TexHonormit
XUMUYECKUX (coepnHeHus) B CTPYKTYpUpOBaAThL
peakuui monekyne (cmecu) nosy4aemyio
5) 3apauu Ha nHdopmauuio
cocTaBneHue - BbllensaTb Haubosnee
XUMUYECKUX 3HaYUMOoe B nepeyHe
peakuuii ¢ nHdopmauum
06bsCHATL yyacTMeM OKCUA0B OLEHMBaTb
Cnocobh MeTannos, NpaKTUYeCKyIo
nonyyeHms HeMeTaIoB U 3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
OKCMA0B, KUCIOT, amdoTepHbIX nomcka
OCHOBaHWII 1 3/IEMEHTOB, 3HaTb:
amMBboTepHbIX XapaKTepu3yLmx - npuemsl
TMAPOKCUAOB, nx ceolicTea CTPYKTYPUPOBAHUSA
conei 6) 3apauv Ha MHopMaLUK

cocTaBneHune
XUMUYECKUX
peakuumi ¢
yyactuem
HeopraHuyeckunx
Kucnor,
XapaKTepu3ytoLmnx
UX CBOICTBA

7) 3apaum Ha
cocTaBneHune
XUMUYECKUX
peakuumi ¢
yyactuem
OCHOBaHUM U
amoTepHbIX

- bopmar odopmneHua
pe3ynbTaToB NoMCKa
MHopMaLUK

- COBpPeMeHHble cpeAcTBa
1 yCTpomncTBa
MHdopmaTm3aLum
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Jlekomno3supoBaH MpusHaku
. OueHoYHble
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHOJIOT Wik
rMapoKCHaoB,
XapaKTepu3yloLmx

UXx CBOICTBA

8) 3apjauu Ha
cocTaBfieHune
XUMUYECKUX
peakuumi c
yyactnem
HeopraHuMyecKnx
conen,
XapaKTepu3ytoLmnx
UXx CBOICTBA

9) 3agauu Ha
cocTaBfieHune
XUMUYECKNX
peakuui
nosyyeHus
OKCW[OB U3
NPOCTbIX W
CNIOXHBIX BeleCcTB
10) 3apaum Ha
cocTaBfieHune
XUMUYECKUX
peakuun
nonyyeHus Kucnot
U3 [pyrux
CNOXHBIX BelecTs
11) 3apaum Ha
cocTaBneHune
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3supoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

XUMUYECKUX
peakuumi
noayyexus
OCHOBAHWM 13
NPOCTLIX U
CNOXHbIX BEIWECTB
12) 3apaum Ha
cocTaBneHune
XUMUYECKUX
peakuumn
noslyyeHus conei
13 NPOCTbIX 1
CNOXHbIX BEIWECTB
13) Tecr
"OcobeHHOCTH
XUMUYECKUX
CBOWCTB OKCUJ0B,
KMCNOT, OCHOBAHWM
1 aMOTePHbIX
TMAPOKCUAOB,
Conein C NOMOLLbIO
YPaBHEHW
XUMUYECKUX
peakuuin"

14) YcTHoe
coobuieHne
"cnocooel
noayyeHus
OKCWAO0B, KNCNIOT,
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUM
OCHOBaHWM u
amdoTepHbIX
TMAPOKCUAOB,
conen"
1.1.4 |Xumunyeckue CocTaBnaTb peakuum PaccuutbiBath Knaccudumkaums v tunsl 1) 3apaum Ha — BKJIlOYAIOT OK-1 YmeTb:
peakumu ¢ COefMHEHUS maccy (o0bem, XUMUYECKNX peaKuuit ¢ COCTaBJeHMe TEXHUKM U Bbibupath cnocobbl [-aHanu3nposath 3apady
yyactuem KONMYeCTBO Y4acTUEM HEOPraHUYeCcKUX |ypaBHEHWI TEXHONOTMYECKN |peLleHuns 3agay u/unu npobnemy u
HeopraHuyeckux BellecTBa) BewecTs. KonnuectseHHble |peakuuii e npuemsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHblE
BeLecTs NpoLYyKTOB OTHOLIEHUS B XUMUU. coefiMHeHus (TUNAa [HanpaBieHHble |/ [eATeNbHOCTH yacTu
peakuuu OcHoBHble KonuuecTBeHHble |X + Y =P), pacyet |Ha aHanu3 MPUMEHUTENILHO K |-ONpeAensTh 3Tansl
COELMHEHUSA, €CIN  [3aKOHbI B XMMUM U PACYETHI [KONMYECTBEHHBIX  |CUHTE3 pasnuYHbIM pelleHus 3afaum
OfHO U3 BELLECTB (N0 ypaBHEHUAM XapaKTepUCTUK MHOpMaUmUK,  |KOHTEKCTaM -BbIABNATL U 3PDEKTUBHO
[aHo B U30bITKE XMMUYECKNX peaKuuit. NpoAyKTa peakuuu |ycraHoBneHue “cKaTb MHopMaLmio,
(umeeT npumecn)  [Monb Kak eanHMua COEAMHEHUS, eCNN  [MPUUYUHHO- OK-2 HeoOXxoAnMyto ans
KOJIMYeCTBA BelecTsa. OZHO U3 BELeCTB |cnepcTBeHHbiX  [Mcnonb3oBath pelleHus 3aaaum u/umam
PaccuutbiBath .
MonsipHas Macca. 3aKoHbl  |f1aHO B U30bITKe csasen, COBpPEMEHHble npob6aembl
MacCcoBYyI0 UK
6 y COXpaHeHUs Macchl 1 W/Unu CopepXnT  [Knaccudukaumio |cpencTea Noucka, |- OLEHWBATb Pe3ynbTaT u
06beMHYI0 J0IU
yo R 3Hepruu. 3akoH ABoragpo. |[npumecu , CPaBHEHMEe M |aHanu3a u NoCNefCTBUA CBOUX
BbIXOZAA NMPOAYKTA . o o
MonspHblit 06bem rasos.  |2) 3agauu Ha COMOCTaB/IEHNE |MHTEpNpeTayum LeicTBum
eaKumu
peard OTHoCMTENbHAs NNOTHOCTb |COCTaBNeHMe no pasfuyHbiM  [MHdopMaLuu, u (camocToATeNbHO MNK C
CoefiMHEHUSA OT o
rasos. ypaBHeHMWiA npu3HaKam MH(OPMALMOHHbIE |MOMOLbIO HACTABHUKA)
TEOpeTUYECKM .
peakumii TeXHoNoruu ans 3Hatb:
BO3MOXHOIO
coeauHeHus (Tuna |- BbINONHEHNS 3aAay4 |-OCHOBHbIE UCTOYHUKM
+Y=
PaCCUNTHIBATE X+Y Pz,pacqu ﬂpEA%;ManMBa TpO¢€CCMOHaanO MHbOPMaLUKM U pecypcebl
06beMHbIE Mgccosoqmnm ﬁ;pa o1y i jeaTenbHOCTU AﬂﬂgEMEHMﬂ3aﬂaHM
OTHOWIEHMS 3308 o06beMHON gonu obyuatowmxcs ¢ npobnem B
BbIXOAA NMPOAYKTA |MH(OPMALMOHH npodeccMoHanbHOM

NpU XUMUYECKUX

peakuuu
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
N OueHOoYHbLIe
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
MeponpUATUSA .
06yyeHus bIX TEXHONOT Wik
peaKumnax coeauHeHna ot bIMU pecypcamu M/MJ‘IM counanbHoM
coeanHeHNnA TeopeTn4ecKku pa3Horo KOHTEeKCTe
BO3MOXHOTO xapakTepa
3) 3apauu Ha (neyaTHbIMU U YmeTb:
COCTaBJieHue 3NIEKTPOHHbIMU -onpepenaTb
YPaBHEHW n3paHusMu, HEOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
peakuumn NHTEPHEeT- MHGopmaLnm

CocTtaBnaTb peakuum
pasnoxeHus

PaccuutbiBathb
maccy (o0bem,
KOnM4ecTBo
BellecTBa)
NpOAYKTOB
peakuum
pa3noXeHUs, ecnu
OAHO 13 BelLecTs
[laHO B U36bITKe
(umeeT npumecn)

PaccuutbiBath
MacCcoBYIO UK
06beMHYI0 40N
BbIXOJA NPOAYKTA
peakuuu
pasnoxeHus ot

coeAnHeHuns (Tuna
X+Y=P), pacuer
00bEMHBIX

OTHOLWWEeHWI ra3os

1) 3apauu Ha
cocTaBneHune
YPaBHEHW
peakuumn
pasnoxeHus (Tuna
A=X+YumX=A
+ B), pacuet
KONUYECTBEHHbIX
XapaKTepucTuK
NpoAyKTa peakumu
COefMHEeHNs, ecnu
O[IHO U3 BeLLecTB
[,aHO B U306bITKe
U/Unu cogepxuT
npumecw

caifTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)

-NNaHWpoBaTh npoLecc
nowucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuto

- BblenaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm

oueHuMBaTh
NpaKTUYecKyio
3HAYMMOCTb Pe3y/bTaToB
noumcka

3Hatb:

-npuembl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHGopmaLnm

- bopmar odopmneHusa
pe3ynbTaToB NoMCKa
MHopMaLum, -
COBPEMEHHble CPeACTBa U
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHoYHble
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
TeopeTnyecku 2) 3apaum Ha yCTpoicTBa
BO3MOXHOI0 cocTaBneHue nHdopmaTU3aLmMK
YPaBHEHMWA
peakuumn

PaccuntbiBath
06beMHble
OTHOLIEHUSA ra3oB
NpU XMMUYECKUX
peakumsax
pas3noxeHus

CocTaBnaTb peakuum
00MeHa, B T.4Y. peaKkuuu
MOHHOTO 0OMeHa U
rmaponnsa conen

PaccunTbiBaTh MO
XUMUYECKUM
cdopmynam u
YPaBHEHUAM
peakuuii obmeHa

pasnoxeHus (Tuna
A=X+YunmX=A
+ B), pacuet
MaccoBOM Uun
obbeMHOI gonu
BbIXO[A NPOAYKTA
peakuum
coeauHeHus ot
TeopeTuyecku
BO3MOXHOrO

3) 3apauu Ha
COCTaBfIeHUE CXEM
peakuumn
pasnoxeHus (Tuna
A=X+YunmX=A
+ B), pacyer
06bEMHBIX
OTHOLUEHWI ra3os

1) 3apaum Ha
cocTaBneHue
YPaBHEHMWi
peakuuit obmeHa,
pacuer
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm

. OueHoYHble
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK

06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI

Onpep,enmb KONNMYeCTBEHHbIX

KUCNOTHOCTb XapPaKTEPUCTUK

cpefbl C y4yeTom NCXOAHbIX BELLECTB

peakuum 1 NPOAYKTOB

rmpponunsa conen

PaccuutbiBath
maccy (obnem,
KOIM4YecTBO
BellecTsa)
NPOAYKTa peakuuu,
€C/in 0fiHO U3
BeLeCTB fJaHO B
BUZAe pacTBopa C
onpepeneHHo
MaccoBOI foneit
pacTBOpeHHOro
BellecTBa

peakuuu
2) 3apaum Ha
cocTaBneHune
MOHHBIX peaKLun
rmaponn3a conen,
yCTaHOBNEHME
M3MeHeHus
KNCNOTHOCTH
cpenbl

3) 3agauu Ha
cocTaBneHune
YPaBHEHMWA
peakunin MOHHOTO
o6MeHa, pacyeT
maccel (06bem,
KONM4ecTBo
BellecTsa)
NpoAyKTa peakuuu,
€CNu OfIHO 13
BeLecTB faHo B
BMAE pacTBopa C
onpepeneHHow
MaccoBoO flonen
pacTBOpeHHOro
BellecTBa.
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

CocTaBnaTb peakuum
3amelLeHus

PaccuutbiBaTh
maccy (obnem,
KONNYecTBo
BellecTsa)
NPOAYKTOB
peakuuu
3aMelleHus, ecu
O[LHO W3 BELLEeCTB
[aHO B U30bITKe
(MmeeT npumecw)

PaccuutbiBath
MacCOBYI0 UK
06beMHylo fonu
BbIXOJA NPOAYKTA
peakuum
3amelleHus ot
TEOPETUYECKM
BO3MOXHOIO

1) 3apaum Ha
cocTaBneHue
YPaBHEHMWA
peakuumn
3amelyeHus (Tuna
AX+Y=AY+Xwu
4p.), pacuet
KOJIMYeCTBEHHbIX
XapaKTepUCTUK
NpoAyKTa peaKLmu
3aMelleHuns, ecnu
OAHO 13 BelLecTs
[,aHO B U306bITKe
U/ Unn copepuT
npumecw

2) 3apauu Ha
cocTaBneHue
YPaBHEHW
peakuumn
3amelleHuns (Tuna
AX+Y=AY+Xu
APp.), paccuuTbiBaTh
MaccoByI0 UK
06beMHylo fonu
BbIXO[,A NPOLYKTA
peakuum
3aMelieHus ot
TeopeTUyecku
BO3MOXHOrO
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
CocTaBnsTh CXeMbl CocTaBnaThb 1) 3apaum Ha
peakuum, KauecTBeHHble cocTaBfieHune
xapaktepuayoume XUMUYecKue ypaBHEHMiA
CBOMCTBA peakuuu, peakuumn
HeopraHMyecKknx XapaKTepHble A o6HapyxeHus
COefMHEeHMn 06HapyxKeHus katmoHos I-VI
HeopraHMyecKnx rpynn 1 aHMOHOB B
BellecTs MOJNeKYAAPHOMN U
(KaTuoHoOB M MOHHON hopmax
aHMOHOB) 2) 3apaum Ha
cocTaBneHune
CocraBnaThb ypaBHeHuii
ypaBHeHuA peaKuuit ropeHus,
peakuui, nUponu3a,
OTpaaloLwmx TMApOAMN3a,
B3auMOfenCTBMe NOHHOTO 0BMeHa,
pasnmnyHbIX OKUCNEHUS-
Knaccoe BOCCTaHOB/EHUS,
HEOPraHU4eCcKux Komniekcoobpaso
BelleCTs C BaHUA C yyacTuem
obbekTaMm HeopraHuyecKnx
OKpyXatolLei BEWeCTB
CpeAb! pa3NNYHBIX
Knaccos
(meTannos,
HeMeTannos,

OKCWU[I0B, KUCNOT,
OCHOBaHWiA, conen

nap.)
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1.1.5

Pacno3HaBaHue
HeopraHn4yecknx
KaTUOHOB U
aHUOHOB.
KauecTBeHHble
peakuun Ha UOHBI
B pacTBope

WccnepoBath

KayeCTBEHHbIe peaKuun

HeopraHMyecKnx
BellecTs

PacnosHaBaHue
HEopraHW4YecKuUx BeLLeCTB
(KaTMOHOB 1 @aHMOHOB) C
UCMONb30BAHUEM
Ka4yeCTBEHHbIX
aHaNUTUYECKUX peaKLmii.
[Ipo6HbIi aHANU3 C LEeNbio
06HapyKeHNs 0TAeNbHbIX
aHannTOB U3 Yyucna
HEOpraHM4YeCcKMX KaTMOHOB
1 aHUOHOB.
Bo3HuKkHOBEHME
aHaIMTUYECKOro CUrHana c
TOYKU 3PEHUA XUMUYECKUX
npoLeccos npu
npoTeKaHuu
aHaNUTUYeCKON peakuuu.
MNpumeHeHne meToguK
APOBHOro aHanu3a A
06HapyKeHNs 0TAeNbHbIX
HEOpraHMYecKux BELLECTB B
aHanM3npyeMbIx cpefax
(obbekTax oKkpyKatolel
cpenbl U TexHocdepbl).
YcTpoiicTBo, npuHUMA
LencTBusA U obnactb
NpUMeHeHUs
nabopatopHoii nocyasl:
npobUpoK, KanenbHuL,
thapdopoBbix YaLwek,
CTaKaHoB, KONb U T.M.
YcrpoiicTBo, npuHLMA
fencrsua u obnactb

JlabopatopHas
pabota
(Bbl6MpaeTcs 0fHA
Ha BbIGOp):

1. "AHanuTuyeckue
peaKLmMn KaTUOHOB
I-VI rpynn"

2. "AHanuTuyeckue
peaKuuu aHmoHoB"

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
€ npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHMe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afaun

- BbISABIATb U

3¢ HeKTUBHO UCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyIo Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnembl

- OLieHMBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBOUX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHbOpMaLMmM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unn coumanbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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npUMeHeHUs BOASHbIX
GaHb, INEKTPUYECKUX
NAUTOK, MarHUTHbIX
MeLWanok, ueHTpuayr,
TEpPMOCTATOB, CMUPTOBLIX
ropesok u ap.
nabopaTtopHoro
o6opynoBaHus.
OcHOBHble acneKTbl
cobI00eHNA TEXHUKU
6e3onacHocTn npu pabote
¢ JIBX, arpeccuBHbimMu
peareHTamu
(KOHLEHTPUPOBaHHbIE
KUCNOTHI U Wenoyn), a
TaKXe 3NeKTponpubopamm
¥ Apyrumu
HarpeBaTeJibHbIMU
yCTpoiicTBaMM,
MCNOJb3yeMbIMU B
3KCnepuMmeHTe.
WHTepnpeTauus
pe3synbTaTos
3KkcnepumeHTa. Pusmnko-
XMMUYECKoe ABNEHME,
NONOXeEHHOE B OCHOBY
aHaNUTUYECKOro CUrHana:
nosiBNeHne UIn U3MeHeHue
XapaKTepHOI OKpacKu
pacTBoOpa, BbinageHne nnun
pacTBOpeHue XxapaKTepHoOro
0CafKa, Bblgenexune
raszoo6pasHbix NPOAYKTOB

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaNHbIX
CUTyaumusax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJeENCcTBOBaT
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTuBe un
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaTOB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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peakuuu c xapaKTepHbIMM
npu3Hakamu (3anax uau
uget) u 7.n. CooTBeTCTBME
MoJIy4EHHOTO
aHanUTMYeCcKoro cUrHana u
COOTBETCTBYIOLWEN CXEMbI
(ypaBHeHUA) XUMUYeCKOIt
aHaNUTUYECKO peakuuu.
Cuctematnyeckas
NorpewHocTb B Ciayyae
BbISIBJIEHHbIX
HEeCOOTBETCTBUIA
Habnogaemoro
aHaNUTUYECKOro CUTHana u
CXeMbl aHANUTUYECKOIA
peakuuu.

- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
1.2 |Pa3pen 2. Pacno3HaBatb
Pacno3HaBaHue |opraHuyeckue
OpraH14YecKux BeLLEeCTBa, OTHOCALMECS
BelecTs K pa3/iMyHbIM Knaccam
COefMHEeHnI
Ha OCHOBE XMMMUYECKOro
3KCNepuMeHTa
1.2.1 |Knaccudumkaums, |Haxoautb [laBatb Ha3BaHus |[losBneHue n passutue 1) YcTHbIA onpoc |~ BKAoYaloT OK-1 YmeTb:
CTpoeHME U MOJIEKYNAPHYIO COeAMHEHUAM N0 |opraHuyeckoit xumum kak | "HassaHue TEXHUKN U1 Bribupatb cnocobbl |- aHanu3nMpoBaTh 3afavy
HOMeHKNaTypa tbopmyny cuctematuyeckoi [Hayku. Mpepgmert OpraHu4ecKux TEXHOJIOTMYECKM |pelleHus 3agauy u/unu npobnemy u
OpraH1yeckux OpraHu4ecKoro HOMeHKnaType OpraHu4eckon Xummu. CoefMHEHNI e Npuemsl, npodeccMoHanbHO |BbILENATh €€ COCTAaBHbIE
BellecTs BeLLecTBa Mo ero c MecTo v 3HaueHue OTAENbHbIX HanpaBfneHHble | fesaTenbHOCTH yactu;
OCTaBAATH y
NAOTHOCTU U MAcCOBBIM OpraHWU4yeckoi Xumumn B Knaccos Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTh 3Tansl
CTPYKTYpHble
LOJNISIM 3/IEMEHTOB, PYKTYP CUCTEME eCTECTBEHHBIX (HacblWweHHble, CUHTE3 pa3nuYHbIM pelleHus 3afaum;
MoJIHbIE U
BXOJALLMX B €70 COCTaB, Hayk. B3anmocss3b HEHACbIWeHHble U |MHpOPMALUK,  |KOHTEKCTaM - BbIAIBNATH U
COKpalLeHHble
WM N0 NPOAYKTaM " HEOpraHU4YecKux u apomatuyeckue yctaHoBnenue  [OK-2 3theKTUBHO UCKaTb
OpMynbl
cropaHus pmy OpraHuyeckux BeLLecTs. yrneBofoposbl, NPUYUHHO- Wcnonb3oBath uHdopmauuio,
OpraHu4ecKux
XnMUYecKoe CTpOeHMe KaK |cnupThl, PeHONbl, |CNefCTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMyto ans
BeLecTB 1 y
LU‘ . nopaAoK CoefuHeHNs anbaerupbl, ceasei, CPeLCTBa NOUCKA, |peleHus 3aaauu u/vmim
CoefiMHEHNI
aToOMOB B MONieKysie KETOHbI, Knaccudukaumio [aHanusa u npobaemsl;
MpoBoauTh COrNACcHO UX BaNEHTHOCTU. |KapbOoOHOBEIE ,CPaBHeHUE M [MHTepnpeTauum - OLleHMBATb pe3ynbTaT u
HOBHblE N HU . ,
KONNYECTBEHHbIE OCHOBHble NONOXKEHMA KWCNOTbI U Ap.) nvo COMoCTaB/ieHNe |MHGOpPMaLnK, n I'IO(VZHELI,CTBMFI CBOMX
TEOPUM XUMUY r ncTemaTmy i o|n MYHBIM  [MHDOPMALMOHHbI ACTBMIA
pacueTh cocTasa eop ecKoro cucTema ecrflo 0 pasn thopmaLunoHHble |aeiic
OpraHHueckiux CTPOEHUs OpPraHUYecKux HOMeHKnaType npu3HaKam TEXHONOrnUK ans (camocToATENBHO UK C
UHeHun A.M. - .
BewecTs (pacuer coefuHe ) 2) MpakTuyeckoe BbIMOJIHEHUS 3aa4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
npocTeiiei byTnepoBa. YrnepogHbiit  [3agaHue npegycMatpuBa |npodeccuoHanbHo |3HaTk:
MONIeKyAAPHOIA CKeneT OpraH14yeckon "HaumeHoBaHue |ioT paboty i jeaTenbHOCTU - OCHOBHbIE UCTOUHUKM
(bopmynl) moniekynsl. KpatHocTb OpraHu4ecKux obyyvatowmxcsa ¢ nHdOpMaLMm 1 pecypcsl
XUMUYECKOI CBA3M. COeaMHEeHN MHGOPMALMOHH ANA pelleHuns 3ajay u
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
3aBUCUMOCTb CBOWCTB OTAENbHbIX bIMM pecypcamu npobnem B
BelLeCTB OT XMMUYECKOTO  |KNaccoB pasHoro NpoMeccMoHanbHOM
CTPOEHMSA MONEKYI. (HacblWweHHble, xapakrepa U/Mnu coumanbHoOM
N3omepus n nzomepsl. HeHacbllWeHHble U [(neyaTHbIMK 1 KOHTEKCTe
MoHsaTue o apomatuyeckue 3/1eKTPOHHBIMY YmeTb:
(YHKLMOHANLHOI rpynne. |yrneBoAOPOAbI, U3AaHNAMY, - onpepensTb
MpuHunnbl Knaccudukauum |cnupTsl, PeHonbl,  |MHTEpHeT- HeobXxoanUMble UCTOUHUKM
OpraHuyeckux anbaerupbl, caiitamu, 6azamu nHdopmauum
coefiuHeHN. KETOHbI, AaHHbIX U T. N.) - NN1IaHMPOBaTb NpoLecc
MexpayHapogHas kapboHoBble noucka;
HOMEHKNaTypa 1 NPUHLMNbI |KUCAOTBI U Ap.) NO CTPYKTYpUpOBaTh
06pa3oBaHus Ha3BaHuii CUCTEMATUYECKOW nosy4aemyio
OpraHnyeckmnx HOMeHKnaType nHdopmauuio
coefiHeHN. NCXOAA U3 UX - BbliensTb Hanbosnee
CTPYKTYPHOIA 3HaYUMOE B nepeyHe
dopmynsl” MHGopmaLnm
3) 3agauu Ha OLLeHUBATH
cocTaBfieHune npaKTUYecKyio
MOJTHBIX U 3HAYUMOCTb pe3ynbTaToB
COKpaLeHHbIX nomcka
CTPYKTYPHbIX 3HaTb:
thopmyn - NpueMmbl
OpraHnyecKkux CTPYKTYpPUPOBaHNSA
BellecTs MHGopmaLnm
OTAeNbHbIX - (hopmat opopmaerus
Knaccos, pe3ynbTaToB NoMCKa

ncnonb3ysa ux
Ha3BaHua no

MHopMaLum, -

COBpeMeHHbIe cpeacTea u
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
cUcTemMaTUyecKon yCTpoiicTBa
HOMeHKNaType nHopMaTU3aLmum
4) 3apaum Ha
pacuert
npocTeiiwen
thopmynbl
OpraHuyeckoi
MOJNIeKyNbl UCXoas
W3 3N1€MEHTHOrO0
cocTasa (B %)
1.2.2 |CoiicTBa OnuceiBaTth cBOMCTBA Xapaktepusosatb |OnucaHue cBoicTB 1) 3apaum Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
OpraHuyeckux OpraHunyecknx cBolicTBa OpraHuyeckux CoefMHeHu [cocTaBneHue TEXHUKM W Bbi6upath cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
COeANHeHU COEAVHEHWNIT OTAENbHbIX |NPefenbHbIX OTAENbHbIX KNaccoB: CXeMbl PeakLuit (B |TEXHONOTMYECKN |pelieHns 3aaay n/man npobnemy u
OTAENbHbIX KNaccoB B 3aBUCUMOCTYN |yrneBojopoAoB npeaenbHble (ankaHbl 1 T.4. MO e npuembl, npodeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble
Knaccos OT CTPOEHUS MOJIeKYN U |(anKaHoB) LMKNOoanKaHbl), NpeanoXeHHbIM HanpaefieHHble |/ BesATeNbHOCTU yacTu;
HaNM4us B UX CTPYKTYpe |(Ha3biBaTh HenpegenHsle (anKeHbl, Lenoykam Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- onpepensTb 3Tanbl
(YHKLUMOHANLHBIX TPYNM |COEAUHEHUS NO aNKWUHBI U aNKagueHbl) U npeBpaleHuit), CUHTE3 pasNuyHbIM peleHns 3afayu;
TpUBMANbHOM UAKM  |apoMaTuyeckue XapaKkTepusyowmx |MHGopMaumum,  [KOHTEKCTaM - BbIABAATb U
MEeX[YHapoAHO!  |yrneBofOpPOAbI, CMUPTHI U [XUMUYECKHE yctaHosnenne  OK-2 3 PEKTUBHO UCKaTb
HOMEHKNATYpe, theHonbl, KapbOHOBbIE CBOWCTBA aJIKaHOB |MPUYMHHO- Wcnonb3oBathb nHopmauuio,
onucelBaTb KWUCIOTbI U 3cUpBl, Unu cnocobbl UX  [CNEeACTBEHHBIX |COBPEMEHHbIE HeobxoauUMYI0 AN
XUMUYeCcKue anbaeruabl U KETOHBI, NoNYYeHUs 1 cBsizeil, CPeACTBa NMOWCKA, |peleHus 3apayuu u/um
CBOICTBA, CNOCOBbLI |aMUHbI U AMUHOKUCNOTLI,  |Ha3BaHuWe Knaccudukaumio [aHanusa u npo6nems;
nonyyeHus) BbICOKOMONEKYNAPHbIE OpraHuyecKkmx WHTEepnpeTauum
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm

Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK

06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
XapaKTepu3oBaTb |COeAMHEHUs. COoefMHEHWI No , CpaBHeHuWe u  |MHbOpMaLMK, u - OL,eHMBATb pe3ynbTar u
CcBOViCTBA Knaccudukaums un TPUBMANbLHOM MAKM |conocTaBneHne |MHGOOPMALMOHHbIE [NOCNEACTBUA CBOUX
HenpefenbHbIX HOMeHKaTypa. MEeXAYHapOAHOW  |MO pasNuyHbIM  |TeXHONOrMKU ANs LencTsun
yrneBofopoaos FoMonoruyeckuin psa v CUCTEMATUYECKOW |NpU3HaKaM BbINONHEHWA 3334 |(CaMOCTOATENBHO UK C
(Ha3bIBaThH obwas dopmyna. HOMeHKnaTtype - npodeccMoHanbHO |MOMOLbI0 HACTABHUKA).
COefMHEeHNA No N3omepus. Dusnyeckue 2) 3apaum Ha npegycMatpuBa | BesaTeNbHOCTU 3Hatb:
TPUBUANLHON UK |CBOMCTBA. XUMUYECKME coCTaB/ieHue cxeM [T paboty - OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MexgyHapoaHon  |cBoicTBa. Cnocobbl peakuuit (B ToM obyyatowmnxcs ¢ MHbOPMALUKM U pecypcebl
HOMeHKnaType, noJyyeHus. yucne no MH(OPMALMOHH ANA pelleHuns 3afay u
onucelBaTb NpeanoXeHHbIX bIMW pecypcamu npobnem B
XUMUYECKME Lenoykam pasHoro npodeccMoHanbHOM
CBOWCTBA, CNoco6bl npespaLeHuit), xapakTepa U/Mnu coumanbHoOM
noslyYeHus) XapaKkTepusywmx |(nevaTHsiMu U KOHTeKCTe
XUMUYECKHe 3NEeKTPOHHbIMM YmeTb:

XapakTepu3oBatb CBOIiCTBA n3naHusMu, - onpepensTb
cBoiicTBa HenpeaenbHbIX WHTEpPHET- HeobXxoanUMble UCTOUHUKM
apomMaTu4eCcKux yrNeBoI0po10B caittamu, 6azamu uHbopmalum
yrnesoA0poaos UK Cnocobbl MX  |AaHHBIX M T. n.) - NNAHUPOBaTh NPoLECC
(HasbiBath noJy4YeHus u noucka;

COeAMHeHUs no
TPWUBUANBHOW UK
MeXAyHapOAHOW
HOMEHKNaType,
OnucChbIBaTh
XuMmnyeckue
CBOMCTBA, Crocobb
nosyyeHus)

Ha3BaHue
OpraHMyYecKux
coeuHeHu no
TPWUBWANbHOW MK
MeXAyHapOAHO
cucTemMaTUyecKon
HOMeHKnaType

CTPYKTYPUPOBATh
nosy4yaemyio
MHopMaLHo
- BblenaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm

Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK

06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
XapakTepu3soBatb 3) 3agauu Ha OLEeHMBATbL
CBOIACTBA CNUPTOB COCTaBJIEHUNE CXEM NpaKTUYeckyio
u dheHonos peakuuit (B ToM 3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
(Ha3biBaTb yucne no noucka
CoefMHEeHUs No NpeanoXeHHbIX 3Hatb:
TPUBUANBHON UK Lenoykam - npuemsl
MeXAYyHapOAHO npespaLeHuit), CTPYKTYpUpPOBaHUSA
HOMeHKNaType, XapaKTepu3yLmx nHdopmauum
OnucCbIBaTh XUMUYecKne - hopmat opopmaeHus
XUMUYecKue cBolicTBa pe3ynbTaToB NoOMCKa
CBOWCTBA, CNocobsl apoMaTUYeCKUX nHdopmauum, -
nonyyYeHus) yrneBoopoaos COBpeEMEeHHble CPeACcTBa 1
UNU cnocobsl ux yCTpoiicTBa

XapakTepn3osare NONYYEHUA 1 nHbopmaTusaumm
cBolicTBa Ha3BaHue
a/lbflernios un OpraH1yeckux

KeTOHOB (Ha3bIBaTb
CoefMHeHNs No
TPUBMANbHOMN MAN
MeXAyHapOAHO
HOMeHKnaType,
onucelBaTb
XUMUYecKne
CBOWCTBA, CNOCO6bI
nonyyeHus)

CoefMHEeHUs No
TPWUBWANbHOW MK
MeXAyHapOAHO
CUCTEMATUYECKOW
HOMeHKnaTtype

4) 3apaum Ha
COCTaBJIEHUNE CXEM
peakumit (B ToM
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm

N OueHOoYHbLIe
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK

06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit

XapakTtepu3oBarb yucne no

cBolicTBa NpeAsoXKeHHbIX

KapbOHOBbIX Lenoykam

KWNCNOT 1 Ux npespaLeHuit),

NPOM3BOAHbIX XapaKTepusyoLmnx

(Ha3biBaTH XUMUYecKune

COefMHeHuna no
TPUBUANBHOW UNK
MeXAYyHapOAHO
HOMeHKnarype,
OnuchbIBaTh
XuMuyeckue
CBOWCTBA, Cnocobb
nonyyeHus)

Xapaktepu3oBaTtb
CBOWCTBA aMUHOB U
aMUHOKKUCNOT

XapakTepu3oBatb
CBONCTBA
BbICOKOMONIEKYNAP
HbIX COeAUHEHUN

CBOMCTBA CNUPTOB
1 heHoN0B nun
cnocobbl ux
nonyyeHus n
Ha3BaHue
OpraHuyYecKux
coeuHeHu no
TPWUBWANbHOW MK
MeXAYHapoLHOM
cucTemMaTUyecKon
HOMeHKnaTtype

5) 3apauu Ha
COCTaBJIEHUNE CXEM
peakumit (B ToM
yucne no
NpeanoXeHHbIX
Lenoykam
npespaLeHuit),
XapaKTepum3yoLwnx
XUMUYECKHe
cBO#iCcTBa
anbAernaoB u
KETOHOB UK
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Jlekomno3supoBaH MpusHaku
. OueHoYHble
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK

06y4yeHus ponp bIX TEXHOJIOT Wik
cnocobbl ux
nonyyeHma u
Ha3BaHue
OpraHM4ecKux

coeuHeHu no
TPWUBWANbHOW MK
MeXAYHapoLHOM
CUCTEMATUYECKOW
HOMeHKnaType

6) 3agauu Ha
COCTaBNEHNE CXeM
peakumit (B ToM
yucne no
NpeanoXeHHbIX
Lenoykam
npespaLeHuit),
XapaKTepu3yLmux
XUMUYECKHe
cBoMCTBa
KapbOHOBbIX
KUCNOT U nX
NPOU3BOAHBIX UK
cnocobbl nx
noayyYeHusa u
Ha3BaHue
OpraHuyeckux
coeuHeHu no
TPUBUANLHOMN UK
MeXAYHapoLHOM
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Jlekomno3supoBaH MpusHaku
. OueHoYHble
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
cUcTemMaTUyecKon
HOMeHKnartype

7) 3apauu Ha
COCTaBfIeHUE CXEM
peakuuit (B Tom
yucne no
NpPEeLNOXEHHBIX
Lenoykam
npeBpaleHuit),
XapaKTepu3yLmux
XUMUYecKue
CBOWCTBA aMMHOB
M aMUHOKUCNOT
UNKU cnocobsl ux
noslyYeHus n
Ha3BaHue
OpraHuyeckux
BeLecTB no
TPWUBWANbHOW MK
MeXAYHapoLHOM
CUCTEMATUYECKOW
HOMeHKnaTtype

8) 3apgauu Ha
COCTaBfIEHUE CXEM
peakumit (B ToM
yucne no
NpeanoXeHHbIX
Lenoykam
npespaLeHunit),
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOYHbIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
obyyeHus ponp bIX TEXHONOIU
XapaKTepU3yIoLnx
XUMuyeckue
CBONCTBA
BbICOKOMOJNIEKY AP
HbIX COeAUHEHUN
(nonumepos) nam
Cnocobbl nx
nosyyeHus
1.2.3 |Xumunyeckue CocTaBnate xumnyeckue |CoctaBnatb Knaccudukaums u 1) 3apaum Ha — BKJIlOYAIOT OK-1 YmeTb:
peakumu ¢ peaKuuu ¢ yyactuem KayeCTBEHHblE ocobeHHoCTH COCTaBJ/IEHME CXEM |TEXHUKM W Bbibupatb cnocobbl |- aHanu3MpoBaTh 3aaauy
yyactuem OpraHUYeCcKUX BELWECTB |XuMuyeckue OpraHUYecKuUx peakumit. peakumii TEXHONOTUYECKN |peLleHuns 3agady u/unu npobnemy u
OpraHu4eckux OTAENbHbIX KNAaccoB ANs |peakuuu, PeaKLMOHHbIE LLeHTpbI. 06HapyxKeHus € npuemsl, npoheccuoHanbHoO |BbIAeNATL €€ COCTaBHbIE
BELLEeCTB ONMUCAHUSA XUMUYECKUX |xapakTepHble ons  |[lepBOHAYanbHbIe MOHATUA |OpraHUYecKux HanpaBJieHHble |1 AeATeNbHOCTU yactu;
OTHENbHbIX NPOLECCOB U ABNEHUN B |0OHAPYKEHNS 0 TUMAax U MexaHWU3Max COeAMHeHnI Ha aHanu3 un MPUMEHUTENILHO K |- OMpefensTh 3Tanbl
KNnaccos npupoge, OTAENbHbIX OpraHUYecKuUx peakumit. OTAENbHbIX CUHTE3 pa3nuYHbIM pelleHus 3afaum;
NpOU3BOACTBEHHbIX Knaccos KavyecTBeHHble XMMUYecKue |Knaccos Ha MHdoOpMaLMK,  [KOHTEKCTaM - BbIAABAATH U
npoueccax v OpraHuYyecKux peaKkuuu, XxapaKkTepHble ans (npumepe ycTaHoBnenne  [0OK-2 3¢ HeKTUBHO MCKaTb
XU3He#eAaTeNbHOCTU coeMHeHun 06HapyKeHUs OTAENbHbIX  |anbLerufos, MPUYUHHO- Ncnonb3oBaThb uHdopmauuio,
OpraHu3moB c KNaCCoB OpraHuyeckux CNUpTOB, CNefCTBEHHbIX  |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMyto ans
OCTaBNATH . .
coeauHeHuin. Peakuuu, HenpenenbHbIX cBA3EN, CPefCcTBa NOUCKA, |peleHus 3aaaum u/vuim
aBHEHUA
yp . oTpaxarwume YreBOAOPOLOB, Knaccudmkaumio [aHanusa u npobnembl;
eaKuui, .
peaxu B3auMofeincrame aMUHOKUCIOT U , CPaBHEHME U |MHTepnpeTaLum - OLeHMBATb pe3ysbTaT 1
OTpaXatoLmx
. Pa3NMYHbIX KNaccos T.M. conocTaB/ieHne |MHGopmaLum, u nocneacTeus CBOUX
B3aumoaencrene . . .
OpraHuyeckux coefuHeHun |2) 3agaum Ha no pasAuyHbIM  |MH(OPMALUOHHbIE |AeiCTBUN
a3NUYHbIX .
P C 00bEeKTAMU OKpYXKAlOLWeEN |cocTaBneHune npu3HaKam TEXHONOTUU ANs (camocToATeNbHO MNK C
Knaccos .
cpegbl. ypaBHEH U - BbINONHEHWS 33ia4 |MOMOLLbI0 HACTABHUKA).
OpraHNyYecKux
N ruaponusa npegycMatpuMBa |[npodeccMoHanbHo |3HaTb:
coeiMHeHuin ¢ .
MPOCTbIX 1 0T paboTy i LeATenbHOCTH
o6beKTaMu
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
oKpyxatoLei CNOXKHBIX 3(UPOB, |0byyatoLmxcs ¢ - OCHOBHbIE UCTOYHUKM
cpenl ropeHus MHDOPMaLUOHH WH(OPMaLMK 1 pecypel
YINeBOAOPOA0B,  [bIMM pecypcamu LNA pelleHuns 3agay u
OKUCNEHUS pasHoro npo6nem B
CnUpTOB, xapakTepa npogeccuoHanbHoOM
anberufoB v ap. |(nevyaTHeiMuU U W/Mnu counansHomM
3/IEKTPOHHBIMU KOHTeKcTe
n3gaHUAMM, YmeTb:
WHTEepHeT- - onpegenstb
caittamu, 6azamu HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
LaHHbIX U T. N.) MHGopmaLnm

- NJIaHUPOBATh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpOBaAThL
nosy4yaemyio
MHdopmauuio

- BblenaTb Hanbonee
3HaYUMOoe B nepeyHe
MHopMaLUK
OLeHMBaThL
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHopMaLUK
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
MHGopmaLnm

- coBpeMeHHble CpeAcTBa
1 yCTpomncTBa
MHopMaTU3aL MK
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1.2.4

Pacno3HaBaHue
OpraHu4yeckux
BELLeCTB
OTAENbHbIX
KNaccoB ¢
MCMOob30BaHUEM
KayeCTBEHHbIX
peakumn

WccnepoBath
KayeCTBEeHHblE peakLum
OpraHnyeckux
COeANHEHUI OTAENbHbBIX
Knaccos

Pacno3HaBaHue
(obHapyxeHue)
OpraHuyecKkux coeguHeHui
OTAeNbHbIX KNaccoB (c
TOUYKM 3PEHUSA NOABNEHUA
aHaNUTMYeCcKoro curHana).
MosBneHue
aHaITUYECKOrO CUTHaNa ¢
TOYKM 3PEeHUs NPOTEKAHUA
KayeCTBEHHOM
aHaNUTUYECKON peakuum,
XMMWUYECKOTO paBHOBECHSA U
KMHETUKMN aHanUTU4eCKom
peakuuu. pobHbIit aHann3
C Uenblo 06HapyKeHUs
OTAeNbHbIX KNacCoB
OpraHuyecKkux coeguHeHNi
(ankeHoB, anKWHOB,
CMUPTOB, aNbAeruaos,
KETOHOB, Kap6GOHOBbIX
KMCNOT, aMUHOKUCIIOT,
YrNeBoOLOB U ap.).
MNpumeHeHne meToguK
ApoOHOro aHanu3a ans
06HapyKeHNs 0TAENbHbIX
KNacCcoB OpraHuyecKkux
coeiIMHEHUN B
aHanu3npyembIx cpefax
(obbeKTax oKkpyKatoLiei
cpenbl 1 TexHocdepbl).
YcTpoicTBo, npuHuMN
AeicTBua u obnacrs
NpUMEHEHUs!

JlabopatopHas
pabota
(Bbl6UpaeTCcs 0fHA
Ha BbIGOp):

1) KauectBeHHble
peakuumn Ha
OTAENbHbIe KNacchl
OpraHuyeckux
BellecTs

2) KayecTBeHHbI
aHanu3s
OpraHuyeckux
COeIMHEHUI MO
(yHKLMOHANbHBIM
rpynnam

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHdOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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nabopaTtopHoii nocyabl:
npobUpOK, KanenbHuL,
thapdopoBbix YaLek,
CTaKaHoB, K06 u T.n.
YcTpoicTBo, npuHuMn
aencrsua u obnactb
NpUMeHeHUs BOAAHBIX
6aHb, INEKTPUYECKUX
NAUTOK, MarHUTHbIX
MELWanokK, LeHTpudyr,
TEPMOCTATOB, CMUPTOBbIX
ropenokK u ap.
nabopaTtopHoro
06opyaoBaHus.
OcHOBHblE acnekTbl
cObMI0OeHNA TEXHUKN
Ge3onacHocTv npu paboTe
¢ JIBX, arpeccusHbimMu
peareHTamu
(KOHLEHTPUPOBaHHbIE
KWUCIOTHI W LWenoym), a
TaKxe anekTponpudopamu
U Apyrumu
HarpeBaTesbHbIMU
yCTpoiicTBamMm,
MCMONb3yEMbIMM B
3KCnepuMeHTe.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
3KcnepumeHnTa. ®usnko-
XMMUYECKOe ABNEHME,
NONIOXKEHHOE B OCHOBY
aHaNUTMYeCKoro curHana:

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaNHbIX
CUTyaumusax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJeENCcTBOBaT
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTuBe un
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaThb
NpaKTUYEeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaTOB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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nosiBeHUE UIN U3MEHEHNE
XapaKTepHOMN OKpacku
pacTBoOpa, BbiNageHue uau
pacTBOPEHUE XapaKTepHOro
0Cafika, BblaeneHue
ra3oo6pasHbIX NPOAYKTOB
peaKkLUmMu C xapaKTepHbIMM
npu3Hakamu (3anax unu
uget) u T.n. CooTBETCTBME
NoJYYEHHOTO
aHaITUYECKOro CUTHana u
COOTBETCTBYIOLWEN CXEMbI
(ypaBHeHUA) XUMUYECKOIA
aHaNUTMYeCKON peakuuu.
Cucrematunyeckas
MOrpewwHoCTb B Ciyyae
BbISIBJIEHHBIX
HEeCOOTBETCTBUIA
Habnogaemoro
aHaNIUTMYeCKOro CUrHana u
CXeMbl aHANUTUYECKOI
peakuuu.

- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH
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,[l,eKovmnosuposaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUI
2 Mogyab 2. NpeHTndmumpoath KoHTponbHas
CeoiicTBa HeopraHuveckue u pa6orta "CeoicTea
HeopraHU4yecKux |opraHuyeckue HeopraHM4ecKux
U OpraHuMyeckux |BeliecTsa no pU3MKO- M OpraHuyeckux
Bel|ecTB XUMUYECKNUM selecrs"”
cBoOiCcTBaM
2.1 [Pa3gen 1. ®usuko- |MpeHTuduumposats
XUMuyeckue HeopraHuyeckue
cBoiicTBa BellecTsa no hu3nKo-
HEOpraHWYecKUx |XMMUYECKUM CBOMCTBAM
BelLecTs
2.1.1 |3aBMCKUMOCTb YcTaHaBnuBatb 06bACHATL Xumnyeckas cBasb. Bugbl  [1) YcTHeI onpoc |~ BKAOYaloT OK-1 YmeTb:
tu3nko- 3aBUCUMMOCTb OU3UKO- |NPUPOAY M XUMUYECKOI CBA3M. "Mpupoga u TEXHUKN 1 Bribupatb cnocobbl |- aHanu3nMpoBaTh 3afavy
XUMUYECKNX XUMUYECKUX CBOIICTB cnoco6bl NoHHas cBA3b. cnoco6bl TEXHOJIOTMYECKU |pelieHns 3agay u/unu npobnemy u
CBOWACTB HeopraHMyecKnx o6pa3oBaHus KoBaneHTHas HenonspHas |o6pa3oBaHUs e npuembl, npodeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble
HEOpraHM4YeckUx |BEWeCcTB OT CTPOEHUA  |XMMWUYECKOM CBA3U: (M NONAPHAsA CBA3b. XUMUYECKO HanpaBneHHble | fesaTenbHOCTH yactu
BelLecTB OT aTOMOB W MOJIeKyN, a KOBaJIEHTHOIA 06MeHHBI 1 BOHOPHO- cBA3n" Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTh 3Tansl
CTPOEHMs aTOMOB U |TaKKe Tuna (nonsipHo#, aKLenTOpHbI MexaHWU3Mm 2) MpakTuyeckue |cuHTe3 pasnnYHbIM peleHus 3afaun
MONIEKY/, @ TaKXKe |KpUCTannuyeckoi HenonspHoit), 06pa3oBaHMA KOBANEHTHON |3afaHus Ha uHbopMaLuK,  [KOHTEKCTam - BbIAB/ATH U
TMNA XMMUYECKO |pelleTku MOHHOMN, MONAPHOMW CBA3M. onpegeneHue ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
CBA3M MeTaNIM4YeCcKo, FeoMeTpus MONEKYIbI. XUMUYECKO NPUYUHHO- Wcnonb3oBath nHdopmauuto,
BOLJOPOJHOM MeTannuyeckas cBs3b. aKTUBHOCTU CNIeACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMYIo ans
BopopopHas cBA3b. BeLLeCTB B cBA3eit, CpeAcTBa NOWUCKa, |pelweHus 3apauun u/unm
MexmonekynsapHble 3aBMCMMOCTM BUAA |KnaccuduKaumio |aHanusa u npo6nemsl
B3aMMOJencTsus. XUMUYECKON CBA3M WHTepnpeTaumnm
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
OnpepensTb ArperaTHble cOCTOAHMA RILE! ,CpaBHeHue n  |MHdOpMaLnm, 1 - OLieHNBaTb pe3ynbTar u
XUMUYeCKyIo BellecTsa. Tunel KpuUcTaninyeckoii [conoctaBneHue |MHPOPMaLMOHHbBIE [MOCNEACTBUA CBOUX
aKTUBHOCTb KPUCTANNMYECKUX PELLETOK: | peleTku No pasfMyHbIM  [TEXHONOTUM AN LeNCTBMiA
BELLECTB C yYeTOM |aTOMHas, MonekynapHas,  |3) 3agaum Ha npu3HaKam BbINONHEHWA 3334 |(CaMOCTOATENBHO UK C
NpUPOAbI MOHHas, cocTaBfieHune - NpoeccMoHanbHO |NOMOLLbIO HAacTaBHUKA)
XUMUYECKOi cBA3M [meTannnyeckasn.06wme ypaBHeHMiA npepycmMatpuea | feaTenbHOCTH 3HaTb:
thusmnyeckme n XMMUYECKNE |XUMUYECKNX loT paboty OK-4 - OCHOBHbl@ UCTOYHUKU
CBOIICTBA BelLecTs C peakumii c obyvawowmxcs ¢ [IdhdeKTUBHO MHGOPMaLMM 1 pecypChl
pa3HbIM TUMOM yyacTueM NpocTbiX |MH(OPMALMOHH |B3aMMOAENCTBOBAT |[NA pPelleHna 3aaay U
KPUCTaNIMYeCKMX PelleToK. | W CNOXKHbBIX bIMW pecypcamu |b 1 paboTaTb B npobnem B
HeopraHuMyeckux |pasHoro KoNJeKTuBe npodeccMoHanbHOM
XapaktepusoBatb |Metannsl. Hemetannsbl. BELWECTB xapakTepa KoMaHge U/Unmn CoLuManbHOM
Xumpnyeckne OcobeHHoCTU CTPOeHUs 4) NMpaktuyeckne |(neyvaTHbIMU U KOHTeKCTe
CBOICTBA aTomoB. ®usnyeckue u 3apaHus Ha 3NEKTPOHHBIMM YMeTh:
MeTannos, XMMUYecKue CBOMCTBA. yCTaHOBAEHME n3paHmamMm, - onpenensit
HeMeTansnos Cnocobel nonyyerus. CBA3U MEXAY UHTEpHET- Heo6xo[uMMble UCTOUHMKMU
amdoTepHbIx 3HayeHue MeTaNnoB U CTpOeHWeM aToMOB |caitTamu, 6azamu uHbopmalum
3JIEMEHTOB, a HEMETaNI0B B MPUPOAE U | xympuyecKknx AAHHBIX U T. 1.) - NNAHUPOBaTh NPoLECC
TaKxe ux KU3HEAeATeNbHOCTY 3/1EMEHTOB U noncka;
coeAnHeHun yenoBeKa 1 OpraH13MoB.
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm

Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK

06y4yeHus MEPONPUATUR 1 | x TexHonormit

YcTaHaBnMBaTh 3aKoHOMepHOCTH nepuogmMyeckum |- CTPYKTYpUpOBaAThL
NPUYUHHO- U3MeHeHUs CBOMCTB M3MEHEHUEM OpUEeHTUPOBaHbI nosy4aemyio
CNeACTBEHHble XUMUYECKUX CBOMCTB Ha pelueHune MHdopmauuio
CBA3N MeXay 3/IEMEeHTOB,06pa3yeMbIx XUMUYECKUX 3ajay - BbllensaTb Haubosnee
CTPOEHMEM aTOMOB MMM MPOCTBIX U CIOXHBIX | 3IEMEHTOB U UX npo6neMHoro 3HaYUMOoe B nepeyHe
XUMUYECKUX BELLECTB B COOTBETCTBUM C |COEAUHEHUI B NOMCKOBO- nHdopmauum
3/1eMEHTOB U NONOXKEHWNEM XUMUYECKOTO |COOTBETCTBUM C uccnepoBaTensc OLeHMBaThb
NepuoaMyeckuM  [3nemeHTa B NONOXEHNEM KOro xapakTtepa NpaKTUYECKYIo
M3MEHEHUEM Mepuognyeckoit cucteme. |Mepuoamyeckoir |- ocCHoBaHbI Ha 3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
CBOWCTB cucteme LWanoroBom noucka
XUMUYECKUX 5) MpakTuKo- B3aUMOAENCTBU 3HarTb:
3/IEMEHTOB U UX OpUEeHTUPOBAHHbIE (1 B YCTHOW U - npuembl
coeuHeHn B 33fiaHnA No TeMe  |NUCbMEHHOIA CTPYKTYPUPOBAHUSA
COOTBETCTBUMU C "3aBUCMMOCTb tdopme MHopMaLUK
NONOXeHUEM tusmko- ~ NO3BONAT - bopmar odopmneHua
XUMUYECKUX XUMUYECKUX npenojasaTenio pe3ynbTaToB NOMCKa
3/IeMEHTOB B CBOWCTB BKJIKOYATb nHdopmauuu, -
nepuoauyecKoi HeopraHuM4yeckux |cTyaeHToB B COBpPEMeHHble CPeACcTBa U
cucteme BELLeCTB OT ANCKYyCCUM Ha yCTpoiicTBa

CTPOEHMWSA aTOMOB U
MOJIEKYJI, a TaKKe
TMMNAa XUMUYECKON
ceasn"

JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO 3HaYMMble
TeMbl

MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Konneramu B xofge
npoceccuoHanbHoM
[eATeNbHOCTH
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
2.1.2 |Xummnyeckue CocraBnatb xumnyeckue [CocraBnathb KncnoTHo-oCHOBHbIE 1) 3apauu Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
peakuum ¢ peakumm € y4eToMm KUCNOTHO- peakuuu. Peakumn MoHHOro | cOCTaBnEHUE TEXHUKN 1 BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
yyactuem MexaHU3MOB UX OCHOBHble peakuuu [06MeHa, ycnoBus ux MOJIEKYNAPHBIX U [TEXHONOTMYECKM |pelueHuns 3aaay u/unu npobnemy u
HEOpraHW4Yeckux |NpoTeKkaHus ans C yyactuem npoTtekaHus. fmgponuns MOHHBbIX € NpueMmbl, npodeccMoHanbHo |BbILENATb €€ COCTaBHblE
BellecTs, ONUCAaHNA XUMUYECKNX HeopraHn4yecknx HeopraHn4eCKunx sellecTs. ypaBHEHVIVI HanpasieHHble n neATeNnbHOCTU 4yactu
“cnonb3yemble ANs |NPOLECCOB C y4acTUeM |BellecTs XUMUYECKMX Ha aHanu3 u MPUMEHUTENILHO K |- OMpeaensaTh 3Tanbl
Ux HeopraHMyecKknx peakuuii, CUHTE3 pasnnYHbIM peleHus 3afaun
CocTaBnatsb CreneHb okucneHus.
WAEHTUDUKALMN  |BELLECTB B Pa3fnNyHbIX NpoTeKaloWwmx uHdopMaumum,  [KoHTEKCTaM - BbIABATb U
OKNCNUTENbHO- Okucnutens un
cpegax (NMpUpoAHbIX, Mexay ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
BOCCTAHOBUTENbHbI |BOCCTAHOBUTENb. TUNUYHBIE
BMoNoruyecKux, HEOPraHUYeCKUMU |MPUYUHHO- Wcnonb3oBath uHdopmauuio,
e peakuuu ¢ HeopraHuyeckue
TEXHOTEHHBIX) BeLLeCTBaMMK, CNIeACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMYIo ans
yyacTuem OKUCAUTENU U y
npossasioWmMMN  |cBA3eit, CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agauun u/unm
HEOPraHUYecKUx |BOCCTAHOBUTENM.
KUCNOTHbIE, Knaccudukaumio [aHanusa u npobnemsl
BelecTB OkucnutenbHo-
OCHOBHbIE, , CpaBHeHUe u MHTEpnpeTauuu - OUeHMBaTb pe3ynbTaT "
BOCCTAaHOBUTENbHbIE
amdoTepHeble CONOCTaBNEHNUE |MHbOPMALMU, U nocneacTBus CBONX
peakumu. MeTopg . .
MHGOPMALMOHHbIE |BeiCTBMiA

3JIEKTPOHHOIo 6anaHca.
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
CocTaBnsTb KomnnekcHble cOeAMHEHNUA. | XUMUYecKne Nno PasfnYHbIM  |TEXHONOTUM ANA (camocToATeNbHO MK ¢
peakuuu Jlurang, cBolicTBa npu3HaKam BbIMONIHEHUA 3afay [NOMOLYbI0 HACTABHUKA)
Komniekcoo6pasos |Komnaekcoobpasosatens, |2) 3agaum Ha - npodeccnoHanbHo |3HaTb:
aHus cyvactuem  |3apapj MoHa cocTaBneHue npepycmMaTpuea |ii jesatenbHoCTH - OCHOBHbIE UCTOYHUKM
HeOpraHWYecKUX  |KOMMaeKkcoobpasoBaTens, |ypaBHEHMWIl 10T paboTy OK-4 nHbOpPMaLMK U pecypcl
BeleCTB 3apAf, KOMNNEKCHOTO MOHA, |XMMUYeCKNX obyvawowmxcs ¢ [IdhdeKTUBHO ANA peleHuns 3agay u
KOOPAWHALMOHHOE YUCNO, |peaKLuit, MHGbOPMALUOHH |B3aMMOAeNCTBOBAT |npobnem B
BHYTPeHHAs ctepa npoTeKalowWwux ¢ |bIMK pecypcamu |b 1 paboTaTb B npodeccMoHanbHOM
KOMMJIEKCHOTO COAMHEHNS, [ UI3MEHEHNEM pasHoro KonnekTuee u W/Man coumanbHoMm
BHelWHsAs cdepa cTeneHeit xapaktepa KOMaHpe KOHTeKCTe
KOMMIEKCHOro OKMCNEHUS (neyaTHbIMU U YmeTb:
coeguHeHuUAa. XUMNYeCKux INEKTPOHHbIMU - onpepenatb
Knaccudukauus u 3/IEMEHTOB B U3AaHusmMK, HeobXoANUMble NCTOYHUKM
HOMeHKnaTypa HEOPraHUYeCKUX  |MHTEepHeT- nHbopmaunm
KOMMNEKCHBIX COeAMHEHNIA. |BeLLecTBax C caiitamu, 6azamu - NNIaHMPOBaTb NpoLecc
YpaBHeHUs 06pa30BaHUsA  |MCMONb30BAHMEM  [[AHHBIX M T. 1.) noucka;
KOMMIEKCHBIX BELECTB. MeToAa - CTPYKTYpMpOBaTh
3/IEKTPOHHOTO OPWEHTUPOBaHBI nonyyaemyio
6anaHca Ha pelueHue nHbopMaumto
3) 3apaum Ha 3apau - BbllensaTb Haubosnee
cocTaBieHmne npo6aemMHoro u 3HaYUMOE B nepeyHe
ypaBHeHMWik NOMCKOBO- nHbopmaunm
XUMUYECKUX uccnepoBaTensc OLEHMBaTb
peakuuit ¢ KOro xapaktepa NpaKTUYeCKyio
ydyactuem — OCHOBaHbI Ha 3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
KOMMIEKCHBbIX AVanoroBom noucka
coeuHeHUN B3aUMOAENCTBYU 3HaTh:
4) Npaktuko- U B YCTHOIA 1
OpPUEHTUPOBAHHbIE
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

3a7jaHu1a no Teme
"Xummndeckue
peakuum c
yyacTuem
HeopraHM4yecKnx
BeLLecTs,
ucnonb3yemble A
nx
naeHTUduKaymn"

MUCbMEeHHON
tdopme

— N03BONSIOT
npenogasarento
BKNIOYATb
CTYJEHTOB B
LMCKYCCUM Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO-3HauyuMble
TeMbl

- npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHMA
MHGopmaLnm

- bopmar odopmneHua
pe3ynbTaToB NoOMCKa
MHopMaLum, -
COBPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK

YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
KoJseramu B Xofe
npoheccuoHanbHom
LeATeNbHOCTH
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2.1.3

NpeHTndukauus
HEopraHM4yecKux
BELLeCTB
OTAeNbHbIX
KNnaccos

NpeHTudmumposatb
HeopraHuyeckue
BeLlecTsa no ux
(U3NKO-XMMUYECKNM
cBoMcTBaM

WNpeHTndukauus

HeopraHM4yecKux seLlecTs C

UCMOb30BAHUEM UX
(DM3NKO-XMMUYECKUX
CBOIICTB, XapaKTepHbIX
KayeCTBEHHbIX pPeaKLmii.
Bo3HukHOBeHuMe

dHaIMTNU4YeCKoro curHana c

TOYKM 3PEHUS XUMUYECKUX
NpPOLECCOB npu

NpOTEKaHUN KayeCTBEHHOMN

peakumu, no3BonsioLLen
naeHTUdMLMpoBaTh
NpeAnoXeHHblE

HeopraHn4yecKue sellecrsa.

YcTpoiicTBo, npuHUMA
aencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
nabopatopHoii nocyabl:
npobUpoK, KanenbHuL,
CTaKaHoB, Konb v T.n.
YcTpoicTBo, npuHuMN
aencrsua u obnactb
NpUMeHeHUs
3NIEKTPUYECKUX NIUTOK,
CNUPTOBLIX FOPENOK 1 ap.
nabopaTtopHoro
060pyaoBaHus.
OcHOBHblE acneKThbl
cobI0aeHNA TEXHUKU
6e3onacHocTv npu paboTe
¢ JIBX, arpeccusHbimMu
peareHTaMmu

JlabopatopHas
pabora (Ha
BbI6OP):

1) "MonyyeHune
HEopraH1Yyeckux
COeUHEHUN,
U3yyeHue ux
CBOWCTB W UX
naeHTudukaums"
2)
"Pacno3HaBaHue
HeopraHMyecKnx
coeguHeHuin"

— BK/IlOYaloT
TEXHUKN U1
TEXHOJIOrNYecKu
€ Npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
UHbopMauuu,
yCTaHOBNEHUE
NPUYUHHO-
CNe[CTBEHHbIX
cBA3ei,
Knaccudmkaumto
, CPaBHeHUe
conocTasneHue
Nno pasNnYHbIM
npu3HaKam
npegycMaTpuBea
0T paboty
obyyvatowmxcsa ¢
MHMOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTtepa
(neyaTHbIMU U
3/1EKTPOHHbIMY
U3JaHUAMMY,
MHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
pelweHus 3aaay
npogeccnoHanbHo
M peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nuyYHbIM
KOHTEKCTaMm

OK-2
Wcnonb3osatb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoucKa,
aHanusau
WHTepnpeTayum
MHGopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TexHonoruu ans
BbINONHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
N 1esATeNnbHOCTH
OK-7
CopeitcTBoBaTh
COXpaHeHuIo
OKpyXatolLuei
cpeasl,
pecypcocbepexeHu
10, NPUMEHATD
3HaHusA 06
U3MeHEHUM
Knumara,
NpUHLMNBI
6epexnnBoro
NpOU3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afavy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHblIe
yactu

- onpepensTb Tanbl
pelweHuns 3afaun

- BbIAIBNIATH U

3¢ HeKTUBHO MCKaTb
MHbopMaLuio,
HeoOXxoAnMyto ans
peweHuns 3apauun u/unm
npo6nembl

- OLLeHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBuA CBONX
nencreun
(camocToATeNbHO MNK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hatb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHGOPMaLMM 1 pecypChl
L5 peleHus 3apay u
npobnem B
npoceccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpOBaTh
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(KOHLEHTPUPOBaHHbIE
KWUCIOTHI W Wenoym), a
TaKXe 3NeKTponpubopamm
U apyrumu
HarpeBaTesbHbIMU
yCTpoiicTBaMM,
UCNONb3YEMbIMU B
3KCMEepuUMeHTe.
OcopmneHune pesynbTaToB
3KCMEepUMeHTa B BUe
TabanLbl pacno3HaBaHus.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
3KcnepumeHTa. Pusnko-
XMMUYECKOe ABNEHME,
NONOXKEHHOE B OCHOBY
aHaNUTUYeCKOro CUrHana,
no3BoNALWEro
naeHTUdMLMpoBaTh
HeopraHu4yecKoe BeLlecTBo:
NosBNEHWE UNN U3MEHEHME
XapaKTepHO OKpacKu
pacTBOpa, BbiNageHue unm
pacTBOpeHUE XapaKTepHOro
0CafiKa, BblAeneHue
ra3oo6pasHbIX NPOAYKTOB
peakuum ¢ XxapaKTepHbIMU
npu3Hakamu (3anax uau
LBeT) U T.M.

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaMHbIX
CUTYyaLmax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOAencTBoBar
b ¥ paboTaTb B
KONneKkTuee u
KomaHze

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OL,eHUBaThb
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/bTaToB
noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHopMaLUK

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneyuansHocTu),
0CyLEeCTBAATL PaboTy C
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoceccuoHanbHoM
DEeATeNbHOCTH
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,[l,emimnosuposal-l OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
2.2 |Pa3pen 2. ®usuko- |MpeHTuduumposats

XuMmuyeckue OpraHuyeckue

CBOIICTBA BellecTBa no pu3nKo-

OpraHnyeckux XMMUYECKUM CBOMCTBAM

BelLecTs

2.2.1 |3aBucMMOCTb YcraHaBanBaTh AHanu3nposarb B3aumocaA3b 1) 3apaum Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:

tu3smko- 3aBUCUMOCTb PU3NKO- [COCTaB, CTPOEHME U [MONEKYNAPHOIO CTPOEHUS, |COCTaBNeHue TEXHUKM U1 Bui6upatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy

XMMUYECKNX XMMUYECKUX CBOIICTB CBOWCTBA BELLECTB, |BaNEHTHOr0 COCTOAHNA ypaBHeHMit TEXHOJIOTUYeCKM |pelienns 3agay n/man npobnemy u

CBOIICTB OpraHnM4yecKux BeWecTB |NpUMEHsS atoma yriepofa u hU3MKo- |XMMUYECKUX e npuembl, npodeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble

OpraHnyeckmnx OT CTPOEHWS MONEKYN  |MONOXKeHus XMMUYECKUX CBOICTB peakuuii ¢ HanpaBfneHHble | fesaTenbHOCTH yactu

BelecTs OT XUMUYECKOro OpraHuyeckux BeLecTs. yyacTuem Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTb 3Tansl

CTPOEHUSA MONEKY CTpoeHus lpaKTUyeckoe NpMMEHeHNe |OpraHNyecKux CUHTE3 pasnnyHbIM peleHuns 3afaun
OpraHnMyecKux OCHOBHBbIX MONOXEHN BeLLeCcTB Ha uHpopMauum,  [KoHTeKcTaMm - BbIABATb 1
coefuHeHnin A.M. |Teopun XMMUYECKOro OCHOBaHMM Ux ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
bytneposa ¢ CTPOEHMSA OpraHMyecknx  |coctasa NPUYUHHO- Wcnonb3oBathb nHdopmauuto,
yyeTom Belwecrs A.M. byTnepoBa. |cTpoeHus CNeACTBEHHbIX |COBpEMeHHble HeobxoauUMYI0 AN
ocobeHHocTei CocraBneHve pagos 2) 3apauu Ha ceA3eit, CPeACTBa NMOWCKA, |peleHus 3apayuu u/um
MOJIEKYNAPHOro yBenuyeHus (YMeHbLEeHNA) |cocTaBneHue Knaccugukaumio |aHanusa u npobnemsl
CTpoeHus, KWCNOTHO-OCHOBHBIX ypaBHEHMiA ,CPaBHeHME W [MHTepnpeTauum - OLleHNBaTb pe3ynbTar u
BaJIEHTHOTO OpraH1yecKnx COeiUHEHMNI | XUMUYECKNX CONoCTaBneHne |MHpOpMaLMK, u nocneAcTBMA CBONX
COCTOSIHMA aTOMa  [OTAeNbHbIX KNaccos. peakuuii, MH(MOPMALMOHHbIE |AeiCTBMIA
yrnepopa UNIOCTPUPYIOLLMX TexHonoruu ansa
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
[loka3sbiBaThb C NpeHTudukaums XUMUYEeCKmne Nno PasnnyHbIM  |BbINOJHEHNA 33fay |(CaMOCTOATENbHO UK C
NoMOLLbI0 OpraHuyeckux CBOICTBA C YYETOM |NpU3HAKaM npotheccMoHanbHO [NOMOLbI0 HACTABHUKA)
XUMUYECKUX coeauHeHuit. feHeTUYeckas |MexaHM3MOB - il peaTenbHOCTH 3HaTb:
peakLuit CBA3b MEXJY Knaccamm npoTeKaHus npepycmarpuea - OCHOBHbIE UCTOYHUKM
XUMUYeCKmne OpraHuyeckux LaHHbIX peakumit u |1t paboty nHbOpPMaLMK U pecypcl
CBOICTBA BELECTB |COeANHEHUN. reHeTuyeckoi obyyarnwmxcs ¢ ANA peleHuns 3agay u
opraHuyecKom KncnoTHo-oCHOBHbIE CBA3M MH(OPMALMOHH npo6nem B
NpUPOAbI CBOWACTBA OPraHNYyecKnx OpraHuyecKkux bIMU pecypcamu npocteccMoHanbHOM
BellecTs. BzaumHoe BELLECTB Pa3HbiX  |pPasHOro W/Man coumanbHoMm
BJWAHWE aTOMOB B Knaccos xapaktepa KOHTeKCTe
CTPYKTYpe OpraHuyecKkoro (neyaTHbIMU U YmeTb:
COeAMHEHNA Ha KNCNOTHO- 371eKTPOHHBIMM - onpepensTb

OCHOBHbIe CBOMCTBA.
MNoaTBepxaeHNe KUCAOTHO-
OCHOBHbIX CBOWCTB
OpraHnyYecKux BeLecTs €
NOMOLLbI0 XUMUYECKUX
peakumn, B T.4. €
MCMO/Ib30BaHUEM
CNPaBOYHOW NUTEPATYPSI.

U3AaHusmMK,
VHTEpHET-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

HEO6XOJJ,VIMbIE NCTOYHUKN

MHopMaLUK

- NJIaHUPOBATh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpOBaAThL
nosy4aemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OL,eHUBaThb
MpPaKTUYeCKYIo

3HA4YMMOCTb pe3ynbTaToB

noucka
3HaTh:
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
- puemsl
CTPYKTYpPUPOBAHUSA
MHGopmaLnm
- bopmar odopmneHua
pe3ynbTaToB NoMcka
MHopMaLum, -
COBpeEMEeHHble CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
2.2.2 |Xnmmnyeckue CocraBnatb xumnyeckue [CocraBnathb KncnoTHo-oCHOBHbIE 1) 3apaum Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
peakuum ¢ peakumm € y4eToMm KUCNOTHO- peakuuu. Peakumn MoHHOro | cOCTaBnEHuUe TEXHUKN 1 Bui6upatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
yyactuem MexaHU3MOB UX OCHOBHble obMeHa c yyacTuem MOJIEKYNAPHBIX U [TEXHONOTMYECKM |pelueHuns 3aaay u/unu npobnemy u
OpraHuyeckux npoTeKaHus ons peakumm, a TakKe |OpraHUYecKux BELLECTB, MOHHBbIX € Npuembl, npodeccMoHanbHo |BbILENATb €€ COCTaBHble
BelwecTB B ONNCaHNA XUMUYECKUX |peaKuun YCNoBMA UX NPOTEKaHUA. ypaBHEHVIf/'I HanpasieHHble n neAaTeNbHOCTU 4acTtu
pasNMyHbIX Cpefax |MpoLeccoB € y4acTMeM |KOMMIeKcoo6pa3oB |[MAPONU3 OPraHUYECKUX — |XMMUYECKUX Ha aHanu3 NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTb 3Tansl
(NpUpOAHBIX, OpraHMYecKkux BEWECTB |aHuA c y4acTuem  |BeliecTs. Peakuuu peakuuii, CUHTE3 pasnnYHbIM peleHus 3afaun
OMONOTUYECKUX,  |B Pa3NIMUHbIX Cpefax OpraHuyecKux KOMNNeKcoobpa3oBaHWA C |NpoTEKALWUX uHdopMaumm,  [KoHTEKCTaM - BbIABATb U
TEXHOTEHHbIX), (NpUPOAHBIX, BelecTB y4yacTueM opraHmyeckux Mexay ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO UCKaTb
ucnonb3yemble ansa 6VIO}10FVI‘-I€CKVIX, NIATAHO0B U YyC/IOBUA UX OpraHM4yecKumun NPUYNHHO- Mcnonb3oBaTh VIHCbOpMaLWIIO,
Ux TEXHOTEHHBbIX) npoTeKaHus BELLeCTBaMMK, CNIeACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMYIo Ans
UAEHTUDUKALMN npossasioWmMMN  |cBA3eit, CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agayu u/unm
CocraBnatsb CreneHb okucneHus
KWCNOTHbIE, Knaccudukaumio |aHanusa u npobaemsl
OKUCNUTENbHO- yrnepoaa B OpraHuyeckux
OCHOBHbIE, , CpaBHeHUe u MHTEpnpeTauuu - OUeHMBaTb pe3ynbTaT "
BOCCTaHOBUTENbHbI BelecTBax. OKUCAUTENbHO-
amoTepHeble CONOCTaBNeHne |MHbopMaLmu, u nocneacTBuA CBONX
e peakuuu ¢ BOCCTAHOBUTEJIbHblE y y
XUMUYeCcKue Nno pasfuyHbIM  [MHdOpMaLMOHHbIE |feiicTBuMi
yyacTuem peakuum ¢ y4actTuem ;
cBoliCTBa npu3HaKam TexHonoruu ans (camocToATENBbHO UK C
OpraHnyecKkux OpraHWyeckux BelecTs
2) 3apaum Ha - BbIMOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
BellecCTs, y4uThiBas (Henpe,u,eanble
cocTaBneHue npeAycmaTpuBea 3HaTb:
reHeTUyeckue VINeBOLOPOLbI, CINPTHI,
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
CBA3N MeXAY anbpernabl).feHeTUYECKan |ypaBHeHMWIl 10T paboTy NpohecCUOHaNbHO |- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
OTAENbHbIMM CBA3b MEXAY OTAENbHbIMU [ XUMUYECKNX obyyanwmxcs ¢ | fesTenbHOCTH nHbOpPMaLMK U pecypcl
Knaccamu KnaccaMmu OpraHM4yeckux  |peakuui, MH(OPMALMOHH LN peleHuns 3apad u
OpraHuyecKkux coeiMHeHu. npoTeKalowWwmx ¢ [biMK pecypcamu npo6nem B
BeleCTB N3MeHeHMeM pasHoro npoteccMoHanbHoOM
cTeneHeit xapaktepa W/Man coumanbHoMm
OKUcneHusa (I'quaTHbIMVI n KOHTEKCTe
XUMNYeCKux INEKTPOHHbIMU YmeTb:
3/IEMEHTOB B U3AaHusmMK, - onpepensTh
OpraHunyecknx VHTEpHET- HeobXoANUMble NCTOYHUKM
BellecTBax C caiitamu, 6azamu MHGopmaLnm
Mcnonb3oBaHnem OAaHHbLIX U T. I'I.) - NJlaHKUpoBaTb npouecc
MeToAa noucKa;
3/IEKTPOHHOTO CTPYKTYpMpOBaTh
6anaHca nosny4aemyio
MHdopmauuio

- BblenaTb Hanbonee
3HaYUMOE B nepeyHe
MHopMaLUK
OLeHMBaThL
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHopMaLUK

- bopmar odopmneHusa
pe3yabTaToB NOMCKa
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK

06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
MHopMaLum, -
COBpPEMEeHHbIe CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa

MHdopmaTm3aLmnm
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2.2.3

NpeHTndukauus
OpraHu4yeckux
BELLEeCTB Mo UX
tu3nko-
XUMUYECKUM
CBOMCTBaM

NpeHTudmumposatb
opraHuyeckue
BeLlecTsa no ux
(U3NKO-XMMUYECKNM
cBoMcTBaM

WNpeHTndukauus
OpraHWUyecKux BeLecTs C
UCMOb30BAHUEM UX
(DM3NKO-XMMUYECKUX
CBOWCTB U XapaKTepHbIX
KauyeCTBEHHbIX peaKLuii.
Bo3HukHOBeHuMe
aHaIMTUYECKOro CUTHaNa C
TOYKM 3pEHUS XUMUYECKUX
npoueccos npu
NpOTEKaHUN KayeCTBEHHON
peakumu, no3BonsioLLen
naeHTUdMLMpoBaTh
NpeAnoXeHHblE
OpraHuveckue BelecTsa.
YcTpoiicTBo, npuHUMA
aencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
nabopatopHoii nocyabl:
npobUpoK, KanenbHuL,
CTaKaHOB U T.M.
YcTpoicTBo, npuHuMN
aencrsua u obnactb
NpUMeHeHUs
3NEKTPUYECKUX MIUTOK,
CNUPTOBLIX FOPENOK 1 ap.
nabopaTtopHoro
060pyaoBaHus.
OcHOBHblE acneKThbl
cobI0aeHNA TEXHUKU
6e3onacHocTv npu paboTe
¢ JIBX, arpeccusHbimMu
peareHTamu

JlabopatopHas
pabora (Ha
BbI6OP):

1) "MonyyeHune
OpraHuYyecKkux
COeUHEHUN,
U3yyeHue ux
CBOWCTB U
naeHTudukaums"
2)
"Pacno3HaBaHue
OTAENbHbIX
KnaccoB
OpraHuyYyecKux
coeguHeHuin"

— BK/IlOYaloT
TEXHUKN U1
TEXHOJIOrNYecKu
€ Npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
UHbopMauuu,
yCTaHOBNEHUE
NPUYUHHO-
CNe[CTBEHHbIX
cBA3ei,
Knaccudumkaumto
, CPaBHeHUe
conocTasneHue
Nno pasNnYHbIM
npu3HaKam
npegycMaTpuBea
0T paboty
obyyvatowmxcsa ¢
MHMOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTtepa
(neyaTHbIMU U
3/1EKTPOHHbIMY
U3JaHUAMMY,
MHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
pelweHus 3aaay
npogeccnoHanbHo
M peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nuyYHbIM
KOHTEKCTaMm

OK-2
Wcnonb3osatb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoucKa,
aHanusau
WHTepnpeTayum
MHGopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TexHonoruu ans
BbINONHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
N 1esATeNnbHOCTH
OK-7
CopeitcTBoBaTh
COXpaHeHuIo
OKpyXatolLuei
cpeasl,
pecypcocbepexeHu
10, NPUMEHATD
3HaHusA 06
U3MeHEHUM
Knumara,
NpUHLMNBI
6epexnnBoro
NpOU3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHblIe
yactu

- onpepensTb Tanbl
pelweHuns 3afaun

- BbIAIBNIATH U

3¢ HeKTUBHO MCKaTb
MHbopMaLuio,
HeoOXxoAnMyto ans
peweHuns 3apauun u/unm
npo6nembl

- OLLeHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBuA CBONX
nencreun
(camocToATeNbHO MNK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hatb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHGOPMaLMM 1 pecypChl
L5 peleHus 3apay u
npobnem B
npoceccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpOBaTh
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(KOHLEHTPUPOBaHHbIE
KWUCIOTHI W Wenoym), a
TaKXe 3NeKTponpubopamm
U apyrumu
HarpeBaTesbHbIMU
yCTpoiicTBaMM,
UCNONb3YEMbIMU B
3KCnepuUMeHTe.
OcopmneHune pesynbTaToB
3KCMEepUMeHTa B BUe
TabanLbl pacno3HaBaHus.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
3KcnepumeHTa. Pusnko-
XUMUYECKOE ABNEHNE,
NONOXeHHOE B OCHOBY
aHaNUTUYeCKOro CUrHana,
no3BoNALWEro
naeHTUdMLMpoBaTh
OpraHuyYecKoe BeLecTBo:
NosBJEHWE WU U3MEHEHME
XapaKTepHO OKpacKu
pacTBopa
(obecupeynsaHue),
BbINAAeHNe nUnu
pacTBOpPeHUE XapaKTePHOro
0CafKa, BbleneHue
raszoo6pasHbix NPOAYKTOB
peaKLMm C XapaKTepHbIMH
npu3Hakamu (3anax uau
LBET) U T.N.

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYanHbIX
CUTYyaLmax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOAencTBoBar
b ¥ paboTaTb B
KONneKkTuee u
KomaHze

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OL,eHUBaThb
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/bTaToB
noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHopMaLUK

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneyuansHocTu),
0CyLEeCTBAATL PaboTy C
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoceccuoHanbHoM
DEeATeNbHOCTH
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ﬂekqmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
3 Mogynb 3. WccnepnoBath BAUAHMe KoHTponbHas
CkopocTtb takTopoB pa6orta "CkopocTb
XUMUYECKOM (KOHLeHTpaLuuK, XUMUYECKOiA
peakuum u Temnepartypa) Ha peakuuu u
XUMUYecKoe CKOPOCTb XMMUYECKOi XuMmnyeckoe
paBHoBecue peaKLun u xummyeckoe paBHoBecue"
paBHOBeCHe
3.1 |Pa3pen 1. WccnepoBath BAUsSIHME
CkopocTb thakTopoB
XUMUYeCKo (KoHUeHTpauuuy,
peakuum Temneparypa) Ha
CKOPOCTb XMMUYECKOA
peakuuu
3.1.1 |KuHetunyeckune XapakTepu3oBatb 060cHOBLIBaTL Xumunyeckune peakumu. 1) Tect no Teme — BKJIIOYalOT 0K-1 YmeTb:
3aKOHOMEPHOCTU  |KUHETMYECKMue BAUSHNE Knaccudmkauyms "N3meHeHUe TEXHUKM U Bbibupatb cnocobbl |- aHanu3MpoBaTh 3aAauy
npoTeKaHus 3aKOHOMepHOCTH pasnnYHbIX XMMUYECKMUX peaKkLumii: no  [CKopocTy TEXHOJIOTUYeCKU |peleHns 3apay u/mnan npobnemy u
XUMUYECKUX npoTeKkaHus thakTOpOB Ha thazoBoMy cocTaBy XUMUYECKMUX e npuemsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHble
peakumit XUMUYECKUX peaKkuuit  |M3MeHeHue (romoreHHble U peakuuii nop, HanpaefeHHble |/ AeATeNbHOCTH yacTu
CKOpOCTH reTeporeHHble), no AeincTBuEM Ha aHanu3 NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTb 3Tansl
XUMUYECKUX MCNONb30BAHMIO pasnnyHbIX CUHTE3 pasnnyHbIM peleHuns 3afauu
peakuuit KaTanusatopa takTopoB". uHdopMaumm,  [KoHTEKCTaM - BbIABATb 1
(kaTanuTuyeckue n yctaHoBnenue  [OK-2 3 PEKTUBHO UCKaTb
HeKaTtanuTuyeckune). 2) MpakTuKo- MPUYNHHO- Wcnonb3oBath MHdopmauumio,
CkopocTb peakuum, ee OpWEHTUPOBAHHbIE |CNEACTBEHHBIX |COBPEMEHHbIE HeobxoauMyI0 Ans
3aBMCMMOCTb OT Pa3/IMYHbIX |3afauM Ha pacyeT |cBAseit, CpeAcTBa NOWUCKa, |pelweHus 3apauun u/unm
(hakTopoB: Npupoabl (unu nepepacyeTt) |[knaccudukaumio |aHanusa u npobnembl
pearupyioLux BeLecTs, KOHLeHTpauuii ,CPaBHeHME W [MHTepnpeTauumn - OLleHMBATb pe3ynbTaT u

KOHLEHTpaLum

MHdopmaLum, n

nocneacTema CcBouX
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUM
pearupyoLux BelecTs, pearupyioumx COMoCTaBieHUe (MHPOPMALUUOHHbIE |LEeACTBUIA
Temnepatypsbl (NpaBuno BeLlecTs B Mo PasAUYHLIM  |TEXHONOrUU ANis (camocToATENBHO UK C
BaHT-Todda), nnowaau pacTsopax u npu3HaKam BbINONHEHWA 33ia4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
peaKLMoHHOM pacyet - npodeccnoHanbHo |3HaTb:
MOBEPXHOCTU, HANUYUSA KOHLeHTpauuil npu [npegycMatpuea |l esTeNbHOCTY - OCHOBHbIE UCTOUHUKM
KaTanu3sartopa. JHeprus CMelnBaHum 0T paboty OK-4 MHbOpMaLUKM U pecypcebl
aKTUBaLuu. pacTBopoB obyyatowuxcs ¢ |IbdeKkTnBHO ANA pelleHuns 3afay u
AKTUBUPOBAHHbI (anroputm). MH(OPMALMOHH |B3auMopaeiicTBoBaT |nNpobnem B
komnnekc. Katanusartopsl u bIMU pecypcamu |b 1 paboTaTh B npodeccMoHanbHOM
Katanu3. Ponb pasHoro KONUNEKTUBE U U/Mnu coumanbHoOM
KaTanu3aTopoB B Npupoge xapakTtepa KomaHze KOHTeKCTe
U NMPOMbILLIJIEHHOM (neyaTHbIMU U YmeTb:
Npou3BOACTBE. 3NIeKTPOHHbIMY - onpepensTb
U3[aHMaMY, HEOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
XapaktepusoBatb |Crnoco6bl BelpaxeHUs
UHTEpHeT- UHdopmaLum
pasnuyHble KOHLeHTpaLun pacTBopoB: .
canTamu, 6azamu - NaHUpoBaTh NpoLecc
cnocobbl MaccoBas fons
AAHHBIX U T. N.) noucKa;
BblpaXKeHUs pacTBOPEHHOrO BeLeCTBa,
y - CTPYKTYPUPOBATh
KOHLeHTpauun MONIIPHAs U MONANbHAs
T OpPUEHTUPOBaAHbI nonyyaemyio
earupyLmx KOHUeHTpauuu. Tut
P pylow teHTPau P Ha pelueHue uHdopmauuio
BellecTs pacTBopa U TUTPOBAHME.
3afad - BblgensaTb Hanbonee
npo6aemMHoro 3HAYMMOE B NepeyHe
MOUCKOBO- MHGopmaLnm
uccnenoBaTenbe oueHuMBaTh
KOro xapakTtepa NpaKTUYeckyio
— OCHOBaHbl Ha 3HAYMMOCTb Pe3y/bTaToB
AWaNnoroBom noumcka
B3auUMOJEeNCTBU 3HaTh:
W B YCTHOMN U
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
N OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUM
NMUCbMEHHOM - Npuembl
tdopme CTPYKTYpUPOBaHMA
~ NO3BONAIOT MHGopmaLnm
npenofaBaTento - bopmar odopmneHua
BK/I0YATb pe3ynbTaToB NoOMCKa
CTYLEHTOB B MHopMaLum, -
ANCKYCCHM Ha COBPEMEeHHble CPeACcTBa U
JIMYHOCTHO K yCTpoiicTBa
npodeccnoHanb MHopMaTU3aL MK
HO-3Ha4YuMble YmeTb:
TEMbI - B3aUMOJENCTBOBATb C
Konneramu B xoge
npoheccuoHanbHom
LeATeNbHOCTH
3.1.2 |®akTopHl, PaccuutbiBaTh Bbiuuncnatb Beluncnenne 1) 3apauu Ha YmeTb: 0K-1 YmeTb:
OKa3blBawlLne XapaKTepUCTUKM KOHLeHTpauum KOHUeHTpaLumi pacyet - aHanu3upoBaTh |BbiGupaTh cnocobbl |- aHanM3MpoBaTh 3afady
BNUAHME HA peakLuuii ¢ ¢ yyeTom BeLlecTs npu pearupyLux BelecTs KOHLLeHTpauum 3ajayy u/uan | peleHus 3agay u/unu npobnemy u
CKOpPOCTb KNHETUYEeCKUX npoTeKaHum (peweHue pacyeTHbIX pearupyiowmx npo6nemy u npodeccMoHanbHO |BbIfENATb €€ COCTaBHbIE
XUMUYECKUX 3aKOHOMepHOCTel XUMUYECKNX 3apav). BeLecTs npu BbIAENATH eé i feaTenbHOCTH yacTy
peakumit npoTeKaHus peakumii M3MeHEHWUM COCTaBHble NPUMEHUTENBHO K |- ONpejenaTh 3Tanbl
XUMUYECKUX peaKLmui CKOPOCTM peakLum yacTu pasnuyHbIM peleHns 3afaum
AHanu3unposatb PeweHue pacyeTHbIx 3agay
- onpepensTsb KOHTEKCTaM - BBIABNATH U
BNUAHUE Ha NpUMeHeHKe npaBuna
P P 2) 3apaum Ha aTansl pewexuns |0K-2 3¢ eKTUBHO UCKaTb
pas3NnYHbIX BanT-Todha, 3aKoHa
N pacyeTt cCKopocTu  |3agayu Wcnonb3osatb uHdbopmaLuio,
thakTopoB LeiCTBYOLWMX MacC. .
XUMUYECKOI - BbIABAATb U COBpPEMEHHble HeoOXxoAnMYIo Ans
(KoHLeHTpaLum
peakuuu npu 3¢ eKTUBHO CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agayu u/unm
pearupyowmx
U3MEHEeHUN UcKaThb aHanusau npo6nemsl
BeLecTB U
KOHLLeHTpauum uHdbopMauu, |MHTepnpeTauum

Temneparypbl) Ha
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
n3MeHeHune pearupyoLmx Heobxoaumylo  |MHGOpMaLUK, u - OLeHMBATb pe3ysbTaT U
CKOpoCTH BeLecTB u/uam ANS peleHus NHDOPMALMOHHbBIE [NOCNEACTBUA CBOUX
XUMUYECKUX TeMneparypsbl ¢ 3afauun u/unm - |TeXHONOrUK Ans neicTenn
peakuuit “cnosb3oBaHUeM |npobnembl BbINONHEHWA 3aAa4 |(CaMOCTOATENBHO UK C
npasuna BaHT- - OLieHUBaTh npotheccMoHanbHO [NOMOLbI0 HACTABHUKA)
lodhda pe3ynbTar u Vi peaTenbHOCTH 3Hatb:
nocneacTeus - OCHOBHbIE UCTOYHUKM
3) MpakTuko- CBOWX feiCcTBUN MHGOPMaLMM 1 pecypChl
OpWeHTUpOBaHHbIE |(CaMOCTOATENbH ANA peleHuns 3agay u
TeopeTnyeckue o unmnc npobnem B
3aflaHnA Ha aHanu3 |NoMOoLLbIO npodeccMoHanbHOM
takTopos, HacTaBHMKa) W/MAn coumuanbHoMm
BAMAOWMX HA 3Harb: KOHTeKCTe
n3mMeHeHue - OCHOBHble YmeTsb:
CKOpoCTH UCTOYHUKM - onpepensTb
XUMUYECKON uHbopMaLum u HEOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
peakuuu pecypchbl ans nHbopmaunm

peleHuns 3ajaud
u npobsem B
npodeccmoHanb
HOM W/unu
couuanbHom
KOHTeKCTe
YmeTb:

- onpegensaTb
HeobxonMble
WCTOYHUKM
UHGopmaLum

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nosy4yaemyio
MHopMaLHo

- BblenaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
OL,eHUBaThb
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/bTaToB
noucka
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

- NNaHUpOBaThb
npouecc
nouckKa;
CTPYKTYypupoBar
b NoNyYaeMyio
UHbopMaLuto

- BbIAENATH
Hanbonee
3Hayumoe B
nepeyHe
UHGopmaLmm
OLEeHNBaThb
NpaKTUYeckyto
3HaYMMOCTb
pe3ynbTaTos
nomcka

3HaTb:

- npuemsl
CTPYKTYpUPOBaH
us MHGopmaLum
- bopmar
odopmneHus
pe3ynbTaToB
nomcka
uHdopmauum, -
COBPEMEHHble
CpencTBa u
yCTpoiicTBa

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpPUPOBAHMSA
MHGopmaLnm

- hopmar ocpopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBpeEMEeHHble CPeAcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

UHopMaTU3aum
7

YmeTb:
B3aUMOAENCTBOB
aTb C KoAneramm
B Xxo[e
npodeccrmoHanb
HOW
LeATeNbHOCTH
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3.1.3

WccnepoBanue
BINAHUA
KOHLEHTpaLuu
pearupymowmx
BELLEeCTB U
TemnepaTypsl Ha
CKOpOCTb
XUMUYECKUX
peakuui

WccnepoBath BAUSHME
pasMyHbIX PakTopoB
Ha CKOpPOCTb

XUMUYECKNX peaKkLun

WccnepoBaHne BAUAHUSA Ha
CKOPOCTb XMMUYECKUX
peakuuin Npupoasbl,
KOHLEHTpaLum, Niolwaan
NOBEPXHOCTU pearnpytowmx
BeLLEeCTB, TEMNEPATYpPbI U
KaTanusartopa.
3aBMCMMOCTb CKOPOCTH
peakuum 0T KOHLEHTpaL WY,
nocTpoeHue rpacuka.
OnpepeneHune KOHCTaHTHI
CKOpOCTYW peakumu no
rpacduky. 3aBUCMMOCTb
CKOpOCTY peakuuu ot
TemnepaTypsbl, NOCTPOEHUE
rpaduka. Pacuet aHepruu
aKTUBALMW peakumu.
YcTpoicTBo, npuHuMn
aencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
nabopaTtopHoii nocyasbl:
npobUpOK, MEpPHbIX
npobUpoK, CTakaHOoB.
YcTpoicTBO, NpMHLUMN
aeicTeus u obnacts
NpUMeHeHUs BOAAHBIX
6aHb, TEPMOCTATOB.
OcHoBHble acnekTbl
cobMI0OeHNA TEXHUKN
Ge3onacHocTv npu paboTe
C arpeccuBHbIMY
peareHTaMmu
(KOHLEHTPUPOBaHHbIE

JlabopatopHas
pabora (Ha
BbI6OP):

1) U3yuenue
3aBUCMMOCTH
cKopocTy
XUMUYECKoN
peakuuu ot
pasNUYHBIX
thakTopos

2) OnpepeneHue
3aBUCUMOCTU
CKOPOCTY peaKumu
OT KOHLEHTpaLuu
pearupyiowux
BelLecTs

3) OnpepeneHue
3aBUCUMOCTH
CKOPOCTY peaKLmu
0T TeMnepaTypsl

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHdOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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KUCNOThI), C
HarpeBaTenbHbIMK
ycTpoiicTBamm,
MCNONb3yeMbIMU B
3KCnepuMeHTe.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB
JKCnepuMeHTa:
yCTaHoBNEHME
3aBUCUMOCTM CKOPOCTH
peaKkLuun oT pasnnyHbIX
(haKTOpoB, NOCTPOEHKE
rpamKoB 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTM OT TeMNepatypbl
U KOHLeHTpauum.

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYanHbIX
cUTyaLmnax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJencTBoBaT
b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKYIo
3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBATh C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH
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,[l,emimnosuposal-l OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
3.2 |Paspen2. Wceneposatb BausHue
PaBHoBecue pas3nuyHbix GakTopos
XUMUYECKO Ha paBHOBecue
peakumu XUMUYECKON peakLum
3.2.1 |TepmognHamuyeck |XapakTepusosarb Knaccudumuymposat |Knaccudpukayms 1) 3apanus Ha YMmeTb: OK-1 YmeTb:
ue TEPMOAMHAMUYECKNE b XUMUYECKME XMMUYECKMUX peakumit: no  (onpegeneHue Tna |- aHanu3uposars |Bbi6UpaTh CNocobbl |- aHanM3MpoBaTh 3afady
3aKOHOMEpHOCTU  |3aKOHOMEPHOCTH peakumm ¢ y4eTom [TennoBomy 3t dekTy peakumii unm 3ajady u/unM  |pelweHns 3afav u/unu npobnemy u
npoTeKaHus npoTeKkaHus TepMoAMHaMuyeck |(3K30TepMuyeckue, cocTaBneHune npobnemy u npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHblE
XUMUYECKUX XUMUYECKMX PeakLuMil  |MX XapaKTepUCTUK: |3HAOTEPMUYECKUE), NO ypaBHeHMWiA BbIAeNATh e€ i jeaTenbHOCTH yacTu
peakumit Mo TeN0BOMY o6patumocTn (06paTUMble |peakuuii pasHbiX  |COCTaBHble MPUMEHUTENILHO K |- OMpefensTh 3Tanbl
b dekty, 1 HeobpaTUMble). TMnoB (no yacTu pasnuYHbIM pelleHus 3afaum
tasoBomy coctasy, |Tennosble 3 ekt TEna0BoMy - onpegensTb KOHTEKCTaM - BBIABNATH U
obpatumocTy, XUMUYECKUX peakLuui. addekty, 3Tansl pewenuns |0K-2 3theKTUBHO UCKaTb
ucnonb3oBaHuio  |TepMmoxumMuyeckue thazoBoMy cocTaBy, [3agaun Wcnonb3oBath nHdopmauuto,
KaTanusartopa ypaBHeHus. O6patumocts  |0bpaTumocTy, - BbIABAATb U COBPEMEHHbIE HeobxoauMyI0 Ans
peakuuii. Xumuyeckoe “cnonb3oBaHuio  [3ddekTnBHO CpeAcTBa MOWUCKA, |peleHus 3agayu u/unm
06ockoseisate paBHOBECHE U ero KaTanusaropa) UcKaTb aHanusau npobaemsl
BAMAHNE CMelleHue noj gerdcTBuemM |2) 3agaHus Ha uHdbopMauu, |MHTepnpeTauum - OL,eHMBaTb pe3ynbTaT 1
PasnnaHbIX pasnnyHbix hakTopos onpepeneHue HeoOxoaumylo  [MHdopMauuu, u nocneacTBuA CBONX
(bakTopos Ha (KOHLEHTpaLMA peareHTOB |HanpasieHUs LNs peleHus MHGOPMaLMOHHbIE |AeicTBUN
papHopecue WU NPOAYKTOB peakuny,  |CMelleHus 3afauu u/unm - |TeXHOMOTUK Ans (camocToATeNbHO MNK C
XMMquSKMX LaBeHWe, TeMnepatypa)  [XMMUYECKOTO npo6nemsi BbINONHEHWA 33ia4 |NOMOLLbI0 HACTABHUKA)
peakuwt ANs co3paHus paBHOBeCHA Nofj, |- OLEHUBATb npocdeccuoHanbHo |3Hatb:
060CHOBbIBATE ONTUMANbHbIX YCIOBUIA JeiicTBueM pe3ynbTaT U i jeaTenbHOCTU - OCHOBHbIE UCTOUHUKH
BAMAHIE NPOTEKAHUA XUMUYECKUX | TeMnepaTypbl, nocneacTeus MHGOpPMaLMM 1 pecypCbl
TepMOIMHAMUYECK npoLeccos. LaBJieHus, CBOMX AENCTBUI ANA pelleHuns 3afay u
WX NaPaMETPOB Ha MoHATHe 06 3HTaNbNUU U |U3MEHEHUS (camocTosTenbH npo6nem B
BO3MOKHOCTS 3HTpPONMU. IHeprus KOHLeHTpauum oumc npodeccMoHanbHOM
I'M66ca. 3akoH lecca u pearupyiowmx

107




,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
npoTeKaHus CneAcTBus U3 Hero. Ponb  |BelecTs mau NoMOLLbI0 W/Man coumanbHoMm
XUMUYECKUX CMelleHNA paBHOBeCUA B |NMPOAYKTOB HacTaBHMKa) KOHTeKCTe
peakuumn TEXHON0rMYeCcKnx peakuum 3Hartb: YmeTb:
npoueccax. 3) Tect Ha - OCHOBHble - onpepensTb
yCTaHoBNeHMne UCTOYHUKM HeobXoANUMble NCTOYHUKM
COOTBETCTBUA MHopMaLUK 1 MHopMaLUK
MeX[y peakuueit, |pecypcbl ans - NNIaHMPOBaTb NpoLecc
3afaHHbIM pelweHus 3apay noucka;
takTopoM, 1 npobnem B CTPYKTYpUpoOBaTh
TepMoAuHamMuyeck [npodeccuoHanb nony4yaemyio
UMU DYHKUMAMU U [HOM u/unm MHdopmauuio
HanpaBneHnem counanbHoM - BbllensaTb Haubosnee
cMeleHuns KOHTeKCTe 3Ha4YuMoe B nepeyHe
paBHoBecus. YmeTb: nHdopmauum
- onpegensaTb OLeHMBaThb
HeoOXxoanMble MpPaKTUYeCKyio
UCTOYHUKM 3HAYUMOCTb pe3ynbTaToB
uHdopmaLum noumcka
- NNaHWpoBaThb 3Hartb:
npouecc - npuemsl
nouckKa; CTPYKTYpPUPOBAHMSA
CTPYKTypupoBat nHdopmauum
b NOJIy4aeMyto - hopmar ochopmneHus
uHdopmauuio pe3ynbTaToB NOMCKa
- BbIAENATH nHdopmauum, -
Hanbonee COBpeMeHHble CPeACTBa 1
3Hayumoe B yCTpoiicTBa
nepeyHe MHdopmaTm3aLnm
UHGopmaLum
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

oLeHuMBaTh
NpaKTUYeckyto
3HAYMMOCTb
pe3ynbTaTos
noucka

3HaTb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBaH
na MHdopmaymu
- hopmar
odopmneHus
pe3ynbTaTos
noucka
UHbopMauuy, -
COBPEMEHHble
cpepncTea v
ycTpoiicTBa
UHopMaTU3aLm
7

YmeTb:
B3aMMOAENCTBOB
aTb C KoAneramm
B X0Je
npodeccnmoHanb
HOW
LeATeNbHOCTH
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
N OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUM
3.2.2 |PakTopbl, PaccunTbiBaTh AHanusnpoBaTtb MpuHumn Ne Warense. 1) 3apauu Ha — BKJIIOYAIOT OK-1 YmeTb:
OKasblBawlLuue XapaKTepUCTUKM BAMAHME BnunsHue pasnunyuHeix pacyeTbl TENNOBbIX |TEXHUKM U Bbi6upath cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
BAUAHME HA peakuuii ¢ ¢ yyeTom pasnuyHbIX thakTOpoB Ha M3MeHeHue  |3ctdekToB TEXHONIOTUYECKM |pelleHuns 3agay u/unu npobnemy u
paBHoBecue TepMOAUNHAMUYECKUX thakTOpOB Ha PaBHOBECUS XUMUYECKUX  [XMMUYECKMX € NpuemMsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHble
XUMUYECKNX 3aKOHOMepHoCTel U3MeHeHue peakuuii. [fpumeHeHue peakuuin u HanpaBfeHHble | feAaTenbHOCTH yactu
peakuuii npoTeKaHus paBHOBeCHS npuHumna Jle-Latense ana |onpepeneHne Tuna [Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTb 3Tansl
XUMUYECKUX PeaKLUil  [XMMUYECKUX HaxX0XAeHWUs HanpaBneHus |peakumu (no CUHTE3 pasnuyHbIM peleHns 3afaum
peakuuit CMeLLEHNA paBHOBeCUS TEna0BoMy MHOpMaUmUK,  |KOHTEKCTaM - BbIABNATH U
(paccumTbiBaTh XMMWNYECKO peaKkumm. 3t deKTy: 3k30- u |ycTaHoBneHne |[OK-2 3 eKTUBHO UCKaTb
U3MeHeHue 3aKoH JeNCTBYIOWMX MACC U |3HAOTEPMUYECKNE) | IPUYMHHO- Wcnonb3oBathb nHdopmauuto,
TENJ0BbIX KOHCTaHTa XMMUYECKOro 2) 3apaHus Ha CNefCTBEHHbIX  [COBPEMEHHble HeoOXxoAnMYIo ans
3t ekToB paBHoBecus. Pacyers onpepeneHue csasen, CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agauun u/unm
XUMUYECKMUX PaBHOBECHbIX HanpaBneHus Knaccudukaumio [aHanusa u npo6nemsl
peakuuit) KOHLEHTpauui CMeLeHus , CPaBHeHME W [MHTepnpeTauum - OLleHNBaTb pe3ynbTaT u
b pearupyiowux BeWwecTB U |paBHOBECUA C conocTaeneHne |MHdopmaLum, u nocnefcTBuA CBOMX
accyuTbiBaTh . . .
NpOAYKTOB peakLuii, NPUMEHeHNEM no pasNuyHbIM  |MHQOPMALNOHHbIE |AeicTBUN
XapaKTepUCTUKM
. TEPMOJMHAMUYECKUX npuHumuna Jle npu3HaKam TEXHONOrnUK ans (camocToATENBHO UK C
eakuuii ¢
peaky napameTpoB Bo3MOxHocTM |LlaTensbe - BbINOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
npuMeHeHneMm
I npoTeKaHus xummuyeckux  |3) 3apgaum Ha npegycMaTpuBa |npodeccMoHanbHo |3HaTb:
npuHuuna e -
pyRL npoLeccos. pacyet loT paboty i jeaTenbHOCTH - OCHOBHbIE UCTOYHMKH
Warenbe B .
KOHLeHTpauun obyuatowuxcs ¢ |0K-4 MHGOpPMaLMM 1 pecypCbl
peleHunn 3agay Ha
pearmpymowmx UHbOpMaUUoHH |IDdeKTUBHO ON1A pelleHuns 3ajay u
CMelleHune o
W BELLeCTB 1 bIMU pecypcaMu |B3auMMoAencTBOBaT |npobnem B
XUMUYECKOTOo
NpOLYyKTOB pasHoro b 1 paboTaTh B npocdeccMoHanbHOM
paBHOBeCHSA
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MEPONPUATUR 1 | x TexHonormit

PaccunTbiBaTth peakuuii B xapakTepa KONJIeKTUBE W U/MNKU COLMANbHOM

KOHLLeHTpaLuum pacTBopax ¢ (nevatHbIMM M [KOMaHZe KOHTEKCTe

pearupyowux UCMOJIb30BAHUEM  |3NEKTPOHHbIMYU YmeTb:

BELLECTB U1 3aKoHa U3AaHusMY, - onpepensTh

NpOAYKTOB LeNCTBYIOWMUX MACC [MHTEPHET- HEOOXOAMMbIE UCTOYHUKM

peakuuii B 4) 3apaum Ha caiTamu, 6azamu UHdopmaLum

pacTBopax ¢ pacyeTt 3HepruM  |AaHHbIX U T. N.) - MNaHUPOBaTh NPOLECC

UCroJIb30BaHUEM M66¢ca c - noucKa;

TEPMOAMHAMUYECK MCMONb30BAHWEM [OpPUEHTUPOBaAHbI CTPYKTYpUpOBaAThL

nx CMPaBOYHbIX Ha pelleHue nosy4aemyio

3aKOHOMepHOCTei AaHHbIX 3ajay nHbopMauuio

(noBblweHHas (cTaHzapTHbIX npo6aeMHOro 1 - BbllensaTb Haubosnee

CNOXHOCTb, Y. 3Ha4YeHUi NOWCKOBO- 3HaYUMOoe B nepeyHe

YPOBEHb) IHTPONUM U uccnepoBaTenbc nHdopmauum
3HTaNbNUM) U KOro xapaktepa OLEHMBaTb

PaccunTbiBath onpepeneHue — OCHOBaHbI Ha NPaKTUYECKYIO

TEPMOANHAMUYECK BO3MOXKHOCTH AVanoroBom 3HAYMMOCTb pe3ynbTaToB

e napameTpebl CaMoNpoU3BOJIbHOT | B3aUMOAENCTBM noucka

BO3MOMHOCTH 0 NpoTeKaHUs W B YCTHOW 1 3HaTb:

npoTeKaHns peakuuu NUCbMEHHOM - npuembl

XUMUHECKUX 5) MpakTuko- thopme CTPYKTYpMpOBaHMs

npoueccos (yra. OpUEHTUPOBaHHbIE |~ MO3BONAIOT MHdopmaLum

ypOBEHb) TeopeTuyeckue npenoaaBaTento - hopmat opopmaeHus
3aflaHns Ha aHanu3 |BKIYaTh pe3ybTaToB NoUcKa
thakToposB, CTY[EHTOB B uHdopmaLum, -
BAMAIOWMX Ha ANCKYyCCUM Ha COBpPEMeHHble CPeACcTBa U
CMeLieHue JINYHOCTHO W ycTpoiicTBa
XUMUYECKOro npodeccuoHans uHdbopMaTU3aLmm
paBHOBecUs YmeTb:
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Tema

PesynbTar 06yyeHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

Mpu3Haku
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOIU

OK

Inementol OK

HO-3Ha4YuMmble
TEMbI

- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoceccuoHanbHoM
DeATeNbHOCTH
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3.2.3

WccnepoBanue
BINAHUA
pasNnyHbIX
(hakTopoB Ha
cMelleHne
XUMUYECKOTo
paBHOBecCuS

Wccnepnosath cMeleHne
XUMUYECKOrOo
paBHOBECHUSA

WccnepoBaHue BANAHUSA
U3MEHeHUs KOHLEHTpauum
BeLLECTB, peaKumu cpesbl 1
TeMnepaTypbl Ha CMeLleHue
XMMUYECKOro paBHOBECUS.
YcTpoicTBo, npuHuMn
AeicTBua u obnacrs
npUMeHeHUs
nabopaTopHoii nocyabl:
npobUpPOK, MEPHbIX
Npo6bUPOK, CTEKNAHHBIX
nanoyek. YCTpoiicTeo,
NPUHLMN AENCTBUSA U
06nacTb NpUMeHEHNS
CMUPTOBBIX TOPENOK.
OcHOBHblE acnekTbl
cob6N00eHNA TEXHUKM
Ge3onacHocTv npu paboTe
C arpeccuBHbIMY
peareHTaMmu
(KOHLEHTPUPOBaHHbIE
KWUCII0TbI), CO CMUMPTOBOM
ropenkon.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
3KCNepuMeHTa:
COOTBETCTBME MOJTYYEHHbIX
pe3yNbTaToB TEOPETUYECKH
NpPOrHO3UPYeMbIM Ha
ocHoBe npuHuuna Jle
Warenbe.

JlabopatopHas
pabota "N3yyeHne
BAMSAHUA
pa3NUYHBIX
(haKTOpoB Ha
CMeLieHue
XUMUYECKOTO
paBHoBecus"
(konuyectso
OMbITOB Ha BbIGOP)

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpeaensTb 3Tansl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHdOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0oAUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaNHbIX
CUTyaumusax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJeENCcTBOBaT
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTuBe un
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKYIo
3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXINBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH
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,[l,eKovmnosuposaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit
4 Mogynb 4. OnpegenAtob KoHTponbHas
Onpepenenue HeopraHuyeckue u pabota
HeOpraHUYyeckux |opraHuyeckue "Onpepenenune
W OpraHUYecKux |BellecTBa METOAaMM HeopraHn4Yeckmx
BellecTB XMMUYECKOro aHanusa M OpraHUYecKux
XUMUYECKUMM BeLecTB €
MeTofaMu MCNONb30BaHNEM
aHanusa XMMUYECKUX
MeTof0B aHanu3a"
4.1 |Pa3spen 1. Onpepenatsb
OnpepeneHue HeopraHudeckue
HEOpraHW4YecKUx |BeliecTBa MeToAamu
BELLECTB XMMUYECKOro aHanu3a
XUMUYECKUMU
MeTofaMM
4.1.1 [Xumnyeckue AHanu3nposarb CocraBnatsb Jlekuusa: Knaccudpukaums  |3apgaum Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
peakumu, 3aKOHOMEPHOCTY XUMUYECKMe METOZO0B KONIMYECTBEHHOrO |COCTaBneHue TEXHUKM W Bbi6upath cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
NONOKEHHbIE B npoTeKaHus peakuuu, aHanusa. Xumuyeckue XUMUYECKUX TEXHONOTUYECKN |pelieHns 3aaay n/man npobnemy u
OCHOBY XUMUYECKUX PEAKLMIA,  |MONOKEHHbIE B MeTOZbl aHaNn3a. peakumit, € npuembl, npoteccMoHanbHO |BbIfENATL €€ COCTaBHbIE
onpepeneHus MONOKEHHBIX B OCHOBY [0CHOBY MeTponoruyeckue MONOKEHHBIX B Hanpas/ieHHble | feATeNbHOCTY yactu
HEOpraHWM4Yeckux |onpepeneHus onpegeneHus XapaKTePUCTUKM W FpaHuULLbl [0OCHOBY Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- onpepensTb 3Tanbl
BELLECTB HeopraHMyecKkux aHanuta NpUMeHeHUs. onpefeneHus CUHTE3 pasNuyHbIM peleHns 3apaun
BellecTs (Heopranuyeckoro |lMpeumyecTsa HeopraHuyeckux |uHGopmauum, KOHTEKCTaMm - BbIABJIATH U
BellecTBa) HepoCTaTKu. BelecTB ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
XUMUYECKUMU paBUMeTpUYECKHIl NPUYMHHO- Wcnonb3oBathb nHdopmauuto,
MeTofaMu aHanus. TUTpUMETPUYECKHii COBpEMeHHble HeobxoauUMYI0 AN
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Jekomno3uposaH OLieHouHble Mpu3Haku

Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK

06yyeHus MEPONPUATUR 1 | x TexHonormit
CooTHOCHTb (06beMHbIT) aHanus. CNeACTBEHHbIX |CPeACTBA MOWUCKA, |pelweHnus 3aaayu u/mim
(HaxoamTb) Bbiuncnenus s cBazeil, aHanu3amu npo6nemsl
XUMWUYECKMI METOS, |TUTPUMETPUYECKOM KnaccuduKauuio | MHTEpnpeTaLmum - OLlEHNBaTb pe3yNbTar U
KoNnYecTBeHHOro |aHanuse. KoHeuHas Touka , CPaBHeHME M [MHdOpMaLuK, n nocneacTsms CBONUX
aHanusa TUTPOBAHMUA U TOYKA cornocTasfeHne |MHAOPMALMOHHbIE |AedCTBMi
HEOPraHMYeCKOro [3KBMBANEHTHOCTH. N0 Pa3NMYHLIM  |TEXHONOMMM AN (camocToATeNbHO UK C
BEWECTBa C UeNblo |MHANKATOPbI U KpuBble npuU3HaKam BLINOMHEHMA 33[a4 |MOMOLLbLI0 HACTABHMKA)
uccnepoBaHns TUTpOBaHMA. MeTogapl - npocdeccuoHanbHo |3Hatb:
TUTpOBaHusA. MeTopbl npeaycMmarpusa |it gestensHocTy - OCHOBHbIE UCTOYHNKM
XapaKTepn3oBaTk |kuc0THO-0CHOBHOTO 10T paboty UHbOpPMaLMKM 1 pecypel
METOAbI TUTPOBAHMSA. obyyatowmnxcs ¢ ANs peleHus 3agay u
XUMU4eCKoro 06wWan xapaKkTepucTuKa MHGHOPMALUMOHH npoGnem 8
aHanu3a husndecknx n husnKo- bIMI pecypcamu npotheccmoHanbHoOM
(dbusndeckue, XUMUYECKUX METO0B pasHoro W/MAN COUMaANBEHOM
¢u3mko- aHanu3a, ux xapakTtepa KOHTEKCTe
Xumu4eckmue u Knaccudukauus. (neyatHbiMM 1 YmeTb:
XUMU4eckme), 3NEKTPOHHBIMM - onpefensaTs
Ncnonb3yemele ANA (CPC: KucnoTHO-0CHOBHbIE U30aHUAMY, HeoOXOAMMbIE NCTOYHNKM
onpeaeneHns peaKLmmn, OKUCANTENbHO- MHTEpHeT- uHbopmalum
HEOPraHUYeCKNUX | goccraHoBUTENbHBIE caittamu, 6azamu - MNAHNPOBATh NPoLEecC
BElleCTs: peaKLmu, peakLum NOHHOro JaHHbIX U T. 1.) noucKa;
KnaccuuumnposaTh|oGmena i 06pasosaHus CTPYKTYpMpOBaTh
METOAbI KOMMIEKCHbIX BEL|eCTB, nonyyaemyio
XUMHU4eckoro peaKLUMN OCaMAEHMS. nHbopMaumio
aHanu3a, YCnoBua Ux NpoTeKaHus, - BblensTb Hanbosnee
onuchbiBaTk UX ypaBHEHUs peaKuui. 3HauMMoe B nepeyHe
OCHOBHbIE WNHankaTopsl B MeTOae uHdopmaLum
XapaKTepPUCTURM N | yejitpanusauuu. UHTepsan OLEHMBaTb
nepexofia UHANKATOpPOB, NPaKTUYECKYIO
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHoYHble
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
obnactu nokasatenb TUTpoBaHua pT. 3HAaYMMOCTb pe3ynbTaToB
npuMeHeHus KpuBble TUTpoBaHuA. noucka

NupukaTopHas owubKa
TUTPOBaHUS.
OkucnutensHo-
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE
noTeHUMansl u
HanpasneHue peakLun.
YpaBHeHue HepHcra.
KoHcTaHTbl paBHOBeCUS
OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIX
peakuuin. Kpusble
TUTpOBaHuA. MeTtopbl
TUTPOBAHMS, OCHOBaHHbIE
Ha peakumax
KoMnneKcoobpa3oBaHus u
0CaXKLEHMS.
KomnnekcoHomeTpus kak
Pa3HOBUAHOCTb
KOMMNNEKCOMETPUYECKOro
TUTpoBaHus. Cnocoobbl
(bMKCMpPOBaHUA TOYKM
3KBMBAJIEHTHOCTH.
MeTannouHgukaropesl.
Knaccudukayms u
npuUMeHeHue MeToA0B
0CafMTeNbHOro
TUTPOBaHUS.

3Hartb:

- NpueMsl
CTPYKTYpUPOBaHMA
MHopMaLUK

- bopmar odopmneHua
pe3ynbTaToB NOMCKa
MHopMaLum, -
COBPEMEHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
AAcopOUMOHHbIE
MHOUKATOPbI.
CnekTpanbHble v gpyrue
onTUYeckue MeToabl
aHanusa.
IneKTpoxXMMmUYeckmue
MeTofbl: NOTEHLUOMETPUS,
BONIbTAMNEPOMETPUA.
MeTopbl pa3geneHus u
KOHLEHTPUPOBaHMA:
IKCTPaKLUA, MOHHbIN
o6MeH, xpomatorpadus.
4.1.2 |3aKoH PaccunTbiBaTh Pacuer CTaHpapTHblE PacTBOPLI, 1) 3apaum Ha — BKJIKOYAIOT OK-1 YmeTb:
IKBMBAJIEHTOB U |KOHLEHTPALMIO HeobXxoaMUMbIX NepBUYHbIE U BTOPUYHbIE  |pacyeT TEXHUKN 1 Bui6upatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
pacuet onpegensemMoro KonnyecTB (maccel |cTaHaapThl. PukcaHansl. HeobxoanUMOro TEXHOJIOTUYECKU |pelieHns 3azay u/mnn npobnemy u
KOHLEeHTpaLmm HeopraH14yeckoro unu obbema) CraHpapTusaums. Pacuetsl |[konuuectsa (Maccy |e npuemsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHblE
onpepensemoro BellecTBa (aHanuTa), peareHTa, HEOOXOAUMBIX KONMYECTB  |MAK 06BEM) HanpaefeHHble |/ AeATeNbHOCTH yacTu
BellecTBa MCnonb3ys pesynbTaTel |MCNOJb3yemMoro (maccbl n 06beMa) peareHTa, Ha aHanu3 NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTb 3Tansl
W3MEepeHuii B OJ5 ONpefeneHns |peareHToB, UCMOb3yeMbIX |MCMOJb3yeMOro CUHTE3 pasnnyHbIM peleHuns 3afaun
KOJIMYECTBEHHOM HEOpraHM4Yeckoro |Ans NPUroTOBNEHMUA O1s onpefeneHus |uHdopMaumumn,  |KOHTEKCTaM - BBIABNATH U
aHanuse BelLeCTBa, AN CTaH[apTHbIX PacTBOPOB HeopraHuyeckoro |yctaHoBneHue |OK-2 3theKTUBHO UCKaTb
NPUroTOBNEHNS (TuTpaHTOB). BelecTBa, B T.4.  [MPUYMHHO- Wcnonb3oBathb uHdopmauutio,
pactBopa ¢ ans CNeACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeobxoauMyI0 Ans
3afaHHoi NPUroTOBNEHNS cBA3eit, CpeAcTBa NOWUCKa, |pelweHus 3apauun u/unm
KOHLleHTpauuei pacTBopa C aHanusau npo6aemsl

119




,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
PaccuunTbiBaTth 3aKOH 3KBUBANEHTOB. 3afaHHoN KnaccuduKkaumio [MHTepnpeTaumm - OLieHNBaTb pe3ynbTar u
KOHLeHTpauuio JKBUBaANEHT U pakTop KOHLEeHTpauueih [, cpaBHeHMe n  |MHOpMaLMK, U nocneAcTBMA CBONX
HEOPraHMYecKoro |3KBUBANEHTHOCTU. 2) 3apaum Ha conocTtaBneHne (MHPOpMALUOHHbBIE |[eACTBUIA
BellecTBa MpumeHeHWe 3aKoHa pacuert No pasfUyHbIM  [TEXHONOTUM AN (camocToATENBHO UK C
(ananuta), 3KBMBAJIEHTOB /1A KOHLieHTpauum npu3HaKam BbINMONHEHUS 3334 |NOMOLLbIO HAaCcTaBHUKA)
MCMONb3ys 3aKOH  |HAXOXAeHUs onpepensemoro - npoeccMoHanbHo |3HaThb:
IKBUBAJIEHTOB KOHLEHTpaLMmM pacTBopa  |HEOPraHMYeCcKoro |npepycmatpusa |ii jesatenbHoCTH - OCHOBHbIE UCTOYHUKM
onpefensemMoro BewecTsa |BellecTsa loT paboty OK-4 nHdOpMaLMmM 1 pecypcsl
(aHanuTa): monspHoit (ananuta) c obyyawowmxca ¢ [IPPeKTUBHO ANA pelleHuna 3agad u
KOHLEHTpauum NCnosb30BaHMEM |MHGOPMALMOHH [B3anMopeicTBOBaT [npobaem B
IKBMBAJIEHTA M MONAPHON  |3aKoHa bIMU pecypcamu |b 1 paboTaTb B npodeccMoHanbHOM
KOHLeHTpauuu. Tutp IKBUBAJIEHTOB pasHoro KoNJeKTuBe U/Mnu coumanbHoOM
pacTBopa. MaccoBas pons. |3) Pa36op xapakTepa KoMaHpae KOHTeKCTe
®opmynbl NepecyeTa NpaKTUKO- (neyaTHbIMM U YmeTb:
KOHLEHTpaLumn pacTBopa. |OPUEHTUPOBAHHBIX |3/1EKTPOHHBIMM - onpepensTb
3afaHnii Ha U38aHUAMMY, HeobXxoanUMble UCTOUHUKM
pacyeTbl MHTEpHeT- nHdopmauum
KOHLieHTpauum caiitamu, 6azamu - NN1IaHMPOBaTb NpoLecc
pacTBoOpoB K AaHHbIX U T. N.) noucka;
maccel - CTPYKTYpUpOBaTh
pacTBOPEHHOrO OpWEHTUPOBaHbI nonyyaemyio
BellecTBa Ha pelleHue nHdopmauuio
3afad - BblgensaTb Hanbonee
npo6aeMHOro 1 3HaYUMOE B NepeyHe
MOUCKOBO- MHGopmaLnm
uccnepoBaTensc OLieHMBaThb
KOro xapakTtepa npaKTUYecKyio

— OCHOBaHbI Ha
OVanorosom

3HA4YMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NMUCbMEHHOM
tdopme

~ No3BONAKT
npenogasaTento
BKJIIOYATb
CTYJ,EHTOB B
LNCKYCCUU Ha
JINYHOCTHO U
npodeccrmoHanb
HO-3Ha4YuMble
TeMbl

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBaHMA
MHGopmaLnm

- hopmar ocpopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
npoheccuoHanbHom
LeATeNbHOCTH
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4.1.3

CraHpapTu3aums
pacTBopoB
TUTPAHTOB

CraHpapTusoBatsb
pacTBOpbl TUTPAHTOB
(HeopraHuyeckux
BellecTs),
NPUrOTOBNIEHHbIX C
33JaHHOM
KOHLeHTpaumen

WccnepoBaHne metoaa
TUTPOBAHUA ANs
onpeaeneHns TOYHOW
KOHLeHTpaLuu
HEeOpraHUYeCcKnX BeWecCTB B
pacteope. CTaHgapTusauus
pacTBOPOB TUTPAHTOB,
MPUTOTOBNEHHBIX C
3alaHHOW KOHLeHTpauuen
(c ToYKM 3peHus
U3MepeHus
aHaIMTUYECKOrO CUTHana).
N3mepeHue obbema
TUTPaHTa 1 pacyet
KOHLEHTpaLu1u pacTBOpPOB
CONAAHOM KUCNOTBI UNK
rMAPOKCHMAA HaTpusA.

JlabopatopHas
pabota
(Bbl6MpaeTcs 0fHA
Ha BbIGOp):

1. MpurotoBnexune
M cTaHJapTM3aLus
pacTBopa CONAHON
KNUCnoTsl

2. [puroToBneHue
W CTaHZapTM3aums
pacTteopa
rMApOKCUAa
HaTpus

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHdOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaNHbIX
CUTyaumusax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJeENCcTBOBaT
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTuBe un
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKYIo
3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl eDONDUATH o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
MeponpuaTUs .
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUI
4.2 |Pa3spen 2. Onpepenatsb
Onpegenexue OpraHuyeckue
OpraHuyecKkux BelLecTBa METOAAMU
BellecTs XMMUYECKOro aHann3a
XUMUYECKUMM
MeToAamm
4.2.1 | Xumunyeckue AHanusnpoBaTtb CocTtaBnATtb Xumunueckue u Gusnko- 3agaun Ha — BKJlOYaloT OK-1 YMmeTsb:
peakuuu, 3aKOHOMepHOCTU XUMUYecKue XUMUYECKUE METOabI cocTaBneHue TEXHUKN 1 Bribupatb cnocobbl |- aHanu3nMpoBaTh 3afavy
NOJIOXEHHbIE B npoTeKkaHus peakuuu, onpepeneHus XUMUYECKMUX TEXHOJIOTMYECKM |pelleHuns 3agay u/unu npobnemy u
0CHOBY XUMUYECKMUX Peakuuil, [MONOXEHHbIE B OpraHUYecKux BeLlecTs. peakuuii, € NpuemMsl, npodeccMoHanbHO |BbILENATh €€ COCTAaBHbIE
onpefeneHus MOJIOXEHHbIX B OCHOBY |OCHOBY KncnoTHo-0CHOBHbIE 1 MOJIOXKEHHbIX B HanpaefieHHble |/ BesTeNbHOCTU yacTu
OpraH1yeckux onpefeneHus onpefeneHus OKUCNUTENbHO- OCHOBY Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- ONpejenaTh 3Tanbl
BELWecTs OpraHUYecKux BelecTB |aHanuta BOCCTaHOBUTE/IbHbIE onpegeneHus CUHTE3 pasnnYHbIM peleHns 3afaum
(opraHnyeckoro  |peakuuu, peakuuu OpraHu4ecKux MHOpMaUuUK,  |KOHTEKCTaM - BbIAIBNATH U
BellecTBa) 0CaXaeHus u BelecTB ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
XUMUYECKUMM KoMniekcoobpa3oBaHus. NPUYUHHO- Wcnonb3oBath uHdopmauuio,
MeTofaMm YcnoBus nx npoTeKaHus u CNIeACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMYIo Ans
CxeMbl peakuuit. Metogbl ceasei, CPeLCTBa NOUCKA, |peleHus 3aaaum u/vmim
CooTHOCUTB
pasgeneHus u knaccudumkaumio |aHanusa u npo6nemsl
HaxoauTb
( A )v KOHLUEHTPUPOBAHMSA ,CPaBHeHUE M [MHTepnpeTauum - OL,eHMBATb pe3ynbTaT u
XUMUYECKUI METOA
OpraHuYecKux BewecTs, UX CONOCTaBNEHNUE |MHbOPMALMY, U nocnefcTBuA CBOMX
KOJIMYECTBEHHOTO y y
OCHOBHble XapaKTEPUCTUKU Mo Pa3AuyHbIM  |MHQOPMALWOHHbIE |AeicTBUN
aHanusa
1 06nacTu NpUMeHeHus. npu3HaKam TeXHoNoruu ans (camocToATENBHO UK C
OpraHuyYecKoro
MeTopbl TUTPOBaHMA U - BbIMOJIHEHUA 3afa4 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
BeLlecTBa C Lenblo
rpaBUMeTpUM, npeAycmaTpuBea 3HaTb:
UccneaoBaHus
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm

Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK

06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit

Xapaktepu3oBaTb |Mcrnonb3yemble gns 10T paboTy npoheccuoHanbHO |- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MeTozbl onpefeneHuns obyyalowmxca ¢ |i [esaTenbHoCTm MHOPMALMK U pecypcebl
XNUMnyeckKoro OpraHun4yecKux BeLlecTs. VIHd)OpMaLI,VIOHH Ona pelweHna 3agad u
aHanusa OcHoBHble bIMU pecypcamu npo6nem B
(pu3nueckue, MeTponornyeckue pasHoro npoheccuoHanbHOM
tusmnko- XapaKTePUCTUKHU, FpaHunLbl Xapakrtepa U/Unmn couManbHoOM
XnMmnyeckKkue u NPpUMEHEeHUA, (I'IeHaTHbIMVI n KOHTEKCTe
XUMUYecKue), npenMmylLecTsa u 3NEKTPOHHbIMK YmeTb:
ncnonb3yembie ona |HeQoCTaTKn. anMepr n3paHnamu, - onpepenaTb
onpepeneHuns onpeneneHus WHTEPHET- HEO6X0/J,VIMbIe NCTOYHUNKU
OpraHnyecKkux OpraHuny4ecKux BellecTs. caiitamu, 6azamu MHGopmaLnm
BellecTs: CnekTpochoTOMETpUYECKNii LaHHbIX U T. N.) - NJIaHMpoBaTh npotecc
KnaccuuumpoBaTth |M gpyrue cnekTpanbHble noucka;
MeTozbl MeTo[ibl aHanu3a. CTPYKTYpUpOBaTh
XUMUYECKOro INeKTpoXUMMYecKme nosy4aemyto
aHanusa, MeTofbl. MHdopmauuio
onncbiBaTb UX - BblAeNnAaThb Haubonee
OCHOBHbIe 3Ha4YuMmoe B nepeyHe

XapaKTePUCTUKU U
obnactu
NpUMeHeHUs

MHopMaLUK
OLeHMBaThL
NpaKTUYECKYIo
3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
noucka

3Hartb:

- NpueMsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHopMaLUK
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
MHGopmaLnm
- COBpPeMeHHble CpeAcTBa
1 yCTpomncTBa
MHopMaTU3aL MK
4.2.2 |3aKoH PaccuutbiBathb PaccuutbiBathb CraHpapTHble pacTBOpbI, 1) 3apauu Ha — BK/OYalT OK-1 YmeTb:
3KBMBANEHTOB N |KOHLIEHTPALMIO HeobxoauMble nepBUYHble U BTOPUYHbIE  [pacyeT TEXHUKM U Bui6upatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
pacuet onpepensemMoro KonnyecTBa (Maccy [cTaHAapThl, UCMoNb3yeMble |HEOOXOAMMOro TEXHONOTUYECKM |pelleHuns 3agay u/unu npobnemy u
KOHLEeHTpaLmm OpraHuyecKoro unu o6bem) LN onpepeneHus KonuyecTBa (Maccy e npuemsi, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHblE
onpepeneHus BellecTBa (aHanuTa), peareHTa, OpraH1yeckunx BeLecTs unu o6bem) HanpaefieHHble |/ AeATeNbHOCTU yacTu
OpraH1yeckmnx MCNonb3ysa pe3ynbTaTbl |WCMNOMb3YyEMOro MEeTOAOM TUTPOBAHMUA. peareHTa, Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeAenaTh 3Tanbl
BeLecTs “3MepeHui B oans onpegeneHus |Pacuert konmyectsa (Macchl [MCNob3yemoro CUHTE3 pasnnyHbIM peleHns 3afaun
KONMYECTBEHHOM OpraHuyecKoro 1 06beMa) peareHTa, ANs onpefenenus |MHdopmauuu,  |KOHTEKCTaM - BBIABNATH U
aHanuse BeLecTBa, A/is UCMONb3yeMOoro ans OpraH1M4yecKoro yctaHoBnenne  (OK-2 3theKTUBHO UCKaTb
MpUroTOBAEHUS NpUroToBNEHUA pacTBOpPa |BELECTBa, BT.4.  [MPUYMUHHO- Wcnonb3oBathb MHdopmauumio,
pactBopa ¢ TUTpaHTa. ans CNefCTBEHHbIX  [COBPEMEHHbIe HeobxoauMyI0 Ans
3afaHHoli NpUroToBaeHUs csasen, CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agayu u/unm
KOHLeHTpauuen pacrtBopa C aHanusau npo6aemsl
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUI

PaccunTbiBaTth 3aKOH 3KBUBANEHTOB. 3aflaHHoM Knaccudukaumio [MHTepnpeTaLmu - OLleHWBATb pe3ynbTaT u

KOHLIeHTpauuio JKkBUBANEHT U hakTop KOHLEHTpauueir |, cpaBHeHMe u  |MHbOpMaLMU, U nocneacTBUs CBONX

OpraHuyecKoro 3KBMBAJIEHTHOCTU Ha 2) 3apaum Ha CONOCTaBNEHNe |MH(OPMALMOHHbIE |AeNCTBUNA

BellecTBa npumepe peakuui ¢ pacuert No pasfUyHbIM  [TEXHONOTUM AN (camocToATENBHO UK C

(ananuta), yyacTMeM opraHuyeckux KOHLLeHTpaLuum npu3HaKam BbIMOJIHEHUS 3aa4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)

ncnonb3ys 3aKoH  |BellecTs. [puMeHeHue onpegensemMoro - npodeccmoHanbHo |3HaThb:

3KBUBANEHTOB 3aKOHa 3KBMBAJIEHTOB An1Aa OopraHu4ecKkoro npegycmarpuea n neAaTeNbHOCTU - OCHOBHble NCTOYHUKMU
HaxoXpeHus BellecTBa 0T paboty OK-4 MHbOpMaLUK U pecypcebl
KOHUeHTpauum pacteopa  [(aHanuta) ¢ obyyawowmxca ¢ [IPPeKTUBHO ANA pelleHuna 3agad u
onpenensemMoro MCNONb30BAHMEM [MH(OPMALMOHH |B3auMofeiicTBoBaT [Npobnem B
OpraHMYyecKoro BelecTBa |3aKoHa bIMU pecypcamu |b 1 paboTaTb B npodeccMoHanbHOM
(aHanuta): monspHoit IKBUBAJIEHTOB pasHoro KoNJeKTuBe U/Mnu coumanbHoOM
KOHLEHTpauum 3) MpakTuko- xapakTtepa KoMaHge KOHTEKCTe
3KBMBAJIEHTA U MONIAPHON  |OPMEHTUPOBAHHbIE [(NeYaTHbIMMU U1 YmeTb:
KOHUeHTpauuu. Tutp 3afaHus Ha 3N1EKTPOHHBIMM - onpepensTb
pacTteopa. MaccoBas pons. KONIMYECTBEHHbIN n3naHnuaAmMu, HEO6XO,U,VIMbIe NCTOYHUNKU
®opmynbl NepecyeTa aHanus MHTEpHEeT- nHdopmauum

KOHLeHTpaLum pacTsopa.

OpraHnyecKux
BeL|ecTs

canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
OpWEHTUPOBaHbI
Ha pelleHue
3apay
npo6aemMHoro
NOWCKOBO-
uccnepoBaTenbc
KOro xapakTtepa
— OCHOBAHbI Ha
ANaNnoroBom

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nosy4yaemyio
MHopMaLHo

- BblenaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
OL,eHUBaThb
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/bTaToB
noucka
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NMUCbMEHHOM
tdopme

~ No3BONAKT
npenogasaTento
BKJIIOYATb
CTYJ,EHTOB B
LNCKYCCUU Ha
JINYHOCTHO U
npodeccrmoHanb
HO-3Ha4YuMble
TeMbl

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBaHMA
MHGopmaLnm

- hopmar ocpopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
npoheccuoHanbHom
LeATeNbHOCTH
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4.2.3

Onpepenexue
KOHLEHTpauum
opraHuyeckoro
BellecTBa METOAOM
TUTPOBaHMA

Onpepensatsb
KOHLIEHTpauuio
OpraH1yecKoro
BellecTBa METOLOM
TUTPOBaHUS

WccnepoBaHne metoaa
TUTPOBAHMA AN1A
onpeaeneHns TOYHOW
KOHLEeHTpaLmm
OpraHuyeckux BelecTs B
pactsope. Onpegenexue
KOHLEHTpaL1u yKCyCcHoM
KMCNOTbl METOA0M
TUTPOBAHUA UK
COfiepXaHuA aMMMnaKa B
CONAX aMMOHUS METOAOM
06paTHOro TUTPOBaHMA.
N3mepeHue obbema
TUTpaHTa u pacyet
KOHLEHTpaLum pacTBopoB
VKCYCHOW KMCNOTbI 1
MaccoBOi 10NN aMMUaKa B
CONAX aMMOHUA C
npUMeHeHneM 3aKoHa
3KBWBAJIEHTOB.

JlabopatopHas
pabota
(Bbl6MpaeTcs 0fHA
Ha BbIGOp):

1. Onpepenenune
KOHLIeHTpauum
YKCYCHOW KMCNOTb
MeTOAOM
TUTPOBaHMs.

2. Onpepenenune
cofiepxaHus
amMKaKa B Conax
AMMOHMUA METOLOM
obpaTHoro
TUTPOBAHMS

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ HeKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHdOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaNHbIX
CUTyaumusax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJeENCcTBOBaT
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTuBe un
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKYIo
3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDUATHS o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUM
5 Mogynb 5. WccnepoBatbh CBOMCTBA MpeseHTauus
WUccnepoBaHue AUCNEepCHbIX CUCTEM "Mpumepsl
CBOIACTB AnCnepCHbIX
AUCNEepPCHbIX CUCTEM B
cuctem oKpyXatoLiei
cpepe
Mcnonb3oBaHue
ux B GbiTy"
5.1 |OucnepcHble OnucblBath Knaccudumuymposat |[ucnepcHele cuctembl. 1) MpakTuyeckoe |- BKAKOYalOT OK-1 YmeTb:
CUCTEMBI U MHoroo6pa3me b AUCnepcHoble KOHHOVI,D,HbIe CUCTEMBI. 3afaHune no reme TEXHUKU U BbI6VIpaTb cnocoosl |- dHann3nposathb 3apavy
thakTopbl Ux AVCNEPCHBIX CUCTEM U |CUCTEMbI NO WcTuHHbIE pacTBOpbI. "[lucnepcHele TEXHOJIOTUYECKU |pelieHns 3apay u/mnn npobnemy u
YCTOWYUBOCTH thakTopbI UX cocTaBy PacTBopeHue kak Gu3nko- |cuctems!" e npuemsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHblE
YCTONYUBOCTM XUMWUYECKHNiA npoLecc. 2) PeweHnue HanpaefeHHble |/ AeATeNbHOCTH yacTu
XapakTepu3soBatb
Knaccudukauyms NpaKTUKo- Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeAenaTh 3Tanbl
CTpoeHue
P AncCnepcHbIX cCucTtem no OPWEHTUPOBAHHLIX [CUHTE3 Pa3In4HbIM peweHna 3agadu
AMCNEepCHbIX
coctasy. (TpoeHue un 3afay Ha pacTBopbl |MHDOPMALMY,  |KOHTEKCTam - BBIABNATH U
yacTuu 1 cakTopsl y
i (haKTopbl YCTOMYMBOCTH ycTaHoBnenne  [0OK-2 3theKTUBHO UCKaTb
yCTOMYMBOCTH
LMCNEPCHBIX CUCTEM. MPUYUHHO- Wcnonb3oBathb nHdopmauuto,
ANCNepCHbIX
PaccenBaHue ceeTa npu CNEeACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeobxoauMyI0 Ans
cucTem .
NPOXOXLEHWUN CBETOBOrO csasen, CpeAcTBa MOWUCKA, |peleHus 3agauu u/unm
ny4yka yepes onTMyYecku Knaccudukaumio |aHanusa u npo6aemsl
HEOJHOPOAHYI0 Cpesy , CPaBHEHME U |MHTepnpeTaLum - OL,eHMBATb pe3ynbTar u
(atbdekra TuHpans) CONnoCTaBneHne |MHbopMaLumu, u nocneacTBuA CBONX
Mo PasfinyHbIM  |MHGOPMALMOHHbIE |LEeNCTBUN
npu3HaKam TexHonoruu ans (camocToATeNbHO MNK C
- BbINONHEHWA 33a4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
npeaycmatpusa |npodeccuoHanbHo |3HaTb:
loT paboty i BeATenbHOCTH - OCHOBHbIE UCTOUHUKH

obyyvatowmxcsa ¢

OK-4

UHbOpPMaLMM U pecypel
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MEPOMPUATUA | | x TexHonoruit

UHbopMaumnoHH |3IdhdeKkTUBHO NS pelleHuns 3a4ad u
bIMW pecypcamu |B3aumMogeincTBoBaT [npobnem B
pasHoro b ¥ paboTaTb B npoteccMoHanbHOM
xapakTepa KONIEKTUBE W W/MAn coumanbHoMm
(neyaTHbIMM M |KOMaHpe KOHTeKCTe
3NEKTPOHHBIMU YmeTb:
U3AaHusMY, - onpepensTh
WHTEPHET- HEO6XOJJ,VIMbIe NCTOYHUNKU
caiitamu, 6azamu nHbopmaunm

LaHHBIX U T. N.)

OpPUEHTUPOBaHbI
Ha pelueHue
3agad
npo6aemMHoro
MOUCKOBO-
uccnenoBaTenbe
KOro xapakTepa
— OCHOBaHbl Ha
LManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NMUCbMEHHON
tdopme

~ No3BONAKT
npenogasarento
BKJIIOYATb
CTYLEHTOB B
LNCKYCCUM Ha

- NaHUpoBaTh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B nepeyHe
MHopMaLUK

oueHuMBaTh
NpaKTUYecKyio
3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
noumcka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBaHMA
MHGopmaLnm

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
MHGopmaLnm
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

JINYHOCTHO W
npodeccnoHanb
HO-3HaYUMble
TeMbl

- COBpPeMeHHble cpeAcTBa
1 yCTpomncTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Konneramu B xofge
npoceccuoHanbHoM
JeATeNbHOCTH
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5.2

WccnepoBanue
CBOMCTB
LMCNEPCHbIX
cucTem ansa ux
naeHTUdMKaLmm

Pasnuuarth MCTUHHbIE
pacTBOpbI, KONIOUAHbIE
pacTBoOpbI U
rpybopucnepcHble
CMCTEMbI Ha OCHOBE
XMMNYECKOTO
IKCNepuMeHTa.

Pacno3HaBaHWe UCTUHHbBIX
pacTBOPOB, KOMNOUIHBIX
pacTBOpOB U
rpy6oancnepcHbIX CUCTEM.
BoinonHeHune
nabopaTtopHoit paboTbl No
Teme "MccnepoBanue
AMCnepcHbix cuctem”.
MpuroToBneHne cycneHsuu
kapboHaTa Kanbuus,
“3y4yeHue ee CNOCOGHOCTU
K Koarynsauuu.
MpuUroToBeHUe IMyNbLCUY,
“3y4yeHue ee CBOICTB.
MpurotoBnexune
KONINOUAHOTO pacTBopa.
Habnwoaenune addekTa
Tunpans. CpaBHeHKe
CBOWCTB UCTUHHbIX 1
KONINOUAHBIX PAacTBOPOB,
BbISIBNIEHME OCHOBHBIX
pas’nnyuin MeX Ay HUMK.
YcTpoiicTBo, npuHLUMA
aencrsua u obnactb
NpUMeHeHUs
nabopartopHoii nocyasl:
npobUpoK, KanenbHML,
thapdhopoBbix yallek,
CTaKaHoB, Konb u T.M.
YcTpoiicTBo, npuHUMA
AeicTBua 1 obnacts
NpUMeHeHUs
3NIEKTPUYECKUX NIUTOK,

JlabopatopHas
pabota
"WccnepoBanue
ANCNepCHbIX
cuctem”

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnmoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatolwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHbOpMaLMmM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unn coumanbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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CNUPTOBLIX FOPENOoK 1 ap.
nabopaTtopHoro
o6opynoBaHus. OcCHoBHbIE
acnekTbl cobniofeHus
TEXHUKW 6e30MacHOCTH Npu
paboTe B XMMUYECKOM
nabopartopuu, B T.4. C
3nekTponpubopamu u
LPYrMMU HarpeBaTeNbHbIMM
ycTpoiicTBamMm,
MCNONb3yeMbIMU B
3KCNepuUMeHTe.
OcopmneHune pesynbTaToB
3KCMEepUMeHTa B BUae
TabnuLbl pacno3HaBaHus
AMCNEepCHO cucTemsl No
NpU3HaKy BUAUMOCTY
4acTUL, UX CNOCOBHOCTU K
OCKAEHUIO W Koarynsayum
B pacTBope.
WNHTepnpeTtaums
pe3ynbTaTos
3KCnepuUMeHTa.
06ocHOBaHWe 3dhdekTa
pacceuBaHMA CBETa Npu
NpPOX0XAEHUU CBETOBOTO
nyyKa Yyepes ONTUYECKM
HEOAHOPOAHYI0 cpeay
(3pdekTa TuHgans) Ha
npumepe U3y4yeHHoli
KONIOUHOM CUCTEMBI.

B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYanHbIX
cUTyaLmnax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJencTBoBaT
b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK

- OL,eHUBaThb
NpaKTUYeCKyIo
3HAYMMOCTb Pe3y/bTaTOB
noumcka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DEeATENbHOCTH
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
MeponpuaTUs .
06y4yeHus bIX TEXHONOTUI
6 Mogynb 6. NHTepnpeTnpoBath 3awuTa npoekra
WccnepoBaHue U |XxMMUYeCKMe NpoLecchl
XUMUYECKUI u ABneHus B 6uocdepe
aHanu3 06LeKToB
6nocoepbl (npoo.
MOAYIb)
6.1 [BapuaHT 6.1 pns: 35.00.00. CEJIbCKOE, NECHOE U PbIEHOE X03AWMCTBO, 36.00.00 BETEPUHAPUA W 300TEXHNA

Bapuant 1.

MpoBOAUTb XMMUYECKMNIA

aHanu3 npob BOAbl
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6.1.1

Xumunyeckuit
aHanu3 npob Bogbl

Xapaktepu3oBaTtb
KayeCTBEHHbIN K
KONMYeCTBEHHbIN
cocTaB npo6 Bofbl

Knaccudukauyms npob sogbl
no BUAY U Ha3HaYeHMIo,
MCX0AA U3 ee XMMUYeCKoro
cocTasa.
OpraHonenTuyeckue
cBoiicTBa (3anax,
NpO3payHOCTb, LIBETHOCTD,
MYTHOCTb) BOAbI.
CaHuTapHble npasuna u
HopMmbl CaHluH 2.1.4.1074-
01, ucnonb3yemsle gnia
OLIeHKM KayecTBa BOfbI,
npUMeHAemMoii B
X035WCTBEHHO-NUTLEBOM
BOJIOCHabXeHMUU.
KncnoTHOCTb U WEN0YHOCTb
Boabl. Onpepenerue obuwei
1 CBOBOLHOM LWEeNOYHOCTH
(KMCnoTHOCTM) MeTOAOM
TUTpoBaHua. pH cpenbl 1
MeTofbl ee onpefesneHuns.
Y¥ecTkocTb BOfbI M METOAI
ee onpegenexus.
YpaBHeHUS XMMUYECKUiA
peakuuii, NONOXKEHHbIX B
OCHOBY ONpefeneHuns
KWUCJIOTHOCTH, WENOYHOCTH,
KECTKOCTU BOAbl.

Bupabl )ecTkoCcTH BOABI
(BpemeHHas u
noctosiHHas). Cocras
coJieit, BbI3bIBAOLWMX
KECTKOCTb BOABI.

1) Tect "CBoiicTBa
“ cocTas BOAb!"

2) 3apaHue
"Xummnyeckuii
COCTaB BOAbI, TUM
BOAbI M Cnocobbl
ee npumeHeHus" (c
UCrnoJib30BaHUEM
HOPMaTMBHBbIX
LOKYMEHTOB)

3) MpakTuko-
OpMEHTUPOBaHHbIE
TeopeTuyeckmne
3aflaHus Ha cocTaB
BOAbI U CNOCO6bI
BbIpaXeHus
KOHUEeHTpauun u
nepecyer
KOHLEeHTpauui

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)

OpPUEHTUPOBAHbI

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pasnnyHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTEpnpeTayuu
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMopaencTeoBar
b 4 paboTatb B
KoNneKkTuse u
KoMaHze

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHbOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumanbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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Xumuyeckue npoueccsl,
YCTpaHsAIoLMe KEeCTKOCTb
BOAbl. YpaBHeHUs
XUMUYECKUX peakLui,
UNNIOCTPUPYIOLLUX
npouecckl, npoucxoaaiime
npu ycTpaHeHUn
eCTKoCTU. YcTpaHeHue
BPEMEHHOMN XeCTKOCTH
GbITOBBIMY U XUMUYECKUMU
cnocobamu. Cnocobbl
YCTpPaHeHUs NOCTOSAHHO
)ecTtkoctu. Nccnenosanue
npo6 BOAONPOBOAHON U
MUHepanbLHOI BoLbl Ha
npegMmeT ycTpaHeHus
XectkocTu. BaxHocTb
YCTPaHEHUA KECTKOCTH
BOAbI B
CeNbCKOX035NCTBEHHOM
LeATeNbHOCTH, B
NOBCEAHEBHOM XKU3HU
yenoBeka.

MeTopnbl O4MCTKM BOLbI.
OvctunnupoBaHHas u
LeVOHU3UPOBaHHAsA BOJA.
MeTopbl KOHTpONS
XMMUYECKOro CoCTaBa
BOAbI.
MpumeHeHUe BOAbI B
CeNbCKOM X03AIiCTBE,
GMOTEXHONOTUM, MESULUHE,
3KONIOrMYECKOM KOHTpOJIe

Ha pelieHue
3apad
npo6aemHoro
MOUCKOBO-
uccnenoBaTenbe
KOro xapakTepa
— OCHOBaHbl Ha
LManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NMUCbMEHHON
tdopme

~ N03BONIAOT
npenofaBaTento
BKJIIOYATb
CTYJEHTOB B
AMCKYCCUU Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHans
HO-3HauUMble
TEMbI

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BblenaTb Hanbonee
3HayMMoe B nepeyHe

MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKYIo

3HAYUMOCTb pe3ysibTaToB

noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHHS
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa

uHdopmauum, -

COBpeMeHHble CpeacTea U

yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C

Konneramu B xone

npoctheccuoHansHom

AeATEeNbHOCTU
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OKpyXalolLen cpeapl 1 gp.
06nacTax B 3aBUCUMOCTM OT
ee KauyeCTBeHHOro u
KONIMYeCTBEHHOr0 COCTaBa.
Cnoco6bl BbipaxeHus
KOHLeHTpaLum pactBopos:
maccoBas fons
pacTBOPEHHOr 0 BeLLeCcTBa,
MONAPHAA U MONANbHAA
KOHUeHTpauuu. Tutp
pacrtsopa.
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Wccneposath npo6el
BOAbI

WccneposaHue
XMMUYECKOro coctaea npob
BOLb.

1. OyucTka Boabl OT
3arpAsHeHuni

OnucaHve BUAOB Npumecei,
MCNONb30BaHWe METOAOB
GhunbTpOBaHUA U
afcopbunm pns oTaeneHns
3arpA3HeHuii B
aHanuaupyemoit npobe
BOAbl. YMEHMe cobpaThb
npubop AN OUYUCTKU BOLbI,
3aMeHsns B Clyyae
HeobX0MMOCTH OTAENbHbIE
yacTu. MpumeHne meTof0B
OYMCTKU B 33aBUCMMOCTM OT
BUAA 3arpsi3HEHNUS,
onpefgeneHue Haubonee

3¢ (EKTUBHBIX METOB B
npenioKeHHOM KOHTEKCTe.
WHTepnpeTauuns
pe3ynbTaToB 3KCNEpUMEHTa
1 3anoJiHeHne Tabnuubl
nokasareneii 5o u nocne
oumncTku.CpaBHeHue

3 deKTMBHOCTH
Pa3iMYyHbIX METOAO0B
OYMCTKU BOAbI B PasHbIX
ycnosusx (B nabopatopuu,
B [LOMALHWX U NONEBbLIX
YCNOBUAX).

JlabopatopHas
pabora (Ha
BbiGOp):

1) OumncTka Bogbl
OT 3arpA3HeHun
2) Onpepenetue
pH Bogbl 1 ee
KUCNOTHOCTH

3) OnpepeneHue
KECTKOCTM BOAbI U
cnocobsl ee
YCTpaHeHus.

MpoekT (Ha
BbiGOp):

1) "WccnepoBanue
cocTaBa
MUHEpaNbHOM
BOZbI 1
peKoMeHAaLum no
ee
“CnoNb30BaHMi0"
2) "WccnepoBanne
paspyLaiowero
IeNCcTBUA BOAbI HA
CTPOUTENbHbIE
marepuansl"

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnyHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
N 1eATeNnbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,
pecypcocbepexenu
t0, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MEHEeHUN
Knumara,
NpUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABAATb U

3t eKTUBHO nCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxofuMylo Ans
peleHuns 3agauu u/unm
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;
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2. Onpepenenue pH Bopgbl
U ee KUCNIOTHOCTH
06bsicHeHWE ABNEHMWIA,
NONIOXKEHHbIX B OCHOBY
nsmepeHus pH cpegpbl.
Mpasuna pabotsl ¢ pH-
meTpom. OnpegeneHue pH
Cpefibl C NOMOLLbI0
VHUBEPCAbHOTO
MHAWKaTopa. BewecTsa,
BIMAOLWME Ha BOAOPOSHbIN
nokasatens Bogbl. pH BoAbl
U3 Pa3NYHbIX UCTOYHUKOB
(nuTbEBAs, MUHepanbHas,
neyebHas). Ncnonb3oBaHue
TUTPOBAHUA AN
onpefeneHnus KNCNOTHOCTH
u pH cpepbl.Onpepenexue
06Lwein KUCNOTHOCTH BOAbI,
pacyeT cBoOOfHO
kucnotHoctu. Onpepenexue
obuwei u ceoboaHOI
wenoyHoctu. CocTaBneHue
VYPaBHEHUI peakuuii,
NpoTeKalo WX npu
onpeaeneHum
KMCNOTHOCTH/ LLENOYHOCTH
npo6 Bofbl. AHanu3 u
WHTepnpeTayus
NOJTyYEeHHbIX JAHHbIX.
YcTaHoBnEHMe CNoco6oB
MCMOb30BaHMUS

— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYUEHUE
obyyalowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnapatoliero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06bEeKTUBHOM
HOBMW3HOWM

— OCHOBaHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
3Tansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA U
aHanusa

— COAepxaT B
CBOEI 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB

NpOM3BOLCTBA,
3¢ eKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYaNHbIX
cUTYyaLmax

OK-4 3 dekTuBHO
B3auMogencTBoBar

b 1 paboTaTb B
KONeKTUBE W
KoMaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
oueHuMBaTh
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaTOB
nomcka

3Hartb:

- Npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHUs
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMckKa
uHdopmauum, -
COBpEMEeHHble CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),
oCyLLecTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
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UCCNef0BaHHbIX NPO6 BOAbI
B XKU3HE[eATENbHOCTH
YenoBeKa, Ha OCHOBE
NOJYYEHHbIX JAHHbIX O
COCTaBe U aKTyasbHbIX
HOPMATUBHbIX JOKYMEHTOB.
3. OnpepeneHue
XECTKOCTN BOALI 1
Cnoco6bl ee ycTpaHeHUs
BbiaBneHue BpemeHHON
ECTKOCTU BOAbI U ee
ycTpaHeHue. BoisBnenne
MOCTOSHHOW XeCTKOCTH
BOAbI U ee yCTpaHeHue.
PeweHwne
3KCNepuUMeHTaNbHOM
3ajaun Ha BbIfBIEHNE
BPEMEHHOMN U NOCTOAHHOM
ECTKOCTU BOAbI.
OcopmneHune pesynbTaToB
3KCNEPUMEHTA B BUAE
TabAuLbl,BKIKOYAIOLWEN B
cebs HabnogeHne B xofe
3KCNEpPUMEHTA C
COOTBETCTBYIOLUMU
VPaBHEHUAMU pPeaKLuii.
NHTepnpeTauus
pe3ynbLTaToB
3KcnepumenTa. Cnocobsi
yCTpaHeHMs BCeX BUJOB
eCTKOCTU B 3aBUCUMOCTH
0T cOCTaBa conen

peleHuns
npobaeMHbIx
CUTyaumn
pasnanyHoro
xapakrepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npodeccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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wectkoctu. OueHka
BEPOATHOCTU YCTPAHEHHSA
BCEX BUJO0B XXECTKOCTH B
LOMALIHUX YCNOBUAX.
YcTpoiicTBo, npuHUMA
AeiictBusa u obnactb
NpUMeHeHUs
nabopatopHoii nocyabl:
npobUpoK, KanenbHuL,
CTaKaHOB, CTEKNAHHbIX
nanoyex.

YcTpoiicTBo, npuHLMN
pencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
3NeKTPUYECKUX NJNUTOK,
CMUPTOBLIX FOPENoK,
pepxarenen ana
npobupok. OcHoBHble
acneKTbl cobnogeHuns
TEXHUKW 6e30MacHOCTH Npu
paboTe B XMMUYECKON
nabopartopuu, B T.4. C
3NeKTponpubopamu
APYrMMU HarpeBaTeNbHbIMM
yCTpoiicTBaMK,
UCMONb3yeMbIMU B
3KCMepuUMeHTe.
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
N OueHOoYHbLIe
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl eDONDUATH o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
MeponpuaTUs .
06y4yeHus ponp bIX TEXHONOTUM
BapwuaHr 2. MpoBOANTL XUMUYECKNI
aHanu3 npob noyebl
6.1.2 [Xummnyeckui XapakTepu3soBatb Knaccuduumposar |Knaccudukauus nous no  |1) 3apaHue — BKJIKOYAIOT OK-1 YmeTb:
aHanu3 npob KauyeCTBEHHbIN W b NPOO6bI NOYBLI MO [BUAY W HA3HAYEHMUIO, "B3auMocCBA3b TEXHUKM U1 Bribupatb cnocobbl |- aHanu3nMpoBaTh 3afavy
noyssl KOJIMYECTBEHHbIif BUAY U MCX0AA U3 XMMUYECKOro COCTaBa noyBbl, TEXHONOTMYECKM |pelleHuns 3afay u/mnn npobnemy u
cocTaB npo6 nouyBkl Ha3HayeHuio, cocrasa. ipeHTndmkauma |Tun noysel 1 ee e npuemsl, npogeccMoHanbHO |BbIfENATb €€ COCTaBHbIE
NCXOAs U3 ee npo6bl NOYBLI MO ee Ha3HavyeHuns" HanpaefeHHble | AeATeNbHOCTH yacTy
XUMUYECKOrOo XMMWUYECKOMY COCTaBY, PeweHune Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- ONpeaenaTh 3Tanb
cocTtasa onucaHue BO3MOXHOCTE  |NpaKTUKO- CUHTE3 pasnuyHbIM peleHus 3afaum
ee NpUMeHeHus. OPUEHTUPOBAHHbIX [MHbOPMaLUK,  |KOHTEKCTaMm - BbIIBNATH U
XapakTepu3oBatb
TpeboBaHUs K KayecTsy 3apay ycTaHoBnenne  [OK-2 3t eKTUBHO nCKaTb
TpeboBaHus K
MOYBbl Pa3IUYHOIo 2) Tect no Teme MPUYUHHO- Wcnonb3osatb uHdopmauuio,
KauyecTBy NOYBbI " o
Ha3HayeHus. OnucaHue Xumunyeckmit CNefCTBEHHbIX  [COBPEMEHHbIe HeoOXxoAnMYIo ans
a3nnyHoro o o
P ocobeHHoCTel cocTas ceasei, CpeLCTBa NOUCKA, |peleHus 3apauun u/mim
Ha3HayeHus
MCNONb30BaHWA NOYB B HEOpraHUYeckux u [knaccudukaumio |aHanusa u npobnemsl
Onpenenss 3aBUCHMOCTM OT TUNOB, OpraHuyecKkux ,CPaBHeHUE M [MHTepnpeTauum - OLleHMBATb pe3ynbTaT u
o6nacTy Cnocobbl yyyleHns yaobpeHui". conocTaBieHne |MHGopMaLum, u NoCNefCTBUA CBOUX
Ha3HAYeHUs KayecTBa NoYB B 3) MpakTuko- Mo pPa3AuyHbIM  |MHGOPMALUOHHbIE |AeicTBUN
3aBUCUMO
(npuMeHeHus) cTv oT OPMEHTUPOBAHHbIE [MpPU3HAKAM TeXHonoruu gns (camocTosATeNbHO MK C
NOUBbI, MCXOA U3 HZ3Ha‘-IEHVIﬂ. 3afaHus - BbINMOJIHEHUA 3aa4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
KaUECTBEHHOTO U 06nactu Ha3HayeHus npegycMaTpuBa TpodJeCCMOHaano 3HaTb:
KONNYECTBEHHOO (NpMMeHeHUs) NoyBsl, 10T paboty i jeaTenbHOCTU - OCHOBHbIE UCTOYHMKH
COCTaBa MCX0AA U3 KaYeCTBEHHOr0 U obyuatowuxcs ¢ |0K-4 MHOpMaLUK U pecypcebl
KOJIMYeCTBEHHOro COCTaBa. UHbOpMaUmMoHH |3IddeKTUBHO OJ1A pelleHuns 3ajay u
MocapoyHas BeAOMOCTb B bIMU pecypcaMu |B3auMMopeicTBoBaT |npobniem B
COOTBETCTBUM C pasHoro b ¥ paboTaTb B npogeccMoHanbHoOM
KayeCTBEHHbIM XUMUYECKUM xapakrepa KonnekTuse u U/UNU COLMANLHOM
COCTaBOM MOYBbI. KoMaHze KOHTEKCTe

147




,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA

OnpepensTb 06nactv ucnonb3oBaHUA (neyaTHbIMM U YmeTb:

obnactu OpraHuyeckux yaobpeHui s 3/1eKTPOHHBIMY - onpepensTb

MCNoNb30BaHMA 3aBMCUMMOCTM OT U38aHUAMMY, HeobXxoanUMble UCTOUHUKM

OpraHnyecKkux KauyeCTBEHHOro COCTaBa. MHTEpHeT- nHdopmauum

ynobpeHuit B OnuncaHmne opraHnyecknx caiitamu, 6azamu - NN1IaHMPOBaTb NpoLecc

3aBUCMMOCTM OT  |ynoOpeHUn u ux LaHHBIX U T. N.) noucka;

KauyecTBEHHOro npuUMeHeHMe B - CTPYKTYpUpOBaThH

cocTaBa 3aBMCMMOCTM OT COCTaBa OpPUEHTUPOBaAHbI nonyyaemyio

NOYBbI U ee Pa3HOBUAHOCTY Ha pelueHue nHdopmauuio

kENED - BbIAENATb Haubonee

Onpepenats ponb  |Poab HeopraHuyecknx NpO6AEMHOro 1 3HaYMMOE B NepeyHe

HeopraHM4yeckux |BellecTB B KayecTBe NOUCKOBO- MHGOpMaLUK

BelLecTB B MUHEpasbHbIX yLOOPeHuit, nCCnefoBaTeNnbe OLeHMBaTh

KauecTBe ynyywuTenen noyssl. KOro xapakTepa npaKTMYeckyio

MUHEpPANbHbBIX Coctas MuHepasnbHbIx — OCHOBAHbI Ha 3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB

yAo6peHui, yR06peHuit n nx AMANnorosom noucka

ynyuwurenen npuMeHeHs B B3aMMOZENCTBH 3HaTb:

noyBbl 3aBMCMMOCTM OT COCTaBa W B YCTHOM 1 - pueMbl

NO4Bbl M €€ Pa3HOBMAHOCTU NUCbMEHHOM CTPYKTYPUPOBAHUSA

tdopme uHdopmaLum
~ NO3BONAT - bopmar odopmneHua
npenogasaTenio pe3ynbTaToB NOMCKa
BK/IIOYATb nHdopmauum, -
CTYAEHTOB B COBpEMEeHHble CPeACcTBa 1
LMCKYyCCUM Ha yCTpoiicTBa
JIMYHOCTHO W nHdopmaTM3aLmu
npodeccnoHanb YmeTb:

HO-3Ha4YuMmble
TEMbI

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Koqsneramu B xoge
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

npoheccuoHanbHom
LeATeNbHOCTH
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Wccneposath npo6el
MnoyBbl

WccneposaHue npo6b
noyssl

1. WccnepoBatue noys.
MpuroToBneHue coneso n
BOJIHOM NOYBEHHOMN
BbITAXKM. Pacyert
HEoOX0AMMOTO KONMYecTBa
Xnopupaa Kanus ans
NPUroTOBJEHUA CONEBON
BbITAXKM HAaBECKM MOYBbI.
06HapyxeHue xnopua-
MOHOB B MOLE/IbHOM
pacTBOpe, MUHEPANILHOIA
BO/JIE U MOYBEHHOW
BbITAXKE. YpaBHeHUA
peakumin,
UITIOCTPUPYIOLLUX Hannymne
XNIOPUA-UOHOB B
uccnenyembix pacTBopax.
YyBCTBUTENLHOCTL CoCco6a
06HapyxeHus.
OcdopmneHue pesynbTaToB
3KCNEepUMEHTa B BUAE
TabaunLbl, BKAOYAKOLEN B
cebs xon paboThbl,
Habntogaemble ABNEHUA U
COOTBETCTBYHOLME
VYPaBHEHUA peaKuui.
WNHTepnpeTtauus
pe3ynbTaToB
3KCNepuMeHTa.
06HapyxeHue xnopuUa-

JlabopatopHas
pabota (Ha
BbIGOP):

1) WccnepoBaHue
nous

2) 06HapyxeHue
HeopraHuyecKux
npumecen B
npo6ax noyssl

3) Onpepenexue
pH BogHoM
BBITSXKM NOYBBI,
€€ KUCIIOTHOCTU 1
LEeN0YHOCTH

Mpoekt
"CocTaBneHue
npoexTa
LBETHWKa/oropoaa
/capjas
3aBMCUMMOCTM OT
cocTasa
npoaHannu3npoBsaH
HbIX Noys"

— BKJKOYaloT
TEXHUKM W
TEXHONOTUYECKH
€ npuembl,
Hanpas/ieHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmauum,
yCTaHOBNEHUE
NPUYMHHO-
CNefCTBEHHBIX
cBA3el,
Knaccudukauuio
, CpaBHEeHME
conocTaseHue
no PasanYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpusa
0T paboTy
obyyatowmnxcs ¢
MH(OPMALMOHH
bIMK pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(nevaTHbIMM U
3/IEKTPOHHBIMU
U3AaHusmMK,
VHTEpHET-
caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

0K-1

Bbi6upath cnocobwl
peleHus 3agay
npocheccuoHanbHo
N 1eATeNnbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
pasnnYHbIM
KOHTEKCTaM

0K-2
Wcnonb3osatb
COBpEMEeHHble
CpefcTBa NOUCKa,
aHanusa u
WHTepnpeTayum
MHOpMaLKK, 1
MHGOPMALUOHHbIE
TeXHoONoruu ans
BbINONHEHUS 3a4ay
npogeccnmoHanbHo
M neatenbHOCTU
0K-7
CopenctBoBath
COXpaHeHwUI0
OKpyXatoLue
cpegsl,
pecypcocbepexeHu
10, NPUMEHATD
3HaHUsA 06
M3MEHeHUM
KnuMara,
NPUHLMNGI
GepexanBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobaemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHus 3afauu

- BbIABATb U

3¢ eKTUBHO UCKaTb
MHdopmauumio,
HeobxoguMmylo Ans
peleHuns 3agauu u/unm
npobnemsl

- OLLEHMBATb pe3ysbTaT U
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHbOpMaLMmn 1 pecypcsl
LN peleHuns 3apad u
npobnem B
npoheccuoHanbHOM
U/Unn couManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- MNaHUPOBaTh NPOLECC
noucka;
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MOHOB B NOYBEHHO
BbITAXKE 1 06pa3uax BoAbl.
OueHKa ToYHOCTU
npepioXeHHoOro MeToaa
ANs 0OHapyKeHus
XNOPUJO0B B UCCNELYEMbIX
obpasuax.

2. 06HapyxeHue
HeopraHM4YecKux
npumeceit B npobax
noussl [lpurotosneHune
npo6bl NoYBbI AN
uccnenoBaHus
KMCNOTHOCTU/ LLENOYHOCTH,
HeorpaHUYecKux
3arpAa3HeHui.
06HapyxeHue xnopua- u
cynbhaT-MoHOB B Npobe
noYBbl. YpaBHEHUA
peakuuu,
UANIOCTPUPYIOLNX
npoBefeHHble
3KcnepumeHTsl. Pabota ¢
HOPMaTUBHbIMU
AOKYMeHTamu,
NO3BO/IAOWMMY CAENATH
BbIBOJ, O CAHUTAPHOM
COCTOSAHUM UcCneyeMoii
NoYBbI.

OcopmneHune pesynbTaToB
3KCNEepUMeHTa B BUae
Tabnuubl, BKAKOYAOWEN B

— OCHOBaHbl Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYUEHUE
obyyatowmnxcs B
LEeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOLYKTa,
obnapatolero
cyObEKTUBHOM
nau
06bEeKTUBHOM
HOBU3HOM

— OCHOBaHbl Ha
aNropuTMe,
BKJIIOYAIOLLEM
aTansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLEHMUBAHMA U
aHanusa

— COAepXaT B
CBOEW OCHOBE
MOUCK W
pa3paboTky
BapWaHTOB

NpOM3BOLCTBA,
3¢ eKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaHbIX
CUTYyaLmax
OK-4
JIddekTuBHO
B3aMMopencTesoBart
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTUBe 1
KomaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HaYUMOE B nepeyHe
MHGopmaLnm
OL,eHUBaThb
NpaKTUYECKYIO
3HAYUMOCTb pe3yNbTaToB
noumcka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpPUPOBAHMSA
MHGopmaLnm

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMcKa
uHdopmauum, -
COBpEMEeHHble CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aLMK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneuunanbHocTm),
0CyLEeCTBAATL PaboTy C
cobnioaeHnem

151




cebs xof paboTsl,
Habnogaemble SBAEHNUA U
COOTBETCTBYIOLME
YPaBHEHWA peaKLmit.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB
3KCNepuMmeHTa.
06HapyxeHue
HeopraHu4yeckux npumecen
B Mccnepyemoii npobe
noyssbl. CpaBHEHUE
NoJYYEHHbIX NOKa3aTteneil
HOPMaTUBHbLIMM
(cnpaBoYHbIMK)
3HAYEHUAMU.

3. Onpepenexue pH
BO/HOM BbITAXKKN NOYBbI,
ee KUCNOTHOCTH U
LWenoyHocTH
WccnepoBaHne BOAHbIX
BbITSXeK 06pa3LoB
FOTOBbIX MOYBEHHbIX
cMeceil (AN pa3HbIX TUNOB
pacTeHuit). Onpegenexue
pH noysbl C nOMOLWbIO
Pa3MYHbIX MHAMKATOPOB.
OnpepeneHune TMNOB NoYB
NpeAnoXeHHbIX 06pa3LoB.
BeipaboTka pekomeHaaLui
no nocajKe pacteHui B
MCCNeL0BaHHbIE NOYBHI
NOYBbI.

peleHuns
npobaeMHbIx
CcUTyaummn
pasfanyHoro
xapakTepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOAEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH
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OcdopmneHune pesynbTaToB
3KCNEpUMEHTa B BUae
CpaBHUTENbHOM TabAULLbI.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
akcnepumenTa. OueHka
TUMOB NOYB B
npejcTaBieHHbIX 06pastax
(cunbHOKMCNAA, KNCNas,
cnabokucnas, HeidTpanbHas,
wenoyHas). Mogbop
ONTUMaJIbHOTO METOAA
onpepeneHus pH
MOYBEHHOM BbITAXKM.
YcTpoicTBo, npuHuMn
aencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
nabopaTtopHoii nocyasbl:
npobUpoK, KanenbHuL,
MepHbIX LUNHAPOB,
CTaKaHoB.

OcHoBHble acnekThbl
COONOAEHNA TEXHUKU
6e3onacHocTv npu paboTe
B XMMUYECKOM
nabopartopuu.
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,[l,eKovmnosuposaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
6.2 |BapuaHT 6.2 pns: 19.00.00 MPOMbILIEHHAA 3KOJI0rNA N BUOTEXHOJIOTUW, 34.00.00 CECTPUHCKOE ENO, 31.00.00 KNIMHWYECKAA MEAWLIWHA, 32.00.00 HAYKW O
310POBbE N NPOPUNAKTUYECKAA MEAWNLINHA, 33.00.00 PAPMALIMA
BapuaHt 1. MpoBOAUTb XMMUYECKMIA
aHanu3 npob Bogbl
6.2.1 | Xummnyeckumit XapaKkTepu3oBaThb Knaccudmkauyus npo6 soael |1) Tect "CeoitcTBa |~ BKAlOYatOT 0K-1 YmeTb:
aHanu3 npob BOAbl |KaueCTBEHHbLIN U no BMAY U Ha3HaueHwulio, 1 cocTaB BOAb!" TEXHUKM U BbibupaTb cnocobbl |- aHanM3nMpoBaTh 3afavy
KONMYECTBEHH bl ucxods U3 ee xumuyeckoro |2) Mpaktuyeckoe |TeXHONOrMYecku |peweHus 3apay u/unu npobnemy u
cocTas npob Bofbl cocTaBa. 3afaHue e npuemsl, npodeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHbIE
OpraHonenTuyeckue "Xummnyeckuii HanpaeneHHble | AeATeNbHOCTH yacTu
cBoOiicTBa (3anax, cocTaB BOAbl, TUN  |Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- ONpeAensTb 3Tans
NpO3pavyHOCTb, UBETHOCTb, [BOAbI M CNOCOOLI  |CUHTE3 pa3nuyHbIM peleHus 3aaaum
MYTHOCTb) BOAbI. ee npumeHeHus" (c|uHdopmaumumu,  |KoHTEKCTaM - BbIABNATH U
CaHuTapHble npasuna u ucnonb3oBaHuem |yctaHoenenue [OK-2 3tdeKTUBHO UCKaTb
Hopmbl CaHluH 2.1.4.1074- |HOPMATUBHBbIX NPUYUHHO- Wcnonb3oBaTb MHdopmMaLmio,
01, ucnonb3yemble Lis AOKYMEHTOB) CNefCTBEHHbIX  [COBPEMEHHbIE HeoOXxoAMMyIo ans
OLIeHKM KayecTBa BOfbI, 3) MpakTuko- cBasen, CpPeAcTBa MOWUCKA, |peleHus 3afauu u/unm
npumeHsemoli B OPUEHTUPOBaHHbIE [Knaccudukauuio [aHanmsa u npo6nemsl
XO03ACTBEHHO-NUTLEBOM  |3afjaHus , CpPaBHeHWe U  |MHTepnpeTaLum - OL,EHMBATb pe3ynbTaT u
BOLOCHAOXEHMN. conocTaBieHne |MHdopmaLum, u nocnefcTBuA CBOMX
KncnoTHoCTb M Wweno4yHocTb Mo pPa3nuyHbIM  |MHGOPMALUOHHbIE |AeiACTBUN
Bofbl. OnpepeneHune obwen npu3HaKam TexHonoruu ans (camocToATeNbHO UMK C
1 cBOGOLHOW LWENOYHOCTH - BbINOJIHEHUA 3aa4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
(KMCNOTHOCTN) METOAOM npepycmatpusa [npodeccMoHanbHo |3HaTb:
TUTpoBaHua. pH cpenbl 1 loT paboty i feaTenbHOCTU - OCHOBHbIE MCTOYHMKM
METO/bl ee onpefeneHus. obyyatowuxcs ¢ |0K-4 MH(OPMALMM U pecypChl
Y¥ecTtkocTb BOfbl M METOfbI UHGOpPMaLMOHH |IDdeKTUBHO ANA pelleHunsa 3a4ad u
ee onpefgenexus. bIMI pecypcamu |B3auMmMogeicTBoBaT |npobnem B
YpaBHEHUS XUMUYECKUA pasHoro b ¥ paboTaTh B npodeccMoHanbHOM
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

peakumi, NONOXEHHBIX B
OCHOBY ONnpefeneHus
KMUCIOTHOCTMU, WENOYHOCTH,
XEeCTKOCTU BOAbI.

Bupbl xecTkocTun BOAb!
(BpemeHHas u
nocrosiHHas). CocTas
conew, Bbi3blBaKOLWMX
ECTKOCTb BOAbI.
XuMunyeckue npoueccsl,
YCTPaHsoLWMe XeCcTKOCTb
BOAbl. YpaBHeHMS
XUMUYECKUX peaKkLui,
UNIOCTPUPYIOLMUX
npouecckl, npoucxoaaiime
npu ycTpaHeHUU
KeCTKOCTU. YcTpaHeHue
BpPEMEHHOMN XeCTKOCTH
ObITOBBIMU U XUMUYECKUMM
cnocob6amu. Cnocobsl
yCTpaHeHA NOCTOAHHOM
wecTtkoctu. Mccnegoeanue
npo6 BOAONPOBOAHOM! U
MUHEpPaNnbHOI BOAbI Ha
npeLMeT yCTPaHeHuUs
XecTKocTu. BaxHocTb
VYCTPAHEHUA XKEeCTKOCTH
BOJbl B
CEeNbCKOX03AICTBEHHON

xapakrepa
(nevaTHbIMM U
3NEeKTPOHHbIMM
u3naHMAMY,
UHTEpPHeT-
caiitamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
OpWEHTUPOBaHbI
Ha pelleHue
3apad
npo6nemHoro u
NOMCKOBO-
UCCnefoBaTeNbe
KOro xapakTepa
— OCHOBaHbI Ha
LVanoroBom
B3aUMOAENCTBM
1 B YCTHOM W
NMUCbMEHHON
tdopme

— No3BONAIOT
npenopasarento
BKJIKOYATb
CTYJEHTOB B
LNCKYCCUU Ha
JIMYHOCTHO W
npodeccuoHans

Konnektnee u
KoMaHpe

U/Unmn CoLuManbHOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpepensathb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NaHUpoBaTh NpoLecc
nowucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
uHdopmauuio

- BbiAensTb Hanbonee
3HaYMMOe B NepeyHe
uHdbopmaLum

oueHMBaTh
NpaKTUYeCcKyio
3HAYMMOCTb pe3ybTaToB
noucka

3Hartb:

- NpueMsl
CTPYKTYPUPOBaHMA
uHdopmaLum

- bopmar odopmneHua
pe3ynbTaToB NOMCKa
MHopMaLum, -
COBpeMEHHble CPefCTBa U
ycTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

OesTeNbHOCTH, B
NOBCEAHEBHOW XWU3HU
yenoseka.

MeTofbl O4UCTKM BOAbI.
OvctunnupoBaHHas u
LEeVOHU3UPOBaHHAsA BOAA.
MeToabl KOHTpoNs
XUMUYECKOro cocTaBsa
BO/bl.
MpumeHeHue BOAbI B
CeNbCKOM X03AIiCTBE,
6UOTEXHONOTUM, MEAULUHE,
3KOJIOTMYECKOM KOHTpoJe
OKpyJKatollein cpefbl U op.
06nacTax B 3aBMCUMOCTY OT
€€ KayeCTBEHHOro U
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa

HO-3Ha4yuMmble
TEMbI

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Koqneramu B xope
npoheccuoHanbHom
neATenbHOCTH
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Wccneposath npo6el
BOAbI

WccneposaHue
XMMUYECKOro coctaea npob
BOZbI.

BbinonHexHune ogHoOM
nabopatopHoii paboThbl Ha
BbliGOp:

1. Ouncrtka Boabl OT
3arpsAsHeHuit

OnucaHve BUAOB Npumecei,
MCNONb30BaHWe METOAOB
GhunbTpOBaHUA U
apcopbunm ons oTaeneHns
3arpA3HeHuii B
aHanusupyemoit npobe
BOAbl. YMEHMe cobpaThb
npuéop Ans 0YUCTKN BOAbI,
3aMeHss B ciyvae
HE0OX0ANMOCTH OTAeNbHble
yactu. NpumeHeHune
MeTO[J0B OYUCTKM B
3aBMCMMOCTM OT BUAA
3arpsi3HeHus, onpepeneHue
Haubonee 3hHEKTUBHbIX
MeTO[,0B B NMPEANOKEHHOM
KoHTekcTe. NHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB 3KCNepUMeHTa
U 3anoJiHeHKe TabnunLbl
nokasarteneit o 1 nocne
ounctkn.CpaBHeHue

3 deKTMBHOCTH
pasfnNyHbIX METOL0B
OYMCTKM BOAbI B Pa3HbIX

JlabopatopHas
pabota (Ha
BbIOOP):

1) OumncTka Bogbl
OT 3arpA3HeHun
2) Onpepenetue
pH Bogbl 1 ee
KUCNIOTHOCTH

3) OnpepeneHue
KECTKOCTM BOAbI U
cnocobsl ee
yCTpaHeHus.
MpoekT (Ha
BbIGOP):

1) "WUccnepoBaHue
cocTaBa
MUHEpanbHO
BOAbI 1
peKomMeHAaLmMu no
ee
MCMOJIb30BaHMIO"
2) "WccnepoBaHue
paspylaiowero
pelicTBusA Bofbl Ha
CTPOUTENbHbIE
matepuanbl"

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnyHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
N 1eATeNnbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,

pecypcocbepexeHu

10, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MeHeHUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABAATb U

3t eKTUBHO nCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxofuMylo Ans
peleHuns 3agauu u/unm
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MNK C
MOMOLLbIO HACTABHMKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;

157




ycnosusx (B nabopatopum,
B [LOMALHUX U NONEBbLIX
YCNOBUAX).

2. Onpepenetnue pH sopgsl
U ee KUCNIOTHOCTH
06bscHeHe sBNEHUI,
NONOXKEHHbIX B OCHOBY
u3MepeHus pH cpegbl.
Mpasuna pabotsl ¢ pH-
meTtpoM. Onpepenenue pH
Cpeabl C NoMoLbio
VHUBEPCAbHOTO
MHAWKaTopa. BewecTsa,
BAWAIOWME HA BOAOPOAHBIA
nokasatens Bofbl. pH BoAbI
U3 Pa3fNYHbIX UCTOYHUKOB
(nuTbEBAs, MUHepanbHas,
neyebHas). Ncnonb3osaHue
TUTPOBAHUA Ans
onpefeneHns KUCIOTHOCTH
u pH cpeabl.Onpepenenue
06Leit KUCNOTHOCTM BOAbI,
pacuet cBo6oHOM
kucnotHoctu. Onpepenexue
obuweit n ceobogHoi
wenoyHoctu. CoctaBneHune
VYPaBHEHWIH peakuuit,
NpoTeKaloWwmux npu
onpegeneHuu
KMCNOTHOCTH/ LWENOYHOCTM
npo6 Bogabl. AHaNu3
MHTepnpeTauus

— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW

tdopme

NpOU3BOACTBA,
3¢ eKTUBHO
[lecTBOBATL B
ype3BblYanHbIX
CUTyaumusax
OK-4
JIddekTuBHO
B3aMMofencTBoBaT
b ¥ paboTaTb B
KONUIEKTUBE U
KoMaHfe

CTPYKTYPUPOBATh
nosy4yaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
OLeHUBaTb
NpaKTUYeCKyIo

3HAYUMOCTb pe3ysibTaToB

noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHMS
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -

COBpeMeHHbIe cpeacTea u

yCTpoiicTBa
nHdopMaTU3aLMK
YmeTb:

- onpegensTsb
HanpasneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),
oCyLLecTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
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NOMYYEHHbIX AAHHbIX.
YcTaHoBneHue cnoco6oB
MCNONb30BaHMA
nccnenoBaHHbIX Npob Bofbl
B XXW3He[eATeNbHOCTH
YenoBeKa, Ha OCHOBe
NOJTyYeHHbIX JAHHbIX O
COCTaBe U aKTyaNbHbIX
HOPMaTMBHbIX LOKYMEHTOB.
3. OnpepeneHue
XeCTKOCTN BOAbI U
Cnocob6bl ee yCTpaHeHuUs.
BeisBneHne BpemeHHoii
EeCTKOCTU BOAbI U ee
ycTpaHeHue. BuisBnenune
NOCTOAHHOI XeCTKOCTH
BO/bl U ee yCTpaHeHwe.
Pewenune
3KCNepuUMeHTanbHoM
3aj,ayuv Ha BblfBNEHNE
BPEMEHHOMN U NOCTOAHHON
KECTKOCTU BOAbI.
OcdopmneHue pesynbTaToB
3KCNepuMeHTa B BUfae
Tabnuubl,BKIIOYaOWE B
cebs HabnwaeHWe B Xxone
JKCnepuMeHTa ¢
COOTBETCTBYIOLWUMM
VYPaBHEHUAMU peakuun.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
3KcnepumenTa. Cnocobsl

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npoceccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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YCTPaHeHUs BCEX BUAOB
KECTKOCTM B 3aBUCUMOCTH
0T COCTaBa cofeit
)ectkocTu. OueHka
BEPOATHOCTU YCTPAHEHMSA
BCEX BUJO0B }KECTKOCTH B
[OMalIHUAX YCNOBUAX.
YcTpoicTBo, npuHuMn
Aeiicteusa u obnactb
npUMeHeHUs
nabopaTopHoii nocyabl:
npoOMpoK, KanenbHul,
CTaKaHOB, CTEKNAHHbIX
nanoyex.

YcTpoiicTBo, npuHLuMN
aenctsua u obnactb
npUMeHeHUs
3NIeKTPUYECKUX NIUTOK,
CNUPTOBLIX FOPENoK,
Jepxatenen gnsa
npobupok.

OcHoBHblE acnekTbl
cobI0aeHNA TEXHUKN
6e3onacHocTv npu paboTe
B XMMUYECKOM
nabopartopuu, B T.4. C
aneKTponpubopamu
APYrMMU HarpeBaTeNbHbIMM
ycTpoiicTBamMm,
UCMONb3yeMbIMU B
3KCMepuUMeHTe.
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHoYHbIE
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
MeponpUATUSA .
06yyeHus bIX TEXHONOT Wik
BapuaHT 2. OcywecrtBnaTb

XUMUYECKUN KOHTPOAb
KayecTBa NPOAYKTOB
nUTaHuA
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
6.2.2 [Xummnyeckun XapakTepu3soBatb KauectBeHHbIN xumuyeckuii |1) Tect — BK/OYalT OK-1 YmeTb:
KOHTPOJIb Ka4eCTBa [XMMUYeCKuit cocTas COCTaB NPOAYKTOB NuTaHuA. |"OpraHuyeckme u  [TeXHUKU U BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
NPOAYKTOB NPOAYKTOB NUTAHMUA BewectBa, HeopraHuyeckue |TeXHONOrMYECKU |pelweHns 3apad u/unu npobnemy u
nuTaHus tanbcubuuympyowme BelLecTBa, e npuemsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHble
(43.00.00, NPOAYKTHI MUTAHUA, U BXOAALLME B COCTAaB|HaNpaBieHHble | AeATenbHOCTH yacTu
19.00.00, BELEeCTBa, 3arpA3HALLMe  [NPOAYKTOB Ha aHanu3 u MPUMEHUTENIBHO K |- onpeaenaTb 3Tansl
38.00.00) NPOAYKTHl NUTAHUA. nuTaHus" CUHTE3 pasNuyHbIM pelweHus 3agayu
2) MpakTunko- MHpOpMaUMK,  |KOHTEKCTaMm - BbIAABAIATb U
OpUeHTMpPOBaHHbIe |ycTaHoBneHne |OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
3afaHus MPUYNHHO- Wcnonb3oBath MHdopmauumio,
CNefACTBEHHbIX |COBPEMEeHHble HeoOXxoAnMYIo ans
cBA3el, CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agauun u/unm
Knaccugukaumio |aHanusa u npo6nemsl
,CPaBHeHMe U |MHTepnpeTaLum - OLeHMBATb pe3ynbTaT u
conocTaeneHne |MHdopmaLum, u nocneacTeuna CBONX
Mo PasfivyHbIM  |MHGOPMALMOHHbIE |LEeNACTBUNA
npu3HaKam TexHonoruu ans (camocToATENBHO UK C
- BbINOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
npefycMatpuBa |npodeccMoHanbHo |3HaTb:
loT paboty i nesTenbHOCTH - OCHOBHbI€ UCTOYHUKU
obyuatowuxcs ¢ |0K-4 MHGOpPMaLMM 1 pecypCbl
MHPOPMaLMOHH |IDDEKTUBHO ANA pelleHuns 3agad u
bIMU pecypcaMu |B3auMMoAencTBOBaT |npobnem B
pasHoro b 1 paboTaTh B npocdeccMoHanbHOM
xapakrepa KonnekTuee un U/MNKU COLMANbHOM
(nevyaTHbIMM M |KOMaH[e KOHTeKCcTe
3NEKTPOHHBIMU YmeTb:

U3naHUAMM,
MHTEpHeT-
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)
OPUEHTUPOBaAHbI
Ha pelueHue
3ajay
npo6nemHoro u
NOMCKOBO-
uccnepoBaTensc
KOro xapakTtepa
— OCHOBAHbI Ha
LWanoroBom
B3aUMOJEeNCTBU
1 B YCTHOM U
MUCbMEeHHON
tdopme

— No3BONAT
npenogasatenio
BKJIKOYATb
CTYAEHTOB B
AMCKYCCUM Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO-3HauyuUMble
TeMbl

- onpegensTsb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NaHUpoBaTh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK

oueHuMBaTh
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaToB
noucka

3Hatb:

- NpueMsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHGopmaLnm

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK

YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3supoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH
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WccnepoBaTtb KayecTBo
NPOAYKTOB NUTaHUA

Onpepenexue
3arpA3HAI0LWMUX XUMUYECKUX
BeLeCTB B NPOJYKTax
NUTaHuUs, onpeseneHne
BeLLeCTB, He 3aABIEHHBIX B
coCTaBe NPOAYKTOB
nUTaHUs.

BbinonHexHune ogHoM
nabopatopHoii paboThbl Ha
BbliGOp:

1. O6GHapyXeHWe HUTPaTOB
B MPOJYKTaxX NUTaHUSA.

2. Wccnepoanue
NpOAYKTOB NUTaHMA (MyKa,
TBOPOT, MOJIOKO, 10rypT) Ha
Hanuyue yrneBogos
(kpaxman,
rN0K033a,caxapo3a).
OcdopmneHune pesynbTaToB
3KCMEpUMeHTa B BUe
TabAULLbI.

NHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB
JKCnepuMeHTa.
06HapyxeHue He
CBOWCTBEHHbBIX
3asBNEHHOMY COCTaBY
NpOAYKTOB BELLECTB,
onpepeneHne NpM3HaKoB
dhanbcudukaymm
NpOLYKTOB, Hanuyme
ONacHbIX ANA 3[,0pPOBbA

JlabopatopHas
pabota (Ha
BbIGOP):

1) O6HapyeHue
HWUTpaToB B
NpPOAYKTax
nUTaHUSA

2) WccnepoBaHue
NPOLYKTOB
nuTaHua (Myka,
TBOPOT, MOJOKO,
iorypT)Ha
Hanu4une
YrNeBOAOB
(kpaxman,
rN0K033,caxapo3a)

MpoekT
"CocTtaBneHue
cbanaHcMpoBaHHOT
0 MEHI0 Ha JieHb
(Hepento) B
33BMCMMOCTM OT
coAepXaHus
XMMUYECKMX MAKPO
! MUKPO3NIEMEHTOB
B NpoAyKTax
nutaHus"

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnyHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuBea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
N 1eATeNnbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,
pecypcocbepexenu
t0, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MEHEeHUN
Knumara,
NpUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABNATH U

3t eKTUBHO UCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxofuMylo Ans
peleHus 3aaaumn u/vmam
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MK C
MOMOLLbIO HACTABHMKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;

165




BewecTs. OnpepeneHue
BO3MOXHOCTH
MCNOMb30BaHWA NPOLYKTOB
no Ha3Ha4eHuo.
YcTpoiicTBo, npuHUMA
AeicTeBua u obnacts
NpUMeHeHUs
nabopatopHoii nocyabl:
npo6bUpoK, KanenbHuL,
MepHbIX LUINHAPOB,
CTaKaHoB.

OcHOBHbIE acneKThl
cObI0AEHNA TEXHUKN
6e3onacHocTv npu paboTte
B XMMUYECKOM
nabopatopuu.

— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYUEHUE
obyyatowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnapatoliero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06bEeKTUBHOM
HOBMW3HOWM

— OCHOBaHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
3Tansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA U
aHanusa

— COAepxaT B
CBOEI 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB

NpoOM3BOLCTBA,
3¢ eKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYaNHbIX
cUTYyaLmax
OK-4
JIddekTuBHO

B3aMMofJencTeoBat

b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
oueHuMBaTh
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaTOB
nomcka

3Hartb:

- Npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHUs
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMckKa
uHdopmauum, -
COBpEMEeHHble CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),
oCyLLecTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
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peleHuns
npobaeMHbIx
CUTyaumn
pasnanyHoro
xapakrepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npodeccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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NpusHakm

Jekomno3uposaH OLieHouHble
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
MeponpuaTUs .
06y4yeHus bIX TEXHONOTUI
7 Mogynb 7. WHTepnpetupoBatb 3awura npoekTa
WccnepoBaHue U |XxMMUYeCKMe NpoLecchl
XUMMUYECKUIA U ABNEHUA B
aHanu3 06bLeKToB |TexHocdepe
TexHocoepsl
(npod. mopynb)
7.1 [BapuaHt 7.1 pns: 43.00.00 CEPBUC N TYPU3M, 54.00.00 N306PA3SUTEJIbHOE W NMPUKJTALQHBIE BUJbI, 44.00.00 O6PA30BAHWE U MEJATOTMYECKWUE HAYKHU

Bapuant 1.

MpoBOANUTb XMMUYECKMNIA
aHann3 TexXHUYecKow
BOAbI
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06y4yeHus MeponpuaTia bIX TEXHONOTUM
7.1.1 | Xummnyeckuit XapaKkTepu3oBaTb HasHaueHue TexHuyeckoit |1) 3apgaum Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
aHanus KayeCTBEHHbIN W Boabl. TpeboBaHUs K onpepeneHve TEXHUKM U1 BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
TEXHUYECKUIN BOAbI [KONMYECTBEHHbIIA TeXHUYECKOI Boje Nno MeTannos, TEXHONOTUYECKM |pelleHuns 3agay u/unu npobnemy u
cocTaB npo6 rpynnam notpebneHus. HEOpraHU4yeckux |e npuemsl, npocdeccMoHanbHo |BbIfENATb €€ COCTaBHble
TeXHWYEeCKO BOAbI KauecTBo TexHMyeckom aHWOHOB ¥ HanpaefeHHble | AeATeNbHOCTH yacTy
BOAbl Pa3HbiX BULOB. OpraHu4yecKkux Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeAenaTh 3Tanbl
XuMuyeckuit aHanus u BeLlecTs B CUHTE3 pasnuyHbIM peleHns 3afaum
NpOU3BOLCTBEHHbIN TeXHUYECKoN Bofie |MH(opMaLmm, KOHTEKCTaM - BbIABNATb U
KOHTPOJb COCTaBa pasHoro ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
TexHuyecKoii Bogbl. 06WMIA [Ha3HAYEHUS NPpUYUHHO- Wcnonb3osaTb uHdbopmaLuio,
U cneumnanbHbli 2) MpakTuko- CNefCTBEHHbIX  [COBPEMEHHble HeoOXxoAnMYIo ans
XUMWUYECKWUI aHann3 BOAbl. |OpMEHTUPOBaHHbIe |CBA3EN, CpeAcTBa MOMUCKA, |peleHus 3agauun u/unm
AHanu3 TexHMYeCcKoi BOAbl |3afaHus Knaccugukaumio |aHanusa u npo6nembl
Ha XeCTKOCTb U Apyrue ,CPaBHeHMe U |MHTepnpeTaLum - OLeHMBATb pe3ynbTaT u
nokasarenu conocTaeneHne |MHdopmaLum, u nocnefcTBuA CBOMX
Mo PasfivyHbIM  |MHGOPMALMOHHbIE |LEeNACTBUNA
npu3HaKam TexHonoruu ans (camocToATENBHO UK C
- BbINOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
npegycMaTpuBa |npodeccMoHanbHo |3HaTb:
loT paboty i jeaTenbHOCTH - OCHOBHbIE UCTOYHMKH
obyuatowuxcs ¢ |0K-4 MHGOpPMaLMM 1 pecypCbl
MHPOPMaLMOHH |IDDEKTUBHO ANA pelleHuns 3agad u
bIMU pecypcaMu |B3auMMoAencTBOBaT |npobnem B
pasHoro b 1 paboTaTh B npocdeccMoHanbHOM
xapakrepa KONneKkTuee u U/MNKU COLMANbHOM
(nevyaTHbIMM M |KOMaH[e KOHTeKCcTe
3NEKTPOHHBIMU YmeTb:

U3naHUAMM,
MHTEpHeT-
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)
OPUEHTUPOBaAHbI
Ha pelueHue
3ajay
npo6nemHoro u
NOMCKOBO-
uccnepoBaTensc
KOro xapakTtepa
— OCHOBAHbI Ha
LWanoroBom
B3aUMOJEeNCTBU
1 B YCTHOM U
MUCbMEeHHON
tdopme

— No3BONAT
npenogasatenio
BKJIKOYATb
CTYAEHTOB B
AMCKYCCUM Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO-3HauyuUMble
TeMbl

- onpegensTsb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NaHUpoBaTh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK

oueHMBaTh
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaToB
noucka

3Hatb:

- NpueMsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHGopmaLnm

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK

YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3supoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH
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Wccneposath npo6el
TEXHUYECKOW BOAbI

WccneposaHue
XMMUYECKOro coctaea npob
TEXHUYECKOI BOAbI.

1. OnpepeneHune xnopupoB
MEeTOOM TUTPOBAHMUSA B
TeXHNYecKoil Boje
Onpepenexune xnopupg-
MOHOB METO/O0M
ApreHTOMEeTpUm C
(hMKCUpOBaHMEM KOHLA
TUTPOBAHMA N0 MeTOaY
Mopa (ocaputensHoe
TUTpoBaHue). Meton Mopa
OCHOBAH Ha NPSMOM
TUTPOBAHUU XNIOPU-UOHOB
pacTBOPOM HUTpaTa
cepebpa B NpuCyTCTBUN
MHJMKaTopa - XxpomaTta
kanus. Onpefenexve
MPOBOASAT B HEMTPaNbHbIX
MU cnaboLlenoyHbix
cpepax (pH 7-10).
N3mepeHune obbema
TUTPAHTa, NOWEALEro Ha
TUTPOBaAHMWE ANIMKBOTbI
TexHu4yeckon soabl. Pacyer
KOHLEeHTpauuu xnopua-
MOHOB C UCMOJIb30BAHUEM
3aKOHa 3KBMBAJIEHTOB.
MeTponoruyeckas
06paboTKa pe3ynbTaTos
napannenbHblX U3MepeHuni.

JlabopatopHas
pabota Ha BbiGop:
1) OnpepeneHue
XNOPUL0B METOLOM
TUTPOBaAHMA B
TeXHUYecKo Boje
2) OnpepeneHue
KECTKOCTU
TEXHUYECKOW BOAbI
MeToAoM
TUTPOBaHMS

MpoekT "KoHTpons
KayecTBa
TEeXHUYECKOW BOAbI
pa3HbIX BUAOB B
COOTBETCTBUM C
MEeTOAMKAMU MO
rocT"

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnyHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
i peatenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,
pecypcocbepexenu
t0, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MEHEeHUN
Knumara,
NpUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABAATb U

3t eKTUBHO nCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxofuMylo Ans
peleHuns 3agauu u/unm
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;
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2. Onpepenetune
XeCTKOCTU TeXHUYeCKOM
BOJbl METOLOM
TUTPOBaAHUA
KomnnekcoHomeTpuyeckoe
onpepAeneHune XecTkocTu
(cyMMbl MOHOB KanbLus 1
MarHus) B cpege
aMMOHMIHO-aMMUAYHOTO
OydepHoro pacteopa (pH 9
- 10) no o6pasoBaHuio ¢
TpunoHom b
MaNoANCCOLUMPOBAHHBIX
KOMMNIEKCHBIX COEAMHEHNA.
Mpu TMUTpOBaHUM BHavane
CBA3bIBAETCA KasbLMid,
ob6pasytowunii bonee
MPOYHbIN KOMMNIEKC C
TpunoHom b, a 3atem
marHuit. KoHeyHas Touka
TUTPOBAHMA onpepenseTcs
Mo U3MEHEHUID OKPACKM
MHJMKaToOpa 3pMoxpoma
yepHoro T OT BULWHEBO-
KpacHoit (oKkpacka
COEIMHEHNS MarHus C
MHAWKATOPOM) A0 rony6oit
(okpacka ceobogHoro
MHAMKaTOPA).
OdopmneHune pesynbTaTos
3KCNnepuMeHTa B BUje
TabAWLbl pe3ynbTaTos

— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYUEHUE
obyyalowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnapatoliero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06bEeKTUBHOM
HOBMW3HOWM

— OCHOBaHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
3Tansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA U
aHanusa

— COAepxaT B
CBOEI 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB

NpOM3BOLCTBA,
3¢ eKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYaNHbIX
cUTYyaLmax
OK-4
JIddekTuBHO

B3aMMofJencTeoBat

b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYUMOE B nepeyHe

MHGopmaLnm
OLieHMBaThb
NpaKTUYeCKyIo

3HAYUMOCTb pe3ysibTaToB

noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHMS
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMcKa

uHdopmauum, -

COBpeMeHHbIe cpeacTea u

yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- onpepensTsb
HanpasieHusa

pecypcocbepexeHus B

pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),

oCyLLecTBAATL paboTy ¢

cobnofeHnem
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u3MepeHuin obbema
TUTPaHTa, NoWwepawWwero Ha
TUTPOBaHWeE aNUKBOTbI
TEXHWUYECKOI BOAbI, C
COOTBETCTBYIOWMUMM
YPaBHEHUAMU XUMUYECKUX
peakuun.

WHTepnpeTauus
pe3ynbTaTos
akcnepumenTa. Pacuer
KOHLEHTpaLumM aHanToB C
MCNONb30BaHMEM 3aKOHA
3KBWBAJIEHTOB.
MeTponoruyeckas
06paboTKa pe3ynbTaTos
napannesbHbix U3MepeHui.
YcTponcTBo, npuHLMn
pencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
NnabopaTopHoii MocyAbl:
MepHbIX U NAOCKOAOHHBIX
KoNb, KanenbHUL, NMNeToxK,
CTaKaHOB.

OcHOBHblE acneKThl
coBN00eHUA TEXHUKM
6e3onacHocTy npu paboTte
B XMMUYECKOM
naboparopuu

peleHuns
npobaeMHbIx
CUTyaumn
pasnanyHoro
xapakrepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npodeccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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LekomnosupoBsaH MpusHaku
. OueHoYHbIE
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hblil pesynbTaTt CopepxaHue TeMbl MeDONDHATHS o6pasoBaTtenbH 0K InemeHto OK
06yyeHus ponp bIX TEXHOJIOTMiA
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
7.1.2 | Xnmunyeckuit XapaKkTepu3oBaTb Knaccudukaums 1) YcTHbIi onpoc |~ BKAKOYaKOT 0K-1 YmeTb:
aHanu3 npo6 KayeCTBEHHbIN W MaTepuanos, UCNOMb3YEMbIX [0 Teme TEXHUKM U1 BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
MaTepuanos KOJNYeCTBEHHBI B CTPOUTENIbHO- "KauecTBeHHbIN U |TEXHONOTUYECKH |pelieHns 3apay n/man npobnemy u
CTPOUTENbHO- coctas npob pecTaBpaLWOHHO KOJNYEeCTBEHHbI  |e npuembl, npodeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble
pecTaBpalMOHHON |mMaTepuanos AeATeNbHOCTW MO COCTaBy, |cocTas npob HanpaefeHHble | AeATeNbHOCTH yacTy
AeATeNbHOCTH U CTPOUTENbHO- UX Ha3HayeHune u MaTepuanos Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeAenaTh 3Tanbl
Av3aitHa pecTaBpaLUOHHOI npumeHeHue. XMMUYECKUIA |CTPOUTENbHO- CUHTE3 pasnnyHbIM peleHuns 3afaun
(54.00.00) LeATeNbHOCTU U COCTaB NMUIMEHTOB, pecTaBpaLWUOHHON [MHbOpMaLuK,  |KOHTEKCTaMm - BbISAB/IATH U
au3aiHa Kpacutenen, BAXYLWMUX LeATeNbHOCTU 1 ycraHoBnenue  [OK-2 3¢ eKTUBHO nCKaTb
cmeceil, 0co6eHHOCTU UX  |Au3aitHa" NMPUYUHHO- Wcnonb3osatb MHdopmauumio,
CBOWCTB U npumeHeHus B |2) lMpakTuko- CNIeACTBEHHbIX |COBpEMEHHble HeobxoauUMYI0 AN
npodeccmoHanbHoM OpWeHTMpOBaHHbIe |CBA3EN, CPeACTBa NMOWCKA, |peleHus 3apayuu u/um
peAtenbHocTu. BewecTtsa, |3apaHus Knaccugukaumio |aHanusa u npobnems
“Cnonb3yemble B KayecTse ,CPaBHeHMe U |MHTepnpeTaLum - OLeHMBATb pe3ynbTaT u
MUIMEHTOB U CBA3YIOLMX CONoCTaBneHne |MHpOpMaLMK, u nocnepcTsna CBOMX
matepuanos. Mo pasNuyHbiM  [MH(OPMaLMOHHBIE |felicTBUIA
Knaccudukaums kpacok no npu3HaKam TexHonoruu ans (camocToATENBHO UK C
YKPbIBUCTOCTH, - BbINOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
npo3payHoCTH B npegycmatpusa |npodeccuoHanbHo |3HaTb:
3aBUCUMOCTM OT 10T paboTy it esTenbHOCTH - OCHOBHbIE UCTOYHUKH
MCMONb3YEMbIX MUTMEHTOB obyuvawowmxcs ¢ |OK-4 MHGOPMaLMK 1 pecypcsl
1 CBA3YIOWMX BeLLecTs. UHbOpMaUUoHH |IDdeKTUBHO ON1A pelleHuns 3ajay u
bIMU pecypcaMu |B3auMMoAencTBOBaT |npobnem B
pasHoro b ¥ paboTaTh B NpoMeccMoHanbHOM
xapakrepa KonnekTnee u W/Man coumanbHoMm
(nevyaTHbIMM M |KOMaH[e KOHTeKCcTe
3NEKTPOHHBIMU YmeTb:

U3naHUAMM,
MHTEpHeT-

176




Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)
OPUEHTUPOBaAHbI
Ha pelueHue
3ajay
npo6nemHoro u
NOMCKOBO-
uccnepoBaTensc
KOro xapakTtepa
— OCHOBAHbI Ha
LWanoroBom
B3aUMOJEeNCTBU
1 B YCTHOM U
MUCbMEeHHON
tdopme

— No3BONAT
npenogasatenio
BKJIKOYATb
CTYAEHTOB B
AMCKYCCUM Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO-3HauyuUMble
TeMbl

- onpegensTsb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NaHUpoBaTh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK

oueHuMBaTh
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaToB
noucka

3Hatb:

- NpueMsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHGopmaLnm

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK

YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3supoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH
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Wccnepoath npobbl
MaTepnanos
CTpOUTENbHO-
pecTaBpaLUoHHON
LeATeNbHOCTH 1
In3aiiHa

WccneposaHue matepuanos
CTPOUTENbHO-
pecTaBpaLUOHHON
LeATeNbHOCTH U Au3aiiHa
1. N3roToBneHune Kpacok
(noa6op NUrMeHTOB U
CBA3bIBAIOLMX BELLECTB)
WccnenoBaHne npupoaHbIx
MWHepasoB, Nojy4yeHne
MUITMEHTOB MyTeM
XUMUYECKNUX peakuunin,
onpefeneHue cBA3YWMX
MaTepuanos.

OcdopmneHune pesynbTaToB
B BUAE Tabnunubl.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB B BUAE
CPaBHEHUs YKPLIBUCTOCTH W
MPO3PaYHOCTU MOJYUYEHHBIX
Kpacok nyTeM HaHeceHus
UX Ha nnucT Bymaru.
YcTpoiicTBo, npuHUMA
AeicTBua u obnacts
npUMeHeHUs
nabopatopHoii nocyabl:
MEPHbIX LUAMHAPOB,
CTYNOK, NeCTUKOB,
CTEKNSAHHbIX NAACTUHOK,
wnarenei, CTakaHoB.
OCHOBHble acnekTsl
CObMI0OeHNA TEXHUKN
6e3onacHocTv npu paboTe

JlabopatopHas
pabota (Ha
BbIOOP):

1) N3roToBneHue
Kpacok (nog6op
MUTMEHTOB W
CBA3bIBAOLLMX
BeLeCTB)

2) UccnepoBsaHue
CBOMCTB BAXYLMUX
BELLECTB Ha
npumepe runca

MpoekT (Ha
BbIGOP):

1) "Co3paHue
NeKopaTUBHOM
WTyKaTypKmn"
2) "MurmenTsl B
N3[enuax u3
cTekna "

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnyHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
N 1eATeNnbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,
pecypcocbepexenu
t0, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MEHEeHUN
Knumara,
NpUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABNATH U

3t eKTUBHO UCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxofuMylo Ans
peleHus 3aaaumn u/vmam
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MK C
MOMOLLbIO HACTABHMKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;
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B XMMMWYECKOA
naboparopuu.

2. WccnepoBaHue cBoncTB
BAXYILMX BELLECTB Ha
npumepe runca. Ckopoctb
CXBaTblBaHWS NPUPOAHOrO
M CTPOUTENBHOrO Funca.
DaKTopbl, YCKOPAIOLMX 1
3ameanaLnx
CXBaTblBaHWe NPUPOAHOTO
runca. [mncosoe
TecTo,TeMnepaTtypa ero
3acTblBaHUSA.
OcdopmneHune pesynbTaToB
3KCNEPUMEHTA B BUAE
Tabnuubl, BKNIOYAIOLLEN B
cebs xon paboTbl,
Habnogaemble ABNEHUS U
COOTBETCTBYIOLME
VYPaBHEHUA peaKuuni.
WHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB
3KkcnepumeHTa. CpaBHeHue
CKOPOCTU CXBaTbIBaHMUSA
NPUPOAHOTO M
CTPOUTENBLHOTO TUNCA,
onpepeneHue GakTopos,
BNUAIOLLNX HA CKOPOCTb
CXBaTblBaHMA
CTPOUTENBHOTO TUNCa,
onpepeneHue TemnepaTypsl

— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYUEHUE
obyyalowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnagatoliero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06bEKTUBHOM
HOBMW3HOWM

— OCHOBaHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
3Tansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA U
aHanusa

— COAepxaT B
CBOEI 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB

NpOM3BOLCTBA,
3¢ deKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYaNHbIX
cUTYyaLmax
OK-4
JIddekTuBHO

B3aMMofJencTeoBat

b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
oueHuMBaTh
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaTOB
nomcka

3Hartb:

- Npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHUs
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMckKa
uHdopmauum, -
COBpEMEeHHble CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),
oCyLLecTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
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3aCTbIBaHMA TMNCOBOrO
TecTa.

YcTpoicTBo, npuHuMn
aencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
nabopaTtopHoii nocyasbl:
MepHbIX KOJ6, CTEKNAHHbIX
NNACTUHOK, KanenbHuL,
NUNeToK, CTaKaHOB.
OcHoBHblE acnekTbl
cob0feHNA TEXHUKU
Ge3onacHocTv npu paboTe
B XMMUYECKOM
naboparopuu.

peleHuns
npobaeMHbIx
CUTyaumn
pasnanyHoro
xapakrepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npodeccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
N OueHOoYHbLIe
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
MeponpUATUSA .
06yyeHus bIX TEXHONOT Wik
7.2 [BapuaHT 7.2 pns: 18.00.00 XUMUYECKUE TEXHONOTNW, 20.00.00 TEXHOCPEPHAA BE3OMACHOCTb U NPUPOJIOYCTPOUCTBO, 44.00.00 06PA30BAHUE U NEJATOTMYECKUE

HAYKW, 38.00.00 3KOHOMWKA W YNPABJIEHNE

BapuaHt 1. MpoBOAUTb XMMUYECKMIA
aHanu3 TeXHMYeCcKoi
BOLbI
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
7.2.1 | Xumunyeckuit XapaKkTepu3oBaTb HasHaueHue TexHuyeckoit |1) PacueTHble — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
aHanus KayeCTBEHHbIN W Boabl. TpeboBaHUs K 3afa4n Ha TEXHUKM U1 BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
TEXHWUYECKUI BOABI [KONUYECTBEHHbIN TeXHUYecKoii Bofe no onpepgeneHue TEXHOJIOTNYeCKM |pelenns 3agay n/man npobnemy u
coctas npob rpynnam notpebneHus. MeTannos, e npuembl, npodeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble
TeXHWYEeCKO BOAbI KauecTBo TexHMyeckom HeopraHu4yeckux |HanpaeneHHble | AeATeNbHOCTH yacTy
BOAbl Pa3HbiX BULOB. aHWOHOB ¥ Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeAenaTh 3Tanbl
XuMU4eckuin aHanus u OpraHnyecKkux CUHTE3 pasnnyHbIM peleHuns 3afaun
NpPOU3BOACTBEHHbIN BelLeCcTB B uHdopmaumm,  [KoHTeKcTaMm - BbIABATb 1
KOHTPOJIb COCTaBa TexHWyecKoi Boge |ycraHosnenme |OK-2 3 eKTUBHO UCKaTb
TexHUyeckoii Boabl. 06wWwuit |pasHoro NMPUYUHHO- Wcnonb3osatb MHdopmauumio,
¥ cneumnanbHbIi Ha3HayeHuA CNeACTBEHHbIX |COBpEMeHHble HeobxoAuUMYI0 AN
XUMWUYECKW aHanu3 Bogabl. |2) MpakTuko- ceA3eit, CPeACTBa NMOWCKA, |peleHus 3apayuu u/um
AHanu3 TexHMYecKoit Bofbl |OpUEHTUPOBaHHbIE |KnaccuduKauuio |aHanmsa u npo6nembl
Ha XXEeCTKOCTb U fipyrue 3afaHus Ha ,CPaBHeHMe U |MHTepnpeTaLum - OLeHMBATb pe3ynbTaT u
noKasarenu XUMUYeCKUR CONoCTaBneHne |MHpOpMaLMK, u nocneAcTBMA CBONX
aHanus Mo pasNuyHbiM  [MH(OPMaLMOHHBIE |felicTBUIA
TeXHWYEeCKO BOAbI, |MpU3HaKaM TexHonoruu ans (camocToATENBHO UK C
Ha pacyeT u - BbINOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
nepecyer npegycMaTpuBa |npodeccMoHanbHo |3HaTb:
KOHLieHTpauuii 10T paboTy i AesTeNbHOCTH - OCHOBHbIE UCTOYHUKH
KaTMOHOB, obyuvawowmxcs ¢ |OK-4 MHGOPMaLMK 1 pecypcsl
HeopraHuyeckux |MHbopMaLnoHH [IddeKTUBHO ON1A pelleHuns 3ajay u
BeLecTs B bIMU pecypcaMu |B3auMMoAencTBOBaT |npobnem B
TexHMYecKoii Bofie |pa3Horo b ¥ paboTaTh B NpoMeccMoHanbHOM
xapakrepa KonneKTuBe W/Man coumanbHoMm
(nevyaTHbIMM M |KOMaH[e KOHTeKCcTe
3NEKTPOHHBIMU YmeTb:

U3naHUAMM,
MHTEpHeT-
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)
OPUEHTUPOBaAHbI
Ha pelueHue
3ajay
npo6nemHoro u
NOMCKOBO-
uccnepoBaTensc
KOro xapakTtepa
— OCHOBAHbI Ha
LWanoroBom
B3aUMOJEeNCTBU
1 B YCTHOM U
MUCbMEeHHON
tdopme

— No3BONAT
npenogasatenio
BKJIKOYATb
CTYAEHTOB B
AMCKYCCUM Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO-3HauyuUMble
TeMbl

- onpegensTsb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NaHUpoBaTh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK

oueHuMBaTh
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaToB
noucka

3Hatb:

- NpueMsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHGopmaLnm

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK

YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3supoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH
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Wccneposath npo6el
TEXHUYECKOW BOAbI

WccneposaHue
XMMUYECKOro coctaea npob
TEXHUYECKO BOAbI.

1. OnpepeneHune xnopugoB
MeTOAOM TUTPOBAHUSA B
TeXHUYEeCKoM Bofe.
OnpepeneHune xnopua-
MOHOB METO/OM
apreHToOMeTpum C
(hMKCcMpoBaHMEM KOHLA
TUTPOBAHMA N0 METoaY
Mopa (ocaputensHoe
TUTpoBaHue). Metog Mopa
OCHOBAH Ha NPAMOM
TUTPOBAHMU XJIOPU-UOHOB
pacTBOPOM HUTpaTa
cepebpa B NpuCyTCTBUN
MHAWKATOPA - XpOoMaTa
kanus. Onpefenexve
MPOBOASAT B HEMTPaNbHbIX
NN cnaboLenoyHbix
cpepax (pH 7-10).
N3mepeHune obbema
TUTPAHTA, NOWEALEro Ha
TUTPOBAHMWE ANIMKBOTbI
TexHu4yeckon soabl. Pacyer
KOHLEHTpaLumM Xnopua-
MOHOB C UCMOJIb30BAHUEM
3aKOHa 3KBMBAJIEHTOB.
MeTponoruyeckas
06paboTka pe3ynbTaTos
napannenbHbix U3MEpeHuii.

JlabopatopHas
pabota Ha BbiGop:
1) OnpepeneHue
XNOPUL0B METOLOM
TUTPOBaAHMA B
TeXHUYecKo Boje
2) OnpepeneHue
KECTKOCTU
TEXHUYECKOW BOAbI
MeToAoM
TUTPOBAHMS

MpoekTt "KoHTponb
KayecTBa
TEXHUYECKOW BOAbI
pasHbIX BUAOB B
COOTBETCTBUU C
METOAMKaMU No
rocr"

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnyHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
i peatenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,
pecypcocbepexenu
t0, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MEHEeHUN
Knumara,
NpUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABAATb U

3t eKTUBHO nCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxofuMylo Ans
peleHuns 3agauu u/unm
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;
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2. OnpepeneHune XecTkoCTu
TEXHUYECKOW BOIb
MeToLOM TUTPOBAHMUSA.
KomnnekcoHomeTpuyeckoe
onpefeneHne XecTKocTu
(cyMMbl MOHOB KanbLusA 1
MarHus) B cpege
aMMOHUNHO-aMMUAYHOTO
OydepHoro pacteopa (pH 9
- 10) no o6pasoBaHuio ¢
TpunoHom b
MasoauCCcoLUMPOBAHHBIX
KOMMNEKCHbIX COeAUHEHNIA.
Mpu TUTpOBAHKUM BHAYane
CBA3bIBAETCA KasbLWH,
obpasywowunii 6onee
MPOYHbIN KOMMNIEKC C
TpunoHom b, a 3atem
marHui. KoHeuHas Touka
TUTPOBaHMA onpepenseTcs
No U3MEHEHUIO OKPaCKK
MHAMKATOPA 3pMOXpoMma
yepHoro T OT BUWHEBO-
KpacHoit (oKkpacka
COeAMHEHNA MarHus c
MHAWKATOPOM) A0 rony6oit
(okpacka cBoboaHOro
MHAMKaTOPA).
OcopmneHune pesynbTaTos
3KCNEepUMeHTa B BUae
TabnuLpbl pe3ynbTaToB
u3MepeHuin obbema

— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYUEHUE
obyyalowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnagatoliero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06bEKTUBHOM
HOBMW3HOWM

— OCHOBaHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
3Tansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA U
aHanusa

— COAepxaT B
CBOEI 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB

NpOM3BOLCTBA,
3¢ deKTUBHO
[lecTBOBATL B
Ype3BblYaNHbIX
cUTYyaLmax
OK-4
JIddekTuBHO

B3aMMofJencTeoBat

b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYUMOE B nepeyHe

MHGopmaLnm
OLieHMBaThb
NpaKTUYeCKyIo

3HAYUMOCTb pe3ysibTaToB

noucka

3Hatb:

- npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHHS
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMcKa

uHdopmauum, -

COBpeMeHHbIe cpeacTea u

yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- onpepensTsb
HanpasieHusa

pecypcocbepexeHus B

pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),

oCyLLeCcTBAATL paboTy ¢

cobnofeHnem
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TUTPaHTa, NOLWeLEero Ha
TUTPOBAHUE ANIUKBOTbI
TEXHUYECKON BOAbI, C
COOTBETCTBYIOLUMU
VYPaBHEHUAMU XUMUYECKNX
peakuun.

WHTepnpeTauus
pe3ynbTaToB
akcnepumenTa. Pacuer
KOHLEHTpaL1n aHanuToB ¢
MCMONb30BaHWEM 3aKOHa
3KBWBANEHTOB.
MeTponoruyeckas
06paboTKa pe3ynbTaTos

napanyienbHbiX I/I3Mep6HI/IVI.

YcTpoincTso, npuHLMn
pencrsua u obnactb
npUMeHeHUs
nabopaTtopHoii nocyasl:
MepHbIX U NAOCKOAOHHBIX
KONO, KanesbHUL, NUNETOK,
CTaKaHOB.

OcHoBHble acnekTbl
coBN00eHUA TEXHUKM
6e3onacHocTv npu paboTe
B XMMUYECKOM
nabopartopuu.

peleHuns
npobaeMHbIx
CUTyaumn
pasnanyHoro
xapakrepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npodeccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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XumMunyeckun
CoCTaB 00bEKTOB
TexHoCdepbl

WccnepoBath
XMMUYECKUIA COCTaB
00BbEKTOB TeXHOCHEPHI
Ha npumepe
TEXHUYECKON BOJbI U
MaTepuanos
CTPOUTENbHO-
pecTaBpaunOHHOW
NeATENbHOCTU U
nu3aiHa

MpoekT (Ha
BbIGOP):

1) "KoHTponb
KauecTtBa
TEeXHUYECKOW BOfbI
pa3sHbIX BUAOB B
COOTBETCTBUM C
MeToAMKaMu no
rocr"

2) "Co3paHue
0eKopaTuBHOM
WTYKaTypKn"

3) "MurmeHTHl B
N3[enuax u3
crekna "

4) "WccneposaHue
paspylwatoLero
lecTBUA BOAbl HA
CTPOUTENbHbIE
marepuans!"

— BKNOYaKOT
TEXHUKN 1
TEXHOJIOTNYeCcKu
e npuembl,
HanpasneHHble
Ha aHanu3
CUHTE3
uHGopmauuu,
yCTaHOBNEHUE
NpUYUHHO-
CNEeLCTBEHHBIX
cBA3en,
Knaccudmkauuto
, CPaBHeHUe
conocTaBeHue
Mo pasjnYHbIM
npu3HaKam
npepycmaTpuBea
0T paboty
obyyvarowmxcsa ¢
MH(OPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyaTHbIMM U
3N1EKTPOHHbIMY
U3AaHuAMK,
WHTEpHET-
canTamu, 6azamu
LaHHBIX U T. N.)
— OCHOBaHbI Ha
AWaNnoroBom

0K-1

Bbi6MpaTh cnocobbl
peleHuns 3agay
npogeccnoHanbHo
" peaTenbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K
pa3nnYHbIM
KOHTEeKCTaM

OK-2
Wcnonb3oBaTb
COBPEMEHHbIE
CpefcTBa NoMCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTayum
MHdopMaLmm, u
MHGOPMALMUOHHbIE
TEXHONOTUK Ans
BbINOJIHEHUA 3afay
npocheccuoHanbHo
" peatenbHOCTU
0K-7
CopeiicTBoBaThL
COXPaHEHW0
oKpyXatoLwen
cpepnbl,
pecypcocbepexeHu
0, NPUMEHSATD
3HaHuA 06
M3MEeHEHWUM
Knumara,
NPUHLMNBI
GepexnuBoro
Npou3BOACTBA,

YmeTb:

- aHanu3upoBatb 3afayy
u/mnn npobnemy u
BblAeNATb e€ COCTaBHble
yactu

- onpenensiTb aTanbl
peleHuns 3afauu

- BbISB/IATb U

3¢ eKTUBHO MCKaTb
uHdopmauumio,
HeoOXxoAnMyto Ans
peleHuns 3afauu u/unm
npobnemsl

- OLieHNBATb pe3ynbTar u
nocneacTBus CBONX
nencreum
(camocToATENBHO UK C
NOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
MHdOpMaLMKM 1 pecypcsl
AN15 pelleHuns 3agay u
npobnem B
npodeccuoHanbHoM
U/Unmn coumManbHoOM
KOHTEKCTe

YmeTb:

- onpepensTb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NIaHMPOBATb NpoLecc
noucka;
CTPYKTYpUpPOBaATHL
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B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NMUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraioT
BKJIlOYUEHUE
obyyalowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnapatouero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06bEeKTUBHOM
HOBU3HOM

— OCHOBAHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
aTansl
LenenonaraHus,
NAaHUPOBaAHMUS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA W
aHanu3a

— COAepxaT B
CBOEN 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB
peleHus
npo6nemMHbIx
cUTYauui

3¢ heKTUBHO
[lecTBOBATL B
upe3BblYaNHbIX
CUTyaumusax

OK-4

JIddekTuBHO
B3aMMOJeENCcTBOBaT
b ¥ paboTaTb B
KONNeKTuBe un
KomaHpe

nosy4aemyio
MHopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HaYUMOE B NepeyHe
MHopMaLUK
OLeHUBaTb
NpaKTUYEeCKyIo
3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB
noucka

3Hartb:

- npuemsl
CTPYKTYPUPOBAHUSA
MHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NOMCKa
uHdopmauum, -
COBpPEMEeHHble CPeACTBa U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npodeccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneumansHocTm),
OCyLLeCcTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpOW3BOACTBA

YmeTb:
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pasnuyHoro
xapakrepa

- B3aMMO/eNCTBOBAThb C
Konneramu B xoe
npoeccuoHanbHom
DeATeNbHOCTH

191




Jlekomno3upoBaH NpusHakm
. OueHOoYHbLIe
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
MeponpUATUSA .
06yyeHus bIX TEXHONOT Wik
BapwuaHr 2. MpoBOANTL XUMUYECKNI

aHanun3 so3ayxa
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ﬂekgmnosuposaﬂ OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
7.2.3 |Xnmunyeckuit XapaKkTepu3oBaTb Xnmmnyeckuit cocta 1) Tect no Teme ~ BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
aHanu3 Bo3fyxa  |XMMUYeCKuit cocTaB aTMocepHoro Bo3ayxa. "Xummnyeckuii TEXHUKN 1 BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
aTmocepHoro Bosgyxa BpepHsble BewjecTsa u cocTas TEXHOJIOTNYeCKM |pelenns 3agay n/man npobnemy u
1 BO3ayxa paboyet np1MMecH B BO3JyXe XUIbIX |aTMocthepHoro e npuembl, npodeccMoHanbHo |BbIAENATb €€ COCTaBHble
30Hbl NoMeLLEHWA, B BO3AYXe BO3AyXa M BO34yXa [HanpaBneHHble |l feaTeNbHOCTH yactu
pabouyeil 30HbI. paboueit 30HbI" Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- OMpeaensTb 3Tansl
PacueTbl KonuyecTtsa 2) MpakTunko- CUHTE3 pasnnyHbIM peleHuns 3afaun
BelLecTBa, KOHLUEHTPaLMin  |OpueHTUPOBaHHble |MHdOPMALMK,  [KOHTEKCTaM - BbIABATb 1
BPeAHbIX NpUMecen B 3af,aHuA Ha ycraHosnenne |OK-2 3 eKTUBHO UCKaTb
aTMoc(epHOM BO3yXe U |XUMUYECKUA NPUYUHHO- Wcnonb3oBathb nHdopmauuto,
BO3/yXe NOMeLeHNA. aHanu3 coctasa CNeACTBEHHbIX |COBpEMeHHble HeobxoauUMYI0 AN
BO3AyXa ceA3eit, CPeACTBa NMOWCKA, |peleHus 3apayuu u/um
Knaccugukaumio |aHanusa u npo6nemsl
, CPaBHeHME W [MHTepnpeTauum - OLleHNBaTb pe3ynbTaT u
CONoCTaBneHne |MHpOpMaLMK, u nocneAcTBMA CBONX
Mo PasfivyHbIM  |MHGOPMALMOHHbIE |LEeNACTBUNA
npu3HaKam TEXHONOrnUK ans (camocToATENBHO UK C
- BbINOJIHEHUA 334 |MOMOLLbIO HACTABHUKA)
npegycMaTpuBa |npodeccMoHanbHo |3HaTb:
10T paboTy i AesTeNbHOCTH - OCHOBHbIE UCTOYHUKH
obyuatowuxcs ¢ |0K-4 MHGOpPMaLMM 1 pecypCbl
MHPOPMaLMOHH |IDDEKTUBHO ANA pelleHuns 3agad u
bIMU pecypcaMu |B3auMMoAencTBOBaT |npobnem B
pasHoro b ¥ paboTaTh B NpoMeccMoHanbHOM
xapakTepa KonneKTuBe W/Man coumanbHoMm
(nevyaTHbIMM M |KOMaH[e KOHTeKCcTe
3NEKTPOHHBIMU YmeTb:

U3naHUAMM,
MHTEpHeT-
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jekomno3uposaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

caiitamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)
OPUEHTUPOBaAHbI
Ha pelueHue
3ajay
npo6nemHoro u
NOMCKOBO-
uccnepoBaTensc
KOro xapakTtepa
— OCHOBAHbI Ha
LWanoroBom
B3aUMOJEeNCTBU
1 B YCTHOM U
MUCbMEeHHON
tdopme

— No3BONAT
npenogasatenio
BKJIKOYATb
CTYAEHTOB B
AMCKYCCUM Ha
JINYHOCTHO U
npodeccnoHanb
HO-3HauyuUMble
TeMbl

- onpegensTsb
HeoOX0AUMbIe UCTOYHUKM
MHopMaLUK

- NaHUpoBaTh NpoLecc
noucka;
CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BbllensaTb Haubosnee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHopMaLUK

oueHuMBaTh
MpPaKTUYeCKYIo
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaToB
noucka

3Hatb:

- NpueMsl
CTPYKTYpPUPOBaHUA
MHGopmaLnm

- hopmar ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoOMCKa
uHdopmauum, -
COBPEMEHHble CPeACTBA U
yCTpoiicTBa
MHopMaTU3aL MK

YmeTb:

- B3aMMOAENCTBOBAThL C
Konneramu B xofge
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3supoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH
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Wceneposatb
cofepxaHue
YrAeKUCNoro rasa s
npobe Bo3ayxa paboyeit
30Hbl

WccneposaHue npo6b
BO3fyxa paboyeii 30Hbl.
Onpepenenune copepxaHus
yrNeKncnoro rasa B
BO3Jyxe NoMelleHmns
3KCnpecc-MeToAoM.
CocTaBneHue ypaBHeHus
XUMWUYECKO peakumu,
Nexallen B 0CHoBe
LAHHOTO UCCef0BaHMSA.
WHTepnpeTaums
pe3ynbTaToB
3KCNepuMeHTa.
[MrneHnyeckas oueHka
CTeneHun 3arps3HeHuns
BO3/yxa NOMelLeHns Ha
OCHOBE COMOCTaBNEHUS
KOHLeHTpauuum anokcuaa
yriepoga c ¢
COOTBETCTBYIOLMM
TUrMeHnYecKnMm
HopmaTuBoM. [ocnepcTeus
BO3/ENCTBUSA BbICOKON
KOHUEeHTpaumm
VFNEKUCOoro ras3a Ha
OpraHu3M Yyenoseka.
Meponpuatusa no
CHUXEHUIO YPOBHSA
3arpsA3HeHHOCTH BO3AYXa
uccnenyemoit KoMHaTbl.

JlabopatopHas
paboTa
"Onpepenexue
coAepxaHus
YreKUCaoro rasa s
BO3JyXe
nomeleHus
IKcnpecc-
MeTofOM"

MpoekT "OueHka
COCTOAHNSA
BO3AyXa paboueit
30HbI CneyuanucTa
(TexHonora,
CTPOUTENS U T.M., C
y4yeToM obnactu
npocteccmoHanbHo
i esTenbHoCTH) B
COOTBETCTBUM C
HOPMATUBHbLIMU
JAOKyMeHTamm"

— BKJllOYaIOT
TEXHUKN 1
TEXHOJI0rNYecKku
e npuembl,
HanpaBfeHHble
Ha aHanu3 u
CUHTE3
UHGopmMauum,
yCTaHoBNEeHUe
NpUYUHHO-
CNIeACTBEHHbIX
cBsi3en,
knaccudukauuio
, CPaBHeHMe
conocTasfieHue
Nno pasfnYHbIM
npu3HaKam
npepycmatpuea
10T paboTy
obyyatowmuxcs ¢
MHPOPMALMOHH
bIMU pecypcamu
pasHoro
xapakTepa
(neyatHbIMK 1
3/1EeKTPOHHBIMM
U3naHUAMMY,
MHTEpHeT-
caifTamu, 6azamu
LaHHbIX U T. N.)

OK-1

Bbi6upath cnocobwl
pelweHus 3agay
npodeccMoHanbHo
N 1eATeNnbHOCTH
NPUMEHUTENBHO K
pasNnyHbIM
KOHTEeKCTaM

0K-2
Wcnonb3oBatb
COBpEMEHHbIe
CpeACTBa NOMUCKa,
aHanusa u
MHTepnpeTauum
MHdopmaLum, n
MH(OPMALMOHHbIE
TeXHoNoruu gns
BbINONHEHUA 3a4ay
npodeccnoHanbHo
" pneaTenbHOCTU
OK-7
CopeiicTBoBaThL
COXpaHEeHWI0
OKpyXatoLuei
cpeasl,
pecypcocbepexenu
t0, NPUMEHATD
3HaHUs 06
U3MEHEeHUN
Knumara,
NpUHLMNBI
GepexnnBoro

YmeTb:

- aHanu3upoearb 3afady
u/unu npobnemy un
BbILENATb €€ COCTaBHble
yactu

- onpepensThb Tanbl
peleHuns 3afaun

- BbIABNATH U

3t eKTUBHO UCKaTb
uHdopmaLmio,
HeobxoguMylo Ans
peleHus 3aaaumn u/vmam
npo6nemsl

- OLleHMBATb pe3ynbTaT u
nocneacTBUs CBONX
nencreun
(camocTosATeNbHO MK C
MOMOLLbIO HACTABHUKA)
3Hartb:

- OCHOBHbIE UCTOYHUKM
nHdopMaLmm 1 pecypcsl
LN peleHus 3afay u
npobnem B
npoeccuoHanbHOM
U/Mnu coumanbHoOM
KOHTeKCTe

YmeTb:

- onpegensTb
HeOOXOAMMbIE UCTOYHUKM
MHGopmaLnm

- NNIaHMPOBaTb NpoLecc
noucka;
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— OCHOBaHbI Ha
AManoroBom
B3aUMOAENCTBYU
W B YCTHOMN U
NUCbMEHHOW
tdopme

- npegnonaraoT
BKJIlOYEHUE
obyyalowmnxcs B
LeATeNbHOCTb NO
nofy4yeHunio
KOHKPETHOro
NPOAYKTa,
obnapatoliero
cyOBLEKTUBHOM
unm
06beKTUBHOM
HOBU3HOM

— OCHOBaHbI Ha
anropuTMe,
BKJItOYAlOLEM
aTansl
LenenonaraHus,
NAaHMPOBaHMS,
KOHTpOS,
OLIEHMBAHMA U
aHanusa

— COAepxaT B
CBOEI 0CHOBe
MOMUCK U
pa3paboTky
BapMaHTOB

NpOM3BOLCTBA,
3¢ eKTUBHO
[leicTBOBATL B
Ype3BblYaNHbIX
cUTYyaLmax
OK-4
JIddekTuBHO

B3aMMofJencTeoBat

b ¥ paboTaTb B
KonnekTuee u
KomaHze

CTPYKTYPUPOBATh
nonyyaemyio
MHbopMaLuio

- BblienaTb Hanbonee
3HAYMMOE B NepeyHe
MHGopmaLnm
oueHuMBaTh
NpaKTUYECKYIO
3HAYMMOCTb Pe3y/IbTaTOB
nomcka

3Hartb:

- Npuemsl
CTPYKTYpUPOBaHUs
uHdopmaLum

- hopmart ochopmneHus
pe3ynbTaToB NoMckKa
uHdopmauum, -
COBpEMEeHHble CPeACcTBa 1
yCTpoiicTBa
MHdopmaTm3aLum
YmeTb:

- onpepensTb
HanpaBneHus
pecypcocbepexeHus B
pamkax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTY MO
npodeccum
(cneumansHocTm),
oCyLLecTBAATL paboTy ¢
cobnofeHnem
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peleHuns
npobaeMHbIx
CUTyaumn
pasnanyHoro
xapakrepa

NPUHLUNOB GEPEXNUBOTO
Npou3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMOEeNCTBOBAThb C
Kosuieramu B xoge
npodeccuoHanbHoM
AeATeNbHOCTU
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Jlekomno3upoBaH NpusHakm
Ne Tema Pe3ynbTat 06y4eHus Hbl pe3ynbTaTt CopepxaHue TeMbl Ouenodrbie o6pasoBaTesbH OK InemenTtsl OK
06y4yeHus MEPONPUATUR 1 | x TexHonormit
7.2.4 | Xnmunyeckuit Wccneposatb MpoekT (Ha — BK/KOYalOT 0K-1 YmeTb:
COCTaB 0OBEKTOB  |XMMUYECKMil cocTaB BbIGOD): TEXHUKU ¢ BLiGupatb cnocobsl |- aHanu3npoBaTh 3agavy
TexHocdepbl 00bEKTOB TEXHOCHEPDI 1) "KoHTposnb TEXHOIOTMYECKM |pelieHmns 3aaay u/unu npobaemy un
Ha npumepe KauecTtea e NpueMmbl, npodeccMoHanbHO |BbILENATb €€ COCTaBHblE
TeXHUYECKON BOAbI U TEXHMYECKOI BOJbl |HanpaBieHHble | feATeNbHOCTH yacTu
MaTepnanos pasHbIX BUAOB B |Ha aHanu3 u NPUMEHUTENBHO K |- ONpeAensTb 3Tansl
CTPOUTENbHO- COOTBETCTBUM C CUHTE3 pa3nnYHbIM peleHuns 3afauu
pecTaBpaLUOHHOA MeToAMKaMu no uHdopMauum,  [KoHTEKCTaM - BbIABAATb U
[eATeIbHOCTU 1 rocr" ycraHosnenne |OK-2 3t deKTUBHO UCKaTb
An3aitHa 2) "Co3paHue MPUYNHHO- Wcnonb3oBathb uHdopmauutio,
LEeKopaTUBHOM CNIEACTBEHHbIX |COBPEMEHHbIE HeoOXxoAnMYIo ans
WTYKaTypKN" cBA3eit, CpeAcTBa MOWUCKa, |peleHus 3agayun u/unm
3) "MurmeHTbl B KnaccuduKkaumio [aHannsa u npo6nemsl
U3nennax u3 ,CpaBHEHUE U |MHTeprnpeTaLum - OLleHMBATb pe3ynbTaT u
cTekna " CONOCTaBNeHNe |MHbOpMaLMK, n nocneacTBUs CBONX
4) "WiccnepoBaHue |no pasnuyHbiM - [MHGOpMaLMOHHbIE |geiicTBuMit
paspylaiowero npu3HaKam TEXHONOTUU ANs (camocToATENBHO UK C
LeNCTBMA BOAbI HA |- BbINOJIHEHUS 33a4 |NOMOLLbIO HACTABHUKA)
CTpouTenbHble npefycMaTpuBa |npodeccMoHanbHo |3HaTb:
marepuans!" 10T paboTy i jesTenbHOCTU - OCHOBHbIE UCTOUYHUKH
obyvawowuxcs ¢ |0K-7 MHGOPMaLMM 1 pecypCbl
uHcdopmauuoHH |CopeicteoBatb ON1A pelleHuns 3ajay u
bIMU Pecypcamu |CoXpaHeHuto npobnem B
pasHoro OKpyXatowen npodeccMoHanbHOM
xapakTepa cpeasl, U/Mnu coumanbHoOM
(nevyaTHbIMM M |pecypcoc6epexern | KOHTeKCTe
3/IEKTPOHHBIMU |10, NPUMEHSATD YmeTb:
U3naHnAMK, 3HaHusa 06
MHTEpHeT- N3MEHeHUM
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,U,eK(iMI103MpOBaH OLieHouHble NpusHakm
Ne Tema PesynbTar 06yyeHus Hblii pesynbTaT CopepxaHue TeMbl o6pasoBartenbH 0K InemeHTol OK
06yyeHus MepoTpUATHA bIX TEXHONOTHIA
calitamu, 6asamu |Knumarta, - onpepenatsb
LaHHbIX M T. N.) |NpUHLMMBI HeobXxoanUMble UCTOUHUKM
— OCHOBaHbl Ha |6GepexnnBoro nHdopmauum
ANanorosom NPOM3BOACTBA, - NN1IaHMPOBaTb NpoLecc
B3aumopenctan |3cdeKTMBHO nowucka;
1 B YCTHOM U feicTBoBaTh B CTPYKTYpMpOBaThH
NUCbMEHHOM ype3BblYanHbIX nonyyaemyio
topme CUTyaumuax uHdopmauuio
- npegnonaratoT |OK-4 - BbIAENATb Hanbonee
BKJIIOYEHMe IpdeKTUBHO 3HauyMMoe B nepeyHe
obyyalowuxcs B |B3aMMopfeiicTBoBaT |MHGopMaLmu
AeATeNbHOCTb MO b 1 paboTaTth B oueHuBaTh
noayyeHuio KOJJeKTMBe W NpaKTUYeCcKyto
KOHKPeTHOro KomaHpe 3HaYMMOCTb pe3ynbTaToB
NpoAyKTa, noucka
obnapatouero 3Hatb:
CyObEKTUBHOIA - npuemsi
unu CTPYKTYpUPOBAHNS
06BbEKTUBHOIA nHdopmauum
HOBU3HOM - hopmar ochopmneHus
~ OCHOBaHbI Ha pe3ynbTaToB NOMCKa
anroputme, MHdopmauum, -
BKJIIOYAKOLEM COBPEMEeHHble CPeACcTBa U
aTansl yCTpoiicTBa
Lenenonaraxms, nHdopMaTM3aLmMK
NNaHUPOBaHMA, YmeTb:
KOHTpOAS, - onpepenaTsb
OLieHMUBaHUs U HanpasneHus
aHanusa pecypcocbepexeHus B
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Tema

Pe3ynbTat 06y4eHus

Jlekomno3upoBaH
HblA pe3ynbTaT
obyyeHus

CopepxaHue TeMbl

OueHoYHbIe
MeponpuaTUs

NpusHakm
o6pasoBaTesbH
bIX TEXHONOTUW

OK

Inementol OK

~ coAepxar B
CBOEeW 0CHOBE
MOUCK 1
pa3paboTky
BapMaHTOB
peleHus
npo6aeMHbIX
cUTYaLui
pasanyHoro
xapakrepa

paMmKax
npoceccuoHanbHoM
LeATeNbHOCTH No
npodeccum
(cneymansHocTh),
OCyLEeCTBAATL paboTy C
cobnofeHnem
NPUHLMNOB GEPEXTMBOTO
NpoW3BOACTBA

YmeTb:

- B3aMMopeicTBOBAaTh C
KoJsieramu B Xofe
npoceccuoHanbHom
LeATeNbHOCTH
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	1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРЕПОДАВАНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ХИМИЯ»
	Методика преподавания общеобразовательной дисциплины «Химия» разработана с целью совершенствования подходов к реализации требований федерального государственного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС СОО) в пределах освоения основной про...
	Нормативную правовую основу реализации основной образовательной программы среднего общего образования (далее – ООП СОО) в пределах освоения основных профессиональных образовательных программ (программ среднего профессионального образования) составляют:
	● Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	● Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного среднего общего образования»;
	● Приказ Минобрнауки России от 14.06.2013 г. № 464 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования»;
	● Распоряжение Минпросвещения России от 30.04.2021 № Р-98 «Об утверждении концепции преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного обще...
	● Концепция преподавания учебного предмета «Химия» в образовательных организациях Российской Федерации, реализующих основные общеобразовательные программы (утверждена решением Коллегии Министерства просвещения Российской Федерации, протокол от 03 дека...
	● Универсальный кодификатор распределенных по классам проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования и элементов содержания по химии для использования в федеральных и региональных процедура...
	Методика направлена на решение задач повышения качества освоения ОПОП СПО и включает основные направления совершенствования системы преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профиля и профессиональной направленности ОПОП СПО:
	● интенсификацию подготовки;
	● профессиональную направленность общеобразовательной дисциплины;
	● практическую подготовку, включая прикладные модули, соответствующие профессиональной направленности профессий и специальностей;
	● применение передовых технологий преподавания, в том числе технологий дистанционного и электронного обучения.
	Дисциплина химия является частью обязательной предметной области «Естественные науки», изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО с учетом профиля профессионального образования. Дисциплина имеет межпредметные связи с дисциплинами об...
	Целью изучения предметной области «Естественные науки» является содействие овладению обучающимся общими и профессиональными компетенциями через формирование целостного представления о естественнонаучной картине мира, развитие естественнонаучного мышле...
	Задачи изучения предметной области «Естественные науки»:
	1) сформировать понимание целостной научной картины мира, взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук; влияния достижений естественных наук на окружающую среду, экономическую, технологическую, социальную, этическую и другие сферы деятельности че...
	2) сформировать естественнонаучную основу освоения профессиональных компетенций;
	3) развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать информацию естественнонаучного характера;
	4) сформировать навыки безопасной работы во время проектно-исследовательской и экспериментальной деятельности, при использовании лабораторного оборудования;
	5) создать условия для развития навыков учебной, проектно-исследовательской, творческой деятельности, мотивации обучающихся к саморазвитию.
	Цель обучения дисциплины представляет собой сознательно планируемый образ ожидаемых результатов обучения (изменений, которые должны произойти у обучающихся в ходе обучения) и выполняет системообразующую и управляющую функции ко всей системе обучения, ...
	Результаты обучения по химии представлены в проекте ФГОС СОО на двух уровнях: базовом и углубленном. Предметные результаты по химии в соответствии с проектом ФГОС СОО на базовом уровне должны отражать:
	1) сформированность представлений: о химической составляющей естественнонаучной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач...
	2) владение системой химических знаний общеобразовательного, общекультурного и познавательного значения, которая включает: основополагающие понятия, теории, законы, закономерности и символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе ...
	3) владение способами действий и видами деятельности по интерпретации, преобразованию и применению усвоенных знаний в различных учебных и новых ситуациях, что предусматривает освоение основополагающих химических понятий и сформированность умений:
	- выявлять характерные признаки и взаимосвязь понятий, применять понятия при описании строения и свойств неорганических и органических веществ и их превращений;
	- использовать химическую номенклатуру ИЮПАК и тривиальные названия важнейших веществ, составлять формулы неорганических и органических веществ, уравнения химических реакций, объяснять их смысл;
	- подтверждать характерные химические свойства веществ соответствующими экспериментами и записями химических уравнений;
	- классифицировать неорганические и органические вещества и химические реакции;
	- определять виды химических связей, типы кристаллических решеток веществ;
	- характеризовать состав и важнейшие свойства веществ, принадлежащих к определенным классам и группам соединений;
	- выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями других естественнонаучных предметов для более осознанного понимания сущности материального единства мира;
	4) владение системой знаний об основных методах научного познания, используемых в химии при изучении веществ и химических явлений, что характеризуется:
	- умением выявлять при ознакомлении с веществами проблему и формулировать гипотезу о способах её решения;
	- сформированностью навыков организации и выполнения химического эксперимента в соответствии с правилами техники безопасности при обращении с химическим веществами и лабораторным оборудованием, умением представлять результаты химического эксперимента ...
	- умением проводить расчёты по химическим формулами и уравнениям химических реакций с использованием физических величин, характеризующих вещества с количественной стороны: массы, объёма (н.у.) газов, количества вещества (в молях);
	- умением использовать системные химические знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением, приобретение опыта использования знаний о научных методах познания веществ и химических реакций;
	5) сформированность навыков по выработке собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников (СМИ, Интернет и др.);
	Предметные результаты освоения химии на углублённом уровне дополнительно к результатам базового уровня должны отражать:
	1) сформированность представлений:
	- о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости явлений природы;
	- о месте и значении химии в системе естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития человечества: в решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых источников ...
	2) владение системой химических знаний, включающей:
	- фундаментальные понятия, законы и теории химии;
	- современные представления о строении вещества на атомном, молекулярном и надмолекулярном уровнях;
	- представления о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах, общих научных принципах химического производства;
	3) сформированность умений:
	- самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации изучаемых химических объектов;
	- применять знания о составе и свойствах веществ для экспериментальной проверки гипотез относительно закономерностей протекания химических реакций и прогнозирования возможностей их осуществления;
	4) владение системой знаний о методах научного познания явлений природы, используемых в естественных науках; умение применять эти знания при экспериментальном исследовании веществ и для объяснения химических явлений, имеющих место в природе, практичес...
	5) сформированность:
	- навыков самостоятельного планирования и проведения химического эксперимента с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием;
	- умений формулировать цель исследования, представлять в различной форме результаты эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность;
	6) сформированность умений:
	- использовать системные химические знания для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественнонаучную природу;
	- прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ;
	- использовать полученные знания для принятия грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией.
	Логика формулирования результатов обучения по химии во ФГОС СОО отражает этапность формирования результатов обучения: от представлений к способам деятельности. Одновременно с этим, в логике компетентностного подхода определение целей дисциплины должно...
	РАЗДЕЛ 2. ПОДХОДЫ К ПРЕПОДАВАНИЮ ХИМИИ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ СОО В ПРЕДЕЛАХ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СПО НА БАЗЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	Методология определения содержания обучения по химии
	Для определения содержания обучения и подходов к организации обучения по общеобразовательной учебной дисциплине «Химия» использована методология проектирования “Обратный дизайн” (Backward design) [1, 6], согласно которой в основе проектирования дисцип...
	● система учебной деятельности, направленная на достижение результатов обучения;
	● система оценочных мероприятий, контролирующая достижение запланированных результатов обучения;
	● система учебных материалов, необходимая для организации обучения.
	Таким образом, результаты обучения являются основой для проектирования содержания образования по дисциплине и обеспечивают осознанный выбор методов, средств и технологий обучения.
	Результаты обучения формулируются с учетом:
	● ФГОС СОО (предметные результаты по дисциплине) и ФГОС СПО (профессиональные компетенции) [2];
	● ориентации на профессиональную деятельность обучающихся и системно-деятельностный подход в процессе обучения.
	В качестве методологической основы проектирования результатов обучения использована модифицированная таксономия Бенджамина Блума (1956 г.) [3], представляющая категоризацию уровней мыслительной деятельности в процессе обучения. Таксономия Блума предст...
	Подход к разработке результатов обучения по дисциплине «Химия»
	Согласно Методическим рекомендациям по реализации среднего общего образования в пределах освоения образовательной программы среднего профессионального образования на базе основного общего образования [4] трудоемкость дисциплины Химия составляет 117 ча...
	В структуре дисциплины предлагается выделить два модуля: базовый и профильный. Объем базового модуля рассчитан на 78 часов. Базовый модуль является инвариантной составляющей дисциплины и предполагает ее изучение на базовом уровне всеми обучающимися не...
	На основе анализа ФГОС СПО определены два вариативных направления для профильного модуля:
	● химические процессы и явления в биосфере (включает следующие направления, входящие в укрупненные группы специальностей/профессий: 31.00.00, 32.00.00, 33.00.00, 34.00.00, 35.00.00, 36.00.00, 54.00.00);
	● химические процессы и явления в техносфере (включает следующие направления, входящие в укрупненные группы специальностей/профессий: 18.00.00, 19.00.00, 20.00.00, 38.00.00, 44.00.00).
	Проектирование результатов обучения
	С учетом описанных выше условий, для базового и профильного модулей сформулированы по одному ключевому результату обучения (рис. 1).
	Рис.1. Ключевые результаты обучения по дисциплине «Химия»
	Первый результат обучения «Исследовать химические процессы и явления окружающей среды» относится к базовому модулю. На его основе формируется содержание базового модуля, который изучается всеми обучающимися, независимо от специальности.
	Результаты обучения 2 и 2* являются результатами профильных модулей и формулируются следующим образом:
	2. Интерпретировать химические процессы и явления в биосфере.
	2*. Интерпретировать химические процессы и явления в техносфере.
	Результаты 2 и 2* учитывают профильность и связь с будущей специальностью. На основе данных результатов формируется содержание вариативных модулей, которые изучаются с учетом специальности обучающихся.
	Предложенные ключевые результаты обеспечивают практико-ориентированный подход в современном естественнонаучном образовании и направлены на развитие у обучающихся исследовательского мышления и получение практического опыта при решении профессиональных ...
	Для определения логики формирования и достижения ключевых результатов обучения на следующем этапе проектирования осуществляется их декомпозиция на подрезультаты. При выполнении декомпозиции необходимо ответить на вопрос: «чтобы обучающийся знал / умел...
	Декомпозиция ключевых результатов на подрезультаты проводится в несколько этапов. Первый этап декомпозиции завершается, когда на основе сформулированных подрезультатов могут быть определены разделы дисциплины. Такой подход позволяет определить необход...
	В ходе декомпозиции результата базового модуля «Исследовать химические процессы и явления окружающей среды» были получены следующие подрезультаты (рис. 2).
	Рис.2. Декомпозиция ключевого результата обучения по базовому модулю на подрезультаты
	Результаты 1.1–1.5 носят практико-ориентированный характер и направлены на развитие у обучающихся исследовательских компетенций и приобретение ими навыков выполнения лабораторных экспериментов в различных областях профессиональной деятельности, связан...
	Следующий этап декомпозиции результатов 1.1–1.5 направлен на определение тематического содержания разделов базового модуля. В таблице 1 представлена декомпозиция результатов обучения базового модуля на соответствующие им подрезультаты.
	Таблица 1
	Декомпозиция результатов обучения базового модуля
	Рассмотрим схему декомпозиции результатов 1.1–1.5 на подрезультаты. Декомпозиция результатов 1.1–1.5 построена по универсальной схеме, которая предполагает деление каждого результата на 3 подрезультата, где первый подрезультат направлен на формировани...
	Приведем пример декомпозиции результата 1.1 «Интерпретировать качественные реакции обнаружения неорганических веществ и отдельных классов органических соединений» на подрезультаты по описанной выше схеме (рис. 3).
	Рис.3 Декомпозиция результата 1.1 базового модуля
	Для формирования первого подрезультата «Распознавать неорганические и органические вещества, относящиеся к различным классам соединений на основе химического эксперимента» у обучающихся должны быть сформированы соответствующие знания и умения, которые...
	Рассмотрим третий уровень декомпозиции на примере результатов 1.1.1–1.1.3. Формирование у обучающихся результата 1.1.1 «Распознавать неорганические и органические вещества, относящиеся к различным классам соединений на основе химического эксперимента»...
	Рис.4. Декомпозиция результата 1.1.1 базового модуля
	Для достижения результата 1.1.1 у обучающихся должна быть сформирована соответствующая теоретическая и практическая базы: студенты должны быть способны анализировать закономерности протекания качественных реакций – определять, рассчитывать, характериз...
	Таким образом, декомпозиция результата 1.1.2 «Анализировать закономерности протекания качественных реакций, положенных в основу обнаружения неорганических веществ и отдельных классов органических соединений» (рис. 5) выглядит следующим образом:
	- составлять электронные и электронно-графические формулы строения электронных оболочек атомов;
	- классифицировать неорганические вещества;
	- находить молекулярную формулу органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания.
	Рис. 5. Декомпозиция результата 1.1.2 базового модуля
	В декомпозицию результата 1.1.3 «Составлять химические реакции для описания химических процессов и явлений в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов» включены подрезультаты, которые сформируют у обучающихся практический опыт...
	- составлять реакции соединения;
	- составлять реакции разложения;
	- составлять реакции обмена, в т.ч. реакции ионного обмена и гидролиза солей;
	- составлять реакции замещения;
	- составлять схемы реакции, характеризующие свойства органических соединений;
	- рассчитывать тепловые эффекты и скорость химических реакций;
	- составлять схемы реакции, характеризующие свойства органических соединений.
	Рис. 6. Декомпозиция результата 1.1.3 базового модуля
	Таким образом, на четвертом уровне декомпозиции четко определяются темы базового модуля, соответствующие запланированным результатам обучения, декомпозиция может быть завершена.
	На основе описанной методики осуществлена декомпозиция запланированных результатов обучения базового и профильного модулей. Для наглядности результаты декомпозиции представлены в виде ментальной карты [5].
	Определение содержания дисциплины с учетом запланированных результатов обучения
	На основе декомпозированных результатов обучения необходимо определить разделы и темы, которые обеспечат их формирование (табл.2).
	Таблица 2
	Согласование результатов обучения с рабочей программой учебной дисциплины
	Освоение обучающимися результатов базового модуля позволит сформировать у них практические умения и навыки в области проведения качественных реакций для обнаружения ряда катионов и анионов неорганических веществ и органических веществ отдельных классо...
	Методы формирования и контроля достижения результатов обучения (фонды оценочных средств)
	После того, как определено содержание обучения по дисциплине (запланированы результаты обучения, на основе которых определены разделы и темы), необходимо спроектировать систему оценивания, которая представляет собой комплекс учебных мероприятий (форми...
	Требования к системе оценивания
	На этапе проектирования системы оценочных мероприятий необходимо четко ориентироваться на запланированные результаты обучения и уровни таксономии Блума, которым они соответствуют. Для формирования и проверки результатов обучения нижних уровней таксоно...
	Спроектированная система оценивания по дисциплине должна включать формирующие и суммирующие оценочные мероприятия. Формирующие оценочные мероприятия – учебные и тренировочные задания, составляющие основу учебного процесса, должны быть направлены на фо...
	Для обеспечения качества и прозрачности учебного процесса система оценивания должна соответствовать следующим требованиям:
	- оптимальным способом гарантировать достижение запланированных по дисциплине результатов обучения;
	- учитывать трудоемкость выполнения учебных мероприятий и заданий;
	- обеспечивать прозрачность оценивания;
	- предоставлять возможность улучшать результаты на разных этапах вплоть до выставления итоговой оценки;
	- предполагать сбалансированное использование цифровых инструментов и ресурсов;
	- не допускать необоснованной избыточной нагрузки на преподавателя и обучающихся;
	- формировать навыки самооценки. Результаты учебной деятельности должны оцениваться не только преподавателем, но и самими обучающимися;
	- не допускать списывание и плагиат.
	Для контроля достижения запланированных по разделам базового и профильного модуля результатов обучения предлагаются различные оценочные мероприятия, направленные на контроль сформированности знаний, умений и навыков обучающихся и включающие задания ра...
	Таблица 3
	Пример проектирования суммирующих оценочных мероприятий по ключевым результатам обучения базового модуля
	РАЗДЕЛ 3. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ПРЕПОДАВАНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ХИМИЯ С УЧЕТОМ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ ПРОГРАММ СПО, РЕАЛИЗУЕМЫХ НА БАЗЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	3.1. Общие подходы к интенсивной общеобразовательной подготовке
	В условиях разработки и внедрения ФГОС СПО нового поколения одной из ключевых задач является повышение интенсивности учебного процесса по общеобразовательным дисциплинам. Под повышением интенсивности понимается передача большого объема информации при ...
	Одним из инструментов, позволяющим повысить интенсивность учебного процесса является смешанное обучение. Смешанное обучение активно развивается за рубежом и в России на протяжении последних 15 лет. Под смешанным обучением (blended learning, hybrid lea...
	По мнению специалистов, модель смешанного обучения обладает наибольшим потенциалом в области повышения качества обучения и интенсификации учебного процесса. В настоящее время именно данная модель оказывает значительное влияние на трансформацию подходо...
	Смешанное обучение позволяет реализовать оптимальный сценарий преподавания дисциплины с учетом возможностей информационно-коммуникационных и интернет-технологий, с одной стороны, и потребностей обучающихся в новых форматах учебного взаимодействия, с д...
	В смешанном обучении очную и электронную компоненты можно чередовать разными способами вследствие чего получать разные модели смешанного обучения. Выбор способа «смешивания» очной и электронной компонент зависит от различных параметров: от цели внедре...
	Рассмотрим две ключевых стратегии, позволяющие повысить интенсивность учебного процесса по дисциплине на основе смешанного обучения.
	1) организация самостоятельной работы обучающихся в электронной среде;
	2) технология «перевернутый класс».
	Интенсификация учебного процесса за счет организации самостоятельной работы обучающихся в электронной среде
	Последнее время особое внимание уделяется вопросам самостоятельности студентов в образовательной деятельности, их готовности регулировать и планировать свою деятельность, работать автономно. Современный специалист должен быть готов к непрерывному обуч...
	Под самостоятельной работой студентов (далее – СРС) традиционно понимается способ активного, целенаправленного приобретения студентами новых знаний, навыков и умений с различной степенью вовлеченности в этот процесс преподавателя. При этом СРС предпол...
	В соответствии с ФГОС СПО на самостоятельную работу студентов отводится не более 30 % учебного времени по дисциплине, а, учитывая ее роль в развитии личностного потенциала студентов, необходимы четкие механизмы для управления и контроля за самостоятел...
	Одна из современных моделей управления самостоятельной работой обучающихся предполагает использование электронного курса по дисциплине в дополнение к основному традиционному учебному процессу для управления и интенсификации самостоятельной работы обуч...
	Таблица 4
	Интенсификация учебного процесса
	за счет организации самостоятельной работы студентов в электронной среде
	Интенсификация учебного процесса на основе технологии «перевернутый класс»
	Технология «перевернутый класс» обеспечивает интенсификацию и активизацию учебной деятельности по дисциплине за счет перераспределения работы между аудиторными занятиями и электронной средой (электронным курсом):
	- работы репродуктивного типа реализуются на базе электронной среды;
	- работа на занятии происходит с использованием активных методов обучения.
	Таким образом, перенос репродуктивной деятельности в электронный курс позволяет высвободить время на аудиторных занятиях для усиления взаимодействия студентов с преподавателем и друг с другом, что приводит к интенсификации учебного процесса. Таким обр...
	В «перевернутом классе» обучающиеся знакомятся с новым учебным материалом в электронной среде до начала занятия, а на занятии обсуждают ранее изученные материалы, прорабатывают сложные вопросы, участвуют в групповой работе, совместно выполняют проекты...
	Таблица 5
	Организация учебного процесса по технологии «перевернутый класс»
	Таким образом, технология «перевернутый класс» предполагает последовательное чередование учебной деятельности: «предаудиторная работа – аудиторная работа», где предаудиторная работа – это самостоятельная работа обучающихся в электронной среде, а аудит...
	Рис. 7. Технология «перевернутый класс»
	Использование технологии «перевернутый класс» приводит к интенсификации учебной работы по дисциплине. Это связано с тем, что перенос отдельных видов работы в электронную среду требует их замещения новыми активными формами взаимодействия с обучающимися...
	Таким образом, одним из ключевых критериев эффективности «перевернутого класса» является наличие связи между деятельностью, выполняемой в электронной среде и на аудиторном занятии.
	Также данная модель уместна, если в учебном процессе предусмотрена групповая или проектная работа. В этом случае перенос репродуктивной работы в электронную среду позволяет преподавателю на аудиторных занятиях создавать проблемные ситуации, стимулирую...
	Активные методы обучения как инструмент интенсификации учебной деятельности на занятиях
	Взаимодействие в ходе аудиторной работы при использовании «перевернутого класса» строится за счет использования активных и интерактивных методов обучения.
	Активное обучение – учебная деятельность, в которой обучающийся участвует, при это взаимодействуя с преподавателем, другими обучающимися, а не пассивно воспринимает информацию.
	Основные элементы активного обучения:
	- взаимодействие: студенты активно обрабатывают информацию, когда они задают или отвечают на вопросы, комментируют, объясняют. Когда студенты выходят за рамки пассивного восприятия информации, чтобы связать, проанализировать и использовать то, что они...
	- письмо: студенты могут активно обрабатывать информацию, выражая ее словами, что помогает студентам организовать свои мысли и размышления и подготовить их к обсуждению;
	- чтение: преподаватели часто ожидают, что студенты будут учиться через чтение. Предоставление вопросов, кратких упражнений, возможностей для постов или размышлений может превратить чтение в активный процесс;
	- рефлексия: студентам нужно время, чтобы обработать материал и связать его с тем, что они уже изучили. Размышления о предпосылках и последствиях новых знаний могут помочь развить навыки мышления высшего порядка и метапознания.
	Обучающиеся являются центром учебного процесса при активном обучении. В рамках активного обучения может быть организована как индивидуальная, так и парная, групповая, и даже командная работа студентов.
	Интерактивные методы обучения являются усовершенствованной формой активных методов. Активные и интерактивные методы имеют много общего, однако интерактивные методы предполагают активное взаимодействие студентов не только с преподавателем, но и друг с ...
	Отличительными особенностями активных методов обучения являются:
	- целенаправленная активизация мышления;
	- достаточно длительное время вовлечения обучающихся в учебный процесс, поскольку их активность должна быть не кратковременной или эпизодической, а в значительной степени устойчивой и длительной (в течение всего занятия);
	- самостоятельная творческая выработка решений, повышенная степень мотивации и эмоциональности обучающихся;
	- интерактивный характер, то есть постоянное взаимодействие субъектов учебной деятельности.
	В рамках активного обучения может быть организована как индивидуальная, так и парная, групповая, и даже командная работа студентов. Групповые методы обучения являются наиболее востребованными, среди них дискуссия, мозговой штурм, дебаты, решение ситуа...
	Методы активного обучения могут быть использованы как в рамках аудиторного занятия, так и для подготовки к нему и для выполнения домашнего задания в рамках самостоятельной работы обучающихся. Прием «Ажурная пила» основан на взаимном обучении участнико...
	Выбор того или иного метода зависит от педагогических целей, которые преподаватель ставит на каждом занятии, и планируется заранее. Вне зависимости от метода преподавателю необходимо организовать активную деятельность студентов.
	Использование различных методов и приемов активного интерактивного обучения способствует развитию навыков коммуникации, критического мышления, умения работать в команде и других общекультурных компетенций.
	Активные методы обучения могут быть применены и в рамках электронного курса, но в этом случае потребуется методическая поддержка со стороны преподавателя, подробные инструкции для студентов и даже консультации.
	Активное обучение требует четкого планирования в несколько этапов. При подготовке к активному обучению необходимо подготовить студентов, сформировать их ожидания от курса, больше узнать об обучающихся, использовать домашние задания для подготовки к ак...
	С целью мотивации студентов необходимо пояснять цель выполняемых заданий, разрабатывать сложные многоэтапные задания, предлагать студентам обобщать то, что они узнали в конце задания.
	Чтобы обеспечить отсутствие страха у студентов при возможно неправильном выполнении заданий необходимо обеспечить доброжелательный климат в группе, не бояться хвалить студентов даже за маленькие победы, создавать комфортную коммуникативную среду в гру...
	Использование активных методов обучения приводит к следующим последствиям:
	- планирование активных заданий требует более длительной подготовительной работы;
	- преподаватели испытывают недостаток в методической поддержке, материалах, чтобы изучить и попробовать новые методы обучения;
	- поточные занятия препятствуют реализации многих стратегий активного обучения.
	3.2. Учет профессиональной направленности в общеобразовательной подготовке по химии
	В соответствии с Методическими рекомендациями по реализации среднего общего образования в пределах освоения образовательной программы среднего профессионального образования на базе основного общего образования, утвержденными Министерством просвещения ...
	Профессиональная направленность дисциплины обеспечивает применимость получаемых знаний и умений в процессе профессиональной подготовки и позволяет продемонстрировать способы применения на практике знаний изучаемых основ наук, влияние на развитие техни...
	Реализация профессиональной направленности в химии осуществляется следующими способами:
	1) разделение содержания дисциплины на базовое (инвариантное) и вариативное по объему и глубине в зависимости от важности для той или иной профессии/специальности;
	2) формирование определенных практических навыков, ориентированных на будущую профессиональную деятельность за счет решения задач и выполнения практических (лабораторных) работ, предусматривающих моделирование условий (ситуаций), непосредственно связа...
	3) методически обоснованное применение конкретного учебного материала дисциплины для определенной группы профессий / специальностей.
	В соответствии с Методическими рекомендациями химия, как общеобразовательная дисциплина, изучается в программах подготовки квалифицированных рабочих (служащих) и программах подготовки специалистов среднего звена естественно-научного профиля на углубле...
	Содержание дисциплины разделено на модули инвариантного содержания (78 часов), и профильный модуль (39 часов), ориентированный на будущую профессиональную деятельность с учетом специфики подготовки по профессии/специальности. Для целей выбора профильн...
	Таблица 6.
	Выбор профильного модуля для специальностей и профессий среднего профессионального образования естественно-научного профиля

	Организация обучения с учетом профессиональной направленности повышает мотивацию обучающихся и обеспечивает опережающий вход в профессию/специальность.
	Синхронизация с общими компетенциями, выстраивание межпредметных связей
	ФГОС СПО предполагает в качестве результатов реализации ОПОП СПО сформированность общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций.
	В соответствии с ФГОС СПО основным подходом в преподавании общеобразовательной дисциплины является компетентностный подход – это приоритетная ориентация образования на его результаты: формирование необходимых общих и профессиональных компетенций, а та...
	Необходимо отметить, что предметные (образовательные) результаты определяют содержание дисциплины, ее взаимосвязь с дисциплинами общепрофессионального и профессионального циклов. Сформированные результаты обучения получают развитие в процессе междисци...
	Процесс формирования общих компетенций, определенных ФГОС СПО, обеспечивается в процессе учебной и внеучебной деятельности путем вовлечения обучающихся в продуктивную деятельность, с использованием современных образовательных технологий. Общие компете...
	Например, в качестве методов формирования общей компетенции ОК-1 “Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности” применительно к различным контекстам можно применять решение ситуационных задач, метод кейс-стади, методы моделирования про...
	Кроме того, при проектировании методических материалов по дисциплине «Химия» важным аспектом является выстраивание межпредметных связей с другими общеобразовательными дисциплинами. В процессе изучения материала по дисциплине прослеживаются связи химии...
	Методические приёмы установления междисциплинарных связей на занятиях определяют механизмы отбора содержания дисциплины, использования практико-ориентированных заданий, спроектированных на контекстуальном содержании других, сопутствующих дисциплин.
	К таким методическим приемам относятся:
	- решение практико-ориентированных заданий;
	- решение кейсов (ситуационных заданий);
	- индивидуальные проекты междисциплинарного содержания.
	В приложении 2 представлена методическая карта дисциплины “Химия”, в которой прослеживается синхронизация предметных результатов с общими компетенциями, формируемыми в процессе изучения дисциплины, во взаимосвязи с технологиями их формирования.
	3.3. Организация познавательной деятельности с использованием технологий дистанционного и электронного обучения
	Электронный курс – сложный образовательный продукт, позволяющий воспроизводить многомерное образовательное пространство в электронной информационно-образовательной среде, представляет собой целенаправленную (обеспечивающую достижение конкретных резуль...
	Существенными характеристиками продуктивного электронного курса является обеспечение на его основе эффективного управления учебной деятельностью обучающихся в электронной информационно-образовательной среде с целью формирования компетенций, значимых д...
	Электронный курс как инструмент организации и управления самостоятельной работой студентов
	Традиционно в электронном курсе размещаются учебные материалы, организуется тестирование по теоретическим материалам, подготовка к лабораторным работам, проводятся консультации с использованием форумов или чатов, организуется текущий контроль или, нап...
	Инструменты электронной среды позволяют организовать 3 вида СРС:
	- организация репродуктивной работы в электронной среде реализуется через размещение учебных материалов в мультимедиа формате (текстовый, аудио-, видеоконтент), встроенное в материалы тестирование, элементы саморефлексии и различные интерактивные зада...
	- организация познавательно-поисковой работы в электронной среде может быть реализована с помощью активных методов обучения. Например, путем организации групповой работы обучающихся, направленной на решение ситуационных, практических задач, подготовку...
	- организация творческой работы может быть реализована через элементы взаимного обучения – ключевой компонент электронного обучения, основанный на взаимной проверке студентами работ друг друга.
	Реализация и управление СРС в электронной среде предполагает комплекс мероприятий, заключающийся в планировании, контроле и оперативной корректировке работы студентов на каждом ее этапе:
	- планирование содержания и объема самостоятельной работы заключается в разработанной и размещенной в электронном курсе системе заданий;
	- календарное планирование самостоятельной работы состоит в установлении сроков начала и завершения выполнения заданий;
	- планирование системы оценивания направлено на включение всех запланированных работ в рейтинг-план дисциплины;
	- организационно-методическое обеспечение СРС заключается в разработке и размещении в электронном курсе инструкций по выполнению заданий, требований к выполнению и оформлению работ, критериев оценивания заданий преподавателем (а в случае взаимной пров...
	- настройка системы отчетов и обратной связи для оперативного управления результатами СРС.
	Через предоставление набора инструкций, использование системы оповещения и отслеживания сроков, возможностей самопроверки и взаимодействия с другими студентами процесс СРС становится прозрачным, наблюдаемым, а следовательно, управляемым с позиций инте...
	Переход к смешанному обучению
	Модели организации смешанного обучения чаще всего представляют комбинацию друг друга и определяются временем, которое отводится на работу обучающихся в электронной среде, а также чередование очных и онлайн-периодов взаимодействия обучающихся друг с др...
	Условием успешной реализации смешанного обучения является необходимость организации логичного, оптимального и целостного учебного процесса в двух средах (электронной и аудиторной), что требует специального проектирования учебного процесса по дисциплин...
	- обеспечение целостности учебного процесса за счет интеграции аудиторной и электронной компонент: особый акцент делается на связях и переходах заданий и других видов учебной деятельности между аудиторными занятиями и работой в электронной среде;
	- системность работы обучающихся в электронной среде;
	- обеспечение коммуникативности и интерактивности учебного процесса в электронной среде.
	Для успешного внедрения смешанного обучения необходимо соблюдать следующий порядок:
	1) Выберите модель смешанного обучения, отвечающую вашей стратегии обучения (перевернутый класс или/и самостоятельная работа обучающихся на базе электронного курса).
	2) Спроектируйте учебный процесс по дисциплине с учетом выбранной модели. Ключевая задача проектирования: обеспечить целостность учебного процесса в двух средах.
	3) Разработайте электронный курс, направленный на организацию и управление самостоятельной работой обучающихся в электронной среде:
	а) подготовьте учебные материалы для размещения в электронном курсе. Выбор формата представления учебных материалов (текст, презентация, видео и пр.) определяется педагогической целесообразностью;
	б) разработайте систему заданий для замещения аудиторных форм работы взаимодействием в электронной среде. Помните, все задания, которые студенты выполняют в электронном курсе, должны оцениваться;
	в) структурируйте материал курса по модулям, где модуль – это структурный элемент дисциплины, включающий учебные материалы и задания по конкретной теме;
	г) подготовьте инструкции по работе в курсе и выполнению заданий, примеры и другие дополнительные материалы для студентов.
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